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(54) PHUONG PHAP TAO SO BO VAN CHUYEN VA XEP HANG, THIET BI TAO
SO O VAN CHUYEN VA XEP HANG

(57) Sang ché d& xuit phuong phap tao so d6 van chuyén va xép hang. Sau khi co s6 liéu
va nhép ho so thong tin san pham (41) hodc ho so tuong ty (S1), may tinh chi din van
chuyén va xép hang tham chiéu thong tin khoang chira cta tau (45) hodc hd so tuong tu, va
tao so d6 thir tu xép cac san pham can van chuyén trong diéu kién thoa man cac rang budc
thao tac lién quan dén quy trinh thao tic xép cac san pham can van chuyén trong khoang
chtra cta tau (S3). Sau do, diéu kién chat dugc thiét 1ap (S5). So dd chat bé sau d6 dugc tao
ra (S7) bang cach b tri cac san pham can van chuyén theo thtr tu xép hang 1én b¢ van
chuyen duoc dit hodc d6i theo diéu kién chét, trong khi tao lai sy dat va ddi cta bé van
chuyén trong khu vyc dat bé trong diéu kién thoa man rang budc thao tac lién quan dén
quy trinh thao tac ddt cac bé van chuyén trong khu vuc dat bé. Sang ché cling dé cap dén
thiét bi tao so dd van chuyén va chét hang.



168 s vl il

Thing o bé

Blng e kigs dhbah Woh
v g ) 18

\ . Gy il iy r 88 11 4
H wa chapfe

e e

e ——— ]

Hil o b ek b &

it i dlla thaatie




23973

Linh vye k§ thuft dwgc dé cip

Séng ché dé cap dén phuong phap tao so db van chuyén va xép hang va thiét
bj tao0 so d6 van chuyén va xép hang ding dé tao so do van chuyén va xép céc san
phim cin van chuyén cho thao téc xép hang dé van chuyén céc sin phim cn van

chuyén va xép céc san pham cén vin chuyén 1én tau.
) ~ A k] r ‘
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Théng thuong, c4c san phim thép dugc van chuyén bing duong tau. Déi véi
viéc van chuyén hing bing dudng tiu nay, trude khi van chuyén, tién hanh cée thao
tac (thao tac xép hing) dé xép cac san phém thép cin duge van chuyén (c4c san
phim cén vén chuyén) lén tau. PSi v6i ky thuat don gian hoa céc thao tac xép hang
va 1am giagm khéi lvgng cong viée dbi véi ngudi thao tac, dd dugc biét dén 1a ky
thudt cu thé hoa vi trf xép hang ciia mdi cudn trong khoang chira cia tiu bing cich
xem xét kich thu6c clia cée cudn va séng neo cua tau ma van chuyén cac cudn (xem
Tai lidu sang ché 1).

Danh muc trich din
Tai liéu séng ché

Tai ligu sang ché 1: Patent Nhét Béan sb 2632851
Vén & k§ thuat

Céc san phim thép duge san xuit trong nha mdy cua xudng thép duge luu trit
tam thoi trong kho chia san phdm trong sin cta xudng thép cho dén khi cac san
phim thép nay dugc van chuyén. Do d6, viéc xép céc sin phim cin van chuyén vao
khoang chira ctia tdu dugc tién hanh théng qua céc quy trinh thao tic dé mang céc
sén phdm cdn vén chuyén tir kho chita san phém ra ngodi va thye hién van chuyén ti
sin dén cang. Do d6, ngay 4 khi viée xép céc san phédm cin van chuyén vao khoang
chira ciia tau bang céch st dung k¥ thudt néu trong Tai liéu sdng ché 1 dugc tién
hanh chinh x4c, quy trinh thao tic xudi ¢6 thé trd nén tic nghén va do d6, hidu qua

thao t4c cua toan bd cdc thao tic xép hang c6 thé giam di.

Bin chit ky thudt caa sang chA
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Sang ché duogc thuc hién c6 xem xét cac vin dé néu trén, va muc dich cua nd
1a d& xuit phuong phap tao so dd van chuyén va xép hang va thiét bi tao so dd van
chuyén va xép hang, ma c6 thé tao so dd véan chuyén va xép hang t6i wu cla cac san
phdm cén van chuyén dé 1am cho toan bo céc thao téc xép hang tré nén hiéu qua.
Giai phéap cho vén dé

Dé gidi quyét van dé néu trén va dat duogce muc dich ciia sing ché, phuong
phap tao so d6 van chuyén va xép hang theo séang ché dé tao ra so @b van chuyén va
xép céc san phim cin vén chuyén cho thao tac xép hang dé vén chuyén cac san
pham cin van chuyén va xép cic san pham cin van chuyén 1én tau, cac thao téc xép
hang nay dugc thyc hién thong qua hang loat cic quy trinh thao tic: chit céc san
pham cén van chuyén dugc chira trong kho chira san phdm 1én bé van chuyén theo so
dd van chuyén ma xac dinh cdc san phdm cin vén chuyén; vén chuyén bé van
chuyén vao cang; va xép céc san pham cén van chuyén trong khoang chtra cua tau
trong khi dat bé van chuyén duoc van chuyén trong khu vuc dit bé cua cang hoidc
trong khi ddi bé van chuyén tréng ma da xép xong hang va duoc dit trong khu vuc
dat bé bang bé van chuyén dugc van chuyén, va phuong phép tao so dd van chuyén
va xép hang bao gdm: quy trinh nhap dit liéu dé nhap dit liu ngudn so db bao g6m
cac kich thude va trong lugng clia cic san pham can van chuyén va céc kich thuée
cua tau; quy trinh tao so dd xép hang 1én khoang chira clia tau tao so do, dua trén dix
liéu ngudn so dd, thu tu Xép céc san pham cin vén chuyén trong diéu kién théa man
céc rang budc thao tac lién quan dén quy trinh thao tac dé xép céc san phim cin vén
chuyén trong khoang chta cta tau; quy trinh thiét 1ap thiét 14p didu kién chit c4c san
phdm cén v4n chuyén 1én bé van chuyén; quy trinh tao so dd chit bé tao so dd chét
bé ctia cdc san phim cin van chuyén bang.cach bd tri, dua trén dit lieu ngudn so dd,
c4c san phdm can véan chuyén theo thit tu xép hang 1én bé van chuyén dugc dit hogic
ddi theo diéu kién chét trong khi tao lai su bé tri va trao d6i bé vén chuyén trong khu
vue dit bé trong didu kién théa man rang budc thao tac lién quan dén quy trinh thao
tac dé dat bé van chuyén trong khu vue dit bé; va quy trinh xuét xuét tha tu xép cac

san phdm can véan chuyén va so do chit bé.
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Hon nita, trong phuong phép tao so d6 van chuyén va xép hang theo sang ché
néu trén, diéu kién chét xéac dinh chénh 1éch thir tu xép hang gitra cac san phém can
van chuyén duoc cho phép chit 1én cling mot bé van chuyén.

Hon nita, phuong phap tao so dd van chuyén va xép hang theo sang ché néu
trén bao gdm: quy trinh tinh tri sé dénh gi4 tinh tri s6 danh gia cua so dd chit bé
bang cach sir dung chirc ning danh gia dugc xac dinh trude; va quy trinh thay dbi
thiét 1ap thay ddi didu kién chét theo tri s§ danh gia, trong d6 néu didu kién chit
duoc thay doi, trong quy trinh tao so do chat b¢, so dd xép hang 1én bé lai dugc lap
theo diéu kién chit ma d3 duogc thay dbi.

Hon nita, trong phuong phap tao so d6 van chuyén va xép hang theo sang ché
néu trén, chirc néng danh gia tinh, 1am tri s§ danh gia, chi phi phan bb twong tng véi
) lwong bé¢ duge st dung dugce xac dinh be‘fmg so dd chét bé_. 7

Hon nita, trong phuong phap tao so dd van chuyén va xép hang theo sang ché
néu trén, rang budc thao tac lién quan dén quy trinh thao tac dé dit bé van chuyén
trong khu vuc dit bé xac dinh sb luong b€ van chuyén t6i da c6 thé déng_ thoi duoc
dat trong khu vuc dat bé.

Hon nita, trong phuong phép tao so dd van chuyén va xép hang theo sang ché
néu trén, quy trinh thao tac xép cac san phdm cin van chuyén trong khoang chira cua
tau dugc tién hanh bang cach xép chdng céc san phim cin van chuyén, va cac rang
budc thao tac lién quan dén quy trinh thao tac xép céc san phim can van chuyén
trong khoang chira cta tau xac dinh khoang chénh 1&ch cho phép giita céc kich thude
va chénh léch cho phép gitta cac trong lugng clia cic san phdm cin vén chuyén &
phia bé dudi va cac san phdm cin van chuyén & phia bé trén khi xép chdng cac san
phdm cén van chuyén trong khoang chira cia tau.

Hon nita, trong phuong phap tao so dd van chuyén va xép hang theo sang ché
néu trén, so dd van chuyén bao g0m, 13 cac san phim cén vén chuyén, céc san phim
duoc dd & cac bén cang khac nhau, va trong quy trinh tao so d6 xép hang 1én khoang
chira cua tau, néu tt ca cac san pham cin van chuyén trudc theo thir ty doy théa man
cac rang budc thao tc lién quan dén quy trinh thao tac xép cac san pham cin van
chuyén trong khoang chira cia tau, thir ty xép céc san phdm can van chuyén dugc tao

so d6 bing cach xir Iy cAc san phim sau theo thtt ty d& lam nhom sén phim bé dudi,
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xur ly cac san phém trude theo thir ty d 1am nhom san phém bé trén, chi dinh thir tu
xép hang cho nhoém san phim bé dudi trude tién, va sau d6 chi dinh thir tw xép hang
tiép theo cho nhém san pham bé trén, va néu san phim cdn van chuyén bét ky trude
theo thir tw d& khong théa méan céc rang budc thao tac, tha tu xép cAac san phém can
van chuyén duge tao so dd bing cach, trong mdi thir ty d&, xtr Iy cac san phim thoa
man cac rang budc thao tac 1am nhém san phdm bé trén, xt Iy cac san phdm khong
théa man cic rang budc thao tic lam nhém san phim bé duéi, tao ra bé trén va bé
dudi trong cting mdt hang bing cac san phidm cin van chuyén dwoc dinh diém dén
dén ciing mot cang do, chi dinh tha tu xép hang vao nhém san phim bé duéi trude
tién, va sau d6 chi dinh thtt tu xép hang tiép theo vao nhém san phim bé trén.

Hon nita, trong phuong phap tao so d6 van chuyén va xép hang theo sang ché
néu trén, quy trinh thao tac dit bé van chuyén trong khu vuc dit bé dugc thuc hién
bang cach chat, theo c4c kich thude cia cac san phim can van chuyén, cac san phdm
can van chuyén 1én bé vén chuyén & mot hang hodc nhidu hang, va trong quy trinh
tao so' do xép hang 1én b8, so dd xép hang 1én bé dugc 1ap bang cach nhom, theo thi
tu xép hang, cac san phim can van chuyén ma c6 thé dugc chit & nhidu hang 1én bé
van chuyén va lién k& theo thtr tu xép hang thanh cac 16, mbi 16 tuwong tng voi sb
lugng hang, trong khi xt ly mdi sin phdm cin véan chuyén khong thé dugc chit &
nhiéu hang 1am mat 16 va b tri cac san phim can van chuyén thanh céc 16 1ién ké
1én bé van chuyén.

Hon nita, trong phuong phép tao so dd van chuyén va xép hang theo sang ché
néu trén, diéu kién cht xdc dinh chénh 1&ch thir tw xp hang déi véi mi 16 twong
ting dugc cho phép chat 1én ciing mot bé vén chuyén.

Hon nita, thiét b tao so dd vén chuyén va xép hang theo sang ché tao so dd
van chuyén va xép san phim cin vén chuyén i véi thao tac xép hang dé van
chuyén cac san phdm cén vén chuyén va xép cac san pham cin vén chuyén Ién tau,
céc thao tac xép hang duoc thuc hién thong qua hang loat cic quy trinh thao tc: chét
céc san phdm cin van chuyén dugc luu trit trong kho chira san phdm Ién bé van
chuyén theo so dd van chuyén ma xdc dinh cic san phim cén vén chuyén; van
chuyén Bé van chuyén dén cang; va xép cac san phdm cin van chuyén vao khoang

chira cla tau trong khi ddt b¢ van chuyén dugc van chuyén trong khu vye dit bé cia
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cang hotc trong khi dbi bé vin chuyén tréng ma da xé,rp hang xong va dit trong khu
virc dat bé véi bé van chuyén duogc van chuyén, va thi!ét bi tao so dd van chuyén va
xép hang bao gdm: cdng cy nhdp dit liéu ma nhdp di lidu ngudn so dd bao gdm céc
kich thwdc va trong lugng ciia céc san phim cn van chuyén va céc kich thuéc cla
tau; cOng cu tao so dd xép hang vao khoang chira ciia tau ma lap, dua trén di liéu
ngudn so dd, thi ty xép céc san phim cin vén chuyén trong didu kién thda man cac
rang bude thao tac lién quan dén quy trinh thao tac xép cac san phdm cin van chuyén
trong khoang chita cta tau; cong cu thiét 1ap ma thiét lap didu kién chét céc san
phim cin vén chuyén duge cho phép chit Ién cing bé van chuyén; cong cu tao so db
chét bé ma tao so dd chit bé ciia cac san phdm cin véan chuyén bing céach bd tri, dua
trén dit liéu ngudn so dd, céc san phdm cén van chuyén theo thir tur xép hang 1én bé
vén chuyén duoc dit hogc dbi theo didu kién chét trong khi tao lai sy bé trf va dbi bé
vén chuyén trong khu vyc dit bé trong didu kién théa man rang budc thao tac lién
quan dén quy trinh thao tdc dit bé van chuyén trong khu vyc dit bé; va cong cu xudt
ma xudt thir tu xép san phdm cin van chuyén va so dd chét bé.
Hiéu qua thyc hién sdng ché

Theo séng ché, thir tw xép céc san phim cin van chuyén c6 thé dugc tao so
do, thir tw xép hang khong vi pham céc rang budc thao tée lién quan dén quy trinh
thao tac xép cac san phém cin van chuyén vao khoang chira ctia tau, va so dd chét bé
cla cdc san phim cin van chuyén c6 thé dugc lap, so dd chit ba khéng vi pham rang
budc thao tac lién quan dén quy trinh thao téc dit cac bé vén chuyén trong khu vuc
dat bé b?mg cach sir dung didu kién chénh 1&ch thir tu xép hang dugc xé4c dinh trude,
va do d6 ¢6 thé tao so dd van chuyén va xép hang t6i wu cia céc san phim cin vén
chuyén dé lam cho toan b¢ céc thao tac xép hang trd nén hiéu qua.
MG ta viin tit cic hinh v& | “

Fig. 1 13 so 6 minh hoa so d hoat ddng ctia phwrong tién van chuyén va xép
hang.

Fig. 2 1a so' 40 khoi minh hoa vi dy v& két cAu tong thé ciia hé théng tao so dd
van chuyén va xép hang.

Fig. 3 14 so d minh hoa vi du v& két cAu dir liéu ctia hd so thong tin san phim

theo phuong 4n thir nht.



23973

Fig. 4 1a so dd minh hoa vi du v& két chu dir liéu cta hd so so dd van chuyén.

Fig. 5 1a so dd minh hoa vi du vé két cAu dir liéu cta hd so thong tin kho
chura.

Fig. 6 1a so dd minh hoa vi du v& két cAu dix liéu cta hd so rang budc thao tac.

Fig. 7 1a so dd minh hoa vi du vé két cdu dit liéu cua hd so thong tin khoang
chira cua tau.

Fig. 8 1a so dd minh hoa vi du vé két cAu dit liu ctia thong tin bé.

Fig. 9 1a so dd minh hoa vi du vé két ciu dit liéu cua bang didu kién chénh
1&ch thir tw xép 16.

Fig. 10 1a so dd minh hoa vi du vé két ciu dit liu cta hd so diéu kién tao so
do.

Fig. 11 la so dd minh hoa vi du vé& két ciu dix lidu ctia hd so chi dan thao tac.

Fig. 12 1a biéu d6 minh hoa quy trinh tao so dd van chuyén va xép hang theo
phuong an thir nhét.

Fig. 13 1a so dd minh hoa tinh trang Xép hang ctia cac cudn cin van chuyén
trong tau.

Fig. 14 14 so d minh hoa vi du v& c4c hang.

Fig. 15-1 1a so dd minh hoa vi du vé& két ciu cta bé van chuyén.

Fig. 15-2 13 so d6 minh hoa vi du vé tinh trang chit ciia cac cudn cin van
chuyén lén bé van chuyén dugc minh hoa trén Fig. 15-1.

Fig. 16 13 so d6 minh hoa tinh trang tao nhom dé nhém céc hang dugc minh
hoa trén Fig. 14 thanh c4c 16 van chuyén.

Fig. 17 14 so d6 minh hoa quy trinh bé tri cac 16 van chuyén 1én trén céc bé
véan chuyén.

Fig. 18 1a so dd khac minh hoa quy trinh bb tri cac 16 van chuyén 1én trén cac
bé van chuyén.

Fig. 19 1a biéu db minh hoa quy trinh tao so db chét bé van chuyén.

Fig. 20 1a biéu d6 minh hoa quy trinh tao so' d6 vén chuyén va xép hang theo

phuong &n thi hai.
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Fig. 21 14 so dd minh hoa vi du v& két cdu dit liéu ciia hd so thong tin san
phim theo phurong 4n thi hai. | |

Fig. 22 13 biéu dd minh hoa quy trinh tao so dd xép hang 1én khoang chira cia
tau cu thé tai bén cang.

Fig. 23 12 so d0 minh hoa trinh tu cta so do xép hang 1én khoang chira ciia tau
theo phuong an thir hai. Fig. 24 1 so d0 khac minh hoa trinh tu cta so dd xép
hang 1én khoang chtra ctia tau theo phuong an thi hai.

MO ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cach tién hanh phwong phép tao so dd van chuyén va xép hang va
thiét bi tao so dd van chuyén va xép hang theo sang ché dugc mo ta dwa trén céc
hinh v€,. Sau day, béng cach minh hoa truong hop cac cudn tAm c6 dang hinh try,
ma 12 mot vi du vé cac san phim thép, dwoc vén chuyén 1am c4c san phdm cin van
chuyén, trudng hop cac cudn tm duge van chuyén tir san va xép 1én tau dugc mo ta,
nhung sang ché khong chi gi6i han & cac phuong 4n nay. Hon nita, trong céc hinh
vé, viéc minh hoa duogc thuc hién béng cach sur dung céac ky hiéu giéng nhau cho cac
phin gidéng nhau.

(Phwong 4n thir nhét)

Thr nhét, phwong tién vén chuyén va xép hang, ma phuong phap tao so dd
van chuyén va xép hang va thiét bi tao so dd van chuyén va xép hang theo phuong
an tht nhat dugc ap dung, dugc mo ta. Fig. 1 13 so dd minh hoa so dd hoat dong cta
phwong tién van chuyén va xép hang 1. Nhu dwgc minh hoa trén Fig. 1, phuong tién
van chuyén va xép hang 1 bao gdm kho chira san phim 11, bd phan mang san phim
13, can truc cua cang 15, va tau 17. Phuong tién van chuyén va xép hang 1 1a
phuong tién van chuyén céc cudn tdm C, va hang loat cac thao tac xép hang @& vén
chuyén céc cudn tAm C tir sdn va xép céc cudn tAm C 1én tau 17 duoc tién hanh & dé.

Mot hoidc nhiéu céc kho chira san phém 11 dugce bd tri & cac vi tri thich hop
trong sin cta xudng thép va mdi kho chira san phdm 11 dugce tao két cAu tir mot
hodc nhiéu khong gian chira. Hon nita, mdi kho chira san phim 11 bao gdm thiét bi
vén chuyén dé mang vao va mang ra, va di chuyén céc cudn tim C. Céc cudn tm C

dugc san xuat trong nha mdy trong xudng thép dugc mang vao kho chira sdn pham

-8-



23973

11, va tam thoi luu trit trong d6 cho dén khi cac cudn tim C duoc van chuyén. Cac
cudbn tim C duoc chua trong kho chira san phdm 11 nhu duge mo ta dugc mang ra
khéi kho chira san phdm 11 & cac thoi diém vén chuyén riéng theo thir tw van chuyén
va dugc cht 1én trén bd phan mang san pham 13. Khi thao tac nay hoan thanh, cac
cudn tAm C duge dat 1én bé véan chuyén va dugc chét 1én trén bd phan mang san
phém 13 cung véi b€ van chuyén. Céc cudn tim C dugc chét trén bd phan mang san
phém 13 nhu dugc mo ta duge mang tir san dén cang va dugc dat trong khu vuc dit
bé & cang cung vaGi bé van chuyén. Sau d6, cac cudn tAm C trén bé van chuyén duoc
dat trong khu vuc dit bé 1an luot duoc xép 1én tau 17 béng cn truc cua cang 15 theo
thir tu xép hang duoc xac dinh trudce.

Fig. 2 12 so dd khéi minh hoa vi du vé két cdu tdng thé cua hé théng tao so dd
van chuyén va xép hang 2 theo phuong 4n thit nhat. Nhu dwge minh hoa trén Fig. 2,
hé théng tao so @6 van chuyén va xép hang 2 bao gdm: may tinh chi din van chuyén
va xép hang 3, 1a thiét bi tao so dd van chuyén va xép hang; co s& dit liéu 4; tram 53;
va thiét bi phan bd 6, va co s& dit lidu 4, tram 5, va thiét bi phan bd 6 dugc ndi voi
mdy tinh chi din van chuyén va xép hang 3 va duoc tao két chu dé co6 thé truyén va
nhén di liéu dén nhau.

Mdy tinh chi din vén chuyén va xép hang 3 c6 thé dwoc van hanh bing cu
hinh phin ctmg da dugc biét dén ma c6: CPU; céc bd nhé IC khac nhau, nhw ROM
va RAM, gidng nhu bd nhé nhanh ghi lai dwoc; cac thiét bi ghi khac nhau, nhu
phuong tién ghi dang dia cting va CD-ROM,; thiét bi lién lac; thiét bi xuét, nhur thiét
bj hién thj hogic my in; thiét bi nhap; va thiét bj giao dién ndi cac bd phan tuong ting
v6i mot bd phan khéc, hodc ndi cac thiét bi nhép bén ngoai, va vi du, may tinh nhim
muc dich thong thuong, nhu may tram hodc mdy tinh c4 nhan, ¢6 thé duoc st dung.
Mdy tinh chi din vén chuyén va xép hang 3 nay thuc hién quy trinh (quy trinh tao so
dd van chuyén va xép hang) dé 1ap va dé xuét so dd van chuyén va xép hang d6i véi
cac cudn tm dugce van chuyén (sau day, duge goi 1 "cac cudn can véin chuyén"cho

phu hop) 1én tau 17.
Co so dit liéu 4 ghi trong d6 va quan 1y dir liéu ma dugc st dung trong quy

trinh tao so d6 van chuyén va xép hang. Co so dit lidu 4 nay bao gbm hd so thong

tin san phém 41 dugc mo ta sau ddy dugc minh hoa trén Fig. 12, hd so so dd van
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chuyén 42, hd so thong tin kho chira 43, hd so rang budc thao tac 44, hd so thong tin
khoang chira ctia tau 45, hd so rang budc bé 46, hd so didu kién tao so d6 47, va hd
so chi dan thao tac 48.

Fig. 3 la so dd minh hoa vi du v& két cAu dit liéu cua hd so thong tin san phém
41 theo phuong 4an thi nhit. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 3, trong hd so thong tin
san phdm 41, lién quan dén cic ma san phdm clia cac cudn tm, thiét 13p thong tin
san phdm cia cac cudn tAm tuong Ung trén do6 va thong tin kho chira cta kho chtra
san pham 11 ma c4c cudn tAm tuong Gmg trén d6 dugc luu trit. Pdi voi thong tin san
pham, d6 rong (mm), duong kinh ngoai (mm), trong lugng (tin), cac thude tinh, cac
ma diém dén dé nhan dién cac diém van chuyén dén, va thoi han ctia cac cudn tim
tuong g duogc thiét lap. Céc tri sb cua cac thude tinh duwgc xac dinh trude lam céc
tri s6 twong trung cho cac dang va loai trong ty clia cdc cudn tAm tuong ung. Céc tri
sb giéng nhau dugc chi dinh 1a céc tri sd thude tinh néu cac cudn tAm ¢ cung dang
v6i d6 rong, dudng kinh ngoai, va trong luong ctia chiing gién_g v6i cac thong sb nay
ctia dang khac. Hon nita, d6i v6i céc dang cudn tAm khéc nhau, céc tri s6 khac nhau
dugc chi dinh, nhung néu toan bo cac tri s6 twong Ung tuong ty nhau, thi céc tri sd
tuong tu duoc chi dinh trén do, vi du, néu mot vai thong sb trong sb do rong, duong
kinh ngoai, va trong lugng clia cac cudn tim 1a gidng nhau va phén con lai 1a tuong
tu. D&i v6i thong tin kho chira, ma kho chita va ma khong gian chira dé nhén dién
cac kho chira san phdm 11 va céc khong gian chita cua ching, ma cic cudn tim
twong tmg dugc luu trit, dugc thiét 1ap.

Fig. 4 12 so dd minh hoa vi du v& két cAu dir liéu cﬁé hd so so dd van chuyén
42. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 4, trong hd so so dd van chuyén 42, lién quan dén
mi so d6, ngay giao hang, s§ san xuit san phim, m4 san pham cia c4c cudn tm, va
tén tau duoc st dung dé vén chuyén duoc thiét lap. So dd van chuyén duoc tao ra
trude do theo, vi du, ngay van chuyén, tau dugce st dung dé van chuyén, va yéu td
twong tw, va ma so dd dé nhan dién so dd van chuyén. Cac cudn tAm cia ma san
phim tuong g ma cling mot ma so dd duoc thiét 1ap trong hd so so d6 van chuyén
42 nay dugc xép 1én va vén chuyén bing cing mot chuyén tau. Trong phuong an
th nhat, mot so dd vén chuyén duge mé ta chi bao gdm c4c cudn tim dugc d (xép

1€n bo) & cing mot bén cang.
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Fig. 5 1a so dd minh hoa vi du vé két cAu dir liéu ctia hd so thong tin kho chira
43. Nhu dwgc minh hoa trén Fig. 5, trong hd so thong tin kho chtta 43, lién quan dén
mi kho chtra, s6 lwgng san phim duoc thiét 1ap.

Fig. 6 12 so & minh hoa vi du v& két cdu dit lidu ctia hd so rang budc thao tac
44. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 6, trong hd so rang buc thao tac 44, cic rang budc
thao tac lién quan dén cac thao tac xép hang dugc thiét 13p lién quan dén cic quy
trinh thao tic dé thao tac xép hang tuong tng cua ching va cidc muc cla cac quy
trinh thao tic. Trén Fig. 6, néu viéc "xép chdng hai cudn" duoc tién hanh trong quy
trinh thao tac trong "khoang chita ciia tau", cu thé 13, do cac rang budc thao téc trong
truong hop xép cac cudn tim bang cach xép chdng céc cudn tdm & hai bé trong
khoang chira cuia tau 17, hai diéu kién rang budc thao tic dugc thiét 1ap. Hon nira,
do diéu kién rang budc thao tac lién quan dén "khu vue dit b8" trong quy trinh thao
tac & "cang", sb lugng b€ van chuyén tdi da (sé luong bé tdi da duoc dit) ma c6 thé
dugc dit trong khu vuc dit bé & cang & cling thoi diém duge thiét lap.

Fig. 7 1a so dd minh hoa vi du v& két cu dit liéu cta hd so thong tin khoang
chira cta tau 45. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 7, trong hd so thong tin khoang chira
clia tu 45, lién quan dén tén tau, cac kich thudc cia khoang chtra cta tau (khoang
xép hang dugc) dugc thiét 1ap. DEi v6i khoang chira ctia tau, cac kich thude, do
rong (mm), do dai (mm), va d6 cao (mm) ciia khoang chira ma cac tau twong g c6
duoc thiét 1ap.

HO so rang budc b& 46 bao gém, nhu dugc minh hoa trén Fig. 12 dugc md ta
sau ddy, thong tin bé 461 va bang diéu kién chénh Iéch thr tw xép 16 463. Fig. 8 la
so dd minh hoa vi du v& két cAu dit liéu cia thong tin b€ 461. Nhu duoc minh hoa
trén Fig. 8, dbi vai thong tin bé 461, lién quan dén céc dang b€ véan chuyén, trong
lwgng chét téi da (tAn), sé luong gia ké, cac kich thudc ti da cho phép b tri lién tuc,
va sb luong hang, cia cac bé van chuyén twong tng trén d6 duoc thiét lap. Déi véi
céc kich thuée t6i da cho phép bd tri lién tuc, d6 rong (mm) va dudng kinh ngoai
(mm) dugc thiét 1ap. Hon nita, Fig. 9 1a so dd minh hoa vi du vé& két cAu di lidu cia
bang diéu kién chénh 1éch thir tu xép 16 463. Nhu duoc minh hoa trén Fig. 9, trong
bang diéu kién chénh 1&ch thir tw xép 16 463, dudng kinh ngoai v tri s6 16n nhat thiét

1ap dwoc 1am diéu kién chénh 1éch thir tw xép 16 néu sau day duoc thiét 14p.
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Fig. 10 1a so dd minh hoa vi du vé két cAu dit liéu cua hd so diéu kién tao so
dd 47. Trong hd so diéu kién tao so db 47 dugc minh hoa trén Fig. 10, "chi phi phan
b6" dugc thiét 1ap lam chire ning danh gid, va tri sb dich cia chi phi phan bd duoc
thiét 1ap 1am tri s6 dich (yén/tin) cua né.

Fig. 11 1a so dd minh hoa vi du vé két ciu dir lidu cta hd so chi din thao tac
48. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 11, trong hd so chi din thao tac 48, lién quan dén
ma so dd cia cac so dd vén chuyén, tén tau dugc str dung dé van chuyén, cac tha tu
xép hang clia cac cudn tAm tuong tmg, vi tri xép hang trong khoang chira ctia tau cua
cac cudn tAm twong (mg, ma san phdm ciia cic cudn tAm, ma bé dé nhén dién cac bé
vén chuyén ma cac cudn tim tuong ung duogc chét, va vi tri chit bé cuia cac cudn tAm
twong tmg duoc thiét 1ap.

Hon nira, tram 5 dugc minh hoa trén Fig. 2 thuc hién lién lac dit liéu véi may
tinh chi dan van chuyén va xép hang 3 va hién thi két qua hoic yéu tb twong tu cua
quy trinh tao so d van chuyén va xép hang dugc thuc hién bang may tinh chi din
véan chuyén va xép hang 3. Tram 5 nay dugc van hanh bang, vi duy, mady tinh c4 nhan
hodc may tuong tu.

Thiét bi phan bd 6 van chuyén cac cudn tAm dugc chira trong kho chira san
phim 11 Ién tau 17 va ngoai can truc cua cang 15, con bao gdm thiét bi van chuyén
néu trén hoic thiét bi tuong tu.

Fig. 12 12 biéu db minh hoa quy trinh tao so' dd van chuyén va xép hang dugc
thuc hién bang may tinh chi d4n vén chuyén va xép hang 3 theo phwong 4n thi nhét.
Mdy tinh chi dn van chuyén va xép hang 3 tién hanh phuong phép tao so dd van
chuyén va xép hang bang cach thuc hién quy trinh tao so' d6 van chuyén va xép hang
theo quy trinh trén Fig. 12. Quy trinh dugc mé ta & ddy c6 thé dugc van hanh bing
cach ghi chwong trinh vin hanh quy trinh tao so @ vén chuyén va xép hang trong, vi
du, thiét bi ghi ctia mdy tinh chi din véan chuyén va xép hang 3 va doc va thuc hién
chuong trinh nay.

So @0 van chuyén va xép hang duogc tao ra trong quy trinh tao so dd van
chuyén va xép hang nay dugc lap d6i voi mdi so dd van chuyén, va so dd van
chuyén so dd van chuyén va xép hang da duoc 1dp dugc xac dinh, vi du, béng cach

nhan trudc so dd van chuyén cu thé hoa thao téc bang bd phén thao tac. Trong quy
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trinh tao so dd van chuyén va xép hang, trude tién, may tinh chi dn van chuyén va
xép hang 3 thyc hién quy trinh nhp dit liéu van chuyén lam cong cu nhap dit liéu,
két hop voi thong tin san phdm 41, hd so so dd van chuyén 42, va hd so thong tin
kho chira 43 dé doc dix liéu cén thiét trong viéc tao so dd van chuyén va xép hang, va
nhdp dit li€u doc lam dir liéu nguén so d6 (Budc S1; quy trinh nhép dir liéu).

Cu thé 13, dua trén ma so dd cua so dd véan chuyén duge cu thd héa nhu néu
trén, dia thiét 1ap v6i ma so dd nay duoc ghi tir hd so so dd van chuyén 42. Tiép do,
dua trén ma san pham (tic 13, ma san phim ctia cic cudn cin vén chuyén) thiét lap
tat ca cac dia ghi tir hd so so dd van chuyén 42, cac dia thiét 1ap véi cac san phdm
mé ndy dugc ghi tir hd so théng tin san phidm 41. Hon nita, dwa trén ma kho chira
thiét 1ap cho dia bit ky ghi tir hd so thong tin san pham 41, cac dia thiét 18p v6i ma
kho chira ndy dugc ghi tir hd so thong tin kho chira 43.

Tiép d6, may tinh chi din vén chuyén va xép hang 3 thuc hién quy trinh tao
so dd xép hang 1én khoang chira clia tau lam cong cu tao so dd xép hang vao khoang
chira cia tau, va két hop vé6i rang budc thao tc 44 va hd so thong tin khoang chira
clia tu 45 dé tao so dd xép hang 1én khoang chira ctia tau (Bude S3; quy trinh nhap
dit liéu/quy trinh tao so dd xép hang 1én khoang chira ctia tau). Cu thé 13, may tinh
chi dan véan chuyén va xép hang 3 nhém céc cudn cin véan chuyén thanh cdc nhém
cudn dua trén ngudn nhap dit liéu so dd trong budc S1 trong khi két hop véi hd so
rang budc thao tac 44 va hd so thong tin khoang chura cta tau 45 d tao ra cac hang,
va chi dinh c4c thir ty xép hang dbi vdi cac cudn cin vén chuyén déi véi ting hang
duoc tao ra.

Truédce tién, quy trinh tao ra cac hang dwgc md ta, nhung trudc phin md ta
nay, viéc xép cac cudn can van chuyén 1én tau 17 dugc mo ta. Fig. 13 14 so @6 minh
hoa tinh trang xép hang cuia cac cudn cin van chuyén C1 1én tau 17 va minh hoa so
lugc bén trong tau 17 doc theo man tau clia cang nhin nhu thé nao. Nhu dugc minh
hoa trén Fig. 13, tau 17 dai theo chiéu doc v6 tau va ¢6 khoang chira ctia tau 171, ma
c6 phia trén mo va gﬁn nhu 13 hinh khéi, va c4c cudn can van chuyén C1 dugc b tri
doc theo chiéu rong cua khoang chira ctia tau 171 dugc xép trong khoang chtra ctia
tau 171. Mic di cac cudn can van chuyén C1 duge b tri trong hai hang dugc minh

hoa trén Fig. 13, trong khoang chita cta tau 171 thyc té, cic cudn cin vén chuyén
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dugc xép bang cach bd tri nhidu hang sao cho khong gian bén trong khoang chira cia
tau 171 nay duge lam ddy. Viéc bd tri déng kién cang gan, thi yéu t6 chit cuon cang
tré nén duoc cai thién trong khoang chira cua tau 171.

Néu cac cudn can véan chuyén, 14 cac cudn tim hinh tru, duoc xép trong
khoang chita ctia tau 171 c6 hinh khéi giéng nhu trong phuong 4n thtr nhét, cac cudn
can véan chuyén duoc xir ly trong cac bd phan xép thanh 16 dugc goi 1a cac hang. Cu
thé 13, sau khi tao ra hang (16 hang xép) véi cac cudn cin van chuyén bao gdbm mot
;'cucf)n chinh", cac cudn cin van chuyén tao ra hang duogc xép trong mot hang trén bé
thir nhit trong khoang chtra ctia tau 171 va cudn chinh dugc xép trén bé ther hai. Vi
dy, nhém cudn ¢6 cac cudn cin van chuyén Cl11 bao gé)m cudn chinh C13 trén bé
the hai, nhém cudn dugc bao quanh bang dudng nét dut trén Fig. 13, twong mg véi
mdt hang L. Cuon chinh dugc xép trén khoéng tréng giita cac cudn ciia bé thir nhat
dugc xép trén bé thir nhit va déng vai trd 1am miii nhon. Cudn can van chuyén la
cudn chinh cé thé duge lwa chon thich hop, nhung sy chénh 1&ch giita khoang tréng
ngay dudi cudn chinh va duong kinh ngodi clia cudn chinh cin nim trong khoang
cho phép duogc x4c dinh trude. Mic du trudong hgp ma mdt cudn chinh dugcb xép trén
b¢ thtr hai duge minh hoa trén Fig. 13, trong mot sb truong hop, nhiéu cudn cin van
chuyén bao gdm cudn chinh duge luu trit trén bé thit hai (duge xép chdng hai cudn).
Vi duy, khac véi truong hgp ma nhém cudn 1€ duge xép trén bé thtr hai, cdc hang co
thé duogc tao ra bing cach gia sir xép hang & hai bé (xem phuong an thir hai). Trong
trudng hop ndy, hang dugc tao ra bang cach bd tri theo thir tu cac cudn cin van
chuyén ctia bé thtr nhit trude tién va bd tri cac cudn cin van chuyén ctia bé thir hai
sau do. w

Do rong clia cdc cudn can van chuyén tuong mg tao ra hang tét hon 1a khép
v6éi mot cudn khac cang nhiéu cang tbt. Didu nay la do, néu céc cudn cin van chuyén
c6 do rong tuwong tu dugc bd tri, khoang trdng gitra cac hang lién ké dugc tao ra do
tinh khéng ddéng déu theo chidu rong cua khoang chtra ctia tau 171 c6 thé duoc tbi
thiéu héa va yéu t6 chét cudn trong khoang chira ctia tau 171 ¢6 thé dugc cai thién.
Hang nay dugc tao ra b%lng cach nhém, dya trén cac thudc tinh thiét lap dbi véi cac
cudn can van chuyén, céc cudn cin van chuyén ¢ cac tri sd thudce tinh tuong tu

trong mot nhém cudén. Nhu néu trén, khong nhiing d6 rong, ma con duong kinh
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ngoai va trong lugng ctia cac cudn can van chuyén 6 céc tri sb thudc tinh tuong tu
twong tw véi mot cudn khac. Do d6, néu hang dugc tao ra béng cach nhém céc cudn
can van chuyén c6 cac thude tinh gidng nhau hodic tuong tu, ngoai tac dung c6 thé tdi
thiu héa khoang tréng giita cac hang lién k& trong khoang chira cua tau 171 néu
trén, con dat duge su dong gop dé dam bao sy can bing ctia tau 17.

Trong quy trinh thuc té, trude tién, cac cudn cin van chuyén dugc nhom béng
cic kho chtra san phim 11 ma cc cudn cin van chuyén dugc Iuu trir trude khi van
chuyén. Tiép d6, cac hang duoc tao ra dbi véi mdi bo cudn cin véan chuyén cua cung
nh6ém kho chira duge luu trit trong ciing kho chira san phdm 11. Tirc 13, d6i véi didm
bat ddu ctia nhom, cudn can van chuyén c6 thoi han sém nhét duoc chon tir cac cudn
can van chuyén cua cung nhom kho chtra. Sau @6, cac cudn c6 cac tri sb thudc tinh
gidng nhu tri s6 thudc tinh ca cudn can véan chuyén duoc chon duge tim tir cac cudn
can van chuyén ctia cung nhém kho chira, va néu khong cé, cac cudn can van chuyén
tuong tu dugc tim, va béng cach nhém theo thtr tw cac cudn cin van chuyén tim
dugc trong nhdm cudn, tao ra hang thi nhét. Khi thao tac nay hoan thanh, sb luong
cudn ma c6 thé duoc bd tri trong hang theo chiéu rong cia khoang chira cua tau 171
duoc giéi han bang do rong cua khoang chtra ctia tau 171 va do d6 hang duoc tao ra
sao cho téng duong kinh ngoai ciia cac cudn cin van chuyén tré thanh cudn cta bé
thir nhét 1a bing hoic nhd hon so véi do rong cua khoang chtra ctia tau 171 duoc
minh hoa trén Fig. 7. Hon nita, dbi vai cudn chinh, nhém cudn dugc nhom duge
phan loai theo thtr tu trong lugng ting dan va lidu ring viée xép chdng hai cudn c6
thé dugc x4c dinh theo thir tu tir cudn nhe trong khi kiém tra mbi lién hé cua nd vai
céc cudn ctia bé thir nhat hay khong. Tuc 13, néu c6 khoéang tréng c¢6 chénh 1éch tir
dudng kinh ngoai ndm trong khoang cho phép duoc xac dinh trude trong cac khoang
tréng trong cic cudn cua bé tht nhat, thi cudn cin van chuyén duoc xéc dinh 1a cudn
chinh va dugc xép trén khoang tréng gitra cac cudn ciia bé thi nhét twong Ung.
Cudn chinh dugc bd sung vao cubi hang tuong ung.

Sau dd, cudn can van chuyén la di_ém b4t ddu ciia nhom dugc chon tir cc
cudn cin van chuyén con lai cua cung nhém kho chira va cac hang theo thir tu duoc
tao ra tvong tu. D6i v6i nhom cudn 18 ma cudi cing con lai ma khéng thé tao ra

hang, ¢6 thé ki€m tra liéu rang vi¢c x€p chong hai cudn trén hang da duoc tao ra tir
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mbi lién hé clia n6 v&i cac cudn cia bé thir nhit hay khong. Liéu ring viéc xép
chdng hai cudn c6 thé duge xac dinh hay khong phu thudc vao viéc liéu rang hai
diéu kién rang budc thao tic lién quan dén quy trinh thao tac trong "khoang chira ciia
tau" khi "xép chdng hai cudn" dwoc minh hoa trén Fig. 6 c6 thoa man hay khong.
Cu thé 14, néu chénh 1€ch gitta trong lugng ctiia cudn can van chuyén ciia nhom cudn
1¢ va trong lugng trung binh ctia cac cudn cin van chuyén dugc xép 1én c4 hai phia
ctia khoang trdng ngay dudi d6 1a ndm trong khoang cho phép dugc xac dinh trude
va chénh léch giita duong kinh ngoai clia cudn can van chuyén nay va duodng kinh
ngoai trung binh ctia cdc cudn can véan chuyén duge xép trén ca hai phia cta khoang
tréng ngay dudi d6 13 ndm trong khoang cho phép duge xac dinh trude, vide xép
chéng hai cudn duoc x4c dinh 13 c6 thé. Nhu duoc mo ta, cac cudn can van chuyén
clia nhém cudn 1€ duge xir ly lam cdc cudn cia bé thir hai dwoc xép gifta cac cudn
ctia bé thir nhét xép chéng hai cudn dugc nhu hang di dugc tao ra néu trén, va duogc
b6 sung vio cudi hang tuong ung.

Do d6, néu d6i véi mdi nhém cuia cing kho chira, tit ca cac cudn can vén
chuyén da dugc nhém thanh cac nhém cudn dé tao ra céc hang, thir tu xép hang cta
cac cudn can véin chuyén dugc tao so dd. Fig. 14 12 so d6 minh hoa vi du vé cac
hang. Thw tr xép hang dugc chi dinh béng cach danh s lién tiép cac cudn cin van
chuyén dbi v6i mbi hang dugc tao ra. Vi dy, trong vi du trén Fig. 14, tir cudn cin
vén chuyén thtr nhit C21 cia hang 1, cac thir tw xép hang dugc danh sb lién tiép theo
trinh tw, va néu viéc danh sb lién tiép cho dén khi cudn cin vin Chuyén cudi cung
C23 ciia hang 1 hoan thanh, thi thtr tu xép hang tiép theo v6i né dwoc danh sé dén
cudn cin van chuyén thtr nhit C25 cua hang 2. Sau d6, tuong tu, thi tu xép hang
dugc danh s lién tiép d6i voi tit ca cac cudn cn véan chuyén & timg hang mét.

Trinh tur b6 tri cta cac hang khi xép cac cudbn cin van chuyén trong khoang
chtra cua tau 171 thuc té khéng can theo theo thtt tu cac hang 1, 2, 3, 4, 5, 6, ... duoc
minh hoa trén Fig. 14 va can duogc x4c dinh sao cho trong tam trong khoang chira clia
tau 171 khong bi lam nghiéng. Pidu nay dé dam béo su can bang cia tau 17 trong
khi chét (xép hang), d&, va hoat dong twong tu. Vi du, cac hang twong tng theo thtr
tu duge bd tri lai tir hang c6 trong luong riéng trung binh ctia nhom cudn 16n. Céc

hang twong (ng duge chi dinh thay thé cho phia than tau va phia dudi tau cua khoang
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chira ctia tau 171 theo thir tuw dwgce b tri lai sao cho céc hang c6 trong lugng riéng
trung binh nhd duge bd tri gin tAm cta khoang chira cia tau 171. Thir tu xép hang
c6 thé dugc chi dinh sau khi xac dinh thi tw bd tri cac hang twong tu nhu viy.

Khi quy trinh tao so dd xép hang 1én khoang chira cua tau duoc thuc hién nhu
duge mo ta, nhu duge minh hoa trén Fig. 12, may tinh chi din van chuyén va xép
hang 3, lam cong cu thiét 14p, lién quan dén bang diéu kién chénh 1&ch thir tu xép 16
463 ciia hd so rang budc bé 46 va bét ddu didu kién chénh léch tht tr xép 16 1am didu
kién chat (Buéc S5; quy trinh thiét 1ap). Diéu kién chénh lech tht ty xép 16 niy
dwoc mo ta chi tiét sau day, va trong buéc S5, tri sd tiy ¥ gifta tri & nhé nhét va tri
sb 16n nhét cua didu kién chénh 1&ch thir ty xép 16 dugc minh hoa trén Fig. 9 c6 thé
duoc tao ra ngau nhién va dit lam tri sé ban diu ctia n6. Didu kién chénh 1éch tha tu
xép 16 ban dau dugc thay dbi thich hop trong buéc S13 néu sau, va néu didu kién
chénh Iéch tha tu Xép 16 duoc tao ra ngiu nhién, sb lugng dugc kiém tra dé chéng
nhau sao cho cling mét s6 lwong khong bj lap lai khi bt ddu va thay dbi. Hon nita,
viée dit tri sb giita tri s nhé nhét va tri s6 16n nhit cta didu kién chénh léch th{r tu
xép 16 khoéng chi gidi han & trudng hop tao ra ngiu nhién, va vi du, c6 thé duoc tao
két cu sao cho su thay di dugc thuc hién béng cach dit tri s6 nhé nhit lam tri sb
ban dau va do gia tdng b%tng mot tir tri s nho nhét dén tri s 16n nhét.

Sau d6, nhu dugce minh hoa trén Fig. 12, mdy tinh chi din van chuyén va xép
hang 3 thuc hién quy trinh tao so dd chit bé van chuyén l1am cong cu tao so do chét
bé va két hop vai rang budc thao tic 44 va hd so rang budc bé 46 dé tao so dd chit
bé van chuyén (Budc S7; quy trinh tao so dd chit bé van chuyén). Cu thé 13, may
tinh chi din van chuyén va xép hang 3 nhém, dya trén ngudn nhép dir liéu so dd
trong buéc S1, cac cudn cin van chuyén vao cac 16 van chuyén trong khi két hop véi
rang budc thao tic 44, thong tin bé 461, va bang didu kién chénh léch thir ty xép 16
463, va tao so db (so dd chét bé van chuyén) dé chét cac cudn cin vén chuyén Ién
trén céc bé van chuyén bing cach b tri va phén loai cac 16 van chuyén da dugc
nhém theo thi ti xép 16.

Trudec tién, cdc co s ciia quy trinh tao so dd chét bé van chuyén dugc mo ta.
Nhu néu trén, cac bé vén chuyén duoc st dung dé véan chuyén cac cudn can van

chuyén dén cang tir kho chira san phim 11, va trong quy trinh tao so dd chéit bé van
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chuyén, bang cach gidi quyét cac van dé bd tri cac cudn can vin chuyén 1én céc bé
véan chuyén, so db chit bé van chuyén duoc lap. Fig. 15-1 12 so d minh hoa vi du
vé két cAu cua bé van chuyén 7. Bé van chuyén 7 duoc tao két cAu tir nhidu gia ke,
mdi gia ké duoc trang bi nhiu nhét mot cudn can van chuyén, cac gia ké nay duoc
bd tri trong mot hodic nhiéu hang. Vidy, bé van chuyén 7 cia Fig. 15-1 dugc tao Kkét
chu tir mudi bbn gid ké 71 dugc bd tri trong hai hang , mdi hang bay gia ké, va bé
van chuyén 7 tuong Ung vai bé vin chuyén cua dang "PA" dugc minh hoa trén Fig.
8. 7

Hon nita, Fig. 15-2 13 so d6 minh hoa vi du vé tinh trang chét cia céc cudn
can van chuyén C3 lén bé van chuyén 7 dugc minh hoa trén Fig. 15-1, va trén Fig.
15-2, trang thai chit ma mot cudn cin van chuyén C3 dugc chét 1én méi gia ké 71
dugc minh hoa. Tuy nhién, viéc chét mdt cudn cin van chuyén 1én moi gia ké 71
gibng nhu trén F ig. 15-2 ¢6 thé khong cén thiét, va cudn cin van chuyén c6 do rong
hodc dudng kinh ngoai vuot qua kich thude tdi da cho phép viéc bb tri lién tuc cua
bé van chuyén 7 chiém nhiéu hon mot gia k& 71 trén bé van chuyén 7. Trén F ig. 15-
2, chidu dai cta bé van chuyén 7 duge goi 1a "chidu dai bé" va chiéu rong cia bé van
chuyén 7 ma doc theo chiéu rong cta cudn can vén chuyén C3 trén bé véin chuyén 7
dugc goi la "chiéu rong be". Vi dy, nhu duoc minh hoa trén Fig. 8, kich thuée tbi da
cho phép viéc b tri lién tuc d6i voi do rong clia bé vin chuyén 7 1a 1200 (mm) va
cudn cin van chuyén ¢6 do rong vuot qua 1200 (mm) khong thé dugc chét trong hai
hang béng cach bd tri lién tuc hai cudn theo chiéu rong bé. Nhu dugc md ta, cudn
can van chuyén c6 do rong 16n can duge chit trong mdt hang do né chiém céc gia ké
71 lién ké theo chiéu rong b¢ trén bé van chuyén 7. Kich thuée tdi da cho phép viéc
b6 tri lién tuc ddi véi duong kinh ngoai ciia bé van chuyén 7 1a 1250 (mm) va cc
cudn can van chuyén c6 duong kinh ngoai vuot qua 1250 (mm) khong thé dwge chét
biang cach bd tri lién tuc tirg cudn trong hai gia ké lién tiép 71 theo chidu dai be.
Do d6, cudn can van chuyén c6 duong kinh ngoai 16n chiém cac gia ké 71 lidn ké
theo chiéu dai bé trén bé van chuyén 7.

Tuc 13, viéc bd tri lién tuc theo chiéu rong bé va viéc bd tri lién tuc theo chiéu
dai bé, clia cdc cudn cin van chuyén, déu bi gi6i han béi d9 rong hodc duong kinh

ngoai cua cac cudn can van chuyén va do do, van de bo tri cdc cudn can van chuyén
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ddi véi cac bé vén chuyén 7 1a vén @& b6 tri hai chidu phirc tap do kha ning bd tri
lién tuc nay. Do d6, dé don gian hoa van dé bé tri va 1am cho viéc tinh toan dé& dang,
néu co6 thé bd tri lien tuc theo chiéu rong bé, hai cudn can van chuyén duoc nhoém
lam mot 16 van chuyén va néu khong thé b tri lién tuc theo chiéu rong bé, mdi cudn
dugce xir ly lam mot 16 van chuyén, dé chuyén héa vin d& bé tri thanh vén d mot
chiéu. Tuc 13, néu cac cudn cin van chuyén dugc nhém vao cac 16 van chuyén nhu
viy, van dé bb tri néu trén c6 thé dugc coi 1a quy trinh bé tri va phan loai cac 16 vén
chuyén twong ng 1én trén va vao cac bé van chuyén theo thu tu xép hang (thtr ty
xép 16) cua cac 16 van chuyén twong Ung.

Khi viéc nhém thanh céc 16 van chuyén dugc tién hanh, don vi t8i thiéu cta
né duge xac dinh 14 mot don vi. Cu thé 1a, trong bé van chu_yén 7 cua Fig. 15-1, 16
van chuyén nhé nhét chiém hai gia ké 1én va xubng 71 lién k& véi nhau theo chidu
rong bé (vi dy, khodng A3 dugc bao quanh boi dudng gach ngang). Don vi t6i thidu
cta 16 van chuyén nay duoc xac dinh 13 mdt don vi. Trong truong hgp nay, 7 don vi
ctia 16 van chuyén nhiéu nhét c6 thé dugc chat 18n bé van chuyén 7.

Fig. 16 13 so 0 minh hoa tinh trang tao nhom dé nhém céc hang dugc minh
hoa trén Fig. 14 thanh céc 16 van chuyén. Viéc xép céc cudn can van chuyén trong
khoang chtra cua tau 171 dugc tién hanh theo tht tu xép hang dugc danh s lién tiép
cho timg hang va do d6 viéc nhom thanh cac 16 van chuyén cling dugce tién hanh ddi
v6i tirng hang.

Trude tién, hang 1 dugec mo td. DY rong va dudng kinh ngoai cia cac cudn
can van chuyén tao thanh hang 1 dugc cho 14 bing hodc nhé hon so véi céc kich
thudce tdi da cho phép viée bb tri lién tuc. Trong trudng hop ndy, céc cudn cin vén
chuyén tuong Ung co thé duoc b tri lién tuc theo chiéu rong bé va do d6 mdi hai
cudn dau hang dugc nhém thanh mot cap theo trinh tur va duoc xac dinh 1a 16 van
chuyén L41. Do ciing c6 thé b tri lién tuc theo chiu dai bé, sb lwong don vi mdi 16
véan chuyén L41 duogc thiét 1ap 1a mot don vi. Tuy nhién, néu sb lugng cudn tao
thanh hang 1a sb 18, s lwong don vi cua 16 van chuyén L411 duoc tao ra tir mot
cudn can van chuyén 1é duoc thiét 1ap 14 0,5 don vi.

Tiép theo, hang 2 s& dugc mo ta. TAt ca cac cudn cin van chuyén tao thanh

hang 2 dugc coi 1a ¢6 d9 rong ma vuot qua kich thuée tbi da cho phép viéc bd tri lién
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tuc va duong kinh ngoai ma bing hodc nhé hon kich thude t6i da cho phép viée b
tri lién tuc. Trong trudng hgp ndy, cic cudn cin van chuyén twong g khong thé
duoc bd tri lién tuc theo chiéu rong bé va do d6 mdi cudbn cin van chuyén duogc xac
dinh 13 16 van chuyén L42. Do c6 thé b tri lién tuc theo chidu dai bé, sb lugng don
vi ctia mdi 16 van chuyén L42 duoc thiét 1ap 1a mét don vi.

Tiép theo, hang 3 duoc mo ta. Tat ca cac cudn can van chuyén tao thanh hang
3 duogc coi 1a c6 d6 rong bé‘tng ho#c nhé hon kich thuéc tdi da cho phép viéc bd tri
lién tyc va duong kinh ngoai ma vuot qua kich thude tdi da cho phép viée b tri lién
tuc. Trong truong hop nay, do cdc cudn can van chuyén twong tmg c6 thé duogc bd
tri lién tuc theo chiéu rong bé, mdi hai cudn dau hang dugc nhom thanh cip theo
trinh ty va dugce xac dinh lam 16 van chuyén L43. Viéc bd tri lién tuc theo chidu dai
b¢ 1 khong thé. Trong truong hop nay, tir mbi lién hé gitta kich thuée t6i da cho
phép viéc bd tri lién tuc dbi véi dudng kinh ngoai cua bé van chuyén 7 va dudng
kinh ngoai ctia 16 van chuyén 143 (duong kinh ngoai clia cudn cn van chuyén tao ra
no), sb lwgng don vi cia 16 van chuyén L43 dugce thiét lap. Vi dy, sb luong don vi
clia mdi 16 vén chuyén L43 dugc thiét 1ap 14 2,5 don vi. Viée thiét lap s6 luong don
vi 1a mot vi du, va vi du, néu cac cudn cé dudng kinh ngoai 16n khong thé duoc bd
tri lién tuc, sb lwgng don vi c¢6 thé duge thibt 1ap 1a ba don vi, hodc néu hai cudn ¢6
duong kinh ngoai I6n dugce bé tri lién tuc, s6 lugng don vi c6 thé duoc thiét lap 1a
2,5 don vi. Hon nita, néu ba hodc nhidu cudn c6 dudng kinh ngoai 16n dugc bd tri
lién tuc, sb lwgng don vi c6 thé duoc thiét 1ap 12 2,5 don vi & ca hai ddu va 2 don vi
dbi voi cac vi tri khéac hai dau.

Nhu néu trén, tit ca cac cudn can van chuyén tao thanh tt ca cac hang duoc
nhom thanh cac 16 van chuyén. Vi dy, cac cudn cin van chuyén tao thanh hang 4
dugc nhém thanh cac 16 van chuyén L44, mdi 16 ¢6 1,5 don vi, va c4c cudn cin van
chuyén tao thanh hang 5 dugc nhém thanh céc 16 van chuyén L45, mdi 16 ¢6 2,5 don
Vi.

Pé giai quybt vin dé bd tri cac cudn can van chuyén dbi véi cac bé van
chuyén, ¢6 diéu kién rang budc thao tic dugc xem xét. Tuc 13, nhu dugc minh hoa
trén Fig. 6, sb lugng bé tdi da duoc dat trong khu vuc dit bé cia cing duge ¢ dinh

14 bon va chi nhidu nhét 12 bén bé vén chuyén c6 thé dong thoi duoc dat trong khu
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vuc dit bé. Do do, trong quy trinh thao tac tai "cang", cac cudn cin van chuyén lén
céc bé véan chuyén cin duoc xép trong khi dbi bé van chuyén sau khi xép, ma da tré
thanh trng, véi bé van chuyén ma chua xép hang. Ngoai ra, trong rang budc thao
tac, cac cudn can van chuyén phai duge xép theo thir tu xép hang.

C6 thé dat duge sy giam chi phi phan b, néu cac gia ké tréng c¢6 thé dugce
lam giam nhiéu nhit c6 thé dé chat mot cach hiéu qua cac cudn cn van chuyén 1én
cac bé van chuyén va sb lugng bé van chuyén dugc st dung c6 thé duge 1am gidm
dén muc tbi thiéu. Do do, trén cung mot bé van chuyén, viéc chét cac cudn cin van
chuyén} co thtr tu xép hang khac nhau t8t hon 1a dugc cho phép thich hgp. Tuy
nhién, néu céc cudn cin van chuyén c6 thu tu xép hang khéac nhau duge chit 16n mot
bé van chuyén nhu vay, bé van chuyén ndy & trong khu vuc dit bé cho dén khi cudn
can van chuyén theo thir tu xép hang duoc Xép sau d6 va bé van chuyén tro thanh bé
tréng. Do d6, néu chénh 1&ch qua nhiéu duge cho phép gitta cac thir tw xép hang,
khu vuce dit bé ¢ thé duge lam déy béng cac b€ van chuyén ma khong tréng, va viéc
xép cac cudn cin van chuyén theo tht ty xép hang c6 thé khong dugc thuc hién do
khong thé dit cac bé van chuyén méi trong khu vue dit bé.

Do do6, trong quy trinh tao so dd chit bé van chuyén, so dd chit bé vén
chuyén thuc hién duge, ma khong vi pham didu kién rang budc thao tac trong khi
lam giam chi phi phan bd, duogc tao ra, bang cach phan phéi thtr tu xép 16 cho c4c 16
van chuyén twong tmg d4 dwgc nhém nhu néu trén va giai quyét van dé bd tri trong
khi thay d6i thich hop, lam diu kién chénh 1&ch thir tw xép 16, tri s6 chénh Iéch thi
tu xép 16 cua cac 16 van chuyén b tri duoc trén cung mdt bé van chuyén.

Fig. 17 va Fig. 18 12 so d5 minh hoa quy trinh b6 tri cac 16 vén chuyén 1én cac
b¢ van chuyén va minh hoa cac 16 vén chuyén & trong hang nhu thé nao duge minh
hoa trén Fig. 16 1an lugt duoc bd tri trén cac bé van chuyén theo tht tu xép 16. Thi
tu xép 16 dugc chi dinh bang cach danh sb lién tiép céc 16 van chuyén duge nhém
tuong tmg d6i v6i mdi hang. Trén mdi hinh v& tir Fig. 16 dén Fig. 18, mdi 16 van
chuyén dwgc dinh kém vé6i tha tu xép 16.

Trong viéc tao so dd chét bé van chuyén, trude tién, khu vuc dit bé cua cang
dugc chia thanh bdn, céc phéan tuong ing duoc xdc dinh 1a cac khu vuc dit bé tur 1

dén 4, va bdn bé van chuyén 1 dén 4 dugc chuén bi va lan luot dwoc chi dinh 1a ting
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khu vye dat bé tir 1 dén 4. Trudc tién, khu vuc diit bé thir nhat 1 1a khu vue dit bé
dich va trén bé van chuyén 1 cua nd, cac 16 van chuyén L41 cua hang 1 dugc minh
hoa trén Fig. 16 duogc b tri theo thir tu Xép 16. Nhu néu trén, sb _hr(jng don vi cua 16
van chuyén L41 ciia hang 1 12 mot don vi. Do d6, khi bay 16 van chuyén L41 tao
thanh hang 1 dugc bb tri trén bé van chuyén 1, bé van chuyén 1 tr& thanh diy (sb
lugng don vi con lai = 0). Néu no trd thanh day, bé van chuyén méi 5 duoc chuén bi
va duoc chi- dinh dén khu vuc dat bé 1 va khu vuc dit bé 2 1a dich va viée bd tri 16
van chuyén ctia thir tu xép 16 tiép theo duogc bit dau.

Tuce la, khu vuc ddt b 2 1a khu vyc dit bé dich va trén bé van chuyén 2 cua
no, cac 16 van chuyén 142 lan luot dugc bb tri tir diu hang 2, 1a ké tiép theo theo thir
tu xép 16. S6 luong don vi cia 16 van chuyén L42 cia hang 2 1a mot don vi va khi
bay 16 dugc bd trf tir dau, b€ van chuyén 2 trd thanh d?ly. Do d6, sau khi phan phéi
bé van chuyén méi 6 dén khu vuc dat bé 2, khu vue dat bé 1a dich tiép theo. Bén 16
van chuyén L42 con lai ciia hang 2 1an luot duoc b tri trén bé van chuyén 3. Do do,
trén bé van chuyén 3, bdn 16 van chuyén L42 dugc bd tri, va sb luong don vi con lai
trén bé van chuyén 3 tré thanh ba don vi.

Tiép theo, cac 16 van chuyén 143 ctia hang 3 duogc bd tri. Sé lugng don vi
ctia 16 van chuyén L43 cua hang 3 1a 2,5 don vi va khong 16n hon ba don vi, 14 s6
lugng don vi con lai trén bé vin chuyén 3. Do @6, thong thuong, 16 vin chuyén L43
6 thé duoc bd tri trén bé van chuyén 3, nhung trén Fig. 17, 16 van chuyén L43 dugc
b tri trén bé van chuyén 4 thay vi duoc b tri trén bé van chuyén 3. Piéu nay la do
cudn can vin chuyén clia 16 van chuyén da dugc bd tri L42, ma 1a 16 van chuyén
duoc bd tri gﬁn nhét trén bé van chuyén 3, va cac cudn can van chuyén cia 16 van
chuyén L43 cta hang 3 dugc luu triv trong céc kho chira san phidm 11 khac nhau.
Néu céc cudn duge chia trong cac kho chira san phdm 11 khéac nhau dugc chit 1én
cung mot bé van chuyén, bé van chuyén can duogc van chuyén gitta cac kho chira san
phdm 11 va tao ra chi phi gui hang. Do d6, trong céc thao tac xép hang thuc té, céc
cudn duge luu trit trong cdc kho chira san phdm 11 riéng r& khong dugc chit trén
cling mdt bé van chuyén. Do d6, khi so dd chit bé van chuyén dugc 18p, bé van

chuyén dugc bd tri v6i nd duge tach dbi voi ting kho chira san pham 11 va do d6
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khu vuc dit bé 4 1a dich tiép theo. Khi thao tac nay hoan thanh, do bé van chuyén 3
khong déy, khu vue dit bé 3 van dugce chi dinh véi bé van chuyén 3 nay.

Trén bé van chuyén 4 trong khu vuc dit bé 4, cc 16 van chuyén L43 cua hang
3 sau d6 duge bd tri. Do sb lugng don vi cua 16 van chuyén L43 1a 2,5 don vi, chi
hai trong sb cac 16 van chuyén L43 ¢6 thé duge bé tri trén bé van chuyén 4. Tuy
nhién, ngay ca khi hai 16 dugc bd tri, bé van chuyén 4 van khong déy, va do d6, sau
khi b6 tri hai 16 van chuyén L43 truée theo thir tw xép 16, khu vuc dit bé tiép theo 13
dich v6i bé van chuyén 4 van dugc chi dinh dén khu vuc dat bé 4. Néu, tuong tu
nhu trong truong hop nay, khu vuc dit bé dich hién tai 1a khu vue dit bé 4, khu vuc
dat bé dich tiép theo 1a khu vyc dét bé 1. Sau d6, twong tu, trén bé van chuyén 5
trong khu vuc dit bé 1, hai 16 van chuyén L43 tiép theo theo tht tu xép 16 ctia hang 3
duoc bd tri, va trén bé van chuyén 6 trong khu vuc dat bé 2, hai 16 vin chuyén L43
tiép theo nita theo tha tu Xép 16 cua hang 3 dugc dit, tir d6 két thic viée bd tri cac 16
véan chuyén L43 cta hang 3.

Tiép theo, cac 16 van chuyén L44 cta hang 4 duge bd tri. Do sb luong don vi
clia 16 van chuyén L44 cua hang 4 1a 1,5 don vi, trudc tién, 16 van chuyén 1441
trude theo thir tw xép 16 dwoc bd tri trén bé van chuyén 6 trong khu vyc dat bé 2, ma
1a khu vuc dat bé dich. Do viéc nay xay ra, do sb lwong don vi con lai trén bé vin
chuyén 6 13 0,5 don vi va 16 van chuyén L443 sau theo thir tu xép 16 khong thé duoc
b tri trén d6, khu vuc dat bé 3 1a dich tiép theo, vdi bé van chuyén 6 van dugc chi
dinh & d6. Sau d6, mic du sb lwgng don vi con lai trén bé van chuyén 3 trong khu
vuc dit bé 3 1a ba don vi va 16 van chuyén 1443 thong thuong c6 thé duge bd tri trén
do, trén bé véan chuyén 3 nay, bdn 16 van chuyén L42 tach tir d6 theo thir tu xép 16 da
duoc bb tri. Trong trudng hop nhu vy, didu kién chénh 1éch tht tu xép 16 néu trén
duoc can nhéc. Trong vi du minh hoa, thir tu xép 16 ctia 16 vén chuyén da dugc bd
tri L42 khi két thiic 1a "18" va th tu xép 16 cta 16 van chuyén 1443 duoc b tri thoi
diém nay 1a "26", va do d6 chénh léch thtr tu xép 16 gifta ching 14 "8". Do d6, néu
didu kién chénh 1éch thir tu xép 16 1a béng hodc 16n hon "8", tirc 13, néu viéc bd tri
cac 16 van chuyén tach theo thir tu xép 16 béng tam dugc cho phép, 16 van chuyén

1443 duoc bé tri trén bé van chuyén 3. O day, gia sir rang "10" duoc thiét lap 1am
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didu kién chénh léch thtr ty x&p 16 va 16 van chuyén L443 duogc bd tri trén bé van
chuyén 3.

T_ié'p theo, cac 16 van chuyén 145 cua hang 5 duoc b tri, nhung do sb lugng
don vi ciia 16 van chuyén L45 cia hang 5 14 2,5 don vi trong khi s6 lwgng don vi con
lai trén bé van chuyén 3 14 "1,5", 16 van chuyén L45 khong thé dugc bd tri trén bé
véan chuyén 3. Trong truong hop nhu vy, liéu ring 16 vén chuyén L45 c6 thé duoc
bb tri trén khu vue bat ky trong s khu vuc dit bé 1, 2, va 4 con lai hay khong dugc
kiém tra theo trinh tu. Trong vi du minh hoa, do trén tit ca khu vyuc dat bé 1, 2, va 4,
) luong don vi con lai trén cac bé van chuyén 5, 6, va 4 cua ching nh6 hon sb
lugng don vi cda 16 van chuyén L45, khu vuc dit bé bd tri dugc khong tdn tai. Do
do, dé b6 tri 16 van chuyén L45 nay, nhu dugc minh hoa trén 18 trén Fig. 17, bé van
chuyén 7 riéng r& cin dwoc chudn bi méi. So dd véan chuyén va xép hang ciia so dd
chét bé van chuyén nay tr& thanh so dd dé xép cac cudn cin van chuyén trong
khoang chira ctia tau 171 trong khi dit, trong khu vuc d3t bé cta cang, cic bé van
chuyén c6 sb lugng vuot qua sb luong bé tbi da duge dat, va vi pham diéu kién rang
budc thao tac.

Tham chiéu dén Fig. 18, trudng hop duge can nhic, ma didu kién chénh léch
thir tw x&p 16 14 chit chd hon (nhé hon) so v6i truong hop néu trén va chénh 1éch thir
tu xép 16 1a "8" dugc minh hoa bing miii tén trén Fig. 17 khong dugc cho phép. Vi
du, diu kién chénh l&ch thr tw xép 16 dwge cho 12 "5". Néu didu kién chénh 1&ch thir
tu xép 16 nhd hon "8" nhu vay, 16 vén chuyén 1443 duogc danh sb "26" theo thir tu
xép 16 khong théa man didu kién xép 16. Trong treong hgp nay, nhu duge minh hoa
trén Fig. 18, 10 van chuyén L443 khong dugc b tri trén bé van chuyén 3 va bé véan
chuyén 7 dwoc chi dinh méi dén khu vuce dit bé 3 va viéc bé tri trén d6 duoc tién
hanh. Do do, 16 van chuyén L45 clia hang 5 tiép theo va c4c hang sau d6, ma khong
thé dugc bd tri trén khu vuc bat ky trong sb cac khu vuc dit bé trén Fig. 17, c6 thé
duoc bd tri, va vi€c vi pham diéu kién rang budc thao tac c6 thé dugc giai quyét.

Tuy nhién, néu chénh 1&ch thir tr xép 16 duoc cho phép dugc cho nhoé hon,
yéu t§ chit bé duogc lam gidm, va do d6, sb lwong bé van chuyén duoc st dung (sb
luong bé duogc sir dung) dugc lam ting. Vi du, trén Fig. 17, cac 16 van chuyén Ién

dén 16 van chuyén 1443 c6 thé dugc bd tri trén sau bé van chuyén tr 1 dén 6, trong
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khi trén Fig. 18, 16 van chuyén L443 dugc b tri trén bay bé van chuyén 7. Hon
nita, trén Fig. 17, ch y khu vuc dit bé 4 tai thoi diém khi 16 van chuyén L45 duogc
danh s "27" theo tht tu xép hang dugc b tri, mac du 16 van chuyén L45 khong thé
duogc bd tri trén bé van chuyén 4 do vin dé v& sé lwong don vi con lai trén do, chénh
1&ch thtr tw xép hang cta n6 tir 16 van chuyén da dwoc bé tri L43 1a "7" va thoa man
diéu kién chénh léch thtr ty x&p 16 1a "10" dbi véi Fig. 17. Nguoc lai, chénh 1éch thir
tw xép hang "7" giita 16 van chuyén L45 va 16 vén chuyén 143 da dugc b tri trén bé
van chuyén 4 nay khong théa man diéu kién chénh 1éch tht tw xép 16 13 "5" dbi véi
Fig. 18. Do d, trong trudng hop duge thé hién trén Fig. 18, 16 van chuyén méi
khéng thé dugc b tri trén bé véan chuyén 4 tai thoi didm ndy. Hon nita, tai thoi diém
khi 16 van chuyén L45 dugc danh sb "28" tiép theo theo thu ty xép hang dtfdc b6 tri
trén b& van chuyén 7, bé van chuyén 5 trong khu vuc dit bé 1 khong théa méan diéu
kién chénh 1éch thir ty xép 16 12 "5", va do d6 tai thoi didm nay, 16 van chuyén méi
khong thé dugc bd tri trén bé van chuyén 5. Do d6, viéc giam chénh 1éch thw tu xép
16 1am ting s& lugng bé duge sir dung va dugc lién két truc tiép dé lam tang chi phi
phan bd. Chi phi phan b nay duoc xem xét trong quy trinh tinh chi phi phan b cta
bé sau dugc néu sau (xem Bude S9 trén Fig. 12). Néu viéc bd tri trén cac bé van
chuyén 1én dén 16 vén chuyén kéo dai theo thtr tu xép 16 ¢6 thé duoc tién hanh nhu
néu trén, so dd chit bé véin chuyén c6 thé duoc tao ra va sd luong bé duge st dung
d6i voi so dd chéit bé van chuyén nay cling dugc xac dinh.

Tiép theo, quy trinh tao so dd chét b€ van chuyén duge mé ta tham chiéu dén
Fig. 19. Trong quy trinh tao so dd chit bé van chuyén nay, may tinh chi din van
chuyén va xép hang 3 trudc tién nhém céc cudn cin vén chuyén thanh céc 16 van
chuyén d6i véi mdi hang duoc tao ra trong quy trinh tao so @6 xép hang cua bé trudc
1én khoang chita cua tau (Bude S701). Sau do, may tinh chi ddn van chuyén va xép
hang 3 danh s6 lién tiép va chi dinh thir tu xép 16 dbi v6i mdi hang so véi cac 16 van
chuyén dugc nhém teong ing (Budc S703).

Tiép @6, may tinh chi din van chuyén va xép hang 3 chi dinh bé véan chuyén
dén tirng khu vuc dat bé trong bdn khu vuc dit bé cta cang va khoi tao sd lugng don
vi con lai (Bude S705), va xit Iy 16 van chuyén trude theo thir tu xép 16 1am 16 dich

va khu vye dat b¢ 1 1am khu vyc dit bé dich (Budc S707). Viée khéi tao sb luong
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don vi con lai dugc tién hanh béng cach thiét lap sb lugng don vi tdi da cta 16 van
chuyén chit duoc trén bé van chuyén lam sd lugng don vi con lai.

Tiép d6, may tinh chi d4n van chuyén va xép hang 3 xé4c dinh, dva trén thir tu
xép 16 cua 10 dich, liéu réng diéu kién chénh Iéch thir tu xép 16 dugc lam théa man
hay khong (Budc S709). Néu quy trinh tao so dd chat bé van chuyén duoc thyc hién
1in d4u tién, diéu kién chénh 1éch tht ty xép 16 dugc bit dau trong budce S5 trén Fig.
12 cda giai doan trude, va & Bude S709 trén Fig. 19, xac dinh liéu réng su chénh
1&ch giita thtr tw xép 16 cuia 16 dich va thit tu xép 16 ctia 16 van chuyén da duogc b tri
trén bé van chuyén trong khu vuc dat bé dich c6 théa man diéu kién chénh léch thir
tw xép 16 thiét 1ap ban ddu hay khong. Hon nita, trong treong hop thuc hién quy
trinh tao so dd chét bé van chuyén 1an thir hai va sau do, c6 treomg hop 13 didu kién
rang budc thao tdc dugc xac dinh vi pham trong budc S737 cia bé sau hodc su cai
thién dugc xac dinh can thiét ddi véi chi phi phan bd dugc tinh trong budc S9 trén
Fig. 12 va do do, diéu kién chénh léch thir tu xép 16 duogc thay dbi trong budc S13
sau do, va trong truong hop nay, & Bude S709 trén Fig. 19, x4c dinh liéu rang diéu
kién chénh 1&ch thir tw xép 16 dugc thay dbi nay c6 thda man hay khong.

Néu diu kién chénh I&ch thi tw xép 16 dugc théa man (Bude S709: co), may
tinh chi din van chuyén va xép hang 3 xac dinh liéu rang 16 dich c6 thé duge bd tri
hay khong (Buéc S711). Néu sb lugng don vi ctia 16 dich nho hon sé lugng don vi
con lai trén bé van chuyén twong ng trong khu vuc dit bé dich hoic néu kho chua
san phdm 11 ma 16 dich dwoc Iuu trit khac véi kho chita ma 16 véan chuyén da dugc
bd tri trén bé van chuyén tuwong tmg dugc luu trit, viée bd tri ctia né duogc xéc dinh la
khong thé. Hon nita, cic bé vén chuyén con ¢6 rang budc 1a trong luong vuot qua
trong lugng chét t6i da dwoc minh hoa trén Fig. 8 thi khong thé dugc chét trén do, va
do d6 néu téng trong lwong cia cac 16 van chuyén da dugc bb tri va 16 dich vuot qua
trong luong chét tbi da, viéc bd tri ciia né dugc xac dinh 1a khong thé.

Néu khong thé tng dung duge va khong thé bb tri 16 dich (Bude S711: cd),
mdy tinh chi din van chuyén va xép hang 3 bd tri 16 dich trén bé véan chuyén trong
khu vuc dit bé dich (Bude S713). Néu khong c6 16 van chuyén dugc bd tri trén bé
{fan chuyén twong tng, 16 dich dugc bé tri & dAu ciia né va néu c6 16 véan chuyén da

duoc bd tri trén d6, 16 dich dugc bd tri ngay sau nd. Sau d6, mdy tinh chi dn van

-26-



23973

chuyén va xép hang 3 trir s6 luong don vi cia 16 dich tir sb lwong don vi con lai cua
bé van chuyén trong khu vuc dit bé dich va cap nhat sb lugng don vi con lai cua khu
vuc dit bé dich (Budc S715).

Tiép d6, may tinh chi din van chuyén va xép hang 3 xac dinh liéu rang thir tu
xép 16 ctia 16 dich 14 cubi cung hay khong, va néu thir tw xép 16 khong phai cudi cling
(Bu6c S717: khong), 16 van chuyén theo thir tir tiép theo theo thi tu xép 16 duge xi
Iy nhu 14 16 dich (Buéc S719). May tinh chi dén van chuyén va xép hang 3 sau do6
xéc dinh liéu ring sb luong don vi con lai trén khu vuc ddt bé dich 1a "0" hay khong
(Bude S721). Néu s lugng don vi con lai 1a "0" (Buc’rc S721: c6), bé van chuyén
trong khu vyc dit bé dich ddy, va do d6 may tinh chi din van chuyén va xép hang 3
chi dinh bé van chuyén méi dén khu vuc dit bé dich va khai tao s lugng don vi con
lai (Buge S723) va sau d6 khu vye ddt bé dich dugce thay dbi dén khu vuc dat bé tiép
theo (Budc S725). Sau d6, may tinh chi din van chuyén va xép hang 3 tr¢ lai Budc
S709 va ldp lai quy trinh néu trén.

Nguoc lai, néu didu kién chénh 1éch tha tu xép 16 dugce xéc dinh 1a khong
théa man trong bude S709 (Bude S709: khong), may tinh chi din van chuyén va xép
hang 3 chi dinh bé van chuyén méi dén khu vue dat bé dich va khéi tao sb lugng don
vi con lai (Bu6c S727) va sau d6 thay d6i khu vue dat bé dich dén khu vuc dit bé
tiép theo (Budc S729). Sau do, mdy tinh chi din van chuyén va xép hang 3 tr¢ lai
Budce S709 va ldp lai quy trinh néu trén.

Hon nita, néu 16 dich dugc x4c dinh 1a khong thé bd tri dugc trong budc S711
(Budc S711: khong), méy tinh chi din van chuyén va xép hang 3 kiém tra theo trinh
tu liéu réng 16 dich c6 thé dugc bd tri trén cac khu vuc dét bé con lai khéc‘ v6i khu
vuc dit bé dich hay khong (Bude S731). Néu c6 thé bd tri trén khu vuc bt ky trong
s6 cac khu vue dit bé nay (Budc S733: ¢6), may tinh chi din vén chuyén va xép
hang 3 thay dbi khu vyc dit bé dich dén khu vuc dit bé tuong tng (Bude S735) va
sau d6 tiép tuc dén Bude S713 va b tri 16 dich trén bé véan chuyén ctia n6. Nguoc
lai, néu khong c6 sin khu vuc dit bé b tri dugc khac (Bude S733: khong), may tinh
chi dén van chuyén va xép hang 3 thiét lap vi pham diéu kién rang budc thao tac

(Bu6c $737). May tinh chi din van chuyén va xép hang 3 sau d6 két thuc quy trinh
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tao so dd chét bé van chuyén, tr¢ lai Buée S7 trén Fig. 12, va sau do tiép tuc dén
Budc S8.

Hon nita, néu trong budc S717, né dugce xac dinh 13 thir ty xép 16 cudi cung,
tre 13, khi viéc bb tri tit ca céac 16 van chuyén dd hoan thanh (Buéc S717: ¢6), may
tinh chi din vén chuyén va xép hang 3 cling két thuc quy trinh tao so dd chit bé van
chuyén, trd lai Budc S7 trén F ig. 12, va sau d6 tiép tuc dén Budce S8.

O Buéc S8, may tinh chi din van chuyén va xép hang 3 xdc dinh liéu ring
viéc vi pham diéu kién rang budc thao tac da duoc thibt 14p trong quy trinh tao so dd
chét bé van chuyén ciia Buéc S7 hay chua. Néu viéc vi pham diéu kién rang budc
thao tic da dugc thiét lap trong budc S737 trén Fig. 19 (Budc S8 trén Fig. 12: co),
mdy tinh chi din van chuyén va xép hang 3 tiép tuc dén Budce S13.

Néu so dd chét bé van chuyén dugc tao ra ma khong thiét lap vi pham diéu
kién rang budc thao tac (Budc S8: khong), may tinh chi dan van chuyén va xép hang
3 thuc hién quy trinh tinh chi phi phan bd, két hop véi diéu kién tao so dd 47, va tinh
chi phi phan bd ctia so db chit bé van chuyén (Buéc S9; quy trinh tinh tri s§ danh
gid). Cu thé 13, bang cach sir dung chirc nang dénh gia ctia "chi phi phan b§" duoc
minh hoa trén Fig. 10, chi phi phan b4, ma 1 vi du vé tri s§ danh gia ctia so d6 chét
bé van chuyén, duoc tinh va x4c dinh li€u rrflng sur cai thién ctia nd c6 can thiét hay
khong theo lidu rang tri sb dich tuong ung c6 vuot qud hay khong. Chirc ning danh
gid cta "chi phi phan bd" dugc minh hoa trén Fig. 10, vi dy, dugc nhap véi s6 lugng
bé dugc st dung va xuét chi phi phan bd (yén/tin) va trong quy trinh tinh chi phi
phén bd, chi phi phén bd duoc tinh dua trén s lugng bé duoc st dung cia so d6 chét
bé van chuyén duoc tao ra trong bude S7. Néu chi phi phan b vuot qué tri s6 dich
va sy cai thién 13 can thiét (Bude S11: c6), mdy tinh chi dan van chuyén va xép hang
3 tiép tuc dén Budc S13. _

0 Buée S13, mdy tinh chi din van chuyén va xép hang 3, vi du, ngiu nhién
tao ra tri sb tiy y gitta tri s6 nhd nhét va tri s6 16n nhit cta didu ki€n chénh 1éch thir
tu xép 16 dugc minh hoa trén Fig. 9 dé thay dbi diéu kién chénh lIéch thir tu xép 16
(quy trinh thay dbi thiét 14p) va sau d6 trd-lai Buéc S7 va 13p lai quy trinh néu trén.
Bing quy trinh nay, ma khong chdp nhan so dd chit bé van chuyén c6 chi phi phan

bd vuot qua tri sb dich, so dd chét bé van chuyén c6 thé dugc tao 13p lai trong khi
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thay doi diéu kién chénh 1éch thir tw xép 16 va khi so dd chét bé van chuyén c6 chi
phi phan b béng hodc nhé hon trj sb dich dat dugc, quy trinh nay c6 thé duoc chép
nhén. v o

Nguoc lai, néu chi phi phan bé dugc tinh trong buéc S9 bang hodc nhd hon tri
sd dich va sy cai thién la khong can thiét (Buge S11: khong), mdy tinh chi d4n van
chuyén va xép hang 3 thuc hién, lam cong cu xuét, dat dugc quy trinh xuét, xuét so
d6 van chuyén va xép hang, trc 13, so dd xép hang lén khoang chira cua tau duoc tao
ra trong budc S3 va so dd chét b& van chuyén duogc tao ra trong bude S7, dén cO SO
dit liéu 4 va ghi né 1am hd so chi dan thao tac 48 (Budge S15; quy trinh xuit). Ho so
chi dan thao tac 48 dugc thong bdo, cing véi tha ty van chuyén hodc thlr ty twong
tw, 1am céc chi din thao tac cho thiét bi phan bd 6 dugc yéu cdu thich hop dbi véi
cac thao tac xép hang thuc té.

Nhu néu trén, dé xép hiéu qua cac cudn cin van chuyén trong khoang chira
ctia tau 171, cdc cudn cln van chuyén can duoc chit 18n cac bé van chuyén thich hop
va duge véan chuyén tir kho chira san phim 11 dén cang, sao cho khong gy ra tinh
trang, trong d6 viéc xép cac cudn cin van chuyén khong thé duoc tién hanh theo thi
tu xép hang trir khi chuyén cac bé can dugc dat vurgt qué sd lugng bé ti da dugc dat
trong khu vuc dit bé.

Theo phuong 4n tht nhét, bang cach tao so dd thi tu xép hang cua cc cudn
can van chuyén 1én tau 17, va tao so dd chét bé van chuyén dua trén thir tu xép hang
ndy, so d6 van chuyén va xép hang c6 thé dugc tao ra, so dd van chuyén va xép hang
khong vi pham: céc rang budc thao tic duy tri, trong quy trinh thao tac ciia xép cac
cudn can van chuyén trong khoang chtra cla tau 171, chénh 1éch duong kinh ngoai
va chénh léch trong lugng gifta cic cudn cin van chuyén dugc xép trén bé thir nhét
va cac cudn can vén chuyén dugc xép trén bé thtr hai ndm trong khodng cho phép
dugc xéc dinh trude; va cac rang bude thao tac lién quan dén thao tac xép hangs, nhu
s6 lugng bé van chuyén duoc dit trén khu vuc dit bé khong vugt qua sd luong bé tbi
da dugc dit. Hon nita, cho dén khi dat duge so dd chit bé van chuyén co chi phi
phan bd béng hodc nhé hon tri sb dich, c6 thé dat duoc cac so dd chét bé van chuyén
khong thé duogc tao ra 1ap lai trong khi thay ddi didu kién chénh léch thir tur xép 16 va

sw giam chi phi phén b6 dugc yéu cau trong viéc van chuyén va xép céc cudn can
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van chuyén. Do d6, c6 thé tao so dd véan chuyén va xép hang t6i wu dbi vdi cac san
phidm cén van chuyén véi toan bd céc thao tac xép hang hiéu qua.
(Phuong an thr hai)

Trong phuong 4n thtt nhét, truong hop vén chuyén cac cudn tAm dén mot bén
cang bang tau da duoc mo ta, nhung sang ché c6 thé duge g dung vao truong hop
tao so dd van chuyén va xép hang dbi vdi so dd van chuyén bao gdm céc cudn tdm
khong duge chit & cac bén cang khac nhau. Sau day, d6i véi phuong an thir hai, quy
trinh tao so dd van chuyén va xép hang trong truong hop nay dugc mo td. Trong
phuong 4n tht hai nay, cac du hiéu gibng nhau s& di kém céc két ciu va quy trinh
tuong ty nhu két cdu va quy trinh ctia phuong 4n thir nhét.

Néu, trong cic cudn tAm duoc xép trén mot tau, tirc 1a, trong céc cudn tAm,
ma 1 c4c cudn cin van chuyén duoc xac dinh béng mét so dd van chuyén, cac cudn
dugc dit dich dén d6i voi cac bén cang khac nhau c6 mat, cac phuong phap dé lam
cho trong tdm trong khoang chira ctia tau 171 khong bi nghiéng va dam bao su cin
bing cua tau 17 duge yéu clu. Tuy nhién, ngay ca khi bén cing 1a mot cang duy
nhét, nhu dugc mo ta trong phwong 4n thtr nhét, @& dam béo sy can bing cta tau 17,
thir tu bd tri cua cac hang trong khoang chira cta tau 171 duoc didu chinh. Néu
trong lugng riéng trung binh cia nhém cudn khéng duge chit & bén céng dugc
dirng trude nho hon, do nhém cudn c6 trong luong riéng trung binh nho hon khéng
dugc chit trude, phép do diéu chinh tht tu bé tri cla cac hang tuong ty nhu trudng
hop mcf)f cang duy nhit dat dugc muc dich. Tuy nhién, néu trong lwong riéng trung
binh ctia nhém cudn khong duge chit sau nhé hon, ngoai cac phuong phép trén, can
thiét c6 cac phuong phép khic, nhu xép chdng bing cach xép cac cudn khong dugc
chit true tién & bé trén. Do do, trong phwong an tht hai, so d6 xép hang lén
khoang chira ctia tau dé xép chdng thich hop céc cudn tAm theo sb lugng bén cang
duoc tao ra. Sau day, trudng hop xép cac cudn tdm trong hai bé (xép chdng hai
cudn) s& dugc mo ta lam vi du.

Fig. 20 13 biéu d6 minh hoa quy trinh tao so dd van chuyén va xép hang theo
phuong an thir hai. Trong phwong 4n thir hai, trong co s& dit liéu 4a ma hé thdng tao
so dd van chuyén va xép hang 2 bao gdm, két cdu dit liéu ctia hd so thong tin san

phim 41a khac voi két cAu dir liéu caa phuong 4n thir nhit. Fig. 21 1a so d6 minh
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hoa vi du vé két cdu dir liéu cua hd so thong tin san phim 41a theo phuong an thi
hai. Nhu dugce minh hoa trén Fig. 21, trong ho so thong tin san phim 41a, tuong tu
nhu phuong 4n thtr nhét, lién quan dén cic ma san pham, thong tin san phim va
thong tin kho chira dwgc thiét 1ap. Trong hd so thong tin san phidm 41a nay, di véi
thong tin san phim, cac thu tw nhém d& duoc thiét 1ap méi. Céc thtt ty nhém d& chi
ra thr ty dirmng (th tu do) ctia cdc bén cang ma cac cudn tAm khong dugc chit twong
Gng, va thir ty nhém d& trude cia nd, nhém khong duge chat trude nita cia nd
khong duoc chét.

Trong phuong 4n thir hai, méy tinh chi din van chuyén va xép hang 3 tién
hanh phuong phap tao so @6 van chuyén va xép hang bang cach thuc hién quy trinh
tao so dd van chuyén va xép hang theo quy trinh trén Fig. 20. Trong quy trinh tao so
d6 van chuyén va xép hang nay, sau quy trinh nhap dit liéu van chuyén cia Bude S1,
médy tinh chi din vén chuyén va xép hang 3 thuc hién quy trinh tao so db xép hang
1én khoang chtra ctia tau cu thé tai bén cang va két hop véi rang budc thao tac 44 va
hé so thong tin khoang chita clia tu 45 dé tao so dd xép hang 1én khoang chira cta
tau cu thé tai bén cang (Budc S4). Cu thé 13, may tinh chi dan van chuyén va xép
hang 3 tao ra cac hang sau khi phén loai, dya trén nguén nhép dit li€u so dd trong
budc S1, cac cudbn cin van chuyén theo bén cang trong khi két hop véi rang bude
thao tac 44 va hd so thong tin khoang chira ctia tau 45, va chi dinh cac tht tu xép
hang cho cac cudn cin vén chuyén. Fig. 22 1a bidu dd minh hoa quy trinh tao so dd
xép hang lén khoang chita ctia tau cu thé tai bén cang.

Trong quy trinh tao so d6 xép hang 1én khoang chtra clia tau cu thé tai bén
cang ndy, mdy tinh chi dan van chuyén va xép hang 3 trudc tién lién quan dén céc
tht tw nhom d& cla tat ca cac cudn cin van chuyén va xac dinh liéu réng ) luong
cac bén cang 1a nhidu hay khong. Néu céc thtr tr nhom d& cia tit ca céc cudn cn
véan chuyén 1a gibng nhau, tire 13, néu sb luong bén cang 13 mot (Bude S401: o),
quy trinh tao so dd xép hang 1én khoang chira cuia tau dugc thuc hién bang quy trinh
twong ty nhu quy trinh ctia Budc S3 trén Fig. 12 dugc mé ta so véi phuong én thir
nhét (Bude S403). Sau do, mdy tinh chi dan van chuyén va xép hang 3 hoan thanh
quy trinh tao so dd xép hang 1én khoang chira ctia tau cu thé tai bén cang, tro lai

Budc S4 trén Fig. 20, va tiép tuc dén Buéc SS5.
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Nguoc lai, néu sé lwong bén cang 1a nhiéu (Budc S401:khong), may tinh chi
dan van chuyén va xép hang 3 phén loai cdc cudn cin van chuyén theo bén cang, tc
14, theo thr ty nhom d& (Bude S405). Tiép d6, may tinh chi din van chuyén va xép
hang 3 tinh, d6i v6i mdi thir tw nhom do dwogc phén loai, trong lugng riéng trung
binh ctia nhém cudn nay, sip xép cac nhom cudn ciia céc thir tu nhom d& tuong Ung
theo thtr tu trong lwong riéng trung binh nay ting din, va xac dinh lidu ring thir tyr
trong luong riéng trung binh ting din nay khép v6i thir tw nhém d&. Néu ching
khop (Bude S407: ¢6), nhoém cudn c6 trong lugng riéng trung binh nhé hon khong
dugc chét trude tién, va cac phuong phap cu thé nhu néu trén khong duge yéu cu,
va do d6 may tinh chi dan vén chuyén va xép hang 3 tiép tuc dén Budc S403 va thuc
hién quy trinh tao so dd xép hang 1én khoang chira ctia tau twong tu nhu phuong an
thtr nhat.

Nguoc lai, néu the ty trong luong riéng trung binh ting din cda c4c nhom
cudn cua cac thir ty nhém d& twong tng khong khép véi thtt tw nhém d& (Bude
$407: khong), may tinh chi dan van chuyén va xép hang 3 x4c dinh liéu rang tit ca
nhom cudn trude theo thit ty nhém do c6 thé duoc xép chdng trong hai bé hay khong
(Budc S409) va quy trinh ndy dugce phan nhanh theo két qua cuia viée x4c dinh nay.

Xéc dinh liéu rang viéc xép chong hai cudn 1a c6 thé hay khong bang céch st
dung hai diéu kién rang budc thao tac lién quan dén quy trinh thao tac trong "khoang
chira ctia tau" khi "xép chdng hai cudn" dwgc minh hoa trén Fig. 6 va xac dinh liéu
ring cac diéu kién nay co6 théa mén hay khong. Trong trudng hop nay, trong luong
va dudng kinh ngoai ciia cic cudn cin van chuyén ctia nhém cudn trude theo thir ty
nhém do 14n lugt duoce so sanh véi trong lugng va duong kinh ngoai ctia cdc cudn
can van chuyén ctia nhom cudn sau theo thtr tu nhdm d& va néu c¢6 nhém c6 ca chénh
1éch trong lwong va chénh 1éch duong kinh ngoai nim trong khoang cho phép duoc
x4c dinh trude trong nhom cudn sau theo thir ty nhém de, c6 thé xép chéng hai cudn
duoc xac dinh.

Fig. 23 1 so d6 minh hoa trinh tu cta so dd xép hang lén khoang chira cta
tau khi c6 thé xép chdng hai cudn déi véi tit ca nhom cudn trudce theo thir ty nhém
dd. Trong trudong hop nay, nhu duge minh hoa trén Fig. 23, cac hang bé thir nhat 1,

2, ..., n-1, va n duoc tao ra véi cac cudn cua bé thir nhat, ma 1a nhém cudn sau theo
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thir ty nhém d& va céc hang bé tht hai 1, 2, ...,n-1, va n dugc tao ra v4i cac cudn cua
b€ thir hai, ma 14 nhém cudn trude theo thir tv nhém d&. Chinh trinh tu tao ra cac
hang c6 thé duoc thuc hién twong ty nhu phuong 4n thir nhat. Hon nfra, cic hang bé
thtr hai ¢6 thé duoc tao ra theo vi tri cia cac cudn ciia bé thir nhét trong cécv hang bé¢
thir nhat dugc x4c dinh 1a ¢6 thé duoc xép ch@)ng hai cudn lan luot trong nhom cudn
nay. Thi tw bd tri cic hang bé tht nhit trong khoang chira cta tau 171 cling duoc
x4c dinh bang cich xem xét trong tdm trong khoang chira cia tau 171 twong tu nhu
phuong 4n tht nhit. Sau d6, ddi véi cac cudn clia bé thtr nhét, the ty xép hang duge
chi dinh theo trinh ty d6i v6i méi hang bé thir nhit bing céch danh sé lién tiép tir
hang b¢ thir nhat 1. Néu d4nh s6 lién tiép da hoan thanh 1én dén hang bé thir nhét n,
thir tw xép hang tiép theo dwoc chi dinh trong trinh ty dbi véi mdi hang bé thir hai
bang cach danh s6 lién tiép tir hang bé thi hai 1.

béi véi quy trinh cu thé, nhu dugc minh hoa trén Fig. 22, néu may tinh chi
dan van chuyén va xép hang 3 xac dinh réng tit ca nhom cufn trudc theo thir tu
nhém d& c6 thé duoc xép chéng hai cuén (Bu6e S411: c6), may tinh chi dan van
chuyén va xép hang 3 tao ra céc hang bé thir nhit véi cac cudn clia bé thi nhit, ma la
nhoém cudn sau theo thtr ty nhém do (Bude S413), va tao ra cac hang bé thir hai vé§i
cac cudn cua bé thir hai, ma 1a nhém cudn trude theo thi tu nhém d& (Bude S415).
My tinh chi ddn van chuyén va xép hang 3 sau d6 chi dinh thir tw xép hang dén tAt
ca cac cudn can van chuyén nhu néu trén (Budc S417). Sau d6, may tinh chi din
van chuyén va xép hang 3 hoan thanh quy trinh tao so d6 xép hang 1én khoang chira
ctia tau cu thé tai bén cang, trd lai Bude S4 trén Fig. 20, va tiép tuc dén Buée S5.

Hon nita, Fig. 24 1a so dd minh hoa trinh tu cia so dd xép hang 1én khoang
chtra ctia tau khi cudn bat ky ciia nhém cudn trude theo thit tw nhém d& khong thé
duoc xép chdng hai cudn. Trong trudng hgp nay, nhu duge minh hoa trén Fig. 24,
dbi véi mdi ther ty nhém do, cac hang dugce dit theo chiéu doc 1, 2, ..., n-1, van
duoc tao ra trong mdi cdp b¢ Ién va xuéng. Chinh trinh ty tao ra cac hang c6 thé
dugc thuc hién twong tu nhu phwong 4n thir nhat, nhung, khi trinh tu nay dugc hoan
thanh, viéc két hop b€ 1én va xuéng ma c6 thé dugc xép chéng hai cudn dugc chon
tr nhom cudn trude theo thir tr nhém d& va céc hang duoe dit theo chiéu doc trong

cac c@p doc chi dugce tao ra tir cdc cudn cén vén chuyén trudc theo thir ty nhém d&
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1an luot duge tao ra. Hon nita, khac véi viéc két hop nay, viée két hop bé 1én va
xubng ma c6 thé duoc xép chdng hai cudn duogc chon tir nhdém cudn sau theo thir tu
nhom d& va cac hang duoc dit theo chiéu_ doc trong cac cdp doc chi duge tao ra tir
cac cudn cin van chuyén sau theo thir ty nhém d& duoc tao ra. Th tu bd tri cac
hang dugc dit theo chiéu doc trong khoang chira ctia tau 171 cling dugc xac dinh
bing xem xét trong tdm trong khoang chira ctia tau 171 twong tw nhu phuong an thi
nhit. Sau do6, dbi véi cac cudn cuia bé thir nhat tao thanh bé duéi cia céc hang dugc
tao ra duge dit theo chiéu doc, thir tu xép hang duoc chi dinh dbi voi mdi hang dugc
dit theo chiéu doc bang cach danh sé lién tiép theo trinh tu tir céc cudn tao thanh
hang dugc dit theo chiéu doc 1. Néu danh sb lien tiép dén hang dugc dit theo chidu
doc n dugc hoan thanh, d6i véi cac cudn clia bé thir hai tao ra cac bé trén, thir tu xép
hang tiép theo duogc chi dinh ddi voi mbi hang dugc dit theo chidu doc béng cach
danh sb lién tiép theo trinh tu tir cac cudn tao ra hang dugc dit theo chiéu doc 1.

Péi vé6i quy trinh cu thé, nhu dugc mirh hoa trén Fig. 22, néu may tinh chi
dan van chuyén va xép hang 3 x4c dinh ring cudn bt ky ctia nhém cudn trude theo
thr tw nhém d& khong thé dugc xép chdng hai cudn (Buéc S411: khong), may tinh
chi din véan chuyén va xép hang 3 tao ra cic hang dugc dit theo chiu doc ddi véi
nhom cudn trude theo thir tw nhém do (Bude S419). Hon nita, mdy tinh chi din van
chuyén va xép hang 3 tao ra cdc hang dugc dit theo chidu doc dbi véi nhom cudn
sau theo thir tw nhém d& (Budc S421). May tinh chi dAn van chuyén va xép hang 3
sau d6 chi dinh thir tu xép hang dbi voi tht ca cac cudn cin van chuyén theo cach néu
trén (Budc S423). Sau d6, méy tinh chi dan van chuyén va xép hang 3 hoan thanh
quy trinh tao so d6 xép hang 1én khoang chira ciia tau cu thé tai bén cang, trd lai
Budc S4 trén Fig. 20, va tiép tuc dén Buéc S5.

Nhu néu trén, theo phuong 4n thir hai, thim chi bé’mg so dd van chuyén bao
gém cac cudn can van chuyén khong duoc chit & cac bén cang khéc nhau, cac cudn
can véan chuyén khong duge chat trude tién & bén cang dugc dimng trude tién co thé
dwoc ngin viéc xép 1én phia bé duéi cia cac cudn can vén chuyén khong duogc chit &
bén cang sau dugce dimg, va thtr tu xép hang cta cac cudn cin vén chuyén trong
khoang chura ctia tau 171, thir tu xép hang dam bao su cAn bing cla tau 17, c6 thé

duoc tao so do.
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Kha nadng mg dung trong cong nghiép

Phwong phép tao so dd van chuyén va xép hang va thiét bj tao so @b vén
chuyén va xép hang theo séng ché c6 thé tng dung duoc vao quy trinh tao so dd van
chuyén va xép hang cia c4c san phim cin van chuyén dbi véi cdc thao téc xép hang

vén chuy€n c4c sén pham can van chuyén va x€p ching trong tau.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép tao so dd van chuyén va xép hang dé tao ra so dd van chuyén va xép
céc san phdm can van chuyén cho céc thao tac xép hang dé van chuyén céc san phim
can vén chuyén va xép cac san phim can van chuyén 1én tau, trong do:
cac thao tac xép hang duoc thuc hién thong qua hang loat cdc quy trinh thao
tac: chit cac san pham cin van chuyén duoc luu trit trong kho chira sin phim 1én bé
van chuyén theo so d6 van chuyén ma xac dinh c4c san phim can van chuyén; van
chuyén bé van chuyén dén cang; va xép cac san phim cin van chuyén 1én khoang
chtra cta tau trong khi dit bé van chuyén da duoc van chuyén trong khu vyc dit bé
clia cang hoic trong khi ddi bé van chuyén trbng ma da xép hang xong va dat trong
khu vuc dat bé béng bé van chuyén da dugc van chuyén, va
phuong phap tao so dd van chuyén va xép hang ndy bao gdm:

quy trinh nhdp dir liéu nhdp dit liéu ngudn so dd bao gbm céc kich
thude va trong luong cia cac san phdm cin van chuyén va céc kich thuéc cia tau;

quy trinh tao so dd xép hang 1én khoang chtra cta tau dé tao ra so d9,
dua trén dit liéu ngudn so do, the tu xép céc san phim cén‘ van chuyén trong diéu
kién théa mén cac rang bugc thao téc lién quan dén quy trinh thao téc xép cac san
phim cin vén chuyén trong khoang chira ctia tau;

quy trinh thiét 14p dé thiét 1ap didu kién chét cta cac san phim cin vén
chuyén 1én bé van chuyén;

quy trinh tao so dd chét bé dé tao ra so dd chét bé clia cac san phim
can van chuyén b%mg cach bd tri, dua trén dir liéu nguén so d6, c4c san phém can van
chuyén_theo thir tur xép hang [én bé vén chuyén duoc dit hodc ddi theo didu kién chét
trong khi tao lai su dit va dbi cua bé van chuyén trong khu vuc dit bé trong diéu
kién théa man rang budc thao tac lién quan dén quy trinh thao tac dit bé van chuyén
trong khu vuc dit bé; va

quy trinh xuit d& xuét thir tu xép cac san phdm cén van chuyén va so
dd chét be. |
2. Phuong phap tao so dd van chuyén va xép hang theo diém 1, trong d6 diéu kién
chét xac dinh su chénh I&ch thu tu xép hang giita cdc san pham cin van chuyén dugce

cho phép chit 1én ciing mot bé van chuyén.
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3. Phuong phdp tao so dd van chuyén va xép hang theo diém 1 hodc 2, trong do
phuong phap nay con bao gom
quy trinh tinh trj s6 dénh gi4 ma tinh trj sé dénh gi4 ctia so dd chét bé bing
cach st dyng chirc ndng dénh gia duoc x4c dinh trudce; va
quy trinh thay doi thiét 1ap thay dbi didu kién cht theo trj s& danh gié,
trong d6 néu didu kién chét duoc thay d01 trong quy trinh tao so db chit bé,
- 50 d6 xép hang 1én bé duoc tao ra mot 14n nita theo didu kién chit da dugc thay ddi.
4. Phuong phép tao so dd van chuyén va xép hang theo diém 3, trong do6 chirc nidng
dénh gié tinh, 1am tri s d4anh gié, chi phi phan bd twong mg voi sd lugng bé dugc
sr dung xéc dinh duoc b;?mg so dd chét bé.
5. Phuong phép tao so @6 van chuyén va xép hang theo dié_m bt ky trong sb cac
diém tir 1 dén 4, trong do6 rang budc thao tic lién quan dén quy trinh thao tdc dit bé
vén chuyén trong khu vuc dit bé x4c dinh sb luong b¢ van chuyén t8i da ma c6 thé
déng thoi duge dit trong khu vire dit bé,
6. Phuong phép tao so dd vén chuyén va xép, hang theo diém bét ky trong s cac
diém tr 1 dén 5, trong dé:
" quy trinh thao thc xép c4c san phim cdn vén chuyén trong khoang chua cua
tau dugc tién hanh bﬁngucéch xép chf“)ng céc san phim can véan chuyén, va
cac rang bude thao tac lién quan dén quy trinh thao téc xép céc san phém cin
vén chuyén trong khoang chira cta tau xéc dinh cac khoang chénh Iéch cho phép
gifta cdc kich thuéc va chénh léch gitta cac trong lwong ciia cdc san phdm cin van
chuyén & phia bé dudi va cép san phim can vén chuyén & phia bé trén khi xép chdng
céc san phim can vén chuyén trong khoang chita ciia tau.
7. Phuong phép tao so d6 van chuyén va xép hang theo diém 6, trong d6-:
so dd van chuyén bao gém, lam céc san phém cin vén chuyén, cac san phém
duge do-& cac bén cang khac niﬁau, va
trong quy trinh tao so d4 xép hang 1én khoang chira cia tau,
néu tht c4 c4c san phdm cén vén chuyén truée theo thiy tu do thoa man
cac rang budc thao tac lién quan dn quy trinh thao tac xép céc sdn phdm cin v4n
chuyén trong khoang chtra cia tau, thi ty xép céc san phim cin vén chuyén duoc tao

so do bing céch xir Iy céc sdn phim sau theo thi tw d& lam nhém san phdm bé dudi,
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X 1y céc san pham trudce theo thir tu d& 1am nhom san pham bé trén, chi dinh tht tu
xép hang vao nhoém san phim bé dudi trude tién, va sau d6 chi dinh thir ty xép hang
tiép theo & d6 vao nhom san phém b& trén, va
néu bt ky trong sb cac san phdm can van chuyén sém hon theo tht tu
d& khong thoa mén cac rang budc thao tac, thir tur xép céc san phdm cin van chuyén
‘d"ugc tao so dd béng, trong mdi tht tu dd, xir ly cac san phém théa méan céc rang
budc thao tic [am nhém san pham bé trén, xi Iy céc san phdm khong théa man céc
rang budc thao tdc lam nhém san phém b€ dudi, tao ra bé trén va bé dudi trong clng
in@t hang ¢6 céc san phdm can van chuyén dugc tao dich dén cho cung mot cang dd,
chi dinh th tu xép hang vao nhém san phém bé dudi trudc tién, va sau do chi dinh
thtr tur xép hang tiép theo & d6 vao nhém san pham bé trén.
8. Phuong phép tao so dd van chuyén va xép hang theo diém bAt ky trong sb cac
diém tir 1 dén 7, trong do:
quy trinh thao tac dé dit bé van chuyén trong khu vuc dit bé duge tién hanh
bang cach chét, theo cac kich thude cia cc san phim cin van chuyén, céc san phim
can van chuyén 1én bé van chuyén trong mdt hang hoic nhidu hang, va
trong quy trinh tao so d6 xép hang 1én bé, so dd xép hang 1én bé dugc lap
'2““sbz°1ng cach nhom, theo thir tw xép hang, cic san phdm cin van chuyén ma c6 thé dugc
chit trong nhiéu hang 1én bé van chuyén va lién tiép theo thir tu xép hang thanh céc
16, mbi 16 tuong tng véi sé lwong hang, trong khi xir 1y mdi san phdm cin vin
chuyén ma khong thé dwgc chét trong nhidu hang 1am mot 16 va bd tri cac san phim
can van chuyén thanh céc 16 lién ké trén bé van chuyén.
9. Phuong phap tao so d6 van chuyén va xép hang theo diém 8, trong do6 didu kién
chat x4c dinh chénh 1éch thir tu xép hang déi vé6i céc 16 twong tng duge cho phép
chét trén cung mot bé van chuyén.
10. Thiét bi tao so dd van chuyén va xép hang ma tao ra so dd van chuyén va xép
hang ctia cac san phdm cin van chuyén déi v6i cac thao tac xép hang vén chuyén cac
san phdm can van chuyén va xép cac san phidm cin van chuyén trong tau, trong do:
céc thao téc xép hang dwogc thuc hién thong qua hang loat cac quy trinh thao
tac: chit cAc san phdm cin vAn chuyén duoc luu trix trong kho chtra san phim 1én bé

van chuyén theo so d6 van chuyén xdc dinh cdc sian pham can van chuyén; van
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chuyén bé van chuyén dén cang; va xép cac san phdm cin van chuyén trong khoang
chtra cta tau trong khi dit bé van chuyén da duoc van chuyén trong khu vuc dit bé
clia cang hodc trong khi di bé van chuyén tréng ma da xép hang xong va dat trong
khuvucdatbébéngbévénchuyéldﬁduqcvanchuyén,Vé
thiét bi tao so dd van chuyén va xép hang nay bao gbém:

cong cu nhap dit liéu dé nhap dir liéu ngudn so dd bao gbm céac kich
thudce va trong lwong cla cc san phim cin véan chuyén va cac kich thudc cta tau;

cdng cu tao so dd dé xép hang vao khoang chtra clia tdu ma tao so dd,
dua trén dit liéu ngudn so dd, tht ty xép céac san phdm cin vén chuyén trong diéu
kién thoa méan céc rang budc thao tic lién quan dén quy trinh thao tac xép cac san
phénlcﬁlvénchuyéluongkhoangchﬁacﬁatéu;

cong cu thiét 1ap dé thiét 1ap diéu kién chit cua cac san phadm cin vén
chuyé1duqcchophépchét&éncﬁngrnétbévénchuyén;

cdng cu tao so d6 chit bé ma tao so dd chét bé ctia cac san phim cin
van chuyén br?mg cach bd tri, dua trén dit liéu nguén so dd, cac san phém can véan
chuyén theo thir tu xép hé‘mg 1€n bé van chuyén dugc dit hodc ddi theo diu kién chét
trong khi tao lai sy dit va ddi ciia bé van chuyén trong khu vuc dit bé trong diéu
kién théa man rang budc thao tac lién quan dén quy trinh thao tac dit bé van chuyén
trong khu vuc dat bé; va

cong cu xuit ma xuit tht ty xép cac san phim can van chuyén va so dd

chét bé.
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M4y tinh chi din v4n
chuyén va x&p hang
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. 1én khoang chifa cla tau cu
; thé tai cing

3| Kndi tgo diéu kién chénh lgch tht
T tr chit 16

Quy trinh tao sd d3 tii bé

vin chuyén

"+ Vipham didukién
rang budc thao tdc? “ ;

Béng diéu kién chénh 1ch i

tht tif chit 16

s

chi phi phin b8 c6 *

H3 so diéu kién tao so 48

y cén dugc cai thién? -

| Thay d6i di€u kién chénh
4 1éch thi t chdt 16
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Quy trinh tao sd d6 x€p hang 1én .
khoang chlfra clia tau cy thé tai cang J

Phén loai bing thit ty nhém ds

T AL - =

Thit ty ting ddn cia cdc trong  «wer
lugng riéng trung binh cda céc
nhém d3 duge phin loai cy thé
khdp véi thit tf nhém do?

X4c dinh 11éu ring c6 thé x&p chdng hai cudn ciia
nhém cudn trudc theo thit ty nhém hay khong

AT

i 6 thé x&p chdng hai cudn ca .
t4t cd cdc nhém cudn trudc theo

tht &f nhém da?

Tao ra cdc hang dude dit theo chiéu doc véi nhém
cudn trudc theo thif tw nhém dd

Taora hing ciia bé thit nh4t véi cdc cudn ciia bé thit
nhét 13 nhém cudn sau theo thit t nhém do

Tao ra cdc hang dudgc dit theo chiéu doc véi nhém
cudn sau theo thy ty nhém dd

Taora cdc héng cﬁa bé thit hai vdi cdc cuén clia bé thit
hai 12 nhém cudn trudc theo thit tiy nhém do

| Sau khi quy dinh thit tf x&p héng d6i v6i m8i hang
i dugc dit theo chiéu doc theo thif ty tif cdc cudn bé thi i
1 nhét cda bé dusi, quy dinh tht ty x&€p hang tlép theo |
' | vao cée cudn bg thit hai clia bé trén d6i v6i mbi hang :

' ' dugc dit theo chiéu doc
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Sau khi quy dinh thit ty x€p hang d6’1 véi me hang clia : '
_ bé tht nht tiY céc cudn clia bé thit nht theo th ty, |
" quy dinh thit tyf x&p hang ti€p theo vio cdc cudn clia |
bé thif hai d6i vdi m&i hang cda bé tht hai '
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