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(54) TU LANH

(57) Sang ché d& cap dén tu lanh c6 kha ning giam 15i diéu khién cta phan thao tic ma dé
thay ddi viéc thiét dat hoat dong. Tu lanh dugc tao ra c6 hop cach nhiét (11) co cac 10, cac
ctra (33-37) dé mo va déng cac 16 ndy, phan thao tic thir nhét (51) dugc lap trén bé mit
trudc cua ctra va nhan tac dong dé thay doi viéc thiét dat hoat dong cua ta lanh, phﬁn diéu
khién thao tac (61) dé chuyén ddi ché d6 cua no giita ché d6 binh thuong dé nhan su tac
dong vao ph?m thao tac thtr nhat va ché d6 cho dé nhén sy tac dong vao phr:fm thao tac thu
nhat, va phan thao tac thir hai (52) duoc lap trén bé mit trudc cua cira va nhan tac dong dé
chuyén d6i ché d6 cua phan diéu khién thao tac tir ché d6 chd sang ché d6 binh thuong.
Néu phan thao tac thtr hai duoc thao tic & ché do cho, thi phan diéu khién thao tac nay
chuyén doi ché do ciia né tir ché do cho sang ché d6 binh thuong.
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Linh vuc ky thuat duoc dé cap
Sang ché dé cap dén tu lanh.
Tinh trang ki thuit cia sang ché

Noi chung, tu lanh duoc tao ra cé phén thao tadc nhu panen diéu khién dé
thay do6i viéc thiét dit hoat dong tuy theo yéu cau ctia ngudi st dung. Phan thao
tac nay thuong duoc lip ¢ bé mit trudce cla ctra ta lanh xét vé hidu qua st dung
va céc hiéu qua khac.

Tuy nhién, phan thao tic néu trén c¢6 thé bi 161 diéu khién do bj cham béi
co thé cua nguoi st dung, ma cd thé tinh c& dan dén viéc thiét dat khong nim
trong du tinh ciia nguoi st dung.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché: Cong bd don yéu cau cap patent Nhat Ban s6 2012-

78086.
Ban chat ky thuit ciia sang ché
Van dé ky thuat can duoc giai quyét boi sang ché

Do d6, sang ché dé xuat ta lanh ma giam dugc 13i didu khién cua phan
thao tdc ma dé thay ddi viec thiét dat hoat dong cua ta lanh.
Céch thirc giai quyét van dé

Tu lanh theo sang ché duoc tao ra co hop cach nhiét co 16, clra dé mé va
dong 16 nay, phan thao tac thtr nhit duoc lap & bé mit trude cua ctra va duoc
thao tac dé thay ddi viéc thiét dat hoat dong cuia tu lanh, phén diéu khién thao tac
dé chuyén doi ché do cua né gitra ché do binh thuong dé chip nhén su tac dong
Vao phén thao tac thir nhat va ché do cho dé khong chép nhan su tac dong vao
phan thao tac thir nhit, va phan thao téc thtt hai duoc lip trén bé mat trude cla
ctra va duoc thao tac dé chuyén doi phén thao tac thtr nhét tir ché do cho sang

ché d6 binh thuong. Néu phén thao tac tht hai dugc thao tac & ché do cho, thi
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phan diéu khién thao tac nay chuyén ddi ché do cua no tir ché do cho sang ché
dd binh thuong.
MO ta vén tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh chiéu dimg thé hién hinh dang bén ngoai cua ti lanh theo

phuong an 1.

Fig.2 la hinh v& thé hién su bo tri bén trong cta tu lanh va so d6 ctua vong

dong lanh.

Fig.3 1a mat cit ngang thé hién thiét bi didu khién doc theo duong X3-X3
trén Fig.1.

Fig.4 1a so d6 khéi thé hién hé théng didu khién.
Fig.5 1a hinh v& phoi canh cac chi tiét roi thé hién thiét bj diéu khién.
Fig.6 13 hinh v& thé hién su bd tri cua ving diéu khién va ving hién thj.

Fig.7 la luu d6 thé hién qua trinh diéu khién cta phan diéu khién thao tac
& ché d6 binh thuong.

Fig.8 1a luu d6 thé hi¢n qua trinh diéu khién cta phin diéu khién thao tac
& ché do cho.

Fig.9 1a hinh v& céc chi tiét roi cia phan thao téc thit hai theo phuong an

Fig. 10 14 hinh V& theo phuong an 3 tuong Gng vé6i Fig.o.

Fig.11 la hinh vé theo phuong an 4 tuong tmg véi Fig.s.

Fig.12 la hinh v& theo phuong an 5 twong tmg véi Fig.5.
Mo ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an cua tt lanh s& duge mo ta c6 dua vao cac hinh
v&. Ngoai ra, cac phan két ciu vé co ban tuong tu véi cac phan két cdu cia mdi

phuong 4n s& duge danh bang cung so chi dan, nhung viéc mé ta chiing dugc bod

qua.
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Phuong an 1

TG lanh 10, nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, dugc tao ra co nhiéu
ngan trix nam trong hdp cach nhiét 11 ma duoc md & bé mat trude cla nd va
duogc tao theo dang hdp chit nhat kéo dai theo chiéu doc. Dudi day, mat 16 cla
hop cach nhiét 11, tac 1a, bén trai trén Fig.2 duoc tao ra nhu mat trude cua ta

lanh 10 sé& dugc mo ta.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2, hop cach nhiét 11 duogc tao ra c6 vo ngoai
dugc 1am tir thép tim 111, vo trong duoc lam tir nhua tong hop 112 va vét lidu
cach dién 113. Vat liéu cach dién 113 duoc lép gitta vo ngoai 111 va vo trong
112. Vat liéu cach dién 113, vi du, 1a uretan xép va panen cach nhiét chéan
khéng. Ngén trit lanh 12 va ngin chtta rau 13 duoc ldp bén trong hop céch nhiét
11 lan luot tir tAng trén, sau do, ngén lam da 14 va ngan trir dong tang trén 15
duoc lép bén dudi hop céach nhiét 11 sao cho duoc sép xép théng hang, va ngan
trit dong ting dudi 16 duoc lap thdp hon. B lam da tu dong, khong duoc minh

hoa, duoc lap trong ngan lam d4 14.

Ngan trir lanh 12 va ngan chta rau 13 déu la ngén trit trong vung nhiét do
trit lanh. Trong hau hét cac trrong hop, ngan trit lanh 12 va ngan chia rau 13
duoc thiét dat nhiét d6 khéac nhau. Vi du, ngén trit lanh 12 duoc thiét dit dé duy
tri nhiét do nam trong khoang tir 1°C dén 5°C. Ngin chtra rau 13 duoc thiét dat
dé duy tri nhiét do nim trong khoang tr 2°C dén 6°C hoi cao hon nhiét do ma
ngan trlr lanh 12 duge duy tri. Ngan trir lanh 12 dugc tach riéng theo phuong
thing dtmg khoi ngan chita rau 13 béi vach ngdn lam tir nhya 17. Bén trong
ngan trit lanh 12, cam bién nhiét d6 cua ngan trix lanh 18 duoc lap dé phat hién
nhiét do bén trong ngin trit trong ving nhiét d6 trir lanh, trong trudng hop nay,
ngan trit lanh 12. Cam bién nhiét do cua ngdn trit lanh 18 duogc tao ra tir, vi du,

nhiét dién tro.

Ngan lam d4 14, ngan trit dong tang trén 15 va ngén trit dong tang dudi 16
déu 1a ngén trir trong khu vuc nhiét d6 dong lanh hoéc khu vuc nhiét d6 nhé hon

0°C, vi du, -10 dn -20°C. Tu lanh 10 dugc tao ra c6 vach ngan céach nhiét 19.
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Ngén chira rau 13, ngan lam d4 14 va ngan trir déng tang trén 15 duoc tach riéng
theo phuong thiang dimg khéi vach ngan cach nhiét 19. Bén trong ngén trit dong
ting dudi 16, cam bién nhiét do cua ngan trir déng 20 duoc lép dé phat hién
nhiét d bén trong ngén trir trong khu vuc nhiét d¢ dong lanh, trong trudong hop
nay, bén trong ngin trir dong ting dudi 16. Cam bién nhiét do cua ngan trit dong

20 duoc tao ra tur, vi du, nhiét dién tro.

Tu lanh 10 c6 vong dong lanh 21 dugc thé hién trén Fig.2. Trén Fig.2,
vong dong lanh 21 dugc thé hién & trang thai dugc dua ra khoi ti lanh 10. Vong
dong lanh 21 la vong trong d6 méy nén 22, thiét bj ngung tu 23, thiét bi sdy 24,
van chuyén huéng 251, bd lam mat cia ngan trir lanh 26 va b lam mat ctia ngan
trit dong 27 dugc ndi thanh vong theo thit tu dé chat 1am lanh chay. Van chuyén
hudng 251 dugc thao tac dua trén su tiép nhan cac 1énh diéu khién, nho do cung
cép chat lam lanh duoc cép ap luc tr may nén 22 tdi hodc b lam mat cua ngan
trir lanh 26 hodc bo lam mat clia ngan trir déng 27. Hon nita, vong dong lanh 21
duoc tao ra ¢6 van chan 252. Van chin 252 dugc lép gitta bd lam mat cua ngan
trlt dong 27 va may nén 22. Méac du khong duge minh hoa chi tiét, nhung may
nén 22 duoc dat & phén sau phia trén cua td lanh 10 ho#c trong ngin co khi dugc

tao ra & phan sau phia trén.

B6 lam mét cua ngan trir lanh 26 dugc lap bén trong 6ng trit lanh 28 duoc
tao ding sau ngan trit lanh 12 va ngin chira rau 13. Ong trir lanh 28 kéo dai theo
chiéu thang ding doc theo cac bé mat thanh sau ctia ngan trit lanh 12 va ngin
chura rau 13. Ong trir lanh 28 duoc tao ra c6 16 xa 281 tai phén trén va 16 hut 282
tai phﬁn dudi. Tu lanh 10 dugc tao ra cé quat thoi khong khi dé trit lanh 29.
Quat thdi khong khi cua khoang trit lanh 29 dugc dat bén trong 6ng trir lanh 28
va duoc lap ¢ phia cta 16 hut 282. Khi quat thdi khéng khi cua khoang trir lanh
29 chay, khong khi bén trong ngan chira rau 13 dugc hut thong qua 15 hat 282
vao trong dng trit lanh 28 nho hoat dong thoi ciia quat thdi khéng khi dé trit lanh
29. Khong khi da dugc hit vao trong éng trit lanh 28 duoc 1am mat boi bo lérh

mat cua ngan trlr lanh 26 va, sau d6, duoc cap tir 16 xa 281 vao trong ngén trix
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lanh 12. Sau d6, khong khi lanh dugc cdp vao trong ngan trit lanh 12 lam mat
phin bén trong ctia ngan trir lanh 12 va ngan chira rau 13 va khong khi lanh
duge hut lai théng qua ctia hut 282 vao trong éng trir lanh 28. Nhu néu trén,
khong khi lanh dugc sinh ra trong bd lam mat cua ngan trr lanh 26 luu théng
thong qua ngan trit lanh 12, ngan chira rau 13 va 6ng trir lanh 28, nho d6 lam
mat ngén trt lanh 12 va ngéan chtra rau 13.

B6 lam mét clia ngén trit dong 27 duoc lap bén trong dng lam dong lanh
30 duoc tao ra dang sau ngan lam d4 14, ngan trir dong tang trén 15 va ngan trit
dong tang du6i 16. Td lanh 10 duoc tao ra c6 thiét bi trao di nhiét dé xa da 32.
Thiét bi trao d6i nhiét dé xa da 32 duoc 1ép ¢ lan can cua bd lam mat ctia ngan
trit dong 27. Thiét bi trao doi nhiét dé xa da 32 loai bé bang dugc tao ra & bd
lam mét cla ngan trit dong 27. Ong lam déng lanh 30 kéo dai theo chiéu thing
ding doc theo cac bé mat thanh sau cla ngan lam da 14, ngan trir dong tang trén
15 va ngan trit dong tang dudi 16 va duoc tao ra c6 cira xa 301 & phan trén cta
né va ctra hut 302 tai phan dudi cia né.

Tu lanh 10 dugc tao ra c6 quat thoi khéng khi cua khoang trir dong 31.
Quat thdi khong khi cua khoang trir dong 31 dugc dit bén trong éng lam dong
lanh 30 va duoc lap & phia ctra xa 301. Khi quat thoi khong khi cta khoang trit
dong 31 chay, khong khi bén trong ngén trir dong tang dudi 16 duge hut thong
qua ctra hit 302 vao trong 6ng lam déng lanh 30 nho hoat dong théi cua quat
thoi khong khi cta khoang trit dong 31. Khong khi d& dugc hit vao trong 6ng
lam dong lanh 30 dugc lam mat boi b 1am mét cua ngén trit dong 27 va, sau do,
duoc cép tir ctra x4 301 vao trong ngan 1am d4 14 va ngin trit déng tang trén 15.
Sau d6, khong khi lanh dugc cdp vao trong ngdn lam da 14 va ngan trit dong
tﬁng trén 15 lam mat ngdn lam da 14, ngin trir déng tang trén 15 va ngan trir
dong ting dudi 16, va khong khi lanh dugc hut lai théng qua cira hut 302 vao
trong ong lam déng lanh 30. Nhu néu trén, khong khi lanh duoc sinh ra trong b
lam mat cua ngén trit dong 27 luu théng théng qua ngén lam d4 14, ngan trit
déng tang trén 15, ngan trit dong tang dudi 16 va 6ng lam dong lanh 30, nho d6

lam mat ngan lam dé 14, ngan trit dong tang trén 15 va ngan trit dong tang dudi
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16.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, td lanh 10 duogc tao ra c6 cua cua ngan tri
lanh 33, ctra cia ngan chua rau 34, cira cua ngan lam da 35, cura cua ngan trit
déng tang trén 36 va clra clia ngan trir dong tang dudi 37. Cira clia ngan trit lanh
33 tuong Ung v6i ngan trit lanh 12 dugc tao ra ¢6 phan ban 18 38 & ca hai phia
ctia hop cach nhiét 11 va duoc lap dé mo hudng ra & ca hai phia. Ctra cia ngén

trir lanh 33 mo va dong 16 tai mat trude ciia ngan trit lanh 12.

Ctra cua ngan chira rau 34, ctra ciia ngan lam da 35, ctra cua ngan trit dong
tang trén 36 va cira clia ngan trir déng tang dudi 37 1an luot twong tng voi ngan
chtra rau 13, ngan lam da 14, ngan trit déng tang trén 15 va ngan trir dong tang
dudi 16. Mdi trong sb clra cua ngan chira rau 34, cira cia ngan lam dé 35, clra
clia ngan trit déng tang trén 36 va cira clia ngan trit déng ting dudi 37 dugce bd
tri sao cho c6 tac dung nhu ngan kéo. Cura ciia ngén chtra rau 34, clra cua ngan
lam dé 35, clra ctia ngan trit dong ting trén 36 va cira cla ngan trir dong tang
dudi 37 md va déng cic 16 twong ng tai mit trude ctia ngan chira rau 13, ngin
lam d4 14, ngan trit dong tang trén 15 va ngan trir dong tang dudi 16. Hon nita,
mdi trong sb cira clia ngan chira rau 34, cira cla ngan lam da 35, ctra ciia ngan
trir dong ting trén 36 va clra clia ngan trit dong tang dudi 37 duge tao ra cé vé

chtra (khong dugce minh hoa) & phan sau ctia né.

MB&i trong s6 cira clia ngan trit lanh 33, ctra clia ngan chtra rau 34, ctra cia
ngin lam da 35, clra clia ngan trit dong ting trén 36 va ctra cua ngan trix dong
tﬁng dudi 37 dugc tao ra cé vat li€u cach 41 gitra tAm trong 39 va tAm ngoai 40,
nhu dugc thé hién trén Fig.3 trong d6 cira cua ngan trir lanh 33 duoc thé hién
nhu 14 vi du dai dién. TAm trong 39 duoc tao ra tir tim nhua téng hop. Vat liéu
cach 41 dugc tao ra tlr, vi du, uretan xop va panen cach nhiét chan khong.

Tam ngoai 40 duoc tao ra tir tim phang trong mo, vi duy, thuy tinh. Trong
truong hop nay, thiy tinh tao thanh tdm ngoai 40 bao gdm thuy tinh hitu co
dugc lam tir nhua tong hop. O bé mit trong clia tAm ngoai 40, tac 13, bé mit &

phia tAm trong 39 duoc lap 16p chan anh sang 401. L.op chén anh sang 401 dugc
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tao ra tir vat lidu co tac dung chin anh sang, tirc 13, vat liéu ma phan chiéu hodc
hap thu anh sang. Trong trudong hop nay, 16p chin anh sang 401 duoc tao ra & bé
mit trong cta tdm ngoai 40 bing cach gin bd phan dang tim duoc lam tir vat
lidu c6 tac dung chan anh sang hodc bang cach son phu. Ngudi st dung ¢ kha
nang xac dinh do bong thu dugc tir dd trong mo cua thuy tinh lam hinh dang bén
ngoai clia tam ngoai 40 khi tim ngoai 40 dugc quan sat tir bén ngoai cta ti lanh
10. Hon nita, vat liéu cach 41 dugc ldp bén trong tim ngoai 40 khéng nhin thy

dugc bang mét thuong tir phia ngoai do 16p chédn anh sang 401.

Nhu cling duoc thé hién trén Fig.4, ti lanh 10 dugc tao ra c6 bd diéu
khién trung tdm va thiét bi diéu khién 50. B9 diéu khién trung tam 42 duoc tao
ra tr may vi tinh, dé)ng hd hen gio, thiét bi nhé va thiét bi khac ma khong dugc
minh hoa. Thiét bi diéu khién 50 1a thiét bj diu vao/dau ra dugc ndi véi bo didu
khién trung tdm 42. Hon nita, cam bién nhiét dd cua ngan tri lanh 18 va cam
bién nhiét do cua ngan trit déng 20 1a cac cam bién dugc ndi véi bd diéu khién
trung tdm 42. Hon thé nira, quat thdi khong khi dé trit lanh 29, quat thoi khong
khi ctia khoang trit dong 31, mdy nén 22 va van chuyén hudng 251 cta vong
déng lanh 21 va thiét bj trao ddi nhiét dé xa da 32 v.v., 1a cac muc tiéu can duoc
diéu khién duoc ndi voi bo diéu khién trung tim 42. Bo diéu khién trung tam 42
diéu khién quat thoi khong khi dé trir lanh 29, quat thdi khong khi ctia khoang
trit dong 31, mdy nén 22, van chuyén huéng 251, va thiét bi trao ddi nhiét dé xa
da 32, v.v., dua trén céc tin hiéu phat hién tir cam bién nhiét do cia ngan trix
lanh 18 va cam bién nhiét do cla ngan trit déng 20 va cac chuong trinh diéu
khién duoc luu tir trude.

B0 di€u khién trung tdm 42 c¢6 nhiéu ché dj van hanh lién quan dén su tiét

e 13

kiém dién, vi du, "ché do tiét kiém dién”, “ché do di ra ngoai" va "ché do dich
gio cao diém". T rong truong hop nay, khi ché do tiét kiém dién duogc lua chon,
bo diéu khién trung tam 42 diéu khién may nén 22 va céc bd phan khac thuc
hién sy hoat dong theo cach sao cho nhiét d§ bén trong cac ngan trir riéng biét

c6 nhiét do ma khong lam anh huéng t6i céc san phdm thuc phim, vi du, nhiét
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d6 cao hon khoang 1 dén 2°C so véi nhiét do dat truée. Nho do, ta lanh c6 thé
hoat dong, v&i mic nang luong tiét kiém duoc 16n hon so véi hoat dong duoc

thiét dat boi nguoi str dung.

Khi ché do di ra ngoai duogc lua chon, bd diéu khién trung tam 42 hoat
dong & ché d¢ tiét kiém dién, vi dy, trong 3 gior sau khi ché do di ra ngoai duge
lya chon. Piéu nay 1a do trén thuc té trong khi nguoi su dung di ra ngoai, cac
cira khong duoc mé hodc dong boi nguoi su dung va nhiét d6 bén trong cac
ngan trit dugc duy tri 6n dinh. Ché do dira ngoai dugc lua chon trudce khi ngudi
str dung di ra ngoai, ma nhd d6 ti lanh c6 thé hoat dong, véi mue nang lugng
tiét kiém duge 16n hon so véi hoat dong binh thuong cua ta lanh, trong khi

nguoil st dung di ra ngoai.

Sau d6, khi ché do dich gio cao diém duoc lya chon, bd diéu khién trung
tam 42 dich chuyén mui gio ma tai do nguén dién dugc tiéu thu boi tu lanh 10 14
16n nhat tir mai gid ma tai d6 nhu cau dién 1a cao dén mui gid ma tai d6 nhu cau
dién 1a thap. Trong truong hop nay, bd didu khién trung tAm 42 thuc hién ché do
ma tiéu thu lugng dién 16n nhét nhu xa da boi thiét bi trao ddi nhiét dé xa da 32
va lam da boi bo lam dé tu dong khong & mui gio, vi du, 13:00 dén 16:00 vao
ban ngay liic ma nhu ciu dién lén dinh diém ma ¢ mai gio tir 01:00 dén 04:00
vao ban dém lic ma nhu cau dién la thép. Nho d6 c6 thé loai trir su tiéu thu dién
ndng ¢ mui gio khi nhu cau dién dat dinh diém va ciing gép phan tranh sy méat
dién tam thoi trén quy md rong va su cat dién theo ké hoach cua nha cung cép
dich vu.

Ngudi sir dung diéu khién thiét bi diéu khién 50 dé thiét dat nhiét d¢ trong
moi ngan trir va chuyén ddi ché d6 lam viéc. Thiét bi diéu khién 50 duoc két
hop trong clra ctia ngan trit lanh 33. Thiét bi diéu khién 50 duoc sép xép duoc
thao tac boi chi tiét dugc goi la cam bién tiép xuc.

Nhu dugce thé hién trén Fig.1 va Fig.6, thiét bi didu khién 50 1a thiét bi ma
bé mit trudc bén ngoai cua tAm ngoai 40 cua ctra clia ngan trit lanh 33 mot phan

duoc dung lam ving diéu khién 402 va vung hién thi 403.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.6, vung diéu khién 402 duogc tao ra ¢ céc
phan thao tac thir nhat 51 va phan thao tac thi hai 52. Mdi phan thao tac thir
nhét 51 va phﬁn thao tac thir hai 52 duogc tao ra bdi cac ki tu hodc chit va cac ky
hiéu db hoa dé chi cac ndi dung va dich diéu khién. Cac phan hién thi 53 dugc
lap trong vung hién thi 403. Mdi phan hién thi 53 dugc tao boi cac ki tu hodc
chit va céc ky hiéu d6 hoa dé chi cac hoat dong cua ti lanh 10 duoc thiét dat tai
thoi diém hién tai. Cac phan thao tac thir nhit 51 va cac phan hién thi 53 phat ra
anh sang bét ky lac nao néu can, nho d6 ma céc phan thao tac thir nhét 51 va cac
phan hién thi 53 duoc hién thi sao cho ndi lén twong (g bén trong ving diéu
khién 402 va ving hién thi 403. Ngudi st dung tac dong 1én céc phan thao tc
thtt nhat 51 va phan thao téc thtr hai 52, nho d6 thiét dat cac ché do lam viéc,
v.v., ctia ti lanh 10 va xac nhén cac ché do duoc thiét dat tai thoi diém hién tai

bang cach nhin cac phan hién thj 53 dugc hién thi & ving hién thi 403.

Cu thé, nhu duogc thé hién trén Fig.5 va Fig.3, thiét bi didu khién 50 duoc
tao ra tir bd phan in 54, cam bién dién dung 55 va than chinh cua thiét bi 56. Bo
phén in 54 dugc tao ra tur bd phan tAm hinh chit nhat va duoc lép sao cho tiép
xuc v6i phan bén trong cia tAm ngoai 40. B phan in 54 dugc tao ra ¢é cac phan
in clia phan thao tac thi nhit 541 tuong Gmg v6i cac phan thao tac thir nhét 51 va
céc phan in cua phan hién thi 542 tuong tmg v&i cac phan hién thi 53. Cac phan
in cua phén thao tac thr nhit 541 duoc tao bai cac ki tu hodc chit va cac ky hiéu
d6 hoa tuong tng véi cac phan thao tac thu nhét 51, va céac phan in cta phan
hién thi 542 duoc tao boi cac ki tu hodc chit va cac ky hiéu dd hoa tuong Ung
VOl cac ph?m hién thi 53. D6i voi bd phan in 54, cac phﬁn in cua phén thao tac
thir nhat 541 va cac phdn in cua phan hién thi 542 1a trong sudt, va cac phan
khong phai cac phan in ctia phin thao tac th nht 541 va cac phan in cta phan
hién thi 542 duoc tao tac dung chan anh sang. Trong trudng hop nay, bd phan in
54 dugc b tri, dé phac hoa cac phan in ctia phan thao tac thir nhat 541 va cac
phﬁn in cua phﬁn hién thi 542 1én trén nén c6 mau cua, vi dy, kinh trong sudt

hodc tdm nhya trong sudt bang cach in sir dung son c6 tac dung chin 4nh sang.
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Cam bién dién dung 55 dugc tao ra tir bd phan dang tAm c6 do trong mo.
Cam bién dién dung 55 duoc tao ra co phﬁn phat hién 57 c6 tac dung nhu dién
cuc phat hién dé phat hién su thay dbi dién dung. Phan phat hién 57 dugc tao ra
tir cic phan phat hién phan thao tac thir nhat 571 tuong tng véi cac phan thao
tac thir nhit 51 va phan phét hién phéan thao tic thtr hai duy nhat 572 twong tGng
v6i phan thao tac thi hai 52. Cam bién dién dung 55 phat hién tac dung cham tir
ngudi st dung bang cach phat hién su thay ddi dién dung gitta phan phat hién 57
va ngén tay cua ngudi st dung chang han. Trong trudng hop nay, phan phat
hién phan thao tac thir nhat 571 phat hién tac dung cham dua trén mdi trong sd
céc phan thao tac thir nhat 51 bang bo phan in 54 va tAm ngoai 40. Theo cach
tuong tu, phr?m phat hién phén thao tc thir hai 572 phat hién tic dung cham dua
trén phan thao tac thir hai 52 bang bd phan in 54 va tAm ngoai 40.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, than chinh cua thiét bi 56 duoc b tri sao
cho nén mach 58 duogc chira trong vé 59. Nén mach 58 duoc tao ra cé nhiéu
ngudn sang 60 va phan diéu khién thao tac 61 dugc thé hién trén Fig.4. Céac
ngudn sang 60 dugc tao ra tir cac ngudn sang cua phan thao tac tha nhit 601
tuong Gmg véi cac phan thao tac tha nhat 51 va cac ngudn sang cia phan hién thi
602 tuong ng v&i cac phan hién thi 53. Mdi trong s6 cac ngudn sang 60 duogc
tao ra boi, vi du, LED va duoc gin trén nén mach 58. Ngudn sang 60 duogc dat
cach khoi bo phan in 54 va cam bién dién dung 55 theo huéng dd day cua vo 59
bdi phﬁn chan anh sang 591 duoc tao trén vo 59 va déng thoi chén anh sang 10

tir cac ngudn sang 60 khac duoc 1ap trén nén mach 58.

Phéan diéu khién thao tac 61 duoc tao ra tir may vi tinh va cdc bd phan
khac (khong dugc minh hoa) duoc gén trén nén mach 58. Nhu duoc thé hién
trén Fig.4, phén diéu khién thao tac 61 duoc ndi véi b6 diéu khién trung tam 42
va cling duoc ndi véi cac ngudn sang 60 va phan phat hién 57 ctia cam bién dién
dung 55. Phan diéu khién thao tac 61 phat hién va xtr ly tac dung cham dua vao
cam bién dién dung 55 dé gli tdc dong nay toi bo diéu khién trung tam 42 va

dong thoi diéu khién viéc bat va tat anh sang cia cdc nguon sang 60 dua trén cac
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lénh tir b diéu khién trung tdm 42. Trong trudng hop nay, phan phat hién 57
phat hién tac dung cham dugc thuc hién boi nguoi st dung vao bat ky trong sb
cac phan thao tac thtr nhat 51 hodc phan thao tac thir hai 52 bang bo phan in 54

va tam ngoai 40.

Vung trong mo 404 duogc tao ra trong vung dugc bao quanh bdi dudng hai
cham trén Fig.5 trén tAim ngoai 40 cla ctra clia ngan trit lanh 33 trong d6 thiét bi
diéu khién 50 duoc két hop. Ving trong mo 404 1a vung dugc dinh hinh sao cho |
hoi nh6 hon hinh dang ngoai ctia bé phéan in 54. Do vung trong mo 404 khong
dugce tao ra ¢4 16p chin 4nh sang 401, nén phan bén trong cia vung trong mo
404 c6 dd trong mo. Ving diéu khién 402 va vung hién thi 403 duoc lap trong
ving trong mo 404. Hon nita, phan in cta phan thao tac thit hai 405 dé hién thi
phan thao tac thtr hai 52 duoc lap trong ving trong m& 404. Phan in cla phan
thao tac thir hai 405 duoc tao ra br:ing cach in son c6 tac dung chin anh sang
v.v., 1én phan bén trong cua tdm ngoai 40. Trong truong hop nay, ving trong md

404 c6 d6 trong mo tai phan khong phai phén in cua phan thao tac th hai 405.

Vi két cau néu trén, khi ngudn sang cua phin thao tac thir nhat 601 duogc
bat, anh séng tlir ngudn séng cta phan thao tac thir nhat 601 ma di duoc bét di
thong qua phan phat hién 57 cua cam bién dién dung 55, phan in cua phan thao
tac thir nhat 541 ctia bo phan in 54 va ving trong md 404 ctia tAm ngoai 40. Nho
d6, cac ndi dung ctia phan thao tac thi nhét 51 tuong Ung véi ngudn sang cla
phén thao tac thr nhat 601 duoc bat, tirc 1a, cac ndi dung cua ph?m in cua phﬁn
thao tac thr nhat 541, duoc hién thi sao cho 16 ra trén tAm ngoai 40. Theo cach
tuong tu, khi nguén sang cua phan hién thj 602 dugc bat, 4nh sang tir ngudn
sang cua phan hién thi 602 ma d& dugc bat di thong qua phan in ctia phan hién
thi 542 ctia b phan in 54 va vang trong m& 404 cia tim ngoai 40. Nho d6, cac
ndi dung cua phan hién thi 53 tuong (mg v&i ngudn sang cia phan hién thi 602
dugc bat, tic la, cac ndi dung cua phﬁn in cua phén hién thj 542, duoc hién thi
sao cho 16 ra trén tAm ngoai 40. Tréi lai, cac noi dung ctia phan thao tac thtt hai

52, trc 13, cac ndi dung cua phén in cua phén thao tac th@ hai 405, ludn duoc

-12-



23971
hién thi trén tim ngoai 40.

Tiép theo, két cau cu thé ctia cac phén thao tac thir nhat 51, phan thao tac
thir hai 52 va cac phan hién thi 53 s& duoc mé ta c6 dua vao Fig.6. Cac phan
thao tac thir nhat 51 duoc tao ra tir phén thao tac tri lanh 511, phan thao tac 1am
dong lanh 512, phan thao tic ¢ chirc ning lam dong lanh 513, phén thao tac
lam d4 514 va phan thao tac tiét kiém dién 515. Trong d6 chi ¢ (cac) phan thao
tac thtr nhat 51 duoc md ta, con phén thao tac trit lanh 511, phr?m thao tac lam
dong lanh 512, phan thao tac ¢ chirc ning lam déng lanh 513, phan thao tac
lam da 514 va phﬁn thao tac tiét kiém dién 515 s& duoc mo ta chung. Moi phén
thao tac thtr nhét 51 duoc tao bai cac ki tu hodc chit tuong tmg véi mdi ndi dung
diéu khién va vong tron bao quanh céc ki tu hodc chit. Cac phan thao tac thir
nhat 51 dugc bé tri sao cho dugc xép thanh day thang dung, tic 13, chung duoc
bé tri sao cho dugc xép thanh day theo mot duong thiang dimg theo chidu thang

ding.

Phén thao téc trit lanh 511 duoc st dung dé thiét dat mic do lam lanh cla
cac ngan trlr 12, 13 trong vung nhiét do trir lanh va dugc tao ra tir céc ki tu hodc
chir "trit lanh" dugc bao quanh béi vong tron. Phan thao tic 1am dong lanh 512
duoc sur dung dé thiét dat muc do lam lanh cla cac ngan trit 14, 15, 16 trong khu
vuc nhiét do dong lanh va duoc tao ra tir cac ki tu hodc chit "trit dong" duoc bao
quanh boi vong tron. Phan thao tac ¢ chirc nang lam dong lanh 513 duoc sit
dung dé thiét dat cac noi dung diéu khién tuong ing voi ngin trit dong tang trén
15 va dugce tao ra tir cac ki tu hodc chit "cac chirc ndng lam déong lanh" duge bao
quanh boi vong tron. Phan thao tac 1am da 514 duoc stir dung dé thiét dat cac ché
do 1am viéc tuong ing vo6i ngan lam da 14 va duoc tao ra tir cac ki tu hodc chit
"lam d4" dugc bao quanh bdi vong tron. Phan thao tac tiét kiém dién 515 duogc
st dung dé thiét dat ché do hoat dong tiét kiém dién va duoc tao ra tir cac ki tur

hodc chir "tiét kiém dién" dugc bao quanh béi vong tron.

Phan thao tac tht hai 52 con dugc goi 1a nat hinh ngéi nha va duoc sép

xép theo ciu hinh hoan toan khéc vé6i cAu hinh cta cac phén thao tic thi nhét
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51, vi du, theo ky tu dd hoa ma tao thanh hinh dang ngdi nha. Céu hinh nay lién
quan dén hinh dang, mau hinh, mau sic va két hop ctia né. Phan thao téc thi hai
52 duoc str dung dé quyét dinh cac ndi dung didu khién duge thiét dit bang cach
tac dong lén phan thao tac thir nhét 51, ngit phan thao tac tht nhat 51 hodc duoc
goi la, khoa phim, va bat phﬁn thao tac tha nhat 51 hodc dugc goi 14, huy viéc
khéa phim. Phan thao tac tha hai 52 duoc lip ¢ vi trf ma khéc vi tri cia mdi
phan thao tac thir nhat 51 dugce sap xép theo mot duong thang ding hodc phén
trén theo hudéng thang dung. Trong trudng hop nay, phan thao tac thtr hai 52
duoc lap bén dudi cac phdn thao tac tht nhit 51 sao cho dugc xép thanh day

theo mot duong thing dimg so véi mdi phan thao tac thir nhat 51.

Cac phén hién thi 53 dugc bd tri sao cho duoc sép xép theo mot dudng
thang dimg theo chiéu thang dimg va song song v&i bén trai ctia cac phan thao
thc tht nhat 51 va bén trai cta phan thao tac thi hai 52. Cac phan hién thi 53
duoc tao ra tur, vi du, phén hién thi cuong d6 531, phﬁn hién thi chirc nang lam
dong lanh 532, phan hién thi viéc lam d4 533, phan hién thi ché do tiét kiém
dién 534, phén hién thi ché do eco 535, va phén hién thi viéc khéa phim 536.
Phan hién thi cuong d6 531 duoc tao ra tir phén duong tron duoc chia thanh nam
phan bang nhau theo huéng chu vi va phan ky tu hodc chit ma chi "manh" va
"yéu”. Phan hién thi cudng d6 531 duoc dinh vi tai diém gilra gilra phén thao tac
trit lanh 511 va phan thao tac lam dong lanh 512 theo chiéu thang dimg. Phén
hién thi cuong d6 531 tuong tmg véi phan thao tac trit lanh 511 va phan thao tac
lam dong lanh 512, chi mtrc d6 1am lanh cta c4c ngan trit 12, 13 trong vung
nhiét d trir lanh hodc cac ngan trir 14, 15, 16 trong khu vuc nhiét do dong lanh

xét vé nam giai doan khac nhau.

Khi ngudi st dung cham phan thao tac trt lanh 511 dé tac dong vao no,
phan hién thi cuong d6 531 hién thi mac lam lanh duoc thiét dit tai thoi diém
hién tai cho cdc ngan trir 12, 13 trong ving nhiét do trit lanh. Sau dé, nguoi sur
dung tiép tuc cham phén thao tac trit lanh 511 dé tac dong vao no, nho d6 ma sd

phén dugc chia theo vong tron duogc hién thi trén phén hién thj cuong do 531

-14-



23971

duogc thay ddi va mirc lam lanh cta cac ngan trix 12, 13 trong vung nhiét do tri
lanh dugc thay dbi. Mt khac, néu nguoi st dung cham phﬁn thao tac lam dong
lanh 512 dé tac dong vao nd, phan hién thi cudong dd 531 hién thi mtc lam lanh
dugc thiét dat tai thoi diém hién tai cho cac ngén trir 14, 15, 16 trong khu vuc
nhiét do dong lanh. Sau do, nguoi sir dung tiép tuc cham phén thao tac lam dong
lanh 512 dé tac dong vao nd, nhdr d6 ma sb phén dugc chia theo vong tron dugc
hién thi trén phan hién thi cuong d6 531 duoc thay déi va mic 1am lanh cta céc

ngan trr 14, 15, 16 trong khu vuc nhiét d¢ dong lanh duoc thay ddi.

Phan hién thi chtrc nang lam dong lanh 532 dugc tao ra tir bon loai céc ki
tu hodc phén chir, 1a "lam déng lanh nhanh”, “lam déng lanh dd néng”, “lam
lanh rau" va "lam déng lanh kho." Phan hién thi chtrc nang lam dong lanh 532
tuong tng v&i phan thao tac ¢6 chirc nang lam dong lanh 513 va dugc lap tai do
cao vé co ban bang chiéu cao cua phan thao tic ¢4 chire ndng lam dong lanh
513. Néu nguoi st dung cham lap lai phan thao tac cé chuc nang lam dong lanh
513 dé tac dong vao no, cac trang thai sau duoc chuyén ddi lién tuc, tuc 14, trang
thai ma "lam déng lanh nhanh" duoc hién thi, trang thdi ma "lam dong lanh do
néng" duoc hién thi, trang thai ma "lam lanh rau" duogc hién thi, trang thai ma
"lam dong lanh khé" duoc hién thi, va trang thai ma khéng mot trong céc chit
"lam d6ng lanh nhanh”, “lam déng lanh dd nong”, “lam lanh rau" hoic "lam
dong lanh khé" duoc hién thi. Nho do, nguoi st dung cham phﬁn thao tac co
chtrc nang lam dong lanh 513 dé tac dong vao né, trong khi xem xét phan hién
thi chirc nang lam dong lanh 532, tir d6 lua chon céc ndi dung diéu khién tuong
mg v6i ngan trit dong tang trén 15. Trong trudng hop nay, dbi véi mdi noi dung
diéu khién dugc hién thi trén phén hién thi chitc ndng lam doéng lanh 532, hoat
dong thich hop dugc chi, tirc 14 ”lam doéng lanh nhanh" duoc hién thi néu cac
san pham thuc phim dugc lam dong lanh sém hon binh thuong, ”lam déng lanh
dd nong" duogc hién thi néu céc san phém thuc phém nong dugc lam dong lanh,
”lam lanh rau" duoc hién thi néu rau tuoi duoc lam dong lanh va "lam dong lanh

kho" duoc hién thi néu rau dugc lam déng lanh dé loai béd 4m ciia no.
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Phan hién thi viéc lam dé4 533 dugc tao ra tur hai loai ki tu hoac phén chir
gbém "lam d& nhanh" va "tit lam da". Phan hién thi viéc lam da 533 tuong Ung
v6i phan thao tac lam da 514 va duoc lap tai do cao vé co ban bang chiéu cao
ctia phan thao tac lam d4 514. Ngudi st dung cham lap lai phan thao tac lam dé
514 dé tac dong vao no, cac trang thai sau dugc chuyén ddi lién tuc, tic 13, trang
thai ma "lam d4 nhanh" duoc hién thi, trang thai ma "tt lam da" duoc hién thi,
va trang thdi ma khong mat trong s6 cac chit "lam d4 nhanh" hodc "tit 1am da"
duoc hién thi. Nho do, nguoi st dung cham ph?m thao tac lam da 514 dé tac
dong vao né trong khi xem xét phan hién thi viéc lam da 533, tir d6 lya chon cac
nodi dung diéu khién tuong tmg véi ngan lam d4 14. Trong trudng hop nay, doi
voi moi nodi dung diéu khién duoc hién thi trén phén hién thi viéc lam d4 533,
“lam d4 nhanh" duoc hién thi néu da duoc tao ra sém hon binh thuong va "tat

Jam d4" duoc hién thi néu khong c6 da duoc tao ra.

Phéan hién thi tiét kiém dién 534 dugc tao ra tir ba loai ki tu hodc phén chir
bao gém "tiét kiém dién”, “di ra ngoai*“ va "dich chuyén gio cao diém". Phan
hién thi tiét kiém dién 534 tuong tmg véi phan thao tac tiét kiém dién 515 va
duoc lép tai d6 cao vé co ban béng do cao cua phén thao tac tiét kiém dién 515.
Nguoi str dung cham lap lai phﬁn thao tac tiét kiém dién 515 dé tac dong vao nd,
nhd d6 ma céc trang thdi sau duoc chuyén ddi lién tuc, tic 13, trang thai ma "tiét
kiém dién" duoc hién thi, trang thai ma "di ra ngoai" duoc hién thi, trang thai ma
"dich chuyén gio cao diém" duoc hién thi, va trang thai ma khéng mot trong s6
cac chit "tiét kiém dién”, “di ra ngoai" hodc "dich chuyén gio cao diém" duoc
hién thi. Nho d6, nguoi st dung cham phan thao téc tiét kiém dién 515 dé tac
dong vao né trong khi xem xét phﬁn hién thi tiét kiém dién 534, nho d6 thiét dat
ché do hoat dong tiét kiém dién. Trong truong hop nay, bd diéu khién trung tam
42 duogc dich chuyén sang ché do tiét kiém dién dua vao viéc lua chon "tiét kiém
dién“, dugc dich chuyén sang ché do di ra ngoai dua vao viéc lua chon "di ra
ngoai" va duogc dich chuyén sang ché d6 dich gio cao diém dua vao viéc lua

chon "dich chuyén gio cao diém".
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Phan hién thi ché do eco 535 duoc tao ra tir cac ki tu hodc phﬁn chit "ché
do eco". Phén hién thi ché d6 eco 535 dugc hién thi khi ctra dugc m& va dong
véi tin sd thép hon va hoat dong lam lanh 1a 6n dinh. Phan hién thi viéc khoa
phim 536 dugc tao ra tur ky tu dd hoa ma tao ra hinh dang phim. Phan hién thi
viéc khoa phim 536 dugc hién thi khi phan thao tac thir nhat 51 duoc ngét va &
trang thai khéa phim.

Tiép theo, cac chi tiét didu khién trén thiét bi didu khién 50 béi phan didu
khién thao tac 61 s& duoc mé ta c6 dua vao Fig.7 va Fig.8. Phan diéu khién thao
tac 61 duoc tao ra ¢6 ché do binh thuong duoc thé hién trén Fig.7 va ché d cho
dugc thé hién trén Fig.8. Ché d¢ binh thuong 1a & trang thai ma phan diéu khién
thao tac 61 tac dung cham vao phr:fm thao tac thr nhat 51, tic 14, duoc goi la,
trang thai hity viéc khoa phim trong dé ngudi sir dung cham phan thao téc thu
nhit 51 dé tac dong vao nd, do dé khién cho c6 thé dé thay ddi viéc thiét dat
hoat dong ctia tu lanh 10. Ché do cho 14 & trang thai ma phan diéu khién thao tac
61 khong thé nhan tac dong cham vao phén thao tac thir nhat 51, tirc la, dugc goi
1a, trang thai khoa phim ma ngudi st dung khong thé thay ddi viée thiét dat hoat
dong cua tu lanh 10.

Trong khi tu lanh 10 dugc bat, phan diéu khién thao tac 61 hoic 1 & ché
'd6 binh thuong hodc ¢ ché do chd. Néu phﬁn thao tac thtr hai 52 duoc cho su
diéu khién dinh trude hoac phén thao tac thir nhit 51 khéng duoc cho su diéu
khién dinh truéc trong ché do binh thuong, phan diéu khién thao tac 61 ma
chuyén do6i ché do cua né tir ché do binh thuong sang ché do chd. Hon nita, néu
phén thao tac thir hai 52 dugc cho su diéu khién dinh trudc trong ché do cho,
phan diéu khién thao tac 61 ma chuyén ddi ché d6 ctia n6 tir ché do cho sang ché
dd binh thuong.

Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén F ig.7, khi ché d6 cho duoc chuyén
sang ché do binh thuong, phan diéu khién thao téc 61 dau tién bat phén thao tac
thtr nhét 51 & buée S, tao ra trang thai ma nhan tac dong cham vao phén thao

tac thir nhat 51 ma dwoc goi 13 trang thai hiy viéc khéa phim. Lic nay, phan
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diéu khién thao tic 61 bat ngudn séng cla phan thao tac thir nhit 601, cho phép
phan thao tac thi nhit 51 duoc hién thi va dong thoi bat ngudn sang cua phan
hién thi 602 tuong tmg véi cac ndi dung duoc thiét dat tai thoi diém thidt dit
trude, cho phép phén hién thi 53 thé hién céc ndi dung dugc thiét dat tal thoi

diém hién tai duoc hién thi.

Sau d6, & budc S12, phan diéu khién thao tic 61 phat hién liéu phan thao
tac thir nhat 51 c¢6 duoge thao tac hay khong. Néu sy tac dong vao phén thao tac
thir nhét 51 khéng dugc phat hién (Khong ¢ budc S12), budc nay duge chuyén
sang budc S14. Mit khéc, néu su tac dong vao phén thao tac thir nhét 51 duge
phat hién (C6 & budce S12), bude nay duge chuyén sang bude S13 va viéc thiét
ddt duoc thay doi. Khi viée thiét dit da dugc thay déi, phin didu khién thao tac
61 diéu khién bat ngué)n sang cua phﬁn hién thi 602 phu thudc vao tac dong dua
vao phén thao tac tha nhat 51, cho phép cac ndi dung duoc lua chon cua phﬁn
hién thi 53 dugc hién thi. Khi viéc thiét dit da duoc thay déi & bude S13, cac
ndi dung duoc lua chon boi su tdc dong vao phén thao tac thtr nhat 51, tirc 13,
cac noi dung dugc hién thi tai phﬁn hién thi 53 lic nay khong duge phan anh

trong hoat dong thuc té.

Sau d6, phan diéu khién thao tic 61 xem xét & buée S14 va bude S15 lidu
hoat dong khoa phim c6 dugc thuc hién va viéc thiét dat c6 dugc thay doi hay
khong. Néu phan thao tac thir hai 52 duoc thao tac lién tuc trong khoang thoi
gian dinh trude, vi du, trong 3 gidy hodc 16n hon (C6 & bude S14), phan didu
khién thao tac 61 xem xét rang hoat dong khoa phim va su thay doi viéc thiét dit
da dugc xac nhan va budc nay duoc chuyén sang budc S16. Mit khac, néu &
budc S14, phan thao tac tht hai 52 khong duoc thao tac lién tuc trong 3 gidy
hodc 16n hon (Khéng & bude S14), bude nay dugc chuyén sang bude S15.

Néu phan thao tac tht hai 52 khong duoc thao tac lién tuc trong khoang
thoi gian dinh trude (Khong & budc S14) va dong thoi khoang thoi gian dinh
trudc, vi du, 10 gidy hodc 16n hon, khong vugt qua ké tir tac dong lan cudi cua

phan thao tac thir nhét 51 (Khong & bude S15), phan diéu khién thao tac 61 xem
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xét rang phan thao tac thir nhit 51 van chua két thuc bi tac dong va budc nay
dugc chuyén sang budc S12 va budc S12 duoc chuyén lap lai sang bude S15.
Mit khac, néu khoang thoi gian dinh trude, vi duy, 10 giay hoac 16n hon, vuot
qué ké tir tac dong 1an cudi ctia phan thao tac thir nhat 51, tirc 13, phin thao téé
thir nhit 51 khéng duoc thao tac lién tuc trong 10 gidy hodc 16n hon (Co & budce
S15), phan diéu khién thao tac 61 xem xét rang phan thao tac thi nhét 51 da két

thuc bi tac dong va budc nay duoc chuyén sang bude S16.

O budc S16, phan diéu khién thao tic 61 xac nhan céc noi dung ctia phan
hién thi 53 duoc hién thi ving hién thi 403 1am céc ndi dung sau khi thiét dat da
dugc thay doi va gui cac ndi dung cua né téi bo diéu khién trung tam 42. Nho
d6, b didu khién trung tAm 42 thuc hién viéc diéu khién ma phan anh céac nodi
dung cua sy diéu khién sau khi viéc thiét dat da dugc thay ddi. Sau do, phén

diéu khién thao tac 61 duoc chuyén sang ché d6 cho dugc thé hién trén Fig.8.

Khi duoc chuyén sang ché do cho, phan diéu khién thao tac 61 diu tién
ngit phan thao tac thir nht 51 & bude S21 va & trang thai ma s€ khong nhén tac
dong cham vao phﬁn thao tac thir nhit 51, tirc 13, ma dugc goi la trang thai khoa
phim. Luc nay, phan diéu khién thao tac 61 diéu khién ngudn sang 60, nho d6
cho phép phan hién thi viéc khoa phim 536 dugc hién thi va dong thoi tit su
hién thi ctia cic phan hién thi 53 khong phai phan thao tac tht nhat 51 va phén
hién thi viéc khoa phim 536. Tuc la, ¢ trang thai khoa phim, vé nguyén tic, chi
phan thao tic thi hai 52 va phan hién thi viéc khéa phim 536 dugc hién thi, va
phén hién thj ché dd eco 535 cling duoc hién thi phu thudc vao trang thai lam

viéc cua tu lanh 10.

Sau d6, phan diéu khién thao tac 61 phat hién litu sy didu khién dinh
trude c6 duge thuc hién dbi voi phan thao tac thi hai 52 hay khong & budc S22.
Néu khéng co6 hoat dong duoc thuc hién ddi voi phén thao tac thir hai 52 (Khéng
5 & budc $22), phan diéu khién thao tac 61 lap lai bude S22 dé duy tri ché d6
cho, nhd d6 duy tri trang thdi khoa phim. Mit khac, néu su didu khién dinh
truée dd duoc thuc hién dbi véi phan thao tac thir hai 52 (C6 & bude $22), phan
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didu khién thao tac 61 dugc chuyén sang ché do binh thudong dé huy trang thai
khéa phim va nhén hoat déng cho phéan thao tac thi nhat 51. Trong trudng hop
nay, & budc S22, su diéu khién dinh trude dé danh gia liéu viéc khoa phim da
dugce hiy bo hay chua c6 thé 1a tac dung cham ngay 1ap tirc d6i v6i phan thao
tac tha hai 52, tc 1a, ma dugc goi la tac dung 4n mot 1an, theo cach khac, budce
S22 ¢6 thé 1a dugc thao tac lién tuc ddi v6i phan thao tac thi hai 52 trong
khoang thoi gian dinh trude, vi du, 3 gidy hoac 16n hon, tic 1a, ma dugce goi la

tac dung an kéo dai.

Do do, ta lanh 10 duogc tao ra ¢6 cac phﬁn thao tac tha nhit 51 dé nhan
hoat dong dé thiét dat hoat dong cua ti lanh 10, phan diéu khién thao tac 61 dé
diéu khién viéc chuyén ddi ché do ciia no giita ché do binh thuong va ché do
cho, va phén thao tac thir hai 52 dé nhan hoat dong dé chuyén ddi ché do cua
phan diéu khién thao tac 61 tir ché do chd sang ché dd binh thuong. Phan didu
khién thao tac 61 khong nhén hoat dong cho phan thao tac thtr nhét 51 trong ché
d6 cho ma chuyén ché do cia no tir ché do cho sang ché do binh thuong dé chap
nhan su tic dong vao phan thao tac thtr nhét 51 néu phan thao tac thr hai 52
hoat dong & ché do chd. Do do, ngay ca khi néu mot phén co thé caa nguoi s\
dung cham 1én phan thao tac thi nhit 51 do vo tinh, phan diéu khién thao tac 61
s& khong nhan hoat dong cho phan thao tac thi nhat 51 trong ché d6 chd. Do dé,

c6 thé lam giam sy xuét hién 15 van hanh cho phan thao tac thir nhét 51.

Hon nita, ché d6 cho duogc chuyén sang ché do binh thuong, tic la, hoat
dong dé huy viéc khoa phim duoc thuc hién déi véi phan thao tac thir hai 52.
Ttc 13, hoat dong dé huy viéc khéa phim khong dugc cho phép dugc thuc hién
boi cac phan thao tac thir nhit 51 ma bi han ché & phén thao tac thir hai 52. Két
qua, co thé lam giam kha nang ma viéc huy viéc khoa phim cé thé duoc thuc

hién do vo6 tinh va dong thoi loai trir sy xuat hién 16i van hanh.

Hon nita, khi su didu khién dinh truéc cta phin thao tac tha hai 52 dé hay
viéc khoa phim, ma dugc goi 1, tic dung 4n mot 1an dugc thuc hién, c6 thé 1am

giam nhiéu nhat c6 thé thao tdc rac roi cua viéc huy viéc khoa phim. Néu tac
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dung 4n kéo dai duoc thuc hién, co thé lam giam co hiéu qua hon viéc huy viéc

khoéa phim do 13i vin hanh cta phan thao tac thir hai 52.

Hon thé nita, cam bién dién dung 55 dugc st dung dé phat hién cac tac
dong vao cac phan thao tac thir nhét 51 va phan thao tac thi hai 52. Két qua, bé
mit cta tim ngoai 40 cua cra clia ngan trit lanh 33 ma trén d6 thiét bi didu

khién 50 dugc lap c6 thé duoc lam phang dé cai thién kiéu dang.

Ngoai ra, cdc phan thao tac thir nhit 51 dwoc bd tri sao cho duoc xép
thanh diy theo mét duong thang dimg theo chiéu thang ding. Do d6, cac phan
thao tac thir nhit 51 c6 thé duogc dat dé cai thién kiéu dang. O day, theo sang
ché, cam bién dién dung 55 dugc su dung dé phat hién cac phén thao tac thu
nhit 51 va, do d6, chét long c6 thé bam vao céc phan thao tac thi nhat 51 gy ra
16i van hanh. Do d6, cac phﬁn thao tac thir nhét 51 duoc bd tri sao cho duoc xép
thanh ddy theo mét duong thiang ding theo chiéu thang dimg. Do d6, khi chét
16ng bam bén trén cic phan thao tac thir nhét 51 va chét 16ng nay roi theo chiéu
thang dimg doc theo bé mit trudc cia tAm ngoai 40, lo ngai rang céc phan phat
hién phan thao tac thir nhat 571 tuong ng véi cac phan thao téc tht nhét 51
duoc xép hanh day theo mot duong thang dimg c6 thé gay ra cac phan tUng lién
tiép, do d6 dan dén 131 van hanh. Trong trudng hgp nay, 16i van hanh s& xay ra &
cac phén thao tac thtr nhit 51 va, do do, cac ndi dung duoc thiét dat s€ duoc tu
dong thay doi sang cac ndi dung duoc thiét dit ma khac véi cac ndi dung duogc

du dinh bdi nguoi st dung.

Do do, theo sang ché, phﬁn thao tac tha hai 52 duoc lép tai vi tri khac véi
phan trén ctia cac phan thao tac thtr nhédt 51 duoc sap xép thanh dady theo mét
duong thang ding theo chidu thing dung. Tﬁ’c 13, phan thao tac tht hai 52
khéng duoc 1ap tai phan trén cta cdc phan thao tac thir nhét 51 theo chidu thang
dimg. Do d6, néu chét 16ng bam bén trén cac phan thao tac thtr nhat 51 va chét
long roi xudng theo chiéu thang dung, trang thai khoa phim s€ khong duogc hiy
va do d6 cac phan thao téc thir nhét 51 s& khong bj 18i didu khién, néu chit long

khong roi vao phan thao tac thir hai 52. Do do, thdm chi néu cac phan thao tac
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thtr nhét 51 duoc sip xép sao cho dé& gay ra 16i van hanh do sy bam dinh cta
chét léng, tirc 13, tham chi néu cac phan thao tac thir nhit 51 duoc sip xép sao
cho céc cam bién dién dung dugc sur dung va déng thoi ching duogc dat theo
chiéu thang dimg, c6 thé giam mot cach co hiéu qua 18i van hanh do chét long

roi xuong.

Hon nita, theo sang ché, phan thao tac thir hai 52 & duéi cac phén thao tac
thi nhat 51 va duoc 1ap sao cho duoc sip xép theo mot duong thing ding cung
v6i cac phan thao tac thir nhat 51 theo chiéu thang ding. Do d6, néu chit long
roi bén trén cac phan thao tic thir nhit 51, chat 1ong nay khong c6 co hoi roi
xudng 1én trén cac phan thao tac thir nhit 51 sau khi roi xudng 1én trén phin
thao tac thtr hai 52 xét vé mdi tuong quan vi tri gita cac phén thao tac thir nhét
51 va phan thao tac thi hai 52. Tuc 14, chit léng khong cé co hoi tiép xtc véi
cac phan thao tac thir nhit 51 sau khi tiép xuc voi phan thao tac thi hai 52 dé
hiy trang thai khéa phim. Do d6, cac phan thao tac thir nhat 51 va phén thao tac
thir hai 52 dugc dit theo mot duong thing dimg dé thu duoc kidu dang thich
hop. Dé)ng thoi ¢6 thé loai trir ¢6 hiéu qua hon 16i van hanh do chét long roi
xudng néu céc phan thao tac thur nhat 51 va phan thao tac tht hai 52 dugc dat

theo mot dudng thang dung.

Hon nira, cac phén thao tac thi nhét 51 dugc dung dé thiét dat su thao tac
tiét kiém dién. Trong trudng hop nay, phan thao tac tiét kiém dién 515 duoc su
dung dé thiét dat ché do tiét kiém dién, ché d6 di ra ngoai va ché do dich gio cao
diém lam hoat dong tiét kiém dién. Do d6, nguoi str dung ¢o6 thé dé dang thuc
hién ché d6 tiét kiém dién chi béng cach cham phﬁn thao tac tiét kiém dién 515
dé tac dong vao no, do d6 dan dén g6p phan tranh sy mét dién tam thoi trén quy
mo rdng va su cat dién theo ké hoach cua nha cung cép dich vu.

Do d6, phan thao tac thi hai 52 duoc sép xép theo ciu hinh ma hoan toan
khac v6i cau hinh ctia cac phan thao tac thir nhit 51. Trong truong hop cla
phuong an nay, mdi phan thao tac thir nhit 51 13 sén c6 theo cdu hinh ma céc ki

tu hodc phan chit dugc bao quanh bdi vong tron, trong khi phan thao tac thtt hai
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52 duoc tao ra tir ky tw d6 hoa ma tao ra hinh dang ngdi nha. Do d6, ngudi st
dung c6 thé nhan ra bang mét sy khéac biét giita cac phan thao tac thir nhét 51 va
phdn thao tac thir hai 52 va, do d6, nguoi st dung c6 thé phan biét mét cach rd
rang cac phan thao tac thi nhat 51 tir phan thao tac thi 52. Nho d6, c6 thé giam
mdt cach c6 hiéu qua 1561 van hanh ciia phan thao tac thir hai 52 béi nguoi sir
dung va két qua giam c6 hiéu qua hon 16i van hanh & céc phan thao tac thi nhét

51.
Phuong an 2
Tiép theo, phuong 4n 2 s& duoc md ta c6 dua vao Fig.9.

Trong phuong 4n 2, phan thao tac thir hai 52 ¢6 phwong phap van hanh
khéc voi theo phuong an 1. Tuc 1a, trong phuong én 2, su diéu khién dinh trude
ctia phan thao tac thir hai 52 dé hiy trang thai khéa phim trong ché d6 cho la
phtrc tap hon so v&i phuwong phép dé van hanh cac phan thao tic thir nhét 51.
Trong trudong hop nay, khi sy diéu khién dinh truéc, duoc lam thich ung ma
duoc goi 1a hoat dong truot trong d6 ngudi st dung s& dich chuyén ngén tay doc
theo mot hudng ciia chiéu ngang va chiéu thing dung. Trén Fig.8, ngudi s
dung diéu khién phan thao téc thir hai 52 tir bén trai sang bén phai khi hoat dong
truot. Trong truong hop nay, phan thao tac thtr hai 52 duoc tao ra biang cach bao
quanh ky tu dd hoa ma tao ra ngdi nha vé6i hinh chit nhét dai hoi theo chiéu cua
hoat dong truot. Hon nita, méc du cac chi tiét cua né khoéng dugc minh hoa,
phan phat hién phéan thao tac tht hai 572 ctia cam bién dién dung 55 dugc tao ra
bang cach dit phan phét hién phan thao tac thir hai 572 ma duoc chia thanh cac
phﬁn doc theo chiéu cta hoat dong trugt. Do do, phﬁn diéu khién thao tac 61
phat hién su tac dong vao phan phat hién phin thao tac tht hai 572 dugc chia
thanh cac phan ma dugc chuyén ddi lién tuc theo chiéu cua hoat dong truot, nho

do6 phat hién hoat dong trugt.

Nho do, nguoi st dung co thé phén biét o su diéu khién dinh trudc cua
phan thao tac thir hai 52 dé hily trang thai khoa phim trong ché do cho tir su tac

dong vao cac phan thao tac thir nhit 51. Do d6 c6 thé giam 16i van hanh gitta cac
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phan thao tac thi nhat 51 va phan thao tic thi hai 52 boi nguoi st dung.

Hon nita, su diéu khién dinh truée dé hiy trang thai khéa phim 1 phirc
tap hon so vdi su diéu khién cua céc phén thao tac tha nhét 51. Do d6, dé diéu
khién phan thao tac thtr hai 52 hiy trang thai khoa phim, ngudi st dung can phai
diéu khién phan thao tac thir hai 52 véi muc dich rd rang la dé diéu khién phan
thao tac thir hai 52. Do do, vi du, néu nguoi st dung tiép xuc voil phﬁn thao tac
thr hai 52 do v tinh khi ¢b gang diéu khién céc phan thao tac tha nhat 51, c6

thé ngan chin viéc hily trang thai khoa phim 16n nhét c6 thé.

Hon thé nita, trong phuong 4n 2, su tiép xuc don thuin véi phan thao tac
thtr hai 52 béi ngudi st dung s& khong du dé huy trang thai khoa phim, ma phai
can dén tac dong nhét dinh tir bén tréi sang bén phai. Do d6, ngay ca khi néu
chat 1éng roi xubng trén phan thao tac tht hai 52, ¢6 thé tranh su tac dong vao

phan thao tac thir hai 52 nhiéu nhét c6 thé.
Phuong an 3
Tiép theo, phuong 4n 3 s& dugc md ta c6 dva vao Fig.10.

Trong phuong 4n 3, nhu véi phuong 4n 2, vé co ban phan thao tc thit hai
52 ¢6 phuong phap van hanh khic véi theo phuong an 1. Ttce 13, trong phuong
an 3, su diéu khién dinh truéc clia phan thao tic thir hai 52 dé hiy trang thai
khoa phim trong ché d6 cho 1a phirc tap hon so v6i phuong phap tac dong cua
céc phan thao tac thir nhét 51. Trong trudng hop nay, vé su diéu khién dinh
trude, duge lam thich itng ma dugce goi 1a su diéu khién banh xe trong do6 nguoi
str dung dich chuyén ngén tay theo hudng chu vi. Trong trubng hop nay, phan
thao tac thtr hai 52 duoc tao ra béng cach bao quanh ky tu dd hoa ma tao ra ngoi
nha bang vong tron d6i. Hon nita, mic du céc chi tiét cua né khong dugc minh
hoa, phén phat hién phan lam viéc tht hai 572 cua cam bién dién dung 55 dugc
tao ra bang cich dat phan phat hién phén thao tac thtt hai 572 ma dugc chia
thanh cac phan doc theo huéng chu vi ctia nd. Do do, phan phat hién phan thao
tac thi hai 572 ma d dugc chia thanh cac phan dugc chuyén dbi lién tuc trong

chiéu ctia sur diéu khién banh xe, trong d6 phan diéu khién thao tac 61 phat hién,
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nho d6 phat hién hoat dong cua su diéu khién banh xe.

Do d6, phuong 4n 3 c6 thé tao ra hiéu qua lam viéc giéng nhu theo
phuong 4n 2. Hon nita, do hinh dang ngoai ctia phan thao tac thir hai 52 c¢6 thé
duogce tao ra theo dang hinh tron, ma 13 giéng nhu hinh dang cua céc phan thao
tac thir nhit 51, nén c6 thé tao ra du tich hop bang cach dat cic phan thao tac
thir nhat 51 va phén thao tac thir hai 52 sao cho dugc sép xép theo chiéu thing

ding 5 va thu duoc kiéu dang thich hop hon.
Phuong én 4
Tiép theo, phuong an 4 s& duge mo ta c¢6 dua vao Fig.11.

Trong phuong 4n 4, phan thao tac thir hai 70 duoc lap thay cho phan thao
tac thir hai 52 néu trén. Phan thao tac thir hai 70 1a khéc véi cac phéan thao tac
thir nhat 51 trong hé théng phat hién sy tac dong. Tuc 1a, phén thao tac thi hai
70 duogc tao ra tir cOng tac 4n co hoc. Phén thao tac tht hai 70 duoc lép tai than
chinh cua thiét bj 56 va dugc 16 trén bé mat trude cia tAm ngoai 40 thong qua
phﬁn cat 551 duoc tao ra trén cam bién dién dung 55, phﬁn 0 543 duoc tao ra
trén bd phan in 54 va phén 6 406 dugc tao ra trén tam ngoai 40. Nhu néu trén,
do phan thao tac thir nhit 51 13 hoan toan khéc véi phan thao tac thit hai 70 vé
hé théng phat hién su tac dong va phuong phap hoat dong, nén c6 thé 1am giam
c6 hiéu qua hon 15i su diéu khién ctia cac phan thao tac thu nhat 51 va phan thao

tac tha hai 70.

Hon ntra, cac phén thao tac tha nhat 51 st dung cam bién dién dung, trong
khi phan thao tac thir hai 70 st dung cong tic co. Do do, nguoi st dung c6 thé
thuc hién viéc tac dong luc diéu khién tu nhién dugc yéu cau va cam giac duoc
tao ra voi nguoi st dung ma hoan toan khac gitta cac phan thao tac thir nhat 51
va phén thao tac thur hai 70. Nho d6, nguoi st dung co thé phéan biét su khac biét
gita cac phan thao tac thir nhit 51 va phdn thao tac thtr hai 70 c& vé cam giac
nhin va cam giac cham. Do d6 c6 thé giam c¢6 hiéu quéa hon 18i su diéu khién cua
céc phan thao tac thi nhat 51 va phan thao tac thtr hai 70. Phan thao tac thi hai

70 c6 thé cling dugc str dung cong tac c6 hé thong mang dién trd hodc cam bién
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ap luec.
Phuong an 5
Tiép theo, phuong an 5 s& duge mé ta c6 dua vao Fig.12.

Trong phuong 4n 5, phan thao tac thtr hai 71 duoc lip thay vi phan thao
thc thir hai 52 hodc 70 néu trén. Phan thao tac thir hai 71 la khac véi cac phan
thao tac thir nhéit 51 trong hé théng phat hién su tac dong. Tuc la, phén thao tac
tht hai 71 st dung cam bién khong tiép xtc 72 dé phat hién su hoat dong cho
phan thao tac thi hai 71.

Cam bién khong tiép xtic 72 bao gdm, vi du, cam bién hong ngoai va cam
bién anh sang. Trong trudng hop nay, cam bién khéng tiép xtc 72 phat hién su

thay doi 4nh sang bén ngoai thong qua tim ngoai 40.

Do do, phén thao tac thr hai 71 c¢6 thé duogc van hanh khong chi béng
cach cham truc tiép phan thao tac thir hai 71, ttrc 14, tAm ngoai 40 ma ca, vi du,
bang cach giit tay trén phan thao tac thir hai 71 hodc dua tay vao gan nd. Nho
d6, phan thao tac thtr hai 71 c6 thé dwogc van hanh theo nhidu cach, do d6 dan

dén cai thién thong sd su tac dong vao phan thao tac thi hai 71.

Su diéu khién cua céc phén thao tac thir nhat 51 c6 thé dugc phat hién
khong chi bang cam bién dién dung 55 ma c6 thé duoc tao ra bang nhiéu loai
cam bién va cong tac khéc nhau, vi du, cam bién ap luc, cong tac co hé théng

mang dién tro, cong tac co, cam bién hong ngoai, va cam bién anh sang.
. b )

Hon nira, by diéu khién trung tdm 42 c6 thé dugc sdp xép sao cho bao

gdm phan diéu khién thao tac 61.

Hon thé nita, cac cdu hinh duogc dung trong cac phan thao tac tha nhét 51,
phan thao téc thi hai 52, 70 hodc 71 va phan hién thi 53 khong bi gi6i han & cac
ki tu hodc chit va cac ky hiéu d6 hoa ma duoc st dung trong cac phuong an néu
trén. C4c chirc ning va tmg dung khéc twong ing véi su diéu khién cta cac phan
thao tac thir nhit 51 khéng bi gidi han & cac chirc nang va ung dung dugc su

dung trong c4c phuong 4n néu trén. Ngoai ra, phan thao tac th hai 52, 70, hoic
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71 ¢6 thé khong chi duoc dat sao cho duoc sap xép theo chidu thiang ding so véi
céc phan thao tac thi nhat 51 ma cling duoc dit ¢ bén trai hodc bén phai cia cac

phan thao tac thir nhat 51.

Hon nita, phan in ctia phan thao tac thir hai 405 c6 thé khéng dugc lap

trén tAm ngoai 40 ma trén bd phan in 54.

Hon thé nita, trong cac phuong an riéng r€ néu trén, thiét bi diéu khién 50
c6 thé duoc két hop vao trong bat ky mot trong sb cira clia ngan chira rau 34,
cura cua ngédn lam da 35, ctra cia ngén tritr dong tang trén 36 va cira cia ngén trir

déng tang dudi 37.

Theo céc két ciu ciia cic phuong 4n néu trén, néu phan thao tac thtt hai
duoc thao tac & ché do chd ma s& khong nhan hoat dong cho phﬁn thao tac thur
nhét, phan diéu khién thao tac chuyén ddi ché d6 cua né tir ché do cho sang ché
d6 binh thuong ma s& nhan hoat déng cho phan thao tac thir nhat. Nho do, ngay
ca khi néu mot phéan co thé cta ngudi sir dung hodc chit léng v.v., tiép xuc véi
phan thao tac thtr nhit do v6 tinh, sy didu khién cho phdn thao tac tht nhét
khong dugc chdp nhan trong ché d6 chd. Do d6 c6 thé giam 15i van hanh cho

phén thao tac thir nhat.

Mic du cac phuong 4n theo sang ché dd dwoc mé ta, nhung céc phuong
4n nday dugc dua ra chi nhdm muc dich 1am vi du va sé khong dugc du dinh dé
giéi han pham vi ctia sang ché. Cac phuong 4n méi nay cé thé duoc thuc hién
theo cac céu hinh khac nhau khac va co6 thé dugc bo qua, cac thay thé va cac
bién ddi khac 13 ndm trong pham vi cua sang ché. Céc phuong 4n va céc bién
d6i nay ctia né s& duoc bao gém trong pham vi bao hé ciing duoc bao gbm trong

cac sang ché dugc mo ta trong yéu cau bao h cac dau hiéu twong duong cta nd.
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YEU CAU BAO HO
1. Td lanh bao gom:
hop céach nhiét co 16;_
cira dé mo va dong 16 nay;
phan thao tac thir nhat duogc lap trén bé mat trude cia cira va duogc thao tac
dé thay déi hoat dong cua ta lanh;

ngudn séng duoc lap twong Gmg véi phan thao tac thi nhat va khi duoc bat,
hién thi phan thao tac thir nhét;

phan diéu khién thao tac chuyén d6i ché do ciia n6 gitta ché do binh thuong
dé chip nhan su tac dong vao phan thao tac thir nhat va ché do cho dé khong cho
phép su tac dong vao phan thao tac thir nhét; va

phén thao tac thir hai duoc lép dé luon duoc hién thi trén bé mat trudc cla
clra va dugc thao tac dé chuyén ddi ché do cua ph?m diéu khién thao tac tir ché do
cho sang ché d6 binh thuong,

trong d6 su tac dong vao cac phan thao tac thu nhat va thir hai duoc phat
hién bang cach sir dung cam bién dién dung,

phén diéu khién thao tac cho phép phan thao tac thtr nhat duoc hién thi &
ché do binh thudng va tit phan thao tac thir nhét & ché dé chd bing cach didu
khién ngudn sang, va

phan thao tac tht hai dwoc lap & vi tri khac véi vi tri phia trén ctia phan
thao téc thir nhét theo chiéu thang dimg.
2. Tu lanh theo diém 1, trong do phén thao tac thir hai khéc véi phén thao tac thir

nhit & phuong phap thao téc.

3. Tt lanh theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac phan thao tac thir nhit dugc bé tr
nhiéu va cac phan thao tac thir nhat dugc bb trf sao cho duge xép thanh day theo

chiéu thang dtmg.
4. Tu lanh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phan thao tac
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thtr nhat duge st dung dé thiét dat su thao tac tiét kiém dién.

5. T lanh theo diém 4, trong do6 thao tac tiét kiém dién duoc thiét dat trong ché
do tiét kiém dién trong d6 thao tac duogc thuc hién, véi lugng dién dugce tiét kiém
& mirc do 1on hon so véi thao tac duoc thiét dat boi ngudi ding.

6. TG lanh theo diém 4 hodc 5, trong d6 thao tac tiét kiém dién duoc thiét dat
trong ché d6 dich gio cao diém trong d6 mui gidr ¢6 luong tiéu thu dién 16n nhét
dugc dich chuyén tir mai gio ¢6 nhu cau dién cao sang mui gid ¢ nhu cau dién
thap.

7. TG lanh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 phan thao tac

thir hai khac v6i phan thao tac thi nhét trong két cAu.
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(Ché dd binh thudng)

S11—A Bat phan diéu khién th(r nhét

512 Phan diéu khién thir nhat c6 dwoc Khéng
‘ thao tac?

Co

S13~— Thiét dat quy trinh thay ddi

514 Phan thao tac th&r hai cd dwoc thao tac trong 3 giay \ _Co
hoac lau hon?

Khoéng

Qua 10 giay hoac lau hon ké tir sy thao Co
S15 tac clia phan thao tac thir nhat?

Khoéng

[

S16— Xac nhan cac noi dung da thay déi

( Chuyén sang ché d6 cho )

Fig.7
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( Ché d6 cho J

Ngét phan thao tac thir nhéat

~S21

Khéng :

Phan thao tac th& hai c6 dwoc thao tac?
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Fig.8
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