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Linh vue ky thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén may phat tir sir dung nam cham vinh ctru, va cu
thé 1a &én may phat tir ba pha duoc ndi v6i dong co xe may, hodc phuong

tién tuong tu.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

May phat tlr ¢6 thé thu duoc cong suét cao & két cAu don gian thuong
dugc st dung 1am may phat 13p trong xe may. My phat tir cé két cdu
gbm stato ma céc cudn day duge quén quanh nd va réto cd cac nam cham
vinh ctru. M4y phat tir khién réto dugc quay va dugc din dong béi, chéng
han, dong co. Do d9, tir truong quay dugc tao boi cac nam chidm vinh ctru
c4t ngang cac cudn day, va luc dién dong duogc tao & phia stato.

Mdt mit, & cac xe may hién tai, véi su tién bo & thiét bi cao cp (I&p hé
théng thu phi duong dién tir (electronic toll collection -ETC), hé théng tu
dn duong, v.v.) hodc thém vao céac thiét bi (Iip may vi tinh dé didu khién
dong co, v.v.) dé giam tai moi trudng, thi tai dién trong xe may tiép tuc
tang. Vi 1y do ndy, can ting thém cong suit va hidu suét tir may phat cho
Xe may.

O may phat cho xe méy, cac céi tién trong cac mach va cac linh kién
tir duoc thuc hién timg ngay dé thoa man yéu cau nay.

Chiang han, theo cong bb don quéc t& PCT s6 W02003/098781 (cong
b6 don PCT), may phét sir dung mach dién tir cong suét cao hon véi hiéu
sudt cao hon dugc boc 1. O may phat tir theo cong bd don PCT, céc vin
dé dudi day c6 thé xuét hién, von can duge giai quyét.

O may phat tir theo cong bd don PCT, do s6 luong cac cuc 16i dbi véi
s6 lugng cuc tir 2p bang 2p—2, s6 luong cuc 16i duoc giam. Vi Iy do nay,
& méay phat tlr theo cong bé don PCT s W02003/098781, lwong phat

cong suét bi giam trong mot sb truong hop nhét dinh.
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O may phat tir theo cong bd don PCT, néu sb luong cac cuc tir duogc
ting dé dam bao luong phat cong suét (chang han hai muoi cyc), thi bd
6n 4p loai tranzito hidu tmg trudmg FET c6 thé dwong dau véi céc cao tin
14 can thiét. B6 n 4p loai FET dét hon b 6n 4p st dung thyristo, va chi
phi hé théng bi tiang 1én, vén lam tang gia thanh san phim

O may phat tir theo cong bb don PCT, do c4c pha c6 thé khac nhau vé
s6 luong cac cuc 16i, hidu sudt phat dién c6 thé bi gidam do su méat can
b::ing vé sb luong céc cuc 16i. Pic biét 13, & két cAu cuc tu (chéng han N =
12, 16) noi c6 thé sir dung bd 6n 4p gia thip, cAn biang phat cong suét
gifta c4c pha dé sut do mét can bing vé sb luong cac cuc 101, va hidu suit
phat dién c6 thé bi giam.

Do vy, miy phét trong d6 b tri nhiéu cuc 16i duoc dé xut. May
phat dugc boc 16 trong cong bd don yéu cau cip bing doc quyén sang ché
Nhat Ban s6 2011-120429 (céng bb don Nhat), trong d6 gbc bé tri gitta
cac cuc 16i dong pha 1an can ph hop véi goc cung cuc cia nam chim
vinh ctru, trong khi d6 goc bb tri giita cac cuc 16i 1éch pha 1an can dugc
chon nho hon goéc cung cyc ctia nam cham vinh ctru.

O may phat tir theo cong bb don Nhat, luong phat cong suét co thé
duoc cai thién trong khi duy tri két cAu tuong tu. O may phat tir theo cong
bb don Nhat, sé lugng céc cuc tir ciing ¢6 thé dugc duy tri dudi 16 trong
khi bao dam lugng cong suit dugc phat. Vi 1y do nay, bd én &p loai
thyristo chi phi thip duoc sir dung, va do dé viée ting chi phi hé théng c6
thé dugc giam. O may phat tir theo cong bd don Nhat, cac cuc 1i ctia mdi
mot pha c6 thé duge bd tri déu trong may phat tur. Do d9, viéc giam hiéu
suat phat dién do su sut giam c4n bing phat cong sut gifta c4c pha c6 thé
dugc ngén ngira.

Mic di may phat tir theo cong bd don Nhat c¢6 thé cai thién luong
phat cong suat, song hidu ning san xuét co thé giam.

O may phat tir theo cong bd don Nhat, khoang céch giira cac cuc 151
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lién k& 1&ch pha dugc chon hep hon khoang cach giita cac cuc 15i lidn k&
d6ng pha. Do cac khoang cach gita cac cuc 15i lién ké khong bing nhau,
khi c6 cac cudn diy duoc quin quanh céc cuc 18i, cac bién phap, ching
han, dé thay ddi téc d6 quin cho mdi mét cuc 15i 12 can thiét. Vi 1y do

nay, hiéu nang san xuat c6 thé dugc giam.

Ban chit k§ thuit cia séng ché

Sang ché d& xut may phat tir c6 thé ngdn ngura viéc giam hiéu nang
san xuét trong khi dat luong ting cong sudt va hiéu suét viéc phat cong
suét.

Theo khia canh thtr nhit cta sang ché, may phat tir gdm: stato ¢6 cac
cuc 161, mdi mdt cuc gdm phin dudng tir ma cudn day dugc quin quanh
d6 va phin nhé ma nhé theo phuong ngang tir dinh ctia phan dudng tir; va
r6to duge bd tri quay duogc trén chu vi trong hodc ngoai cia stato va ¢
céc nam cham vinh ctru dugc gén theo huéng chu vi dé déi dién cac cuc
161. Céc cuc 161 dugce tao két cAu sao cho mdi mot phan dudng tir ¢6 gbc
bb trf xdp xi twong ty gitra cac phin dudng tir lién k&, va cac diu xa g6m
cac phan diu xa cua cic phan dudng tlr va cac phin nhé duoc thibt lap
sao cho goc bd tri gitra cac diu xa d6ng pha dugc chon bang tuong tu nhu
gbc cung cuc ciia moi mot nam cham vinh ciru.

Theo khia canh thir hai cta sang ché, bd sung cho khia canh tht nhét,
céc cuc 10i lién k& chi véi cac cuc 16i ddng pha c6 cac phin nhod nim &
hai phia theo huéng chu vi, va céc cuc 16i lién ké véi cac cuc 1i 1éch pha
c6 cac phan nh6 nim chi & phia lién k& véi mdi mét cac cuc 18i 1éch pha
theo huéng chu vi bat ky.

Theo khia canh thir ba clia séng ché, bd sung cho khia canh th hai,
c4c lugng nhd clia cac phan nhé dugc chon x4p xi ddng déu.

Theo khia canh thir tu sang ché, bd sung cho khia canh tht nhét, cic

cuc 161 ¢6 cac phan nh6 nam & hai phia theo huéng chu vi, va cac cuc 16i
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lién k& véi cac cuc 161 1éch pha duoc tao két cdu sao cho lugng nhoé cua
mdi mot phan nhd ndm & phia thir nhét theo huéng chu vi khéac véi lugng
nhd ctia méi mot phan nhd ndm & phia thtr hai theo hudng chu vi.

Theo khia canh thtr nim ctia sang ché, bd sung cho khia canh thtr hai
hoic thir ba, may phat tir gdm cac 1561 cudn diy nim dé tuong Ung voi cac
cuc 16i lién k& véi cac cuc 13i 1éch pha. Mdi mét 16i cudén day c6 phin
ngin ngira quan cudn diy khong déu, ngin ngira quan cudn day khong
déu, & phia d6i dién véi mbi mét cac cuc 16i ddng pha.

Theo khia canh thir siu ctia sang ché, bd sung cho khia canh bAt ky
trong céc khia canh tir thi nhét dén the nam, cac cuc 16 ndm lién k& véi
nhau theo hudng chu vi duge tao déng pha va dugc bd tri & g0c dién
tuong tu.

Theo may phét tir néu trén, do gbc b tri cho cac phin nhéd cia cac
cuc 16i xdp xi gbc cung cuc cho cac nam chdm vinh ctu, nén hiéu suét
phat cong suat c6 thé duoc ngin khéng cho gidm bdi sy sut giam can
bang phat cong suét giita cac pha. Do do, luong ting coéng sut va hiéu
suét may phat c6 thé dugc thuc hién.

Néi theo cach khéc, do mdi mot phan dudng tir ¢6 géc giéng nhau gitra
c4c phan dudng tir 1an c¢an ciia cac cuc 11, nén c6 thé quén hiéu qua c6
céc cudn diy quanh cic phan dudng tir va dé ngan ngira giam hiéu ning

san xuat.

M6 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mit cat thé hién két cu ctia may phét 1 theo phuong
an thuc hién thir nhét cta sang ché;

Fig.2 12 hinh v& thé hién cac dang va cach b tri cic cuc 161 14 & méy
phat 1;

Fig.3 12 hinh v& thé hién c4c déu xa 17;

Fig.4 12 hinh v& thé hién két cAu cia may phat 51 theo phuong 4n
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thuc hién th hai cta sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién két cAu clia may phat 61 theo phuong an
thuc hién thi ba ciia sang ché;

Fig.6 13 hinh v& thé hién 15i cudn day 40; va

Fig.7 13 hinh v& thé hién may phat 91 d3 biét.

M0 ta chi tiét sing ché
Duéi day, mot phuong 4n thuc hién sang ché s& dugc mé ta chi tiét c6
dua vao cac hinh vé.

Fig.1 12 hinh v& mit ct thé hién két cAu ctia méay phat 1 theo phuong
4n thuc hién thir nhét sang ché. |

Fig.2 13 hinh v& thé hién cac dang va cach bd tri cac cuc 15i 14 &
may phat 1.

Fig.3 12 hinh v& (hogc hinh v& phéng to mdt phan cua Fig.2) thé hién
cac dau xa 17.

M4y phét 1 12 may phét tir kiéu réto bén ngoai. May phat 1 duoc,
ching han, str dung 1am may phét dién xoay chidu (ACG- Alternating
current generator) cho xe may. Tac 13, may phat 1 cé r6to 2 va stato 3.

Trong phan mé ta dudi ddy, M biéu thi sb luong cac cuc 161 cua
stato 3. N biéu thi s6 lugng céc cuc tir ciia cac nam chim vinh ctru 6 (cua
réto 2). Op biéu thi géc cung cyc cia mdi mot nam chim vinh ciru 6. 01
biéu thi goc bb tri cho cac phin dudng tir 15 clia céc cuc 1i 14. 62 bidu
thi goc bd tri cho cac dau xa 17 ciia cac cyc 1i 14 ddng pha. X biéu thi s§
lugng pha (X = 3 trong trudng hop ba pha). Tt ca 6p, 61, va 62 13 cac
gbc co hoc.
~ Réto2 dugc lap trén truc khuyu 4 cia dong co, va co chirc ning nhu
mdt chi tiét tir truong.

Stato 3 duoc 1dp trong vo 5 cla dong co, va cé chirc ning nhu 1 phan

ung.
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Céc nam cham vinh ciru 6 duoc 13p trén roto 2. Cac cudn day 7 dugc
14p trén stato 3.

Khi r6to 2 quay bén ngoai cac cudn day 7, tir trudng quay ma cic nam
cham vinh ciru 6 tao ra s& cét ngang cac cudn day 7. Do vay, luc dién
dong xuét hién & cac cudn diy 7, va viéc tao dién nang dugc thuc hién.

Réto 2 duge bd tri quay dugc bén ngoai stato 3. Roto 2 ¢6 gong roto
11 va vAu roto 12 dugc tao tir vat 1iéu tir tinh nhu sét.

Gong roto 11 13 chi tiét c6 day hinh tru ¢ ddy 11a va phén tru 11b.

Cac nam cham vinh ciru 6 dugc bd tri trén bé mat chu vi trong cta
phén tru 11b theo phuong chu vi.

Mudi sau nam cham vinh ctru 6 dwoc bd tri cach déu & goc cung cuc
Op 22,5° sao cho céac céc cuc tinh & cac phia bé mat trong cua nd luan
phién trd thanh cuc N va cuc S. S6 N (=2p trong d6 p 12 sb nguyén) cuc
tir clla cac nam cham vinh ciru 6 bang 16 (p=8).

VAu roto 12 gdm phén g 12a c6 dang dia va phan véu 12b c6 dang
gan nhu hinh tru.

Phan g& 12a duoc lip dong tim véi gong roto 11 & tim cua day 1la
cua gong roto 11.

Phan véu 12b dugc lip & tAm ciia phin g& 12a & trang thai nho. Phan
vAu 12b kéo dai doc theo dudng tim ciia phin g& 12a, va dugc 1&p khép
theo dang con vao dau cua truc khuju 4. Khi truc khuju 4 quay, vau roto
12 cling quay cung véi truc khuju 4, va roto 2 quay bén ngoai cudn day
7.

Stato 3 c6 15i stato 13 dugc tao bing cach xép chdng cac tAm thép.
Céc cuc 161 14 dugce tao & 151 stato 13.

M3i mét cuc 18i 14 ¢6 két chu gdm phin dudng tir dang tru 15 ma
mdt trong sd cac cudn day 7 duoc quin quanh d6, va phan nhd 16 nhé tir
dAu din ctia phin dudng tir 15 theo hudng chu vi. Mot phan ciia mai mot

cuc 161 14 d61 dién nam cham vinh ctru 6 dugc goi 1a dau xa 17. Pau xa

-7-
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17 c6 két cAu gbm phan d4u xa 15t cia phin dudng tir 15 va phan nho 16.

Céac cudn day 7 duoc quin quanh cic chu vi ngodi clia cac phan
dudng tir 15 ctia cac cuc 161 14.

M4y phét 1 13 may phét tao ra dong dién xoay chiéu ba pha. So v&i
cac cuc 16i 14, sau cuc 18i duoc bé tri cho mai mét pha U, V, va W. S6
lugng cuc 16i M cua stato 3 bing 18. May phat 1 c6 két chu
16-cuc/18-cuc.

Tiép theo, cach bd tri cc cuc 16i 14 cua may phat 1 s€ dugc md ta so
v6i cach bd tri cac cuc 161 94 cia may phat 91 d3 biét.

Fig.7 1a hinh v& thé hién may phat 91 d biét. May phat 91 1a may
phét dugc md ta trong cong bd don Nhat néu trén. O méay phat 91, cac chi
tiét twong trr nhu trong may phat 1 c6 cling k¥ hiéu chi din.

Trong phin mé ta dudi ddy, séu cuc 16i 14 tao pha U c¢6 thé duoc goi
14 tir U1 dén U6. Sau cyc 16i 14 tao pha V ¢6 thé duge goi 1a tr V1 dén
V6. Sau cyc 16i 14 tao pha W ¢6 thé duoc goi 13 tir W1 dén W.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, & may phat 1, cic phin dudng tir 15 cta
mudi tam cuc 161 14 duge bé tri & cing géc. O may phat 1, géc 01 gitta
cac phﬁn dudng tir 15 clia cac cuc 16 1ién k& 14 duge chon 01 = 360°/M.
Chang han, géc 01 giita phan dudng tir 15 cta cuc 16i 14 dung cho Ul va
phan dudng tir 15 ca cye 16i 14 ding cho W6 duge chon bing 20,0°.
Goc 01 duge chon doe 1ap so vdi goc cung cuc Op.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, may phat 1 c6 cac cuc 16i 14a ma trong
d6 cac phan nhd 16 ctia m3i mét cuc 16i 14 duge bé tri & hai phia ctia mbi
mot phan dudng tir 15 theo huéng chu vi, va céc cuc 181 14b trong do
phan nhd 16 ctia mdi mét cuc 16i 14 duge bé tri & mét phia cia mbi mot
phan dudng tir 15 theo hu’(')'hg chu vi.

O may phat 1, cac phin nhd 16 duoc bé tri & hai phia ciia mdi mot
trong sb céc cuc 151 14a (chéng han U2, V2, W2, v.v.) lién ké chi véi cac

cuc 18i dong pha 14 theo huéng chu vi. Ching han, cuc 181 14a dung cho

-8-
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U2 lién ké chi véi cac cuc 16i 14 dung cho U1 va U2 déng pha. C4c phan
nhd 16 dugc bb tri & hai phia cia cuc 15i 14a (hodc phin dudng tir 15)
dung cho U2 theo huéng chu vi. Luong nhé (dd dai theo huéng chu vi)
ctia mdi mot phan nhd 16 c6 thé duge chon tiy ¥, nhung céc lugng nhd
ctia hai phan nhé 16 13 giéng nhau.

Ngoai ra, & may phat 1, cac cuc 16i 14b (chéng han Ul, V1, W1, v.v.)
lién ké véi cac cyc 16i 1éch pha 14 ¢6 cic phdn nhé 16, mdi mét phin
dugc b tri chi & phia (mot phia) lién k& vé6i cuc 16i 1ach pha 14 theo
~ huéng chu vi bt ky. Ching han, cuc 1di 14b dung cho U1 1ién k& véi cuc
16i 14 dung cho W6 1&ch pha.

Cuc 16i 14b (hoic phan dudng tir 15) ding cho Ul ¢6 phan nhé 16
ndm chi & phia lién k& véi cuc 16i 14 ding cho W6 1&ch pha theo huéng
chu vi bat ky. Luong nhé (d6 dai huéng chu vi) ciia mdt phin nhé 16 13
bang lugng nhd clia mbi mot trong s hai phin nhé 16 duge bé tri & cuc
10i 14a (hoic phén dudng tir 15) ding cho U2.

Céc cuc 16i 14 ctia may phét 1 duge chon dé ¢6 cac hinh dang va céach
b6 tri néu trén dé giam cac nhuoc didm cia may phat 91 d biét trong khi
van c6 (gitr) cac uu diém ctia may phét 91 da biét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, & may phét 91, khi céc cuc 16i ddng pha
94 1ién k& véi nhau, géc gitta cac phan dudng tir 95 dwoc chon bing 22,5°.
Cac phin nhd 96 ciia m&i mot cuc 16i 94 duge bd tri & hai phia theo
hudng chu vi.

Vi ly do nay, & méy phat 91, ba cuc 16i 94 (hoic cic dau xa 97) tao
cung pha ndm d6i dién nhau dé duoc dat déng thot trén cac duong tim
cua cac cuc tlr cia cac nam chim vinh ctru 6. Chéng han, dau xa 97 cla
cuc 18i 94 ding cho U1 ndm dbi dién véi cuc N ctia nam chdm vinh ciru 6,
d4u xa 97 cua cuc 16i 94 dung cho U2 ndm dbi dién véi cuc S ciia nam
cham vinh ctru, va dau xa 97 ciia cyc 10i 94 dung cho U3 nim dong thoi

ddi dién véi cuc N ctia nam cham vinh ciru 6, trén cic dudng tAm cla cac

-0-
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cuc tir tuong tng. Vi 1y do ndy, may phéat 91 ¢ vu diém 13 c6 thé thuc
hién phat cong suét hiéu suét cao.

Mit khéc, khi c4c cuc 16i 1&ch pha 94 lién k& véi nhau, géc giita cac
-~ phan duong tir 95 dugc chon bang 15,0°. Cac phan nhd 96 ctia m3i mot
cuc 16i 94 dugc bd tri & hai phia theo hudng chu vi.

Vi 1y do nay, khi cac cuc 18i 1éch pha 94 lién k& v&i nhau, khoang
trong gitta cic phan dudng tir 95 duoc giam. Do d6, so véi khi cac cuc 16
ddng pha 94 1ién k& v6i nhau, thi cic cuén day 7 khé dugc quin quanh
cac phan dudng tir 95.

O may phat 91, cic phén dudng tir 95 ma cac cudn diy 7 duoc quin
dé dang quanh d6 va cac phan dudng tir 95 ma cic cudn day 7 khé quin
quanh d6 duogc két hop, va do vay hiéu suét cong viée quin cac cudn day
7 ¢6 thé duogc giam.

Nguoc lai, & may phat 1, tit ca cac goc 01 trong sb cac phan dudng tur
15 cia cac cuc 16i lién k& 14 dugc chon biang 20,0°. Vi 1y do nay, may
phéat 1 khéc véi méy phat 91 & chd cac phan ma & d6 khoang tréng giita
c4c phan dudng tir 15 13 rong va céc phan ma & d6 khoang tréng gitra cac
phan dudng tir 15 12 hep khéng dugc két hop & stato 3. G may phét 1,
khoang tréng giita c4c phan dudng tir 15 1 dong nhét.

Vi 1y do nay, c6 thé quén hiéu qua c6 cic cudn day 7 quanh cac phan
dudng tir 15 va ngin nglra viéc gidm hidu suét san xuit. Ngoai ra, sb
Jugng vong cla cudn day 7 dugc quin quanh mdi mot phén dudng tir 15
¢ thé duoc ting, va do vay c6 thé thuc hién ting coéng suat va hiéu suit
may phat 1.

Ngoai ra, & may phét 1, cac cuc 15i 14a 1ién k& chi véi cac cuc 16i
d6ng pha 14 c6 cac phan nhé 16, cit hai cuc duogc b tri & hai phia theo
huéng chu vi. Ngoai ra, cac cuc 16i 14b 1ién k& véi cac cuc 16 1éch pha
14 ¢6 cac phan nhd 16, mbi mot cuc chi ndm & phia lidn k& véi cuc 15i
1éch pha 14 theo huéng chu vi bat ky.

-10-
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Do viy, & may phat 1, géc 62 giita cac dau xa 17 cta cac cuc 15i lidn
ké 14 duérc chon bﬁng 22.5°.

Géc 02 gitra cac dau xa 17 13 géc giita cac vi tri qua tdm cia cac dau
xa 17 theo hudng chu vi.

Do d6, & may phat 1, ¢iu xa 17 ctia cuc 16i 14 ding cho Ul nim déi
dién véi cuc N ctia nam chdm vinh ciru 6, ddu xa 17 cta cuc 18i 14 dung
cho U2 d6i dién cuc S ctia nam cham vinh ctru 6, va diu xa 17 cta cuc 15i
14 dung cho U3 nam dbi dién véi cuc N cia nam cham vinh ctru 6, trén
cac duong tdm cda céc cuc tr tuong Umg cung lac. Vi 1y do nay, tuong tu
v6i méay phat 91, may phat 1 c6 thé thuc hién phat cong sudt hiéu qua
cao.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, & may phat 1, ba cuc 16i 14 ndm 1ién ké
v6i nhau theo hudng chu vi, va tao nhém cuc 21. Chéng han, cuc 15i 14
dung cho Ul, cuc 16i 14 dung cho U2, va cuc 15i 14 dung cho U3 ndm
lién k& véi nhau theo huéng chu vi. Nhém cuc pha U 21Ua dugce tao boi

“ba cuc 16i 14 nay.

Ngoai ra, ba cuc 16i déng pha 14 dugc bd tri & cing géc dién. Trong
moi mdt nhém cuc 21, ba cuc 16i 14 ndm d6i dién cac nam cham vinh
ctru ¢6 cuc tinh d6i nhau 6 va ¢ ciing goc dién.

Cac dau xa 17 cta ba cuc 15i 14 trong nhém cuc 21 duogc chon dén
gin nhu cliing goc 62 nhu goc cung cyc Op cia nam chdm vinh cru 6 sao
cho céac cuc 16 1ién k& ndm d6i dién nhau véi cac cuc tir ¢6 cac cuc tinh
khéac nhau.

O ba cuc 16i 14 trong nhém cyc 21, céc huéng quén cia céc cudn day
7 quin quanh céc cuc 16i lién k& 14 duogc chon theo céc hudng nguogc
nhau. Chang han, cudn dy 7 duoc quan quanh cuc 18i 14 dung cho Ul va
cudn day 7 dugc quin quanh cuc 16i 14 dung cho U2 ¢6 céc huéng quén
ngugc nhau.

Tuong tu, cac cuc 161 14 ciia V1, V2, va V3 tao thanh pha V nim lién
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ké véi nhau, va tao thanh nhém cuc 21Va. Céc cuc 16i 14 cia W1, W2,
va W3 tao thanh pha W nim lién k& véi nhau, va tao thanh nhém cuc
21Wa.

O céc nhém cuc 21Va va 21Wa, V1 dén V3 va W1 dén W3 nim déi
dién véi cac nam cham vinh clru ¢6 cuc tinh d6i nhau 6 & goc dién tuong
tu. Céac gbc 02 trong sd cac dau xa 17 cia cac cyuc 161 14 tr V1 dén V3 va
tir W1 dén W3 dugc chon béng 22.5°.

Céc cudn ddy 7 ma dong dién dugc tac dung theo huéng nguoc lai
nim quanh cac cuc 16i ddng pha 14 (V1 va V2, V2 va V3, W1 va W2, va
W2 va W3) nim lién k& v&i nhau.

Nhém cyuc 21 cho mdi mdt pha dugc bd tri trong mdt nhém. Hai
nhém cuc 21 ndm ngang qua tdm quay O cua roto 2 d& quay mat vao
nhau. Nhém cue 21Ub duge bd tri & vi tri ma tai d6 nhom cuc 21Ub quay
mdt v6i nhdm cuc 21Ua ngang qua tdm quay O. Mot cich tuong tu, cac
nhém cyuc 21Vb va 21Wb dugc b tri turong d6i véi cac nhém cuc 21Va
va21Wa. .

Ba nhém cuc 15i 14 (U4, U5, va U6 cho pha U, V4, V5, va V6 cho
pha V, va W4, W5, va W6 cho pha W) cling duoc bd tri & c4c nhém cuc
21Ub, 21Vb, va 21Wh.

O may phat 1, sau cuc 18i 14 cho mdi mot pha dugc bd tri cach déu.
Vi 1y do nay, thdm chi trong két cAu tir tinh (sb luong cac cuc tir, N = 16)
ma & d6 bd 6n 4p loai thyristo c6 thé duoc st dung, va sy can bang phat
cong suét gitra cac pha khong sut giam, va viéc giam hiéu suit cia phat
cong sudt c6 thé duge ngin ngira.

Theo céch ndy, theo phuong 4n thuc hién thir nhit ctia sang ché, may
phat 1 x4p xi gbc 02 giita cac dau xa 17 cla céc cuc 16i ddng pha 14 véi
g6c cung cuc Op ctia nam cham vinh ciru. Do vdy, hiéu suit phat cong
sudt c6 thé duoc ngin khéng giam do su sut giam cin bang phat cong

suat gifta cac pha. Do d9, viéc ting cOng suat va hiéu suat may phat 1 co
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thé duoc thuc hién.

Mat khé’lc, do cac goc 01 gitra cac phan dudng tir 15 cla cac cuc 16
lién k& 14 duoc chon déu, c6 thé quén hiéu qua céc cudn day 7 quanh cac
phin duérrig tir 15 va dé ngin giam hiéu suit san xuét. Ngoai ra, sb lugng
vong quin cua cudn diy 7 dugc quin quanh mdi mot phan duong tur 15
6 thé duge tang, va do vay co thé thuc hién ting cong suit va hiéu suit
may phat 1.

Fig.4 13 hinh v& mit cit thé hién két cAu ctia may phat 51 theo phuong
an thuc hién thir hai ciia sang ché. "

O méy phat 51, cac chi tiét twong tu nhu & may phat 1 theo phuong
4n thuc hién tha nhit cé cing céc ky hiéu chi dan, va viéc mé ta ching s&
dugc bo qua

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, & may phét 51, cdc phin nhé 16 cia cac
cuc 16i 14 dugce bé tri & hai phia ciia cac phan dudng tir 15 theo hudng
chu vi. Cac cuc 16i 14 gdm cac cuc 11 14a trong d6 cac lugng nhd cia
hai phan nhd 16 12 giéng nhau va céc cuc 16i 14b trong d6 cac lugng nho
ctia hai phan nho 16 13 khac nhau.

O may phat 51, cic phin nhé 16 dwoc bd tri ¢ hai phia ctia mdi mot
trong s6 cac cuc 10i 14a khi cac cuc 16i 14a (chéng han U2, V2, W2, v.v.)
chi lién k& véi cac cL,rc 16i ddng pha 14 theo huéng chu vi. Chéng han,
cuc 18i 14a ding cho U2 chi lidn k& véi cac cuc 18i 14 dung cho Ul va
U3 ddng pha. Céac phin nhé 16 duoc b tri & hai phia cta cuc 16i 14a
(hoic phan dudng tir 15) dung cho U2 theo huéng chu vi. Luong nho (do
dai huéng chu vi) ctia m&i mot phan nhéd 16 c6 thé duge chon tiy ¥,
nhung cic lugng nhd cta hai phan nhé 16 13 bing nhau. Chéng han,
lugng nhd ctia phan nhd 16 duge chon dé bing omm dai hon lugng nhéd
ctia phan nhd 16 & may phat 1 theo phuong 4n thyuc hién tha nhét.

Ngoai ra, & may phat 51, cic phan nhé 16 duoc bd tri & hai phia cua

mdi mot trong s6 cac cuc 161 14b khi cac cuc 181 14b (ching han U1, V1,
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W1, v.v.) lién k& véi céc cuc 151 1éch pha 14 theo huéng chu vi. V& mit
ndy, phan nhd 16 (16a) nim & phia (mét phia) 1ién k& véi cuc 18i 1&ch pha
14 theo huéng chu vi bét ky 14 dai, va phan nh6 16 (16b) nim & phia (mot
phia) lién k& véi cuc 161 ddng pha 14 theo huéng chu vi bat ky 13 ngin.

Chéng han, cyc 16i 14b diing cho U1 lién k& véi cyc 161 14b ding cho
W6 1éch pha. Cuc 16i 14b (hodc phan duong tir 15) ding cho U1 c6 phén
nho dai 16 nim & phia lién ké véi cuc 16i 14b ding cho W6 1éch pha theo
huéng chu vi bat ky. Luong nhé (d6 dai huéng chu vi) ctia phan nho 16
13 bang véi lwong nhé ciia m3i mot trong s& hai phan nhd 16 nim & cyc
18i 14a (hozc phan dudng tir 15) ding cho U2.

Cuc 16i 14b (hogc phan dudng tir 15) ding cho Ul ¢ phan nhé ngin
16 (16b) nim & phia lién ké véi cuc 16i 14 ding cho U2 ddng pha theo
huéng chu vi bat ky. Lugng nhé (d6 dai huéng chu vi) ciia phan nhd 16b
12 khac véi lugng nhd ctia mdi mot trong s hai phan nhé 16 ndm & cuc
16i 14a (hodc phan dudng tir 15) dung cho U2. Luong nhé cua phin nho
16 (16b), ching han, duoc chon béng omm.

Theo cach ndy, & may phat 51, hai phan nhd 16 & cuc 16i 14b lidn ké
v6i cuc 16 1éch pha 14 duge chon theo cich ma phan nhé 16 (16a) nm &
phia (mot phia) lién ké véi cuc 161 16ch pha 14 13 dai, va sao cho phin nhd
16 (16b) nam & phia (mét phia) lién k& véi cuc 18i ddng pha 14 12 ngin.
Lugng nhé cla phan nhd 16a dugc chon bing amm dai hon luong nhd
ciia phan nhd 16 ctia may phét 1, va phin nhé 16b duoc nhéd béi luong
tuong tu (o0 mm) nhu phan nhé 16a. Do d6, cac vi tri gita ctia cac dau xa
17 ctia cac cuc 16i 14b 13 gidng nhu & may phat 1. Tac 13, & may phat 51,
gbc 02 giita cac dau xa 17 cua cac cyc 151 lién ké 14 dugc chon bing
22,5°.

Do vay, & mdy phat 51 theo phuong 4n thuc hién thir hai ctia sang ché,

thu dugc cac hiéu qua tuong tu nhu may phat 1 theo phuong 4an thyc hién
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thir nhit. Tic 13, goc 02 giita cac dAu xa 17 cua cac cuc 1i ddng pha 14
xAp xi bang goc cung cuc Op ctia nam cham vinh ctru, va do vay hiéu sut
phat cong suit c6 thé duoc ngin khong gidm do su sut giam cén bing
phat cong sut giita cac pha. Do d6, c6 thé thuc hién ting cong suit va
hiéu sut may phat 51 .

Mit khac, do géc 01 giita cac phan dudng tir 15 cia cac cuc 13i lidn
ké 14 dugc chon ddng déu, nén c6 thé quan hiéu quéa cac cudn day 7
quanh cic phan dudng tir 15 va ngin ngira giam hidu suét ché tao. Ngoai
ra, s6 lugng vong quén cua cudn day 7 duoc quin quanh mdi mot phén
duodng tir 15 6 thé duoc ting, va do vy co thé thuc hién ting cong suit
va hiéu sudt may phat 51.

Sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n néu trén, nhung c6 thé
dugc bién thé theo c4c cach khac nhau ma khong nim ngoai ¥ dd 4n cua
sang ché.

Chﬁng han, theo cac phuong an thuc hién néu trén, may phat co két
cdu 16 cot/18 cot dugc thé hién. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.5,
cling c6 thé c6 may phat 61 c6 két cAu 16 cot/12 cot.

Theo c4c phuong 4n thuc hién néu trén, c6 thé hién truong hop ma &
d6 mdy phat theo sang ché duoc sir dung nhu 1 dinamé dién. Tuy nhién,
mAy phét ciing c6 thé dugc dung cho dong co.

Chéng han, c4c 151 cudn day 40 tuong tmg cac cuc 16i 14 ¢ thé dugc
trang bi (xem Fig.6). Hai 15i cudn day 40 c6 dang d6i xtmg dugc 1p cho
mot cuc 161 14. M3i mot 16i .cuén day 40 duoc tao gdm phan bao vé than
cudn 40a che bé mit chu vi ngoai ctia phan dudng tir 15, va phin bao vé
dang ring 40b che dau xa 17 (hodc phan nhé 16). Phin bao vé than quin
40a dugc tao gin nhu mit cit hinh chit U. Phin bao vé dang rang 40b
dugc tao & mép trén phan bao vé than quén 40a vudng gbc véi phan bao
vé than quin 40a bang cach nhé theo dang go.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, 16i cudn day 40 duge bd tri cho cuc 16i
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14b lién k& véi cuc 18i 1éch pha 14 c6 phan ngin ngira quin cudn day
khéong déu 41 duoc tao & phia (phia quay mit v& cuc 16i dong pha 14) &
noi khong c6 phan nhé 16. Phin ngan ngira quin cudn day khéng déu 41
dugc tao vudng gbéc v6i phan bao vé than quin 40a bang cach nhod duéi
dang gd. Phin ngin ngira quén cuén ddy khéng déu 41 duoc tao lién khéi
v6i phan bao vé dang ring 40b. Phin ngin ngira quan cudn day khong
déu 41 dugc tao dé c6 lugng nhd nhé hon phin bao vé dang ring 40b.

Phan ngin ngira quin cudn day khong déu 41 tao cho 13i cudn day 40.
Do d6, cudn day 7 c6 thé duoc ngin khong bi quin khéng déu & phia
khong c¢6 phan nho 16.

Phan ngin ngira quén cudn day khéng déu 41 khong bi gidi han &
dugc tao bang cach nhé dudi dang g& 5o véi phan bao vé than quin 40a.
Céc rinh tuong tmg véi cac diy dong ciia cudn day 7 c6 thé duoc tao trén
bé mit ctia phan béo vé than quin 40a.

M4y phat néu trén ciing c6 thé dugc 4p dung cho may phat va dong
co két hop nhu bd khéi dong ACG cta xe may. Theo céc phuong 4n thuc
hién néu trén, vi du trong d6 mdy phat theo séng ché duoc ap dung cho
mday phét cho xe may di dugc thé hién. May phat cling c6 thé dugc ap
dung cho cac mdy phat hodc cac dong co cho cac myc dich sir dung khac.

Theo céc phuong 4n thyc hién néu trén, vi du trong d6 sang ché duoc
4p dung cho may phat kiéu réto bén ngoai di dugc thé hién. Tuy nhién,
sang ché ciing c6 thé dugc 4p dung cho mdy phat kiéu roto trong trong dé
roto duoc bd tri bén trong stato.

Theo céc phuong an thyc hién néu trén, may phat ba pha dugc mo ta.
Tuy nhién, sang ché ciing c6 thé dugc 4p dung cho céc may phat nhiéu
pha khac nhu may phat ndm pha.

Theo c4c phuong 4n thyc hién sang ché, trudng hop trong d6 gbc 62
giita cac dau xa dong pha 17 12 bang véi goc cung cuc Op cua nam cham

vinh ctru 6 d4 dugc thé hién, nhung sang ché khong bi gi6i han & didu do.
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Géc 02 gifta cic dau xa dong pha 17 chi cin gin nhu phu hop véi gdc
cung cyc Op cua nam chdm vinh ctru 6. Ngoai ra, goc 62 gifta cac dau xa
ddng pha 17 c6 thé hoi khac véi géc cung cuc Op cua nam cham vinh ctru
6. Ngoai ra, géc 02 giita cac dAu xa dong pha 17 c6 thé gin nhu phu hop
véi gbc cung cuc Op clia nam cham vinh ciru 6, va hinh dang du xa 17
ctia m&i mét cuc 16i 14 khong bi gidi han & cac phuong an thuc hién nay.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, truong hop trong d6 céc
phén duong tir 15 cia cc cuc 16i 14 duoc tao cach déu di duge thé hién,
- nhung sang ché khéng bi gi6i han & didu d6. Tuc 13, ving ctia moi mot
ranh chi can x4p xi ddng déu. Nhu theo céc phuong 4n thuc hién sang ché,
khi mdi mét géc cung cuc Op cia cic nam chidm vinh ctru 6 bang 20°,
ching khong can cach ddu géc chinh x4c ma cin ndm trong khoang 22,5°
+ 2,5° (trong khoang 12,5% gbc cung cﬁrc Op clia mdi mot nam cham vinh
cuu 6).

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, nhing trudng hop trong do
khoéang tréng duogc tao giita cic phan dudng tir 15 13 ddng déu dugc thé
hién, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Tuc 13, mién 13 mdi mot
khoang trong 12 xép xi dong déu, sb lugng cac cudn diy & mdi mot
khoang tréng vé& co ban 13 bing nhau, va do vay c6 thé tao ra hidu qua

tuong tu.

Kha néng ing dung trong cdng nghiép

Theo may phét tir néu trén, do gbéc b tri cho cac phan nhéd cua cac
cuc 16i x4p xi biang gbéc cung cuc ddi véi céc nam chdm vinh ctru, hi¢u
sudt phat cong suit c6 thé dugce ngan khéng cho giam do sut giam can
bang phét cong suét gifta cic pha. Do d6, c6 thé thuc hién ting cong suit
va hiéu sudt may phat .

Mit khéc, do géc giita cic phan dudng tir 14n can cdc cuc 161 duge

chon dé€u, nén c6 thé quan hi€u qua cac cudn day quanh cic phan duong
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tir va ngén ngtra giam hiéu suat che tao.
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YEU CAUBAO HQ

1. M4y phat tir bao gom:

stato ¢6 cac cuc 10i, mdi mot cuc dugc tao két chu gém phén
dudng tir ma cudn diy duoc quin quanh dé va phin nhd nhd sang bén tir
dinh cta phin duong tir; va

rdto dugc bb tri quay duoc trén chu vi trong hoic ngoai cua stato
va c6 cac nam chdm vinh ctru dugc gén theo huéng chu vi d8 nim déi
dién véi cac cuc 16,

trong d6 cac cuc 16i dugc tao két cAu sao cho médi mot phan
dudng tir trong tat ca cac phan dudng tir c6 goc bb tri xap xi bang nhau
giita cac phin duodng tir lién ké, va

cac dau xa dugc tao két cAu gbm c4c phan diu xa cla cac phin
dudng tlr va cac phan nhd dugc chon sao cho gbc bb tri gitra cac diu xa

doéng pha dugc chon bang goc cung cuc ctiia moi mot nam cham vinh ctu.

2. M4y phat tir theo diém 1, trong do:

cac cuc 16 1ién ké véi cac cuc 16 dong pha c6 cac phin nhd nim
¢ hai phia theo hudng chu vi; va

céc cuc 16i chi lién ké véi cac cuc 16i 16ch pha c6 céc phan nhé chi
ndm & phia lién k& véi mdi mét trong sé céc cuc 181 léch pha theo hudng

chu vi bét ky.

3. M4y phat tir theo diém 2, trong d6 cac lwong nhé cia céc phan nhd

dugc chon xap xi bang nhau.

4. May phat tir theo diém 1, trong do:
céac cyc 161 ¢ cac phan nhd nam & hai phia theo huéng chu vi; va
cac cuc 161 lien ké vdi cac cuc 161 1éch pha duoc tao két cau sao

cho luong nhé clia méi mét phan nhd ndm & phia thir nhét theo hudng
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chu vi 1a khic véi lugng nho cia mdi mét phan nhd nam & phia tht hai

theo hudng chu vi.

5. M4y phét tir theo diém 2 hoic 3, trong d6 con bao gbm céc 151 cudn
day duoc bd tri dé trong tmg véi cac cuc 11 1idn k& véi cac cuc 15i 1éch
pha,

trong d6 mdi mot 16i cudn day co phﬁn ngan nglra quén cudn day
khong déu, ngan ngura quén cudn day khong déu, & phia dbi dién v&i mdi

mat cuc 16i dong pha.
6. M4y phat tir theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6

céc cuc 161 nam lién ke v6i nhau theo hudng chu vi dugce tao dong pha va

dugc bo tri & cung goc dién.
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 7
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