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(54) HE THONG CHUP ANH PHONG XA

(57) Sang ché dé cap dén hé théng chup anh phong xa bao gbm v6 chita dé chira céc thiét
bi chyp anh phéng xa, mdi trong s6 cac thlet bi ndy déu bao gdm bang do tia phong xa c6
ma tran diém anh hai chiéu, va dugc sap xép dé chuyen dbi tia phong xa dugc chiéu thanh
tin hiéu hinh anh, céc chi tiét gilr dugc tao két cAu dé dinh vi va gilr cac thiét bi chup anh
phong xa sao cho cac phan cia cac thiét bi chup anh phong xa tuong (mg chdng 1én nhau
trong khong gian khi dugc nhin tir phia chiéu tia, va bd phan dugc tao két cau dé thu duoc
hinh anh phéng xa dya trén cac tin hiéu hinh anh tir cac thiét bi chup anh phéng xa twong
mg nay. Céc chi tiét giit nay duoc tao két ciu dé giir cac thiét bi chup anh phong xa & cac
vung khac véi cac ving diém anh hiéu dung cua cac thiét bi chup anh phong xa tuong tmg.
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Linh vuc k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng chup anh phéng xa duoc ap dung cho cac
thiét bi chup anh chin doan y té, c4c thiét bj kidm tra khong pha huy, va cac
may phén tich dung tia phong xa.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong nhing nim gan ddy, vi du, trong linh vuc y té, d3 c6 nhu cau
chup anh viing dugc quan sat ¢6 chiéu dai 16n (sau ddy goi 1a chup anh chidu
dai 16m). Vi du, chup anh toan bd tiy séng hoic chan dudi hodc toan bd co
thé, dé x4c dinh su bién dang cta, hodc su bat thuong trén, co thé cta dbi
tugng. Hé théng chup anh phéng xa ma c6 kha ning chup anh chiéu dai 16n
trong mét 1an chiéu tia duoc vu tién hon so véi hé théng chup anh chidu dai
16n trong nhiéu 14n chiéu tia vao ving dugc quan sat vén duoc chia thanh
nhiéu phén. Piéu nay 1 vi, véi hé théng chup anh phong xa ma c6 kha nang
chup anh chiéu dai 16n trong mét 1an chiéu tia, thi c6 thé tranh dugc sy cir
dong ciia co thé ddi tuong va giam duoc thoi gian phoi nhiém tia phéng xa
cho ddi tuong.

Cong bd don yéu céu cp patent Nhat s6 2012-040140 va Cong bb don
y€u cdu cAp patent Nhat s6 11-244270 déu dé xuét hé thdng chup anh phéng
xa ma c6 thé thuc hién thao tac chup anh chiéu dai 16n trong mot 14n chiéu
tia béng cach st dung nhiéu thiét b chup anh phoéng xa, von dugc sép xép
sao cho cac phan ciia cc thiét bi chup anh phéng xa tuong Ung chdng 186n
nhau trong khong gian khi dugc nhin tir phia chiéu tia. Cong bd don yéu cau

cap patent Nhat s6 11-244270 boc 16 chi tiét d& d& bd tri cac thibt bi chup
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anh phéng xa sao cho cic phan cia céc thiét bi chup anh phéng xa tuong tmg
chdng 1én nhau trong khong gian khi dugc nhin tir phia chiéu tia.

Tuy nhién, Céng b don yéu ciu cap patent Nhat sé 2012-040140
khong dé cap gi dén chi tiét gitr dé giit vi tri ciia mi trong s cac thiét bi
chup anh phéng xa nay. Ngoai ra, Cong bd don yéu ciu cap patent Nhat sb
11-244270 ciing khéng mé ta két cdu cu thé cua phan git dé giit vi trf cua
mdi trong sb cac thiét b chup anh phéng xa. Tuy theo két cdu ctia phin gitr
vén gitt vi trf ctia mdi trong sb cac thiét bi chup anh phdng xa, thi cac thanh
phin gia c6 thé xuét hién trong hinh anh thu duge tir hé théng chup anh

phdng xa.

Ban chat k¥ thuat cia sang ché

Do do, theo mét khia canh, sang ché dé xuét k¥ thuét co loi dé giam cac
thanh phan gia vén c6 thé xuét hién trong hinh &nh do sy hién dién cta phan
gitt von gift vi tri ctia mdi trong s6 céc thiét bi chup anh phéng xa.

Hé théng chup 4nh phong xa theo mét khia canh ctia sang ché bao gdm
v6 dé chira cc thiét bi chup anh phong xa, méi trong sb cac thiét bi nay déu
bao gém bang do tia phéng xa c6 ma tran diém anh hai chidu, va dugc sip
xép d& chuyén dbi tia phong xa duogc chiéu thanh tin hiéu hinh anh, c4c chi
tiét gitt duoc tao két cdu dé dinh vi va giit c4c thiét bi chup anh phéng xa sao
cho cac phan cta cac thiét bi chup anh phéng xa tuong tmg chdng 1én nhau
trong khong gian khi duoc nhin tr phia chiéu tia, va bd phan duoc tao két
cAu dé thu dugc hinh anh phong xa dua trén c4c tin hiéu hinh anh tir c4c thiét
bi chyup anh phéng xa tuong tmg nay. Céc chi tiét giit ndy duogc tao két cAu
@& gitt cac thiét bi chup anh phong xa & cac viung khac véi cac ving diém
anh hiéu dung cta céc thiét bi chup anh phoéng xa tuong tmg.

Céc dau hiéu khac ciia sang ché s& duoc lam 13 hon trong phan mo ta

cac phuong an thuc hién sau day dua vao c4c hinh vé& kém theo.
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M5 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1 hinh v& thé hién lugc dd mit cdt cia hé thdng chin doan y té
theo mot khia canh ciia sang ché.

Céc hinh vé& tir Fig.2A dén Fig.2C thé hién két cAu bén ngoai cia hé
théng chup anh phéng xa theo mot khia canh ctia sang ché.

Fig.3A va Fig.3B thé hién trang thai duoc gén cua céc thiét b chup anh
phéng xa theo mot khia canh ctia sang ché.

Fig.4A va Fig.4B thé hién két ciu cua bd ctra theo mot khia canh cta
sang ché.

Fig.5A va Fig.5B thé hién chiic ning dé di chuyén hop chira 1én va
xudng theo mot khia canh cua sang ché.

Céc hinh vé tir Fig.6A dén Fig.6D thé hién mot phuong an cai bién ctia
céc thiét bi chup anh phéng xa dé chup anh chidu dai 16n.

Céc hinh v& tlr Fig.7A dén Fig.7C thé hién phuong 4n cai bién khac cua
céc thiét bi chup anh phéng xa dé chup anh chidu dai 16n.

Fig.8A va Fig.8B thé hién phuong 4n cai bién khac ctia c4c thiét bi chup
anh phéng xa dé chup anh chiéu dai lén.

Fig.9A va Fig.9B thé hién két cu mit cét cua céc thiét bi chup anh
phong xa va cac gia tri clia cdc tin hiéu hinh 4nh, theo mét khia canh ctia

sang che.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thyc hién sang ché s& dugc mé ta cu thé dua vio cac
hinh v& kém theo. Céc kich thuéc va cac két cau chi tiét dugc thé hién trong
cdc phuong 4n 1a khong bi gidi han & phdn mé ta va cc hinh v& kém theo .
nay. Trong ban md ta ndy, thuat ngft tia phéng xa khong chi bao gdm cac tia

X, ma con bao gom céc tia a, céc tia B, cac tia y, c4c tia dang hat, va céc tia
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vi tru.

Mot hé théng chan doén y té s& dugc mé ta dya vao Fig.1. Fig.1 13 hinh
v& thé hién lugc dd mit cét cta mot hé théng chan doan y té.

Hé théng chén doan y t& 101 bao gdm hé théng thong tin phdng xa hoc
(Radiology Information System - RIS) 102, hé théng luu anh va truyén
thong (Picture Archiving and Communication System - PACS) 103, thiét bi
dau cudi hién thi hinh anh chin doan 104, may in 105, va hé théng chup 4nh
phong xa 107. Cac thanh phan nay dugc nbi véi nhau qua phuong tién
truyén thong 106, ching han mang.

RIS 102 1a hé théng thuc hién cac cong vide quan 1y tir viée dit chd dé
x6ét nghiém va diéu tri bing phéng xa hoc cho dén cac két qua xét nghiém.
Hé théng niy c6 thé 13, vi du, hé théng quan ly théng tin d& quan 1y toan bo
thong tin lién quan dén c4c hinh 4nh phong xa hoac don (1énh) xét nghiém.
Céc thong tin lién quan c6 thé chira théng tin xét nghiém, bao gdm céc ID
(Identification - danh tinh) xét nghiém hoic cac sb bién lai. Ngudi van hanh
c6 thé nhap vao 1énh xét nghiém thong qua RIS 102. Hé thdng chup anh
phong xa 107 thuc hién viéc chup anh theo 1énh xét nghiém dugc nhap vao.
Theo phuong 4n nay, 1énh xét nghiém dugc nhip vao duge luu trit va duoc
quan 1y boi RIS 102. Tuy nhién, 1énh xét nghiém dugc nhdp vao cling c6 thé
duoc luu trit va duge quan 1y bdi may cha (khéng duoc thé hién trén hinh
v&) duoc ndi véi RIS 102 va hé thdng chup anh phéng xa 107. Theo phuong
an khéc, 1énh xét nghiém duoc nhap vao ¢ thé duoc luu trit va dugc quan ly
bdi hé théng chup anh phéng xa 107.

PACS 103 luu gift va quan 1y cic anh s6 phéng xa (sau day duoc goi la
céc hinh anh chup dugc) ma hé thdng chup anh phong xa 107 chup duoc.
Tt 1a PACS 103 ¢6 thé c¢6 chite ning nhu mét phin ciia hé théng quan 1y
anh dé quan 1y cac hinh anh chup duoc. Thiét bi ddu cudi hién thj hinh anh

chan doan 104 c¢6 kha ning hién thi hinh anh chup duge dugc luu gitr trong
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PACS 103. May in 105 c6 kha nang in ra hinh anh chup duoc duge luu giir
trong PACS 103.

Hé thdng chup anh phéng xa 107 thuc hién viéc xét nghi€ém (chyp anh)
dua trén 1énh xét nghiém, bao gdm nhiéu phin thong tin xét nghiém. Théng
tin xét nghiém bao gdm théng tin giao thirc chup anh. Mdi trong sb céc giao
thtc chyp anh déu x4c dinh céc didu kién chup anh hodc kiéu xir Iy anh cin
duoc thuc hién d6i véi hinh anh chup duoc. Cu thé hon, cac giao thtc chup
anh bao gbém thong tin théng s hogc thong tin thuc hién thao tac chup anh
dugc dung dé thuc hién thao tac chup anh hodc tién trinh x0 1y anh, va thong
tin vé moi truong chup anh, chéng han loai cam bién hodc vi tri chyp anh.
Thong tin xét nghiém con bao gdm cac thong tin nhu ID xét nghiém va sb
bién lai, dé x4c dinh 1énh xét nghi¢m, hozic d& x4c dinh hinh anh chup duogc
dua trén 1€nh xét nghiém.

Hé théng chup anh phéng xa 107 bao gdm hé théng chup &nh phéng xa
S, ngudn phéng xa 108, bd didu khién tao tia phéng xa 111, bd diéu khién
chyup anh phéng xa 112, khéi hién thj 113, v khdi van hanh 114. Hé théng
chup anh phéng xa S bao gdm thiét bj chup anh phéng xa thir nhit D1, thiét
bi chyp anh phéng xa thi hai D2, va thiét bi chup anh phong xa thir ba D3.
Ngudn phéng xa 108 ¢ chirc nang nhur‘ngucx)n tao tia phong xa. Tuc 13,
ngudn phéng xa 108 13 bng tia X theo phuong 4n nay, va né chiéu tia phéng
xa (& day 1a céc tia X) vao vat thé cin chup anh (tic déi tuong cin xét
nghiém). M&i trong sé céc thiét bi chup 4nh phéng xa D1, D2, va D3 déu
bao gdm bang do tia phong xa 2 (xem Fig.9A) c6 ma tran diém anh hai chiéu,
va duogc tao két chu dé chuyén déi tia phéng xa duoc chiéu thanh tin hiéu
hinh 4nh, va thyc hién hoat dong tao anh dya trén tia phéng xa dugc truyén
qua dbi tuong. Bo cam bién dé chuyén ddi tia phdng xa thanh tin hiéu dién
c6 thé 14 bd cam bién chuyén dbi truc tiép (vi du, bd cam bién a-Se) ma truc

tiép chuyén déi tia phéng xa thanh tin hiéu dién, hoic 12 bd cam bién chuyén
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d6i gian tiép c6 sir dung cht phat séng nhip nhay (vi du, Csl) va phin tir
chuyén dbi quang dién. Mdi trong sb cac thiét bi chup anh phong xa D1, D2,
va D3 déu thuc hién cong viéc chuyén dbi twong tu - sb (Analog-to-Digital -
A/D) dbi véi tin hiéu dién thu dugc dé tao ra hinh 4nh dugc chup, tic 1a dir
liéu anh phéng xa, va chuyén hinh anh chup dugc nay dén bd didu khién
chup &nh phong xa 112.

Trong hé thong trén Fig.1, thiét bi chup anh phéng xa thir nhat D1 va
thiét bi chup 4nh phéng xa thir ba D3 duge bd tri gan ngudn phéng xa 108
(tirc phia chiéu tia) hon so véi thiét bi chup anh phéng xa thir hai D2. Thiét
bi chup anh phéng xa thir nhat D1 va thiét bi chup anh phong xa thir ba D3
duoc bd tri sao cho mdi trong sb céc phén tuong mg cta ching chdng nhau
trong khong gian véi phin twong Gmg cia thiét bi chyp anh phdng xa thir hai
D2, khi nhin tir phia chiéu tia. Chdng nhau trong khéng gian c6 thé c6 nghia
1a c6 su tiép xic v& mit vat 1y, hoic chdng nhau nhung cdch nhau mét
khoang cach ma khong co su tiép xtic vat 1. V6i ving chdng nhau 120 nay,
thi c6 thé tong hop duoc cac hinh 4anh. O ving 120 nay, két ciu cta thiét bi
chup 4nh phéng xa D1 hodc D3 & phia chiéu tia bi phan xa dang k& trén thiét
bi chup anh phéng xa thtr hai D2, va diéu nay 1am giam chét luong cho mét
phén ctia hinh anh két qua thu dugc. Cac thiét bi chup anh phdéng xa D1, D2,
va D3 chdng nhau lan luot & ting trén, ting gifta, va tang dudi, dugc bé tri &
phia truée, phia sau, va phia trudc theo thir ty nay, dé c6 thé giam luong tang
ti s6 mo rong tai dau trén va dau dudi. Két cdu cua hé théng chup anh phdng
xa S nay s& dugc mo ta chi tiét vé sau.

Theo su diéu khién ctia by diéu khién chup anh phéng xa 112, bo diéu
khién tao tia phong xa 111 diéu khién hoat dong tao tia phong xa dua trén
giao thirc chup anh. Cu thé 13, theo c4c diéu kién chup anh (vi dy, cic thong
sd, ching han dong dién trong éng, dién 4p trong 6ng, va thoi diém chibu tia)

tuong Ung véi giao thirc chup anh, thi bo didu khién tao tia phong xa 111 s&
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cAp dién 4p vao ngudn phong xa 108 dé 1am cho né phat ra tia phéng xa.

Bo diéu khién chup anh phong xa 112 diéu khién toan b tién trinh chup
anh phéng xa dua trén giao thirc chup anh nay. B6 diéu khién chup anh
phéng xa 112 ciing thuc hién tién trinh x& 1y anh déi vé6i hinh anh chup duoc
thu dugc tir hé théng chup anh phéng xa S. Tién trinh xir 1y anh ndy bao gdém
hoat déng téng hop cac hinh anh chup duoc tir cac thiét bi chup anh phéng
xa D1 dén D3, hoat dong hi€u chinh, xtr 1y bdc mau, va xu ly tan sd. Bo diéu
khién chup anh phéng xa 112 thuc hién tién trinh xir 1y anh nho st dung céc
thong sb xtr Iy anh twong tmg véi giao thirc chup anh nay. Bo didu khién
chup anh phéng xa 112 cé thé truyén hinh anh chup duoc thu duge dén thidt
bi ngoai, ching han PACS 103 hoic may in 105. PACS 103 luu gift hinh anh
chup dugc dugc truyén nay, cung vdi thong tin xét nghiém dé x4c dinh hinh
anh chyp dugc. Thong tin xét nghiém c6 thé 13, vi du, ID xét nghiém hoic sb
bién lai dugc gan cho Iénh xét nghiém. PACS 103 c6 thé luu gitr 1énh xét
nghiém trong khi lién két n6 véi hinh anh chup duge.

Khéi hién thi 113 hién thi c4c thong tin, ching han tinh trang hé théng,
cho ngudi van hanh. Vi du, khdi hién thi 113 c6 thé 13 thiét bi hién thi. Khéi
hién thi 113 c6 kha ning hién thi, vi du, 1énh xét nghiém nhén dugc tir RIS
102 hogc duge tao ra bdi ngudi van hanh hé thong chup anh phéng xa 107.
Khéi van hanh 114 nhén 1énh tir ngudi van hanh. Vi du, khéi van hanh 114
c6 thé 1a ban phim, chudt, hoic cic nit bAm khéc nhau. Ngudi van hanh c6
thé nhép, vi dy, 1énh nhan ban hinh anh vao hé théng chup anh phéng xa 107
nho sir dung khdi van hanh 114.

Céc hinh v& tir Fig.2A dn Fig.2C thé hién két ciu bén ngoai cia hé
théng chup anh phéng xa S trén Fig.1. Fig.2A thé hién hinh chiéu bing,
Fig.2B thé hién hinh chiéu dimg, va Fig.2C thé hién hinh chiéu canh.

Céc thiét bi chup anh phéng xa D1 dén D3 duoc chira trong vé bao gdbm

hop chira 201 va bd clra 202. B6 cira 202, vdn co thé duoc mé ra va dong



23962

vao, dugc bd tri & mit trude cla hop chtra 201. Viéc md va déng b cira 202
cho phép cac thiét bi chup anh phong xa D1 dén D3 dugce tho ra khoi hoac
duoc gén vao voO chira cua hé théng chup &nh phong xa S. Néu céc thiét bi
chup anh phdéng xa D1 dén D3 12 loai co dong, thi chung cé thé dugc gén
vao vo chtra ctia hé thdng chup anh phéng xa S dé sir dung khi chup anh
chiéu dai 16n, va cé thé dugc thio ra khéi vo ciia hé théng chup anh phéng
xa S dé& dung cho cac muyc dich khéc. Do d6, kha ning st dung c6 thé duoc
tdng cuong.

Céc chi s6 208 dén 211 dé sir dung khi chup anh tia X duoc thé hién
trén mit trude ctia bd cira 202. Chi s6 208 biéu thi ving chup anh hiéu dung
ma & d6 c6 thé chup anh phdng xa, khi dugc nhin theo phuong vuéng goc tur
ngudn phéng xa 108. Chi s6 209 biéu thi ving c6 thé chup &nh dugc ¢ tinh
dén ti s6 mé rong khi ngudn phéng xa 108 duogc dinh vi sao cho tia phong xa
t6i vudng gbéc 1én tim ctia viing chup anh hiéu dung. B& mit do tia phéng xa
nim céch khéi mit trude caa bd cira 202. Do d6, khi tinh dén ti s6 mé rong,

thi dién tich ctia hinh anh chup duoc trén thuc t& 13 nhd hon dién tich duoc
" bidu thi bi chi sé 208. Cu thé 13, do ving ¢6 chidu dai 16n theo chidu doc
can duoc chup anh, nén ving cé thé chup anh duoc thuc té s& khac déang ké
so v&i khoang duoc biéu thi bai chi s6 208 theo chiéu doc. Do dé, chi sb 209
13 hiéu dung d& chup anh chiéu dai 16n. Chi s6 210 biéu thi tim theo chidu
doc theo cac canh ngin ciia viing hiéu dung. Do b cira 202 bao gdm duong
ké 6 dé triét tiéu tia phong xa phén tan, nén ngudn phong xa 108 cn phai
dugc dinh vi sao cho tia phdng xa téi vudng goc 1én duong trung tuyén duoc
biéu thi bng chi s6 210. M3i trong sb cac chi sé 211 du bidu thi ving 120
ma trong d6 hai trong sb cac thiét bj chup anh phéng xa D1 dén D3 cia hé
théng chup anh phéng xa S chong 1én nhau. Nhu d3 mo ta trén day, vung
120 1 ving ma trong d6 chit lugng hinh anh bj giam sat. Do d6, khi c6 phén

can duoc chup anh véi1 chat lugng cao, thi moi quan hé vi tri gitra doi tuong
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va hop chira 201 can phai duoc didu chinh sao cho phin nay khong nim
trong viing 120. Céc chi s6 211 duoc dung cho su didu chinh nay.

Hop chira 201 duoc gitt boi cot do 203, vai phr?m nbi 204 dugc dit xen
gifta ching. Khéi din déng trén cot do 203 c¢6 thé di chuyén hop chira 201
1én va xudng thong qua phan ndi 204. Cot d& 203 cb cac b chi thi tinh trang
205 @& cho biét cac tinh trang ctia céc thiét bi chup anh phéng xa tuong tng
D1 dn D3, va phan ngimg khin cip 206 dé ngimg su di chuyén 1én va
xudng ctia hop chira 201. DSi véi mbi trong sb cac thiét b chup anh phong
xa D1 dén D3 cua hé théng chup anh phoéng xa S, thi bd chi thi tinh trang
tuong trng 205 cho biét, vi duy, su cé mat hay V'Zing mat trong hop chira 201,
tinh trang ngudn cép, tinh trang cta hoat dong chup anh, va tinh trang cia
hoat dong truyén théng. Ba bo chi thi tinh trang 205 duge bd tri theo chidu
doc dé biéu thj cAc tinh trang tuong tng cla céc thiét b chup anh phéng xa
D1, D2, va D3, theo thir ty nay tir trén xuéng, dé cho phép biét mot cach truc
giac thiét bi chup anh phéng xa nao dang trong tinh trang nio. Néu hop chua
201 di chuyén Ién va xudng mét cach khéng mong mudn, thi su di chuyén
1én va xudng nay c6 thé duoc dimg lai bang cach nhin vao phén ngimg khin
cap 206. Hop chira 201 bao gdm céc tay vin 207 & ca hai bén hong cua nod.
Céc tay vin 207 nay duogc b tri dé d& ddi tugng khong thé dung dugc trong
lac chup anh. Mai trong s6 cac tay vin 207 déu c6 mdt phin méd & tAm cla
ching. Mbi trong s céc thiét bi chup anh phéng xa D1 dén D3 c6 thé dugc
dua ngang qua phan mé ndy dé gin vao hop chira 201. Cac tay vin 207 nay
duoc tao két cdu dé xoay duoc va thut vao dugc vao ca hai bén héng, dé
khong lam vuéng trong lic m& va déng bd cira 202 hoic trong lic gin cac
thiét bi chup anh phéng xa D1 dén D3. Cot d& 203 va cac tay vin 207 duogc
gin vao ban 212, trén d6 dbi tuong dugce chup 4nh tia X. Ban 212 c6 phan
m& 213 bén dudi hdp chira 201 va bd ctra 202. Khi hop chira 201 dugce ha

xubng va duge chén vao phan mé 213, thi ving chup anh hiéu dung c6 thé
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mé rong dén vi tri bén dudi bé mat trén cua ban 212. Didu nay cho phép
chup anh du xa cta ban chan déi tuong trén ban 212.

Két cu cua thiét b chup 4nh phéng xa thir nhit D1 s& dugc md ta dua
vao Fig.9A va Fig.9B. Fig.9A 1a hinh v& thé hién lugc dd mat cit phong to
ctia phan dugc khoanh tron trén Fig.1, va Fig.9B la hinh vé& thé hién so dd
c4c tin hiéu hinh anh & phin nay. Trén Fig.9B, "gi4 trj ra" thé hién gié tri cua
tin hiéu hinh anh dya trén tia phéng xa ma c6 thé t6i duoc bang do tia phéng
xa 2 ctia mdi trong sb cac thiét bi chup anh phéng xa D1 va D2. Ciing trén
Fig.9B, "dau ra D1" biéu thj gi4 tri cta tin hiéu hinh 4nh ciia thiét bi chup
anh phdéng xa thir nhét D1, va "d4u ra D2" thé hién gia tri cta tin hiéu hinh
anh cua thiét bi chup anh phéng xa th hai D2. Tin hiéu hinh anh V1 & "ddu
“ra D2" biéu thi gi tri clia tin hidu hinh 4nh dua trén tia phong xa t6i thiét bi
chup anh phong xa thtr hai D2 ma khong di qua thiét bi chup anh phdng xa
thr nhat D1. Mai trong s& cAc tin hiéu hinh 4nh V2 dén V4 biéu thi gi4 tri
ctia tin hiéu hinh anh dya trén tia phéng xa di qua it nhat mét phin cia thiét
bi chup anh phong xa thir nhat D1 va téi thiét bi chup anh phéng xa thi hai
D2. Tin hiéu hinh 4nh V4 biéu thi gi4 tri ca tin hiéu hinh anh dua trén tia
phéng xa di qua phan dau cta chi tiét thi nhét 1 cla thiét bi chup anh phong
xa thir nhit D1. Tin hiéu hinh anh V2 biéu thi gia tri cua tin hiéu hinh anh
dua trén tia phdng xa di qua phan phing cua chi tiét thir nhat 1 cua thiét bi
chup anh phéng xa thir nhat D1. Tin hiéu hinh anh V3 thé hién gia tri cua tin
hiéu hinh &nh dua trén tia phéng xa di qua ving ndm ngoai ving didm anh
hiéu dung trén bang do tia phéng xa 2 cia thiét bi chup anh phong xa thir
nhat DI.

Nhu dugce thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, mdi trong sb céc thiét bi chup
anh phéng xa D1 va D2 déu bao gdm bang do tia phong xa 2, tim dinh 3, chi
tiét chin tia phong xa 9, tAm dinh 3, dé 4, va bang mach in 5 duoc xép xXen

kep theo thit tu nay tir phia chiéu tia va duoc chira trong vo cta thiét bj chup
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anh phong xa. Bang do tia phéng xa 2 duoc dan bing tdm dinh 3 vao chi tiét
chén tia phong xa 9 va sau d6 1a vao dé 4. Piéu nay cho phép bang do tia
phdng xa 2 dugc 4o bédi dé 4. Bang mach in 5 dugc b tri dbi dién véi bang
do tia phéng xa 2, véi dé 4 duoc dit xen gilta ching.

V6 chira ciia mdi trong sb cac thiét bi chup anh phéng xa D1 va D2 déu
bao gdm chi tiét thi nhat 1 va chi tiét tha hai 6. Chi tiét thir nhdt 1 c6 thé
duoc lam tir vat liéu c¢6 do thiu tia bic xa tuong duong [a nho hon hoac b?mg
5 mm nhdém tir phuong téi cia tia phong xa. Vi du, nhua gia c6 soi cacbon
V(Carbon Fiber Reinforced Plastic - CFRP) c6 thé duogc dung lam vat liéu cho
chi tiét thr nhat 1. O chi tiét thir nhét 1, hé sd truyén tia phong xa & ving
quay mit vao viing diém anh hiéu dung trén bang do tia phdng xa 2 (s& duge
md ta sau ddy) ¢ thé 16n hon so vé&i hé sd truyén tia phéng xa & ving khac.
Trong vé chira caa thiét bi chup anh phéng xa thir hai D2, chi tiét thi hai 6
ma tao thanh vung quay mat vao mach tich hop (Integrated Circuit - IC) cé
thé dugc 1am tir CFRP, nhung t6t hon néu duoc 1am tir vat liéu ¢ do cimg
cao hon va ti trong th'ép hon so v&i chi tiét thi nhét 1. Vat liéu kim loai,
chéng han nhom hoac magie, c6 thé duoc dung dé tao ra chi tiét thir hai 6.

Bang do tia phdng xa 2 ¢6 cic diém anh duoc bd tri thanh ma tran hai
chiéu. Bang do tia phéng xa 2 ¢6 ving diém anh hiéu dung (tuvong Gmg véi
"ving hiéu dung" trén Fig.9A) ma & do tia phong xa c6 thé duoc chup lai, va
ving nim ngoai ving diém anh hiéu dung nay. O mét trong s6 cac ving 120
(xem Fig.1 va Fig.4B), c4c ving diém anh hiéu dung cta thiét bi chyp anh
phoéng xa thir nhat D1 va thiét bi chup anh phdng xa thit hai D2 dugc sép xép
chdng nhau trong khong gian nhau, khi dugc nhin tir phia chiéu tia.

Chi tiét chan tia phéng xa 9 13 chi tiét dang tAm c6 chira chi (Pb) hoic
vonfram (W) vé6i hé s hép thu tia phéng xa cao. Chi tiét chin tia phong xa 9
nay dugc ding d& bao vé IC trén bang mach in 5, va ding dé chén tia phong

xa dugc truyén qua mdi thiét bi chup anh phéng xa va bi phan tan bdi vach
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ctia phong chup anh, v.v.. Chi tiét chan tia phéng xa 9, v6n c6 hé sb hap thu
tia phong xa cao, s& khong cho phép tia phéng xa ciia ngudn phéng xa 108 di
qua mit sau cia thiét b chl,ip anh phéng xa thir nhat D1. Két qua 13, tuy theo
vi trf ctia chi tiét chin tia phong xa 9, ma tia phdng xa can ding & tao 4anh
trong thiét bj chup anh phéng xa thir hai D2 c6 thé bi chén béi chi tiét chén
tia phong xa 9 cuia thiét bi chup anh phdng xa thtr nhat D1. Ttc 13, gia tri cua
mot s tin hiéu hinh anh cta thiét bi chup anh phéng xa tha hai D2 c6 thé
nho hon so v6i cda tin hi€u hinh anh V1 trén Fig.9B, do su hién dién cla chi
tiét chan tia phong xa 9. Do d6, chi tiét chin tia phéng xa 9 clia thiét bi chup
“anh phong xa thtr nhit D1 dugce b tri sao cho khéng chéng 1én ving diém
anh hiéu dung cua thiét bi chup anh phong xa thir hai D2 khi dugce nhin ti
- phia chiéu tia. Pong thoi, chi tiét chén tia phong xa 9 cia thiét bi chup anh
phéng xa thir nhét D1 dugc bé tri nim trong ving diém anh hiéu dung cua
thiét bi chup anh phéng xa thi nhit D1 khi duge nhin tir phia chiéu tia.

Véi két cdu ndy, do ving diém anh hidu dung cta thiét bi chup anh
phéng xa thir hai D2 va chi tiét chén tia phéng xa 9 cua thiét bi chup anh
phéng xa thi nhit D1 khong chdng nhau trong khong gian, nén su hép thy
tia phdng xa mot cach khéng mong mudn béi chi tiét chin tia phéng xa 9
dugce gidm bot. Do dd, cb thé han ché céc thanh phin gia, vdn c6 thé xuit
hién do su hién dién cta chi tiét chan tia phéng xa 9 cua thiét bi chup anh
phoéng xa thir nhat D1, trén hinh anh thu dugc cia thiét bi chup anh phong xa
tht hai D2.

Mbi quan hé gitta thiét bi chup 4anh phéng xa thir nhat D1 va thiét bi
chup &nh phéng xa tht hai D2 d3 dugc mé ta trén day, va mbi quan hé gitra
thiét bi chup anh phéng xa thir ba D3 va thiét bi chup anh phoéng xa thi hai
D2 ciing giéng nhu vdy. Tic 14 chi tiét chin tia phéng xa cta thiét bi chup
anh phong xa & mét trudc, khi dugce nhin tir phia chiéu tia, dugc bb tri khong

chéng nhau trong khong gian véi ving diém anh hiéu dung cta thiét bi chup
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anh phdng xa & mat sau, khi dugc nhin tir phia chiéu tia. Do d6, khi chup anh
chiéu dai 16, thi c6 thé han ché céc thanh ph??tn gia von c6 thé xuét hién trén
hinh anh thu dugc ciia thiét bi chup anh phéng xa & mit sau.

Fig.3A va Fig.3B thé hién tinh trang duoc gin cua céc thiét bi chup anh
phéng xa D trong hop chira 201. Fig.3A thé hién hinh chiéu démg, va Fig.3B
thé hién hinh chiéu canh.

Trén mit trudc ciia mdi trong sd cac thiét bi chup anh phéng xa D1 dén
D3 d&u c6 chi s6 350 biéu thi ving hiéu dung ma & d6 6 thé chup 4nh
phéng xa, va chi s6 351 biéu thi tAm cta ving hiéu dung nay. Trén hong cia
- mdi trong sb céc thiét bj chup anh phéng xa D1 dén D3 ciing ¢6 chi sb 352
- biéu thi ving hiéu dung ma & d6 c6 thé chup anh phéng xa. Bing céch thuc
hién thao tac tong hop sau khi chup anh bing cac thiét bi chup anh phéng xa
D1, D2, va D3 vén chéng nhau, thi c6 thé thu duoc hinh anh duoc chup,_tl'rc
13 anh s6 phong xa trong ving chyp anh tdng hop 330.

Thiét bi chup anh phéng xa thir nhit D1 & tAng trén dugc dinh vi va
duoc giit boi cac chi tiét gift thir nhat 301 va cac chi tiét giir thi hai 302. Cac
chi tiét gitr thir hai 302 duoc dinh vi d& gir cac gbe dudi cua thiét bi chup
anh phéng xa thtr nhat D1. Céc chi tiét giir thi hai 302 duoc ding dé giit
thiét bi chup anh phéng xa thtr nhat D1 tir bén dusi, va dé dinh vi va giit
thiét bi chup anh phéng xa thir nhat D1 theo chiéu trudc-sau. Dé dinh vi thiét
bi chup anh phéng xa thir nhat D1 theo chiéu ngang (phwong ngang), thi cac
chi tiét giir thi nhat 301 gitr cac phan hong cta thiét bi chup anh phéng xa
thir nhat D1 theo chiéu ngang (phwong ngang). Cac phin héng nay twong
g v&i cac phan bén ngoai ving diém &nh hiéu dung cua thiét bi chup anh
phéng xa, va twong tmg véi viing chup dnh hiéu dung dugc biéu thi bang chi
s6 208 trén bd clra 202. Vung diém anh hidu dung nay ciia thiét bi chup anh
phéng xa tuong tmg véi ving ma trong d6 cac diém anh, dé thu duge hinh

anh dugc chup trén bang do tia phéng xa 2, duoc sip xép thanh ma tran hai
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chidu. Mai trong s cac chi tiét gitr thir nhat 301 déu c6 rinh duong ray dé
giit thiét bj chup anh phéng xa thi nhdt D1. Thiét bi chup anh phéng xa th
nhit D1 duoc gin bang cach trugt né xubng doc theo cic dudng ray nay.
Mai trong s6 cac chi tiét giit 301 va 302 khéng duoc bb tri trén rﬁét dugc
chiéu tia cia ving diém anh hiéu dung ctia thiét bi ndo trong s céc thiét b
chup anh phoéng xa D1, D2, va D3, va duoc bd tri & vung khac mat duoc
chiu tia ctia ving diém anh hiéu dung nay. Cu thé 1a cic chi tiét gitr thu
nhit 301 chi duogc bé tri bén ngoai ving diém anh hiéu dung cua thiét bi
~ chup anh phéng xa thit nhat DI theo chiéu ngang. Céc chi tiét gift tht hai
302 chi duoc bd tri bén ngoai cac vung diém anh hiéu dung cua thiét bi chup
anh phéng xa thir nhat D1 va thiét bi chup anh phoéng xa tha hai D2 theo
chidu ngang. Véi két ciu nay, mdi phin gitt déu c6 thé duoc ngin khong cho
xuét hién trong hinh anh chup duoc.

Thiét bi chup anh phéng xa thit hai D2 & gifta duoc gift béi céc chi tiét
giit thir ba 311, cac chi tiét gitr thir tu 312, va cac chi tiét giit thit ndm 313.
MS3i trong s cac chi tiét gitr thir ba 311 va cac chi tiét giit tht tu 312 déu 6
-ranh dudng ray dé gitt thiét bi chup anh phéng xa thir hai D2. Thiét bi chup
anh phéng xa thir hai D2 duoc gin bang cach truot theo phuong ngang doc
theo cac duong ray nay. Béng cach dua thiét bi chup anh phéng xa thtr hai
D2 qua phén md& cua mot trong s6 cac tay vin 207 d3 dugc mo ta dua vao céc
hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C, thi thiét bi chup anh phéng xa tha hai D2 ¢
thé duoc van hanh tir bén hong ma khong can 1am cho tay vin 207 thut vo.
Chi tiét gitr th nim 313 cling c6 chirc ning nhu phan d& duoc 1am tiép xtc
khi thiét bi chup anh phéng xa thir hai D2 dugce gin bing cach truot theo céc
dudng ray. Do d6, chi tiét gitr thir ndm 313 giit thiét bj chup anh phong xa
thir hai D2 dé diu chinh vi tri ctia n6 theo chiéu ngang. Néu can, thi co cu
ép c6 thé dugc sir dung dé bao dam su tiép xvc chéc chén véi chi tiét gitt thu

nim 313. Mbi trong sb cac chi tiét gitt 311, 312, va 313 khéng dugc b tri
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trén mit duoc chibu tia cua viung diém &nh hiéu dung cua thiét bi nao trong
sb céc thiét bi chup anh phéng xa D1, D2, va D3, va duge bd tri & vung khac
mit dugc chiéu tia cia viing diém anh hiéu dung nay. Véi két ciu nay, mdi
phan giit déu c6 thé duoc ngin khong cho xuit hién trong hinh anh chup
dugc. Cu thé 13, cac chi tiét gift thir ba 311 duoc b tri dbi dién véi mit duge
chiéu tia cia ving diém anh hiéu dung ctia thiét bi chup anh phéng xa thir
nhét D1, va chi dugc bé tri & mat trén (bén ngoai) cua ving diém anh hiéu
dung cuta thiét bj chup érih phéng xa thi hai D2. Céc chi tiét gitr thi tu 312
duoc bd tri d6i dién véi mat duoc chibu tia cia ving diém &nh hiéu dung cua
thiét bi chup anh phéng xa thit ba D3, va chi dugc bd tri & mat dudi (bén
- ngoai) cla vung diém anh hiéu dung cua thiét bi chup anh phong xa thir hai
D2. Chi tiét gitt thir nm 313 chi dugc bb tri bén ngoai ving diém anh hitu
dung ctia thiét bi chup anh phdng xa thi hai D2 theo phuong ngang.

" Thiét bi chup anh phéng xa thir ba D3 & tAng duéi dugc gift béi cac chi
tiét gitr tha sau 321 va chi tiét gitr thir bay 322. P& dinh vi thiét bi chup anh
phéng xa th ba D3 theo chiéu ngang (phuong ngang), thi cic chi tiét giit
thtr sdu 321 giit cdc phan hong cua thiét bi chup anh phong xa th ba D3
theo chiéu ngang (phuong ngang). Mdi trong sb cac chi tiét gifr thr squ 321
déu c6 ranh dudng ray dé gitt thiét b chup anh phéng xa thir ba D3. Thiét bj
chup 4nh phéng xa thir ba D3 duoc gin bing cach truot xubng doc theo cac
dudng ray nay. Chi tiét giit thi bay 322 duoc bd tri dé giit phan mit dudi cia
thiét bi chup anh phéng xa thi ba D3. Chi tiét gift thir bdy 322 ¢4 chirc ning
nhu phan d& duéi @& gitr thiét bi chup anh phéng xa thtr ba D3 tir bén duéi.
M3i trong sb céc chi tiét gitt thi sau 321 va chi tiét giit thir bay 322 khong
duoc bb trf trén mit duoc chiéu tia cua ving diém anh hiéu dung cua thiét bi
nao trong s cac thiét bi chup 4nh phéng xa D1, D2, va D3, va dugc bd tri &
vung khéc mat dugc chiéu tia cia vung diém &nh hiéu dung nay. Cu thé 1

cac chi tiét gifr thr sdu 321 chi dugc bo tri bén ngoai ving diém anh hiéu
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dung cta thiét bi chup anh phéng xa thir ba D3 theo chiéu ngang. Chi tiét giit
thir bay 322 chi dugc bd tri & mit dudi (bén ngoai) cua ving diém anh hidu
dung cta thiét bj chup anh phéng xa thtr ba D3. Vi két cdu nay, mdi phan
gift déu c6 thé dugc ngin khong cho xuét hién trong hinh anh chyp dugc.

Tirc 13, c4c chi tiét giit néu trén duoc tao két cAu dé giir cac thiét bi chup
anh phéng xa & cac ving khic véi cac ving diém anh hiéu dung cia céc thiét
bi chup anh phéng xa. Cac chi tiét giit ma giir thiét bj chup anh phéng xa thi
har D2, Vén duoc b tri dbi dién véi miat duoc chiéu tia caa thiét bi chup anh
phéng xa thir nhét D1, c6 thé dugc bd tri d6i dién véi mit duoc chiéu tia cta
thiét bi chup 4nh phéng xa thi nhat D1. Tuy nhién, céc chi tiét gilt ma gilr
thiét bi chup anh phéng xa thir hai D2 thi cAn phai duogc bd trf & cac ving
khac véi mit duge chiéu tia cta vung diém anh hiéu dung cua thiét bi chup
anh phong xa thtr hai D2. Mat khac, chc chi tidt gilt ma giir thiét b chup anh
phéng xa thir nhit D1, vén duoc bd tri gan phia chiéu tia hon so véi thiét b
chup anh phéng xa th hai D2, can phai dugc bd tri & cac ving khac véi céc
mit duoc chiéu tia cta cac vung diém anh hiéu dung cta ca thiét bi chup anh
phéng xa thir nhat D1 13n thiét bi chup 4nh phéng xa thir hai D2.

V6i két cau néu trén, bat ki chi tiét gift ndo trong sé céc chi tiét gitt déu
dugc bé tri & ving khac véi cac mat duge chiéu tia clia cac vung diém anh
hidu dung ctia cAc thiét bi chup anh phéng xa D1, D2, va D3. Do d6, mdi chi
tiét gitt c6 thé dugc ngin khong cho xuét hién trong hinh anh chup duogc, va
c¢6 thé thu duge hinh anh duoc chup ma khéng bi giam chét Jugng. Cac thiét
bi chup anh phéng xa nay duoc gin theo nhimg cach khic nhau, sao cho
ngudi van hanh c6 thé d& dang gin ching ma khong can phai nghiéng nguoi
vé phia trudc hay di chuyén hop chira 201 1én va xudng. Do d6, c6 thé giam
bdt ganh nang cho ngudi van hanh.

Fig4A va Fig.4B thé hién két ciu cta bd cira 202. Fig.4A thé hién bd

ctra 202 trong trang thai md&, khi dugc nhin tir bén trong ctia bd cira 202.
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Fig.4B thé hién mat cit doc ctia bd cira 202 trong trang thai dong.

Bo cira 202 nay dugc tao ra bang cach gin tAm trén 402 va ludi 410,
vbn @8 triét tiéu tia phong xa phan tan, vao khung 401. Khung 401 duoc 1am
bang kim loai, chéng han sit, va duoc gin vao hop chtra 201 nhé cac ban 18
405. Khung 401 c6 phin mé & mit truGe cla nd, ma tim trén 402, vén
truyén nhiéu tia phéng xa hon so vé6i khung 401, duoc gin vao dé. Vi du,
tAm acrylic hoac tAm CFRP c6 thé duoc dung 1am tdm trén 402. Ludi 410
dugc gén vao khung 401 bang dé d& 1u6i 403, vén duoc gin vao khung 401
dé gitr ludi 410, va bang cac phan bit chit ludi 404 d& bét chit khung 401.
Ludi 410 s& bi bién dang khi chiu tai nang, va diéu nay gdy ra cac thanh
- phén gia trong hinh anh phéng xa. D& ngin chin tinh hudng nay, thi luéi 410
dugc gitt & vi tri cach khéi tAm trén 402. Do d6, ngay ca khi tAm trén 402 bi
cong vénh do ngoai luc, thi luéi 410 cling khong phai chiu tai dang ké. C6
thé can phai str dung ludi ¢ thudc tinh khac cho mdi 1an chup anh, tuy theo
vung can dugc chup anh. Do d6, luéi 410 dugc tao két cAu dé c6 thé théo ra
dugc khoi khung 401. Cu thé 13, cac phén bét chit ludi 404 duoc tao két cau
dé c6 thé trugt duge theo phuwong ngang, dé ludi 410 c6 thé duoc thao ra
khoi ¢ d& ludi 403 bang cach 1am cho cic phén bét chat ludi 404 thut vao.
Khé c6 thé tao ra ludi 410 theo chiéu doc chi trong mot bude. Do do, ludi
410 dugc tao ra bang cach dit cac mét ludi co kich thudc nhd hon cung nhau
theo chidu doc trong lic tao ra cac dudng ndi 411 ma & d6 cac mit luéi
chdng 1én nhau. Cac dudng nbi 411 ndy xuét hién mot chit trong hinh anh
phéng xa, va tao thanh cic ving ma cac thanh phan gia xuit hién. Ludi 410
duoc bd tri sao cho cac dudng ndi 411 chdng nhau trong khong gian vdi cac
vung tuong Umg 120. Nhu da mo ta trén ddy, cac vung 120 la cac ving ma
- trong d6 chét lugng hinh anh bi giam sit. Do d6, bang cach 1am cho céc
duong ndi 411, ma cac thanh phan gia xuit hién & do, tring véi cac vung

120, thi i 18 ctia viing c6 chét lugng thip so v6i toan bod hinh anh chup duoc
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c6 thé duoc giam. Mic du luéi 410, dugc tao ra bang cach dit cac mit ludi
c6 kich thude nhé hon ciing nhau, d3 duge mé ta & ddy, nhung két cu ma c6
thé chira ba mét 1uéi c6 kich thude nhé hon cling c6 thé duoc st dung. Bing
cach st dung céc mét luéi thong dung, thi ¢6 thé loai bé nhu ciu phai chun
bi luéi méi, nho d6 c6 thé giam bét chi phi.

Fig.5A va Fig.5B thé hién chirc ning dé di chuyén hop chta 201 1én va
xuéng. Fig.5A thé hién luge dd mit cét doc, va Fig.5B thé hién khéi van
hanh. |

Cot d& 203 bao gom xich 501, cdc banh rang 502 va 503, va khéi din
dong 504. Khéi dan dong 504 1am quay bénh ring 503, va su chuyén déng
quay ctia banh ring 503 duoc truyén dén xich 501 dé di chuyén xich 501 1én
va xudng. Vi xich 501 duoc ndi véi phan nbi 204, nén hop chira 201 c6 thé
‘duoc di chuyén 1én va xubng nhd su hoat dong cua khdi dan dong 504. Vi dy,
khéi din dong 504 bao gdm mé to va bd giam tdc. Khdi din dong 504 duoc
néi véi khdi didu khién 505, nhe d6 chidu va tée do di chuyén 1én va xubng
duoc diéu khién. Khéi diéu khién 505 dugc ndi véi khdi van hanh 510, dé
cho phép ngudi ding nhap vao thao taic mong mudn. Khédi van hanh 510 bao
gdm céc phan thao tac 511 va 512 dé di chuyén 1én va xubng, phan thao tac
513 dé diéu chinh toc do di chuyén 1én va xudng, va phan thao tac 514 d& tré
lai vi trf ban dau dinh trudc. Vi tri ban dAu 13, vi dy, vi tri cho phép thyuc hién
thao tac gan mot cach d& dang, hodc vi tri cho phép chup anh nguoi truéng
thanh véi chiéu cao thong thuong. Hop chira 201 bao gém cac cong téc 506
va 507. Cac cong tic 506 va 507 nay dugc ndi véi khéi didu khién 505, va
hoat dong dudi dang khod lién dong di véi su di chuyén 1én va xudng. Khi
bd ctra 202 chua dugc déng, thi cong tic 506 truyén tin hidu didu khién dén
khdi diéu khién 505 dé ngin chin su di chuyén 1én va xudng. Néu cong tic
507 cham vao vét can bén dudi hdp chira 201, thi cong tic 507 truyén tin

hiéu diéu khién dén khoi diéu khién 505 dé€ ngan chin su di chuyén 1én va
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xuéng. Vi du, néu c6 ban chan bi kep, thi su di chuyén lén va xuéng s€ tu
dong dugc ding lai, dé bao dam sy an toan.

Mbt phuong 4n cai bién ctia cac thiét bi chup anh phéng xa dé chup anh
chidu dai 16n s& dugc md ta dua vio cc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6D.
Fig.6A thé hién trang thai duoc gin cla cac thiét bi chup anh phdéng xa D,
~ Fig.6B thé hién phan giit d6i vdi cac thiét bi chup anh phéng xa D, va Fig.6C
va Fig.6D thé hién cac kiéu sir dung theo phuong 4n cai bién nay.

Céc chi tiét giir thir tdm 601 va cac chi tiét gitt thir chin 602 dugc dinh
vi dé giir cac goc dudi tuong ing cua cac thiét bi chup anh phéng xa D1, D2,
va D3. Nhu duoc thé hién trén Fig.6B, cac chi tiét gitr thit tdm 601 va cac chi
tiét gifr thir chin 602 déu c6 thé quay dugc 180 do trén mit phiang song song
v&i mit phang t&i ciia tia phéng xa ciia mdi thiét bi chup anh phong xa, va ¢
thé c6 hai ché do: ché do gén thiét bi chup anh phoéng xa 1én mat trude, va
ché d6 gén thiét bi chup anh phéng xa 1én mat sau. Do d6, c6 thé thay doi
thir tu chéng nhau ciia cac thiét bi chup anh phéng xa D1, D2, va D3 tur phia
chiéu tia. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.6C, néu chi minh thiét bi chup
anh phéng xa tht nhit D1 duogc dung dé chup anh minh nguc cta ddi fuong
M, thi ¢6 thé thu dugc hinh anh tbt hon néu thiét bi chup anh phong xa thir
nhit D1 va d6i tugng M gin nhau hon. Do do, trong trudng hop nay, thiét bi
chup anh phéng xa thir nhit D1 dugc gén trén mit trude. Vi du, nhu dugc
thé hién trén Fig.6D, néu chi minh thiét bj chup anh phéng xa thi hai D2
duoc ding dé chup anh minh bung cta d6i twong M, thi c6 thé thu dugc hinh
anh t6t hon néu thiét bi chup anh phéng xa thit hai D2 va ddi tuong M gén
nhau hon. Do d6, trong truong hop nay, thiét bi chup anh phong xa th{r hai
D2 dugc gin trén mit trude. V6i két chu nay, cac chi tiét gitt cua thiét bi
chup anh phéng xa thir nhat D1 & ting trén chi duoc b tri & mit duéi. Didu
ndy giam bét luong nang cuia thiét bi chup anh phéng xa thit nhit D1, va co
thé giam khoang cach gitra thiét bj chup anh phéng xa thir nhit D1 va bé mit
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trén cta vo chira. V6i ban dit cam 611, thi vung bén trén nguc co thé duogc
chup anh. Céc chi tiét giit thir tdm 601 va c4c chi tiét gift thir chin 602 duoc
dinh vi & viung khac véi cac mit duoc chiéu tia cla céc ving diém anh hiéu
dung cia cac thiét bj chup anh phéng xa D1, D2, va D3. Do d6, mdi chi tiét
gift c6 thé dugc ngan khong cho xuét hién trong hinh anh chup duoc, va cé
thé thu dugc hinh anh dugc chup ma khong bi giam chét lugng.

Phuong 4n cai bién khac cua céc thiét bi chup anh phéng xa dé chup
anh chiéu dai 16n s& dugc mo ta dua vao céc hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7C.
Fig.7A thé hién két cdu ghép nbi ctia cac chi tiét giit cta cac thidt bj chup
anh phéng xa D, Fig.7B thé hién c4ch thitrc ma cac thiét bi chup anhphong
xa D duoc bt chit, va Fig.7C thé hién cach thirc ma cAc thiét bi chup anh
phéng xa D dugc gén.

Chi tiét gitr thir mudi 700 bao gdm chi tiét gitt mat sau 701 dwoc tao ra
boi tAm sau lung va phan d& mat duéi, va con bao gdm céc chi tiét gir suon
702 va 703 dé dinh vi theo phuong ngang. Chi tiét git mit sau 701 va cac
chi tiét gift suon 702 va 703 dugc bét chit bang céc ban 18. M&i trong sb cac
thiét bi chup anh phéng xa D ¢6 thé duge gin bang céach truot xudng dudi.
Theo cach khéc, bang cach 1am cho chi tiét gilt suon 702 hoac 703 xoay 90
d6 nho st dung ban 18, thi thiét bi chup anh phéng xa D c¢6 thé dugc gén
bang cach trugt theo phuong ngang. Nhidu chi tiét gitr thtt mudi 700 c6 thé
dugc ghép véi nhau theo chiéu doc. Bang cich chudn bi nhidu chi tiét giit
thr mudi 700, thi c6 thé chup anh viing c6 chiéu dai bat ki. Mdi trong sb cac
chi tiét gitt thir mudi 700 duge dinh vi & ving khac véi mit duoc chiéu tia
cla vung diém anh hiéu dung cta mdi thiét bi chup anh phong xa D. Do do,
chi tiét gift thtr muoi 700 c6 thé duge ngan khong cho xuét hién trong hinh
anh chup dugc, va co thé thu duoc hinh 4nh dugc chup ma khéng bi giam
chét luong.

Phuong 4n cai bién khéc ciia cac thiét bi chup anh phéng xa dé chup
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anh chiéu dai 16n s& duoc mod ta dua vio Fig.8A va Fig.8B. Fig.8A thé hién
hinh chiéu dtmg, va Fig.8B thé hién hinh chiéu canh. C4c thanh phin giéng
nhu cac thanh phin di dugc mo ta dua vao Fig.3A va Fig.3B sé& dugc biéu
dién bang cac s6 chi din giéng nhau va ching khong dugc md ta chi tiét nita.

Phuong 4n cai bién nay khac vé6i két cdu trén Fig.3A va Fig.3B nhu sau.
Trudc hét, cac chi tiét giir thir nhat 801 chi dugc bd tri bén ngoai ving diérﬁ
anh hiéu dung cta thiét b chup anh phdng xa thir nhét D1 theo chiéu ngang.
* Pé dinh vi thiét bi chup anh phdng xa thtr nhit D1 theo chiéu ngang (phwong
ngang), thi cac chi tiét gitr thir nhit 801 giir cac phan hong cia thiét bi chup
anh phong xa thir nhit D1 theo chidu ngang (phuong ngang). Chi tiét gitt tha
ba 802 dugc bd sung & day. Trén dinh cia thiét bi chup anh phéng xa thu
nhit D1, chi tiét gitr thir ba 802 ngan chan sy di chuyén cia thiét bi chup anh
phéng xa tha nhat D1 tir ding trudce. Chi tiét gitr thir ba 802 dugc dinh vi dé
gilt phin mat trén cta thiét bi chup anh phéng xa thir nhat D1. Chi tiét gitr
thir ba 802 duogc ding d giit thiét bi chup anh phéng xa thit nhét D1 tir phia
trén, va dé dinh vi va giir thiét bi chup anh phong xa thir nhat D1 theo chidu
trude-sau. Chi tiét gift thir ba 802 dugc tao két cAu dé co thé thut vao duoc tur
vi tri gitt thiét bi chup anh phéng xa thir nhat D1, dé thiét bi chyup anh phéng
xa thi nhit D1 c6 thé duoc gén vao hodc duoc g& ra. Cu thé 13, sau khi thiét
bi chup anh phéng xa tha nhat D1 dugc d3t cach khoi vi tri gitt no, thi chi
tiét gitr thir ba 802 di chuyén thiét bi chup anh phéng xa th& nhit D1 nay
theo chiéu miii tén trén Fig.8B. Sau d6, mit dudi cta thiét bi chup anh phong
xa thir nhat D1 dugc gift boi cac chi tiét gift thir hai 302, va cic phan sudn
ctia thiét bi chup anh phéng xa thr nhit D1 theo chidu ngang (phuong
ngang) thi dugc giit bdi cac chi tiét giit thir nhat 801, nhd dé thiét bi chup
anh phéng xa tha nhat D1 duoc gin vao dung vi tri.

V6i két cAu néu trén, thiét bi chup anh phéng xa thir nhit D1 & tAng trén

va thiét bi chup anh phéng xa thir ba D3 & ting dudi c6 thé duge gén vao
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hop chira 201 tir dang trude cia cac chi tiét gitr (tirc 14 tir phia chiéu tia). Mt
khéc, thiét bi chup anh phéng xa thir hai D2 & ting gitta ¢ thé duoc gin vao
hop chira 201 tr bén sudn cua cac chi tiét gitr. Nhu dd mo ta trén day, cac
thiét bi chup anh phéng xa & ting trén va ting du6i va thiét bi chup anh
phéng xa & tang gitta duoc gén theo nhiing cach khéc nhau, sao cho nguoi
van hanh cé thé dé dang gin ching ma khong can phai nghiéng ngudi vé
phia trude hay di chuyén hop chira 201 18n va xudng. Do dé, so véi vi du
dugc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, génh ning ctia ngudi van hanh co thé
dugc giam hon nira.

Mic du sang ché di dugc mo ta dua vao cic phuong an thuc hién,

nhung can hiéu ring sang ché khong bi gidi han & céc phuong 4n nay.
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Yéu cau bao ho

1. Hé théng chup anh phdng xa, hé théng nay bao gdm:

v6 dé chira cac thiét b chup &nh phdng xa, mdi trong s6 cac thiét bi nay
déu bao gdém bang do tia phéng xa ¢ ma tran diém anh hai chidu, va dugc
sap xép dé chuyén ddi tia phéng xa duoc chiéu thanh tin hiéu hinh anh;

cac chi tiét giit duoc tao két cAu dé dinh vi va giit cac thiét bi chup anh
phoéng xa sao cho cic phan cia cac ving diém anh hidu dung ctia c4c thiét bi
chup &nh phéng xa twong ung chdng 1én nhau trong khong gian khi dugc
nhin tir phia chiéu xa; va

bd phan dugc tao két cu dé thu duoc hinh anh phong xa dua trén cac
tin hiéu hinh anh ctia c4c thiét bi chyup anh phdng xa tuong Gng nay,

trong d6 céc thiét bi chup anh phéng xa bao gdm thiét bi chup anh
phéng xa thir nhat va thiét b chup anh phéng xa thir hai bd tri dang sau thiét
bi chup anh phéng xa thir nhat khi nhin tir phia chiéu xa,

trong d6 céac chi tiét gitt dugc b tri trong vo va dugc tao két cau dé gitr
céc thiét bi chup anh phéng xa mét cach doc 1ap, va

trong d6 céc chi tiét giit bao gdm chi tiét gitr, giit thiét bj chup anh
phéng xa thi nhit, bb tri trong viing khac véi cac ving diém anh hiéu dung
cta thiét bi chup anh phong xa thir nhét va thiét bi chup anh phéng xa thi hai

khi nhin tir phia chiéu xa.

2. Hé théng chup anh phéng xa theo diém 1, trong d6 :
it nhit mot trong sb céac chi tiét gift ma gitr thiét bi chyp anh phong xa
thtr hai duoc b6 tri ding sau ving diém anh hiéu dung cua thiét bi chup anh

phéng xa thir nhat khi nhin tir phia chiéu xa.
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3. Hé thdng chup anh phéng xa theo diém 1, trong d6 céac chi tiét gitt dugc
tao két cAu dé dinh vi va gitt cac thibt bi chup anh phéng xa sao cho thiét bi
chup anh phéng xa thi hai dugc b tri xép chdng trong khong gian v4i vung
diém anh hiéu dung ciia thiét bi chup anh phéng xa tha nhat khi nhin tir phia
chiéu xa, va thiét bj chup anh phéng xa thtr nhit dugc b tri cao hon thiét bi

chup anh phong xa thir hai.

4. Hé théng chup anh phéng xa theo didm 3, trong dé thiét bi chup anh
phong xa tha nhét duoc gitr béi chi tiét gitr thir nhét va chi tiét gilr thir hai .
trong sb cac chi tiét gii;

chi tiét giir thir nhét giit phin sudn cua thiét bi chup anh phong xa thi
nhét theo phuong ngang dé dinh vi thiét bi chup anh phéng xa thir nhét theo
phuong ngang; va

chi tiét gitr thir hai gitt géc dudi cua thiét bi chup anh phéng xa th nhit.

5. Hé thong chup anh phéng xa theo diém 4, trong d6 cac thiét bi chup anh
phong xa bao gdm thiét bi chup anh phéng xa thi ba,

thié_t bi chup &nh phéng xa thir hai duge giit béi chi tiét giit thir ba, chi
tiét gitr thir tu, va chi tiét gitr thir ndm trong sb céc chi tiét giil;

chi tiét gitr thir ba chi dugc bd tri chi déi dién véi phia cia ving didm
anh hiéu dung ctia thiét bi chup anh phéng xa thir nhit khi nhin tr phia chiu
Xa va nam trén ving diém 4nh hiéu dung cua thiét bi chup anh phdng xa thi
hai; |

chi tiét gitr tha tu chi dwoc bé tri chi dbi dién véi phia ctia ving diém
anh higu dung ctia thiét bi chup anh phéng xa thir ba khi nhin tir phia chiéu
xa va nam dudi ving diém anh hiéu dung ctia thiét bi chup anh phéng xa thu

hai; va
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chi tiét giir thir nam chi dugc b tri bén ngoai ving diém anh hiéu dyung

ctia thiét bi chup anh phéng xa thr hai theo phuong ngang.

6. Hé théng chup anh phéng xa theo diém 5, trong do:
céc chi tiét gitt duoc tao két cdu dé dinh vi va giit thiét bi chup anh

phéng xa thit ba sao cho thiét bi chup anh phéng xa tha hai dugc b tri xép
chdng trong khong gian véi ving diém anh hiéu dung cia thiét bi chup anh
phéng xa thit hai khi nhin tir phia chiéu xa, thiét bi chup anh phéng xa thit ba
duoc bé tri thip hon thiét bi chup anh phéng xa thit hai.

thiét bi chup anh phéng xa thir ba duoc giit béi chi tit gift thir sdu va
chi tiét gitr thir bay trong sb céc chi tiét gity;

chi tiét gitr thir sau chi duoc b tri bén ngoai ving didm anh hiéu dung
ctia thiét bi chup anh phéng xa thir ba theo phuong ngang; va

chi tiét gift thir bay chi dugc bd tri bén dudi ving diém anh hiéu dung

ctia thiét bi chup anh phéng xa thit ba.

7. Hé théng chup anh phéng xa theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 t6i 6,
trong d6 thir tu chdng nhau gitra cac thiét b chup &nh phéng xa thr nhat va

thtr hai khi nhin tir phia chiéu xa c6 thé dugc thay doi.

8. Hé théng chup 4nh phéng xa theo diém 7, trong d6 mdi mot trong s cac
chi tiét gitr déu duoc tao két ciu sao cho c6 thé xoay duoc trén mit phéng
song song v6i cac miat phiang duoc chiéu xa cla cac thiét bi chup anh phdng

xa.
9. Hé théng chup anh phéng xa theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 ti 8,

trong do6 vo chira bao gom ludi dé triét ti€u tia phdng xa phén tan, va ludi

nay c6 dudong noi duoc tao ra bang cach sap x€p cac mat lugi nho hon cing
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nhau theo chiéu doc, va duong noi nay dugc dinh vi sao cho xép chong trong
khong gian v6i phan chong nhau cua ving diém anh hidu dung ciia mbi mét

trong s6 céc thiét bi chup anh phéng xa.

10. Hé théng chup anh phéng xa theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t6i
9, trong d6 v6 chira c6 két cdu dé 1am cho vi tri cua phin chdng nhau cua
ving diém anh hiéu dung ctia mdi mot trong s cac thiét bi chup anh phéng

xa c6 thé nhin thiy duogc tir bén ngoai.

11. Hé théng chup anh phéng xa theo diém bat ky trong sb céc didm tir 1 t6i
10, trong d6 vo chira cé két cau dé 1am cho ving chup anh hiéu dung c6 thé
nhin thdy dugc tir bén ngoai, ving chup anh hiéu dung nady tuong Ung voi
vung diém anh hiéu dung ctia mdi trong sb cac thiét bi chup anh phoéng xa

khi duoc nhin tir ngudn phéng xa dinh truge.

12. Hé théng chup anh phéng xa theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 t6i
11, trong d6 vé chura co khéi hién thi dé hién thi tinh trang cia mbi trong s6

céc thiét bi chup anh phéng xa.

13. Hé théng chup anh phéng xa theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i
12, trong 6 thiét bi chup anh phéng xa thtr nhit bao gdm chi tiét chén tia
phong xa & mat sau cda bang do tia phdng xa; va

chi tiét chin tia phéng xa nay duoc bd tri dé khong chdng nhau trong
khong gian véi ving diém anh hiéu dung cta thiét bi chup anh phéng xa thir

hai.

14. Hé théng chup anh phéng xa theo diém 13, trong d6 chi tiét chin tia

phong xa dugc bo tri & cung mot vung véi ving diém anh hiéu dung cua
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bang do tia phong xa trong thiét bi chup anh phdng xa tha nhit, hoic & vung

nam bén trong ving dieém anh hiéu dung ctia bang do tia phong xa nay.

-28-



23962

que quyg

ur Aepy iy ugly Sovd SIy
’ oNd nep iq 121y |
~ ~ ~ ~
901 S0} ¥0l €0} 20}
uey uea
i~ _,orh_v_< X buoyd ex Buoyd
= : yuednyp | epog
iy3 ugly Uiy NIP 0d ugIy NP ¢g
10 ~ 7
= 2 | ] .

-29-



23962

FIG. 2A 203

B —V vl

FIG. 2C 202 201 i(/):s

207 _




23962

FIG. 3A

351

/\/20
1/

301

IIIIIIIIIIIIIIIIII

/

lﬁ._ |||||||
T ™~
(Ko} . * * * *
™ R PR 3 . .
A.U * * * . *
* * . * . * . .
. . * L b
* ¢ * * L
L4 . . < * ¢ .
* P . . . . . .
L2 Y ('3 2 3 ry
* 4 O *| *
. L . o . .
- * * . . *
. . . . . *
o L * o . I *
'Q . 0//
. .
* . [ *

FIG. 3B

-31-



23962

FIG. 4A

101 402 202 201
2T

T
\ 404
L/

=] ol 405
ZINN |
DN 404

404~ »
|z CE 405
av4

P "
411/1/ 1404

/V@I] clﬁﬂw

404

404

AN /L//D1

22120
D2
-2 ~120

D3

-32-



23962

FIG. 5A
203
6 2 N
A 9]
3 Lo 501
204 ] g i//
™ B
i 510
n =
1| 503 [ Kna
Lo van hanh
202 g){ | |J505
4 Khoi ’
507 S04~ didu khign
|
FIG. 5B
’/510
' © Lén 611
513 'O —
\<28A/‘
[ 512
Xudng
Ban dau
Cza——\~—/514

-33-



23962

FIG. 6A

FIG. 6B

FIG. 6D

FIG. 6C

410

410

-34-



23962

1/701
1

D 1-701

D~ L-701

] 4701




23962

302 e 302

313

D2\:\ “‘

__________

L

—311

312

322 [l

-36-

s



23962

FIG. 9B

FIG. 9A

bunp naiy buna

\ Bunp ndiy Bun

»

Gia tri dau ra

-37-





