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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché néi chung dé cép dén cac thiét bi va phuong phap xac dinh 4p luc ndi
nhdn ctia mit cta ngudi bénh. Thiét bi nay thuong dugc goi 1a nhin 4p ké. Cu thé 1a,
sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phép xac dinh ap lyc ndi nhan ctia mét ma trong

d6 dung cu do va cin chi thi thiét bi déu dugc chita trong vé clia thiét bi.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Su twong quan gitta viéc tdng &p luc ndi nhan (increased intraocular pressure -IOP)
va su mét thi gidc do bénh tang nhin ap da dugc xdc nhén trong mot s6 truong hop. Do
d6, viéc xé4c dinh 4p luc ndi nhan 1a cin thiét voi viée kiém tra mat.

Céc phuong phép khac nhau va céc thiét bi twong tmg véi cdc phwong phap do,
hodc cac nhan ap k&, dung dé xac dinh 4p lyc ndi nhan da dugc biét. Cac phuong phap
nay bao gdm céc phwong phap xam 1An, trong d6 cac bd cam bién 4p suét duoc dua thing
vao trong mét, va cic phuong phép khong xam 14n ma c6 thé lién quan dén viéc cho dung
cu do tiép xuc tryc tiép voi mét trong khi do, hodc cac dung cu do khong tiép xtic nhu la
cac nhan ap ké kiéu phut khong khi cho phép do sy bién dang ctia gidc mac dap lai dong
khong khi thdi 1én trén bé mit vao mit.

Trong nhén ap ké loai lam det, p luc ndi nhin duge suy ra tir luc cAn dé lam det
hodc 1am phéng mot viing khong ddi ctia gidc mac. Nhan ap ké Maklakoff 1a mot vi du
ban dau vé& nhan 4ap ké lam det, trong khi nhan 4p ké Goldmann 13 phién ban dugc su
dung rong rai nhit trong thuc tién hién nay. Uu diém cua nhan 4p ké loai lam det
Goldmann d6 1 nhan 4p ké nay duoc lap trén kinh hién vi dén khe, c6 dé 6n dinh dé thao
tac dung cu va thuc hién cac phép do. Tuy nhién, gia 14p deén khe ciing 14 nhuoc diém vi
didu d6 co nghia 1a nhan ap ké Goldmann vén khong thé di chuyén dugc. Nhuge diém
khéc d6 12 thudc nhudm phat huynh quang va thudc gay té tai chd phai can dugc dua 1én
bé mit ctia mit. Thubc nhudm phét huynh quang hd trg viéc quan sat cac vung da ép
phéng trong gidc mac va can c6 thudc gdy & vi ddu mit ctia thiét bi s& cham vao giac
mac.

Nhin ap ké loai 1am 16m do do6 sdu cia vét 16m gidc mac gy ra boi try tron nho co

trong luong da biét. Vét 1om trén b mit gidc mac ty 1¢ gian tiép véi ap lyc ndi nhan. Véi
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muc d6 ap luc ndi nhéan rat cao, trong lugng rat 16n cé thé duoc b6 sung 1am cho tru tron
tao ra 4p suét bd sung tic dung vao gidc mac. Khoang di chuyén ctia tru tron duoc do st

dung thang chuén.

Nhin ap ké Schietz 1a thiét bi théng dung nhat va dua trén nguyén ly nhan ap ké
loai 1am 1dm. Nhén ap ké Schietz gém co gia dd cong, ma dugc dit 1én gidc mac cia
ngudi bénh dang nim ngira. Tru tron c6 trong lwong duge gin vao gid d& [un vao giac
mac. Thang ty 1& cung cép két qua doc phu thude viéc tru tron lin sau bao nhiéu vao
trong giac mac, va bang quy dbi sé chuyén dbi d6 lan doc duoc thanh ap luc ndi nhan

duoc do bang mmHg,

Han ché ctia nhin 4p ké Schigtz d6 1a né phai duoc str dung v6i ngudi bénh dang
nim ngira, sao cho thiét bi & vi tri thing dimg trong qua trinh str dung. Tuy nhién, trong
lugng phai duoc diéu chinh cho cac khoang 4p lire ndi nhin khac nhau. Nhan 4p ké Schietz
c6 thé kho sir dung, dic biét 1a déi v6i nhimg ngudi van hanh ¢6 dio tao han ché. Céc vi
du vé& nhén 4p k& nhu vay c6 thé tim thiy trong tai liéu GB05356A cAp cho Wolinski, cong
b6 tir nam 1911 va tai liéu DE3018084 A1, SU1666060A1 hogc US 6 251 071 B1.Muc
dich va hidu qua ciia sang ché s& duoc 1am 16 bdi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt twong ing dya trén phan mé ta sau diy cliing véi cac hinh v& kém theo.

Bén chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché nhim dé xuit cac thiét bi va phuong phap xac dinh ap luc

ndi nhan clia mat & ngudi bénh.

Theo nghia rong, sang ché dé xuét thiét bi va phuong phap ding dé x4c dinh ap luc

ndi nhin cua mat ma trong d6 dung cu do va can chi thi cua thiét bi déu duoc bao gobm

trong vo thiét bi.

Theo khia canh tht nhét, sang ché d& xuét thiét bj x4c dinh ap luc ndi nhan ciia mét

bao gdm:

(a) vo;

(b) tru diy di chuyén dugc theo truc trong vo, dAu thu nhét cua tru ddy c6 phin dau
tru dé tiép xtc voi mét;

(c) cAn chi thi duoc ndi hoat dong voi dau thi hai cta tru déy;

(d) dung cu do dé chi bao ap luc ndi nhin cla mét;
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(¢) bd phan diy dan hdi dé ddy tru ddy vé phia vi tri kéo dai ma trong d6 phan dau

tru nho ra ngoai vo va cén chi thi dugc diy vé phia vi tri thir nhét trén dung cu do;

trong do6 viéc tac dung ap lyc vao mat nho phan dau tru lam cho 4p luc ndi nhan
cla mat gy ra luc chong lai trén phan dau try lam cho tru day co rut vao vé dé tao ra su
di chuyén qua lai ctia can chi thi v€ phia vi tri thr hai ma do d6 chi bdo 4p lyc ndi nhin

clia mét trén dung cu do.
Dung cu do va cAn chi thi thiét bi dugc chira trong vo.
CAn chi thi thiét bi xoay trong mit phing song song véi truc doc clia vo.

Dung cu do c6 thé dugc diéu chinh trong vé trong khi lap rap dé hiéu chinh doc ap

suat.

Cén chi thi dugc 1am can béng qua diém chét xoay, c6 chi tiét dbi trong, sao cho
thiét bi c6 ché duoc sir dé xac dinh ap luc ndi nhin cta mét & gbc bat ky. C6 nghia 13, vi

du, thiét bi c6 thé duoc sir dung & ngudi bénh ma ngdi, hodc ndm ngira.

Cin chi thi, bo phan ddy dan hdi, va chi tiét déi trong dugc tao liéu khéi thanh mét

bd phén duy nhit.

Theo cac phuong éan, trong d6 clra sd trong sudt duogc dit vao d4u gan, chi tiét d6i
trong c6 thé dugc ddt & dAu xa va can chi thi co thé huéng v& phia mét. Theo cac phuong
an ma trong do ctra s6 trong subt duge dat vao dau xa, chi tiét d6i trong c6 thé duoc dat

& dau gan va can chi thi c6 the hudng ra tir mat.

Vo ¢6 thé bao gbm cira sb trong sudt dé cho phép quan sat dung cu do. Cira s trong
subt co thé duoc dat vao dau gén cua thiét b, gﬁn noi ma tiép xtc véi mét, hodc du xa
cta thiét bi, cach noi ma tiép xutc véi mét.

Vi tri thtr nhét trén dung cu do c6 thé tuong tmg véi viée doc bang khong. C6 nghia
14, cAn chi thi c6 thé chi bao viéc doc bang khong khi thiét bi khong sir dung, hoic néu
str dung thi 4p suét noi nhan ctia mit 13 0 mmHg. Ngoai ra, vi tri nghi c6 thé twong ung
voi ap lyc ndi nhdn duge x4c dinh trude, vi dy la 10 mmHg.

Theo phuong an ndy, vé bao gdm phan dang dng & mot d4u ma qua d6 phan dau
tru nhé ra & vi tri dwgc md rong. Hinh dang ng cta phan nay c6 thé dung lam chi din

cho su chuyén dong doc ctia tru diy trong vo.
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Tét hon 13, phan dang 6ng con bao gdm gia d& c6 16 ma qua dé phan dau try nhd
ra. Gid d& c6 thé bao gdm bé mit 1dm ma vé co ban chay vudng géc voi truc theo chiéu
doc ctia phan dang 6ng. DJ 10m clia bé mat nhim muc dich tuong tmg véi hinh gidc mac
clia mat nguoi.

Theo mot phuong 4n, gia d& trong sudt dé cho phép ngudi van hanh nhén ra dé
dang khi gi4 d& tiép xuc voi gidc mac ctia mat.

Ap lyc ndi nhén cao lam cho sy co rut try day nhiéu hon trong vé do d6 thu dugc
st di chuyén qua lai nhiéu hon ctia can chi thi dé chi bdo viéc doc ap luc ndi nhén cao

trén dung cu do.

Nguoc lai, 4p luc ndi nhin thép 1am cho sy co rut tru day it hon trong vo do d6 thu
duoc su di chuyén qua lai it hon trong cin chi thi d& chi bao viéc doc 4p luc ndi nhin

thap trén dung cu do.

Ap luc ndi nhin gan nhu 12 ap lyc ndi nhan 16n nhat cé thé 1am cho phén dau tru
co rut vao trong vo khoang rong ma phan dau tru vé co ban ndm ngang bang v6i bé mat

16m ctia gi4 d& cia phan dang ong.

Duong kinh ctia phan dau try vé co ban ¢ the tuong g véi dudng kinh clia mdng
mat. Phan dau tru cé thé c¢d bé mit tiep xuc 16m. DY 16m cua bé mat nham muc dich
twong tmg voi dang gidc mac ciia mét ngudi. Ngoai ra, phan dau tru c6 the c6 bé mit ti€p

xtc phang.
Theo phuong 4n, bd phan dy dan hdi bao gdm b phan 16 xo dan hdi.

Péu thir nhit ctia bo phan ddy dan hdi c6 thé dugc ghép ndi véi can chi thi. Pau
thir hai ctia bg phan déy dan hdi co6 thé duoc ¢ dinh & vi tri bén trong vé. Ngoai ra, vi tri
cia dAu tht hai ctia bo phan ddy dan hdi c6 thé didu chinh duge so véi vo. Vige diéu
chinh vi tri ctia dAu tht hai cta bd phan ddy dan hoi so v6i vo cho phép sy hiéu chinh
cua luc duoc tac dung badi bd phan déy dan hdi vao cén chi thi.

Theo mét phuong 4n, vi tri ctia dAu thir hai ctia b phan ddy dan hdi c6 thé diéu
chinh doc theo thanh rang tuyén tinh. Thanh ring tuyén tinh c6 thé bao gdm nhiéu ring
d didu chinh d& dang vi tri ctia b phén ddy dan hdi.
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Theo phuong 4n khac, chidu dai ciia b phan ddy dan héi c6 thé diéu chinh duoc.
Chiéu dai c6 thé diéu chinh véi nim xoay ma c6 thé 1am dai ra hoic rat ngén bd phéan
diy dan hoi.

Theo mot dang trong sang ché, dung cu do thuc hién viéc doc 4p luc ndi nhin la
mmHg. C6 nghia 1a, dung cu do ¢ thé duoc hidu chinh sao cho thuc hién viéc doc truc
tiép ap lyc ndi nhan 1a mmHg. Theo dang khéc cua sang ché, dung cu do thyc hién viéc
chi bao 4p lyc ndi nhan THAP, TRUNG BINH hoic CAO. Dung cu do c6 thé thuc hién
viéc chi bao nay st dung cac k¥ tu chit s6, sw ma héa mau sic, danh bong theo thang do
xam hodc céc kiéu thich hop khac. Dung cu do ¢6 thé quay bén trong vo do d6 d hidu
chinh thiét bi. Viéc hiéu chinh c6 thé dugc thuc hién trong khi lap rép.

Theo mdt phuong an cu thé cia sang ché, thiét bi nhdm muc dich sir dung riéng.

Theo phuong 4n khéc clia sang ché, thiét bj nhim muyc dich thao tac béng tay riéng.
Thiét bi c6 thé duoc sir dung vé6i hodc 1 tay trai hodc 1a tay phai.

Hon nita theo phuong an khéc, thiét bi bao gém nép bao vé che phén dau try theo
cach c6 thé thao ra duoc.

Theo mdt phuong an, vé duge boc trong dng boc ngoai, trong d6 vé co thé di
chuyén theo chiéu doc bén trong dng boc ngoai theo hudng ma song song véi truc theo
chiéu doc ciia vo. Khoang rong chuyén dong ctia vo nim trong éng boc ngoai cd thé duoc
hiéu chinh dé chi b4o ngudi van hanh thiét bi, khi ngudi van hanh nglng viée lam ting
ap suét tac dung vao mét. Mirc 4p sudt nay co thé tuong tmg v6i diém ma ngudi van hanh
doc tur dung cu do.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xuit phuong phép x4c dinh &p lyc ndi nhan
cta mit bao gdm budc tac dung 4p luc vao mét clia ngudi bénh sir dung thiét bi, thiét bi
bao gdm:

() vo;

(b) tru day di chuyén duogc theo truc trong vo, d4u thtr nhit cta tru déy c6 dau dé
tiép xtc v6i mét;

(c) cAn chi thi dugc ndi dé hoat dong voi du thir hai cta tru day;

(d) dung cu do dé chi bao ap luc ndi nhin ctia mét;
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(e) bo phan ddy dan hdi dé ddy tru ddy v& phia vi tri kéo dai ma trong d6 phan dau

tru nhd ra ngoai vé va can chi thi dugc diy vé phia vi tri thir nhét trén dung cu do;

trong do6 viéc tac dung ap luc vao mit nhd phén d4u tru 1am cho 4p luc ndi nhan
clia mit gy ra luc chéng lai trén phﬁn dAu tru 1am cho tru d4y co rit vao vé dé 1am cho
su di chuyén qua lai cia can chi thi vé phia vi tri thr hai ma do d6 chi bdo ap luc ndi nhan

clia mat trén dung cu do.

Theo khia thi ba, sang ché dé xuét phuong phap san xuét thiét bi xac dinh ap luc

ndi nhin ctia mat bao gom:

budc lép rap vio trong vé tru day co6 thé di chuyén dugc doc truc, du thir nhat ctia
tru diy bao gém dau dé tiép xtic v&i mit, can chi thi duogc ndi hoat dong véi dau thir hai
cua tru déy, dung cu do dé chi bao 4p luc ndi nhan cua mit, va bd phan déy dan hoi dé
dAy tru ddy vé phia vi tri dugc md rong ma trong do phan dAu tru nhé ra ngoai vé va can
chi thi dugc déy vé phia vi trf thr nhét trén dung cu do.

Thiét bi theo khia canh thit hai va thr ba c6 thé bao gdm thiét bi theo khia canh thit
nhét.
MO ta vin tit cic hinh vé

Sau ddy sé& thuan tién hon khi m6 ta chi tiét sang thé béng cach vién dan céc hinh
v& di kém dé tao didu kién thuan loi cho viéc hiéu sang ché. Céc s6 chi dan tuong tu dugce
st dung dé d& cap dén cac ddu hiéu twong tmg. Cac hinh v& cu thé va phin mo ta lién
quan khong dugc hiéu la thay thé tinh tdng quat ctia sy nhan biét rong theo sang ché duoc

dua ra trong céc yéu cau bao h¢ dinh kem.

Fig.1 12 hinh chiéu canh cua thiét bi x4c dinh &p luc ndi nhdn ciia mt theo mot

phuong 4n ctia sang ché trong khi st dung.
Fig.2 1a hinh v& phdi canh ctia thiét bi trén Fig.1.

Fig.3 la hinh v& phéi canh cia thiét bi xac dinh 4p luc ndi nhan cla mét theo phuong

4n khéc ctia sang ché.
Fig.4 1a hinh chiéu canh cua thiét bi trén Fig.3.

Fig.5 12 hinh anh thiét bj theo phuong 4n khéc cia sang ché duoc déng goi va sin

sang dé st dung.
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M0 ta chi tiét sing ché

Trudc tién tham chiéu dén Fig.1, nhan ap ké hoic thiét bi 100 dung dé xac dinh 4p

luc ndi nhan cua mat 102 dugce thé hién.

Thiét bi 100 bao gdm vé 104 chita cac bd phan cua thiét bi 100 bén trong. Cach bd
tri ndy, trong d6 cac bd phan ctia thiét bi 100 dugc chira trong vé 104, c6 loi ich dang ké
do diéu nay cho phép sir dung bing mot tay va din dén két qua 1a thiét bi thuong d& sir
dung hon. Bén canh viéc cho phép st dung b%mg mot tay, thiét bi 100 cho phép st dung
hoic 14 bang tay trai hodc 1a bing tay phai.

Mot trong sb cc bd phan ciia thiét bi 100 bao gdm tru diy 106 bao gém phéan dau
tru 108 & mot ddu dé tiép xuc voi mét 102. Dau khéc cua tru dy 106 duoc ndi hoat dong

véi can chi thi 110.

Tru déy 106 ¢6 thé di chuyén doc truc trong vo 104, tuc 1a, tru déy 106 c6 thé di
chuyén dugc theo hudng song song véi truc doc cia vo 112 (xem Fig.2). Khoang di
chuyén doc truc cua tru ddy 106 cho phép phan dau tru 108 kéo ra ngoai phan cudi ctia
vo 104 dén vi tri duge mé rdng va co rit vao sao cho vé co ban ngang bing véi phan

cudi cua vo 104.

Do viéc lién két van hanh cua tru day 106 véi can chi thi 110, sw dich chuyén ciia
try ddy 106 dan dén sy dich chuyén qua lai ctia can chi thi 110. Can chi thi 110 dung dé
chi bdo ap luc ndi nhan cua mit 102 trén dung cu do 114. Quan trong 1, phuong &an dugc
thé hién trén Fig.1 c6 cin chi thi 110 dugc b tri dé xoay trén mit phing song song voi
truc doc cta vé 104. Viéc dinh huéng nhu thé cta can chi thi 110 cho phép céc by phén
ctia thiét bi 110 duoc chira trong vo 104. Dung cu do 114 bao gém thang ty 1€ 116 dé chi
bao ap luc ndi nhan. Thang ty 1¢ 116 cd thé twong tmg voi cac mirc 4p luc ndi nhan khac
nhau tinh theo mmHg. C6 nghia 13, thang ty 18 116 c6 thé duoc hiéu chinh dé cung cép
két qua thuc cta 4p luc ndi nhan tinh theo mmHg. Ngoai ra, thang ty 1é 116 c6 thé chi
béo gan dung v& 4p luc ndi nhan tuong tmg véi THAP, TRUNG BINH hozc CAO. Thang
ty 18 116 c6 thé dugc ma héa mau séc, bang mau sic cu thé, vi du mau xanh twong tmg
véi ap luc ndi nhan THAP, méu sic khéc, vi du mau vang tuong g véi &p luc ndi nhan

TRUNG BiNH, va mau séc khac, vi du mau d6 twong tng véi ap luc ndi nhian CAO.

Vi du, trong trudng hop thang ty 18 dwoc md héa mau séc, thiét bi 100 c6 thé dugc

st dung lam bd phat hién ngudng ap luc ndi nhédn cao, do nhén vién cap ctru hodc nhitng
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ngudi str dung khong ¢6 chuyén mén dé xac dinh mét cach don gian néu 4p luc ndi nhin
binh thudmg hodc cao. Thang l4y chuén cung cip két qua thuc cta ap luc ndi nhan tinh
theo mmHg, mét khéc c6 thé 1a thiét bi phttc tap hon cho phép doc dugc ap luc ndi nhin

véi @6 chinh xac, vi du +/- 3 mmHg.

Dung cu do 114 c6 thé dwoc didu chinh trong vé 104 trong khi 14p rap dé hidu chinh

viéc doc &p suat.

Phuong &n dugc thé hién trén Fig.1, thé hién vo bao gdm cira s6 trong sudt 115 dé
cho phép quan sat dung cu do 114. Cira sb trong sudt 115 duge dit vao dAu xa cua thiét
bi, twong ddi tinh tir vi tri tiép xtc v6i mét 102. Viéc dinh vi cira s6 115 dugc thyc hién
bing cach dat chi tiét dbi trong 121 & dAu gin cta thiét bi 110 noi can chi thi 110 huéng

ra tir mat.

Su hoat dong cua thiét bi 100 duoc thuc hién nhd bo phan diy dan hdi 118. Bo
phan diy dan hdi 118 ddy tru ddy 106 v phia vi tri dugc mé rong noi ma phan dau try
108 nho ra ngoai vo 104. O vi tri dugc mé rong nay, can chi thi 110 dwoc ndi hoat dong
v6i dung cu do duoc déy vé phia vi tri thir nhét trén dung cu do 114. Vi tri thu nhét cé
thé tuong tmg voi két qua doc duoc 14 bing khong, vi du 4p luc ndi nhan bang khong,
trén dung cu do 114, hodc &p luc ndi nhan dinh trude, vi du 10 mmHg. Khi khong st
dung, cAn chi thi 110 dugc ddy v& phia vi tri thi nhét.

Trong khi st dung, ngudi van hanh dat thiét bi 100 gén v&i mét 102, sao cho tac
dung mét 4p luc vao mét 102, tic 14 giac mac, thong qua phén déu try 108. Ap luc ndi
nhén ctia mét 102 s& gay ra phan lyc trén phan dau tru 108, phan lyc nay ding dé thang
lyc ddy duoc tao ra boi bd phan ddy dan hdi 118. Tru ddy 106 do d6 dugc diy co rit vao,
di chuyén doc truc bén trong vé 104. Su chuyén dong nay cua tru d4y 104 gay ra su dich
chuyén nghich d&o ciia cin chi thi 110 vé phia vi tri th hai trong d6 cén chi thj 110 chi

béao ap luc ndi nhén cua mét 102 cta dbi tuong dugc do trén dung cu do 114.

V6 104, c6 thé dugc boc trong 6ng boc ngoai 105, ma trong d6 chinh vé co6 thé di
chuyén doc truc bén trong éng boc ngoai 105 theo hudng song song vdi truc doc 112
(xem Fig.2) cua vo. Khoang dich chuyén cia vo 104 nim trong bng boc ngoai 105 ¢6 thé
duge hidu chinh d& chi bdo cho ngudi van hanh thiét bi 100, khi ngudi van hanh ngimg
viéc lam ting ap luc tac dung vao mét 102. Mirc ap luc ndy sé tuong tmg véi diém ma

ngudi van hanh can doc két qua tir dung cu do 114.
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Tham chiéu dén Fig.2, vé 104 cua thiét bi 100 bao gém phan dang éng 119 & mot
dau ma qua dé phén d4u tru 108 nhd ra khi theo vi tri dugc mé rong. Phén dang 6ng 119
nay bao gdm gia d& 120 c6 16 122 d& qua d6 phan dau tru 108 kéo dai ra ngoai. Két ciu
nay cho phép phin dang 6ng 119 déng vai trd 1a dung cu din huéng cho su chuyén dong

doc truc cua tru déy 106 trong vé 104.

Gia d& 120 c6 bé mat 13m 124 ma vé co ban chay vudng goc véi truc doc 112 cua
vd 104 va phan dang 6ng 104. Do gia d& 120 tiép xtac voi mat 102 ctia ngudi bénh, gid
do 120 c6 thé dugc tao ra tir vét 1iéu c6 tinh twong hop sinh hoc d@ tranh gy hai cho mét
102 ctia nguoi bénh va cling 1am cho tha thuat xac dinh 4p luc ndi nhén cua mét 102 dé
chiu hon di véi ngudi bénh. Vit liéu ¢ thé tuwong hgp sinh hoc nhu silicon, vi dy, it cé
kha néng gy bét tién hodc gdy hai cho gidc mac. Gia d& 120 con ¢6 thé duoc tao ra bang
vat liéu nhya dan hdi ¢6 kha nang thich img v6i hinh dang bé mit ctia mat 102, nhe d6
lam cho thu thuét tré nén d& chiu hon d6i voi ngudi bénh va it c6 kha ning giy hai cho
bé mit gidc mac.

Gi4 d 120 c6 dudng kinh gin nhu tuong tng véi dwong kinh ctia mdng mit 126
(xem Fig.1) ctia mét 102, dudng kinh nay c6 thé nim trong khoang tir 10 dén 15 mm. Bé
mat tiép xuc 128 cua phﬁn du tru 108, tirc 1a bé mit tiép xtc voi mat 102, c6 thé 1a bé
mit 13m gin nhu hinh cta gidc mac. Ngoai ra, bé mit tiép xtc 128 ctia phan dau try 108

c6 thé vé co ban 14 phang.

| Theo mdt phuong an, gia d& 120 1a trong sudt dé cho phép ngudi van hanh dé dang

nhén ra khi gia d& 120 tiép xuc v6i giac mac clia mét 102.

Trén Fig.2, tru ddy 106 dugc thé hién & vi tri dugc mo rong. Tru dy 106 duoc diy
vé phia vi tri dugc mo rong béng bd phan déy dan hoi 118 nhu duwoc mo ta dua trén Fig. 1.
B6 phén diy dan hdi 118 c6 thé bao gdm dang 16 xo thich hop bét ky, nhung theo phuong
4n cu thé cta thiét bi theo sang ché, bd phan déy dan hdi bao gdm chi tiét 16 xo dan hdi.
Lo xo dan hdi 6 thé 13 10 xo polyme, vi du, dugc tao ra tir axetal, con dugc biét dén 1a
polyaxetal, polyoxymetylen (POM), hodc polyfomaldehit hodc polyme nhu
polyeteeteketon (PEEK). Ngoai ra, 10 xo0 ¢6 thé duoc tao ra tir soi cacbon, thép hoic vt

liéu thich hop bét ky.

B0 phan déy dan hdi 118 c6 diu thi nhéat 130 dugc ghép ndi véi can chi thi 110
gan khuyu 132 cta cn chi thi 110. Khuyu 132 b tri diém chdt xoay dién hinh xoay
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quanh chét ban 1& 134. Chdt ban 1& 134 c6 thé duoc tao ra tir phén nhd ra cta chinh cin
chi thi 110 ma khéng phai duge tao két cdu nhur 13 chi tiét roi rac. Tt hon 13, cin chi thi
110 dugc lam can bang qua diém chét xoay sao cho thiét bi 110 c6 thé dugc sir dung dé
xé4c dinh 4p luc ndi nhin cia mét 102 & gbc bat ky. Co nghia 14, thiét bi 110 ¢6 thé duoc

sir dung, vi du, & nguoi bénh dang ngodi, hodc ndm ngra.

Diéu nay dat dugc nhd viée bd tri chi tiét d6i trong 121, ma chi tiét nay xoay quanh
diém chét xoay, ma theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.1 bao gbm chdt ban 1& 134.
Theo phuong 4n duge thé hién trén Fig.1, can chi thi 110, bd phan day dan hdi 118, va
chi tiét d4i trong 121 dugce tao ra 1ién khéi thanh mét bd phén. Theo cac phuong an khéc,
céc chi tiét nay co thé duoc 1ap rap tir cac chi tiét roi.

B phan dy dan hdi 118 c6 diu thtr hai 136 ¢6 thé duoc ¢ dinh & vi tri bén trong
vO 104. Ngoai ra, vi tri ctia dAu thir hai 136 c6 thé diéu chinh dwgc. Viéc didu chinh cho
phép ctia dau thi hai ctia bd phan day dan hdi 118 so voi vo 104 cho phép su hiéu chinh
ctia luc dugc p 16n cin chi thi 110 nhd bd phan diy dan hoi 118.

Trén Fig.2, vi tri ctia d4u thit hai 136 ciia by phan day dan hdi 118 6 thé diéu chinh
doc theo thanh ring tuyén tinh 138. Thanh ring tuyén tinh 138 bao gém nhiéu ring 140
dé tao thuan loi cho sy diéu chinh vi trf ctia bd phan ddy dan hdi 118. Theo cach nay, luc
dAy dan hoi c6 thé dugc didu chinh dé thich hop véi cac didu kién thuong thiy.

Céc bién phéap thay dbi viéc diy dan hdi 14 thay ddi d6 dai ctia bo phan ddy dan hdi
118. Mot trong céc bién phap nay c6 thé 1a niim xoay (khong duoc thé hién trén cac hinh
v&) ma c6 thé dugc didu chinh dé 1am dai ra hodc rat ngén bd phan day dan hoéi 118. Do
dung cu do 114, thudng cé khong gian c¢b dinh ma tir d6 4p luc ndi nhin ma c6 thé duoc
doc bdi ngudi van hanh, viéc diéu chinh d6 dai ctia bd phin ddy dan hdi 118 c6 thé kéo
dai mét cach hidu qua pham vi cia dung cu do 114. Vi du, & d dai cu thé, bd phan diy
dan hdi 118 c6 thé ddy cin chi thi 110 d& cung cAp pham vi doc két qué trong khoang tir
10 dén 25 mmHg, trong khi rt ngén bd phan day dan hoi 118 c6 thé cho phép pham vi
doc két qua thtr hai trong khoang tir 25 dén 40 mmHg. Hon nita viéc diéu chinh d6 dai,
va kéo theo 1a d6 ctiing, ctia bd phin déy dan hdi 118, con c6 thé cung cép cac pham vi

do trén dung cu do 114.

Tham chiéu dén cac hinh v& Fig.3 va Fig.4, thiét bi 300 theo phwong an khéc cia
sang ché dé xac dinh ap luc ndi nhin cia mét 102 duoc thé hién. Fig.3 thé hién hinh dang
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bé ngoai cuia thiét bi 300 bao gdm vo6 304, phan dang éng 319 déng vai tro 1a dung cu
dan hudng cho tru diy 306 (khong dugc thé hién trén Fig.4). Phin diu tru 308 nho ra qua
gid d& 320, gia d& 320 va bé mat tiép xuc 328 ciia phin ddu try 308 16m dé gin véi hinh

gidc mac.

Fig.4 14 hinh v& mit cit ngang thé hién co cAu bén trong ctia thiét bi 300 ma vé co
ban 1a tuong tu véi thiét bi duge mo ta dua trén Fig.1 va Fig.2. Tuy nhién, trong thiét bi
300, co ciu bén trong dugc ddo nguge mot cach hiéu qua sao cho can chi thi 310 chi bao
ap luc ndi nhan ciia mat 102 cia bénh nhén trén dung cu do 114 & phia d4u thiét bi nim
& vi tri gén hoic sat véi mat 102. Viée dao nguoc nay bao gém viéc dat chi tiét d6i trong
321 & d4u xa cua thiét bi 300 sao cho cén chi thi 310 huéng vé phia mat 102. Két céu
khac nay tao didu kién cho ngudi van hanh thiét bj 300 d& dang doc két qua trén dung cu
do 314. Tru déy 306 con duge ndi hoat ddng voi can chi thi 310 va duoc day vé phia vi

tri dugc md rong bang bo phan day dan hdi 318.

Trong khi sir dung, 4p luc ndi nhan cao bén trong mét 102 s& lam cho tru dy 106,
306 co rit vao nhidu hon bén trong vé 104, 304. Tic 13, 4p luc ndi nhan cao lam cho giac
mac gdy ra phan luc 16n hon trén phﬁn dau tru 108, 308 @& khic phuc luc déy duoc tao
ra bdi bd phan ddy dan héi 118, 318 dé lam cho tru ddy 106, 306 co rat vao trong vo 104,
304. V& co ban 13, sy co rut cua tru déy 104, 304 1am cho su di chuyén nghich dao co
bién d6 tuwong tmg trong cin chi thi 110, 310 d& chi béo trén dung cu do 114, 314 ring
ap luc ndi nhan 1a CAO.

Trudng hop ma 4p luc ndi nhin t&i gén gia tri 16n nhat, tru ddy 106, 306 duoc co
it vao trong vo 104, 304 téi pham vi ma phan diu tru 108, 308 vé co ban nim ngang

béang voi gid d& 120, 320 ma qua d6 phan dau tru 108, 308 nho ra.

Mit khéc, 4p luc ndi nhin thap trong mit 102 lam cho sy co rt vao cla tru diy
106, 306 it hon. Tirc 13, ap luc ndi nhan gay ra phan luc thdp hon trén phan dau tru 108,
308 dé khic phuc luc ddy dugc tao ra boi bo phan ddy dan hoi 118, 318 d lam cho tru
dAy 106, 306 co it vao trong vo 104, 305. Su co rut nho cua tru déy 106, 306 1am cho
su di chuyén nghich d4o c6 bién do it hon twong tmg trong can chi thi 110, 310 d& chi

bao trén dung cu do 114, 314 r’fmg ap luc ndi nhan la THAP

Fig.5 thé hién thiét bi 300 theo phwong 4n khac dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4

dugc déng gbi va sin sang dé sir dung. Thiét bi duogc déng goéi bao gdbm nip bao vé 342.
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Nép bao vé€ 342 md rong qua phén dau tru 308 dé bao vé phﬁn dau tru khong bi hu hai
trong qua trinh van chuyén va bao quan. Ngay khi sin sang dé st dung, nip bao vé 324

c6 thé duoc kéo bat ra dé thao ra va cho phép dua dau 308 vao mét 102.

Phuong phép x4c dinh 4p luc ndi nhan ctia mat ciing dwoc d& xuét bang cach sir
dung thiét bi nhu dugc mé ta dua trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.5. Do két cAu nhe va
nhd gon cuia thiét bi 100, 300, nén thiét bi dugc tao két cAu sao cho thiét bj c6 thé duogc

vén hanh chi bing mot tay.

Hon nita két cu nhe va nho gon cua thiét bj 100, 300 1am cho c6 thé san xudt nhin
ap ké theo séng ché mot cach hiéu qua vé mat chi phi, cho phép thiét bi 100, 300 duoc
dua ra dudi dang thiét bi st dung riéng. Pic tinh ding mdt lan cta thiét bi 100, 300 c6
thuan 1oi & chd n6 c6 thé dugc cung cép & dang vo tring dé st dung hop vé sinh trong
moi truong phong kham.

Uu diém cua thiét bj 100, 300 theo sang ché 13 & chd van hanh don gian ngay ca
v6i nhitng ngudi van hanh chi duge dao tao & muc tdi thiéu cling nhu it xam 14n. Thiét
bi 100, 300 c6 thé duge sir dung & gbe do bét ky, tic 14, dbi véi ngudi bénh dang ngdi,
hodc nim ngtra. Ngoai ra, thiét bi 100, 300 c6 thé duoc st dung hodc 1a véi tay tréi hoac
1a véi tay phai.

Thiét bi san xut voi chi phi khong cao va cung cip pham vi do 4p luc ndi nhin
nim trong khoang tir 10 mmHg dén 50 mmHg.

Trong khi sang ché dugc mé ta ciing véi s& phuong an duge gidi han, ngudi c6 hidu

biét trong k¥ thuat tuong tmg s& hiéu rang sang ché c6 thé c6 cac phuong 4n bién ddi, thay
d6i va thay thé khac. Do d6, sang ché dugc du dinh bao gdm tit ca phuwong an bién dbi,

thay d6i va thay thé déu c6 thé thude pham vi cua sang ché nhu dugc md ta.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi (100, 300) dung dé x4c dinh ap luc ndi nhin cta mét, bao gém:
(a) vo (104, 304);

(b) tru ddy (106, 306) c6 thé di chuyén doc truc bén trong vo, dau thir nhét ciia tru
dAy c6 phin diu tru (108, 308) dé tiép xuc véi mit;

(¢) cAn chi thi (110, 310) dugc ndi hoat dong véi dAu thir hai cta tru day;

(d) dung cu do (114, 314) dé chi bao 4p luc ndi nhin ctia mit;

(¢) bd phan ddy dan hdi (118, 318) dé dy tru ddy vé phia vi tri kéo dai trong d6
phén d4u tru nhé ra ngoai vo va can chi thi dugc déy vé phia vi tri thir nhat trén dung cu
do;

trong d6 viéc tac dung 4p luc vao mét qua phan dAu try 1am cho ap lyc ndi nhin
cla mét tao ra phan lyc trén phan dAu tru lam cho tru d4y co rut vao vo dé tao ra chuyén
dong theo chiéu nguoc lai ciia cAn chi thi vé phia vi tri thr hai nho d6 chi bao ap luc ndi
nhan clia mét trén dung cu do;
trong d6 dung cu do va cAn chi thi cta thiét bi déu dugc chira bén trong vo;
trong d6 cn chi thi xoay quanh diém chét xoay (134) trong mit phiang song séng
véi truc doc cua vo;
trong d6 cin chi thi dwoc 1am cin bing qua diém chdt xoay nhd chi tiét ddi trong
(121, 321), sao cho thiét bj ¢6 thé dugc sir dung d& xéc dinh 4p luc ndi nhan ctia mét &
goc bat ky; va
khéc biét & chd, bo phan ddy dan hdi c6 dAu thir nhit (130) dugc ghép nbi véi can
chi thi, va cin chi thi, bd phan ddy dan hdi va chi tiét di trong dugc tao lién khdi thanh
mot by phéan duy nhét.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dung cu do c6 thé duge diéu chinh bén trong vé trong khi
14p rap dé didu chinh khoang doc 4p suit.

3. Thiét bi theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 vo bao gdm ctra s6 trong sudt (115) dé cho

phép nhin thy dung cu do.
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4. Thiét bi theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 vo bao gdm phan dang

6ng (119, 319) tai mot déu ma qua dé phén d4u tru nho ra & vi tri duoc mé rong.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 phin dang ng bao gdm gia d& (120, 320) c6 16 ma qua

d6 phén diu tru nho ra.

6. Thiét bi theo diém 5, trong do gia d& bao gdm bé mat 15m (128, 328) ma vé co ban chay

vudng goc vai truc doc cuia phan dang ong.

7. Thiét bi theo diém 5 hodc diém 6, trong d6 gia d 1a trong sudt dé cho phép nguoi van
hanh d& dang xéac dinh khi gia d& tiép xtc voi giac mac clia mat.

8. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 4 dén 7, trong d6 ctra s6 trong sudt dugc
dat & dAu gin, chi tiét ddi trong (321) duge dit & dAu xa va cin chi thi (310) huéng vé phia

7
M

mat.

9. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 4 dén 7, trong d6 cira sb trong sudt duoc
dit & dAu xa, chi tiét dbi trong (121) duge dat & dau gin va cin chi thi (110) huéng vé phia

4
-

mat.

10. Phuong phéap xac dinh ap luc ndi nhan cua mét bao gdm budc tac dung ap luc vao mét

ctia ngudi bénh sir dung thiét bi, thiét bi (100, 300) bao gom:
(a) vo (104, 304);

(b) tru dAy (106, 306) c6 thé di chuyén doc truc trong vo, dau thir nhét cta try ddy

6 phén du tru (108, 308) d& tiép xuc véi mit;
(c) cAn chi thi (110, 310) duoc ndi hoat déng véi du thir hai cta tru day;
(d) dung cu do (114, 314) dé chi bao 4p luc ndi nhan ctia mat;

(e) bo phan ddy dan hdi (118, 318) dé dAy tru ddy vé phia vi tri kéo dai trong d6
phén dau tru nhé ra ngodi vé va cAn chi thi dugc ddy v& phia vi tri thir nhét trén dung cu
do;

trong d6 bude tac dung ap luc vao mét thdng qua phin dau try lam cho 4p luc nodi
nhan cta mét tao ra phén lyc trén phﬁn du tru 1am cho tru déy co rut vao vo dé tao ra
chuyén dong theo chiéu nguoc lai ctia can chi thi vé phia vi tri thit hai nho d6 chi bao ap

luc ndi nhin cuia mét trén dung cu do;

trong d6 dung cu do va cAn chi thi cua thiét bi déu dugc chira trong vo;

-15-



23961

trong d6 cin chi thi xoay quanh diém chét xoay (134) trong mit phing song song

véi truc doc cua vo;

trong d6 can chi thj duoc 1am cin bing quanh diém chdt xoay nhd chi tiét déi trong
(121, 321), sao cho thiét bj ¢ thé duoc st dung dé xéac dinh 4p luc ndi nhan cta mit &
goc bat ky; va

khac biét & chd, bo phan ddy dan hdi c6 dau thir nhit (130) dugc ghép ndi véi cin
chi thi, va can chi thi, bd phan ddy dan hdi va déi trong dugc tao lién khéi v6i nhau thanh

mdt bd phan duy nhét.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 dung cu do c¢6 thé duoc didu chinh trong vé trong
khi 1ap rap dé diéu chinh khoang doc ap suit.

12. Phuong phéap theo diém 10 hozc diém 11, trong d6 vo bao gdm cira sb trong sudt (115)

dé cho phép nhin thdy dung cu do.

13. Phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 10 d&én 12, trong d6 vo bao gbm
ph?ln dang 6ng (119, 319) tai mot ddu ma qua d6 phan dau tru nhd ra & vi tri duge mo

rong.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phan dang dng bao gdm gia d& (120, 320) ¢6 15
ma qua d6 phin diu tru nho ra.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 gia d& bao gdm bé mit I5m (128, 328) ma vé co
ban chay vudng géc véi truc doc ctia phan dang dng.

16. Phuong phép theo diém 14 hoic diém 15, trong d6 gid d& 1 trong subt dé cho phép
ngudi van hanh dé dang xé4c dinh khi gia do tiép xtc voi gidc mac cia mét.

17. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 13 dén 16, trong d6 cira sb trong
subt dugc dat & dau gan, chi tiét ddi trong (321) dwoc dinh vi & diu xa va cin chi thi (310)
hudng vé phia mét.

18. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 13 dén 16, trong d6 cira sb trong
sudt duge dat & dau xa, chi tiét ddi trong (121) dugc dinh vi & dau gén va can chi thi (110)

huéng vé phia mit.

19. Phuwong phép san xut thiét bi (100, 300) dung d& xac dinh 4p luc ndi nhan cta mét

bao gdm:
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budc lap rap trong vo (104, 304) tru day (106, 306) c6 thé di chuyén doc truc, diu
thir nhat ctia tru ddy bao gdm phén dau tru (108, 308) dé tiép xvc v6i mét, can chi thi (110,
310) duoc ndi hoat dong véi déu tht hai cua tru déy, dung cu do (114, 314) dé chi bao ap
lyc ndi nhan ctia mét, va bd phan ddy dan hdi (118, 318) dé day tru day vé phia vi tri dugc
md& rdng trong dé phﬁn du tru nho ra ngoai vé va can chi thi dugc déy vé phia vi tri tha

nhét trén dung cu do; va

trong d6 dung cu do va can chi thi cia thiét bi déu dugc chira trong vo;

trong d6 can chi thi xoay quanh diém chét xoay (134) trong mit phéng song song
vo1i truc doc cuda vo;

trong d6 can chi thi dugc 1am c4n bang quanh diém chbt xoay nhd chi tiét ddi trong
(121, 321), sao cho thiét bj c6 thé duoc sir dung dé xac dinh 4p luc ndi nhan clia mét & goc
bét ky; va

khac biét & chd bo phan ddy dan hdi c6 dau thi nhat (130) duge ghép ndi véi can
chi thi, va cin chi thi, bd phan diy dan hdi va dbi trong dugc tao lién khdi voi nhau thanh
mdt bd phan duy nhét.
20. Phuong phéap theo diém 19, trong d6 dung cu do c¢6 thé duge didu chinh trong vé trong
khi lap rap dé diéu chinh khoang doc ap suit.
21. Phuong phap theo diém 19 hozc diém 20, trong 6 vo bao gdm ctra s6 trong sudt (115)
dé cho phép nhin thiy dung cu do.
22. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 19 dén 21, trong d6 vo bao gdbm
phén dang 6ng (119, 319) tai mot dau ma qua dé phﬁn dau tru nhd ra & vi tri duge m&
rong.
23. Phuong phép theo diém 22, trong d6 phin dang 6ng bao gdm gia d& (120, 320) c6 15
ma qua d6 phan diu tru nho ra.
24. Phuong phép theo diém 23, trong d6 gia d& bao gdm bé mit 16m (128, 328) ma vé co
ban chay vudng géc véi truc doc clia phan dang 6ng.
25. Phuong phép theo diém 23 hoic diém 24, trong d6 gia d& 1a trong sudt & cho phép

ngudi van hanh de dang xac dinh khi gia dd ti€p xtc vdi gidc mac cia mat.
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26. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 22 dén 25, trong d6 cira sb trong
subt dugc dat & dau gan, chi tiét dbi trong (321) duge dinh vi & dAu xa va cin chi thi (310)

huéng vé phia mit.

27. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 13 dén 16, trong d6 cira sb trong
sudt dugc dat & dau xa, chi tiét ddi trong (121) dugc dinh vi & dau gén va can chi thi (110)

huéng vé phia mit.
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