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(54) CAU TRUC CATOT CHO DONG DIEN NGANG TRONG NHOM LONG

(57) Sang ché d& cap dén céu truc catot cho dong dién ngang trong nhom long. CAu tric
catot cho dong dién ngang trong nhém 10ng, bao gdm cac khéi catdt cacbon, véi cac thanh
catot thép dugc dat dudi cac kh01 catdt cacbon nay, khac biét & chd cac thanh catot thep
nay duoc tao ra véi cac mdi nbi phan cach doc theo chleu dai, phia trong cac mbi ndi phan
cach nay dugc dat vat liéu cach dién cho cac moi ndi phan cach, gitta day cua cac thanh
catot thép va ddy ciia cac mdi ndi phan cach, trong ving ngay dudi cac dau cua cac khoi
catdt cacbon la cac by phén cach dién, cac phan trén cta cac thanh catdt thép duoc ndi véi
cac khoi catot cacbon bang cac thé dan dién.
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Linh vuc ky thuét dwoc dé cip
Sang ché @& cap dén cAu trac catot, cu thé hon 13, cdu tric catot cho
dong dién nim ngang trong nhdm léng trong linh vyc san xuét nhém so

cAp bang phuong phép dién phan Hall-Heroult.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhoém kim loai dugc san xuét bing cach dién phan mudi néng chay
trong cong nghiép, tuc 13, nhdm oxit da hoa tan trong chét dién phén chira
cryolit néng chay lam thanh phin chinh dugc dién phan. Hién nay,
phuong phap chu yéu la phuong phap dién phan Hall-Heroult.

Thiét bi truc tiép dé san xuit nhém dién phan 13 thung dién phan,
chti yéu bao gdm hai bd phéan chinh: mot 14 anot thuong duge lam tir vat
liéu cacbon, va bd phén con lai 1a catot dugc tao ra béng cach dat cac
khdi cacbon va vat liéu 16t bén trong.

Thung dién phan nhém dugce két ndi trong day chuyén trong toan bo
hé thdng dién phan, trong d6 dong dién di vao thung dién phan nay tur
anot, va di vao khéi catot cacbon qua chét dién phan ndng chay va nhom
long & dang 1éng, trong d6 dong dién nay dugc thu béng (c4c) thanh
thép catot dugc ldp vao khdi catot cacbon, va duoc din vao thung dién

phan tiép theo bing thanh gép catot.
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CAu trac catot cla thung dién phan nhom hién nay la: ddy cua khdi
catot cacbon dugc tao ra véi (céc) thanh catot thép, thanh catot thép va
khdi cacbon nay dugc lién két toan b bang cach bé lai bang hd hodc duc
khudn ferrophospho, mdi khéi catot cacbon duoc tao ra vai mot hodc hai
thanh catot thép, thanh catot thép va khdi catot cacbon duoc dit ngang
theo cung mét hudng, va mot dau cta thanh catot thép nay vuot ra ngoai
thanh bén cia thing dién phan va duoc ndi véi thanh gép catot. Trong
thing dién phan c6 ciu tric ndy, cdu trac dan dién catot ndy cé nhuoc
diém kha 16n: vi thanh catot thép va khéi catot cacbon nay dwgc dit nim
ngang theo cting moét huéng, nén dong dién thuc té nim ngang duogc tao
ra trong nhém 16ng, dong dién nim ngang nay két hop vdi tir truong
thing dung trong nhom 1éng tao ra luc dién tir, luc nay lam cho nhém
16ng & dang 16ng chay va dao ddng trong thing dién phéan; néu dong dién
nim ngang trong thiing dién phan 13 qua 16n va khong duoc phan bd dong
déu thi bé mit phan cach gitta nhém ldng va chit dién phan s& dao dong
manh, do d6 thing dién phan bi mat 6a dinh nghiém trong trong qué trinh
san xuét va hiéu suit cia dong dién bi giam. Thém vao do, dong dién ndm
ngang trong nhom 16ng khong phan bb dong nhit doc theo chiéu dai cta
khéi catot cacbon, do d6 dong dién nay & mot ddu ctia khéi catot cacbon
c6 mat d6 16n nhét, din dén su 3n mon & phén nay cta khéi catot cacbon
la dang ké va tudi tho str dung cua thung dién phéan bi giam.

Pé lam ting d6 on dinh cta thing dién phan, cach phd bién la kiém
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soat nghiém ngét, trong thiét ké cua thing dién phén, sy phan bd tir
truong thing ding trong nhom 1ong, dé lam giam luc dién tir nho d6 lam
tang do on dinh cua thung dién phéan nay. Ngoai ra con c6 mot sb6 cach
khéc: nhu tao ra mdt luong ciu trac khéi trong nhém léng trong thung
dién phan, vi du, khdi cudn cam khang, mit catot phE“)ng, va v.v., nho dé
lam giam t6c do dong ctia nhém 16ng, 1am chim dao dong & b& mit phan
cach, lam tang do 6n dinh cta thung ¢ién phan, déng nhét phan bd cla
dong dién trong nhém 1ong trong thung dién phan, lam gidm dong dién

ngang va lam tang do 6n dinh cua thung dién phan.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Dé giai quyét van dé ky thuat trén day, nghia la dé lam tang dd 6n
dinh cda thung dién phén, sang ché @& xuét cAu tric catot cho dong dién
ngang trong nhém 1ong, véi muc dich lam gidm dong dién ngang trong
nhom 16ng nay, d& lam cho mat do dong catot duge phan bd ddng nhat
hon, d& cai thién do 8n dinh quy trinh san xuét bang thing dién phéan
nhom, cho phép thung dién phén ndy van hanh hiéu qua va 6n dinh &
khoang cach cuc thip hon, dé lam giam tiéu thu nang lugng cho mdi tan
nhdom mét cach hig¢u qua, va trong khi d6 lam cho mét d¢ cua dong catot
ddng nhét hon, dé 1am giam tdc do sy mon catot, va dé kéo dai tudi tho
cua catot.

Pé dat duoc cac muc tiéu trén diy, sang ché dat duoc béng cac giai

phap k¥ thuat sau day: cdu trac catot cho dong dién ngang trong nhom
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16ng, bao gém cac khdi catot cacbon, véi cac thanh catot thép dugc tao ra
bén dudi cac khdi catot cacbon nay, khac biét & chd céc thanh catot thép
nay duoc tao ra véi cac mdi ndi phan cach doc theo chidu dai, bén trong
cac mdi nbi phan cach nay duoc dit vat liéu cach dién cho céc mdi nbi
phén cach nay, gita ddy ciia cc thanh catot thép va day cta cic mdi ndi
phan cach, trong ving ngay dudi cac dau cua cac khéi catot cacbon nay la
céc bd phan cach dién, cac phan phia trén cua cac thanh catot thép dugce
ndi vé6i khdi catot cacbon bing céc thé dan dién.

Thé dan dién nay 1a hd cacbon hoic ferrophospho.

Thanh catot thép nay dugc bd cd dinh mot phﬁn hodc duoc duac
khuén trong khéi catot cacbon, va thanh catot thép nay duoc xuyén hoan
toan ra ngoai d6i véi phin bén cta thing dién phan.

Mt cét cua thanh catot thép nay cé hinh vudng, tron, ban nguyét,
hinh thang, hodc hinh tam giac.

Dudi mdi bd khéi catot cacbon duge cdm vao tir 1 dén 50 thanh catot
thép.

M&i nbi phan cach nay dugc dit & phan trén cta thanh catot thép.

Mbi néi phan cach nay mdi ndi phan cach thing dimg hodc nghiéng.

S6 luogng cac mbi ndi phan cach la tir 1 dén 50.

Khi s lwong cac mdi ndi phan cach 1a tir 2 dén 50, chidu dai cta cac
mbi ndi phén cach giam di 1an luot tir trong ra ngoai.

Uu diém va tac dung cua sang ché 1a nhu sau: sdng ché cé kha ning
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tng dung cao, nghia la, khi cong sudt dién cua catot van khong thay doi
(dién 14 dau ra ctia phia bén nay), dong dién nam ngang trong nhom 1éng
dugc giam di, su phan bd ctia dong catot duoc phan bd dong nhét hon, d6
6n dinh ciia thung dién phan duoc cai thién, tudi tho ctia thung nay cling
duoc kéo dai, thing dién phan c6 thé van hanh hi¢u qua va 6n dinh &
khoang céach cuc rat thip, su tiéu thu ning lugng cho mdi tAn nhém duogc
giam di mot cach hiru hiéu, va dat duogc tac dung tiét kiém nang luong

dang ké.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a cAu trac dang so dd cta clu trac catot theo phuong én thir
nhét ctia sang ché.

Fig.2 1a so dd cua chu trac két hop cla khdi catot cacben va thanh
catot thép theo phwong 4n thit nhét cta sang ché.

Fig.3 1a so d6 cua cAu tric két hop ctia khéi catot cacbon va thanh
catot thép theo phuong &n thir hai cua sang ché.

Fig.4 12 so d0 cua thanh catot thép véi cac mdi nbi phan cach
nghiéng.

Trong cac fig nay, sb tham chiéu 1 chi khéi catot cacbon; s6 tham
chiéu 2 chi thanh catot thép; sb tham chiéu 3 chi mdi ndi phan cach; s6
tham chiéu 4 chi vat liéu cach dién cho mbi ndi phan céch; s6 tham chiéu

5 chi bo phan céach dién; va so tham chicu 6 chi thé dan dién.
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MO ta chi tiét sing ché

Tiép theo, séng ché s& dugc minh hoa chi tiét két hop véi cac hinh vé,
trong khi d6 pham vi bao hd cua sing ché khong bi giéi han boi cac
phuong an.

Phuong én 1

Nhu duoc chi ra trong Fig.1 va 2, sang ché dé xuét céu tric catot cho
dong dién ngang trong nhdm léng, bao gdm khbi catot cacbon 1, véi
thanh catot thép 2 duogc dat bén dudi khdi catot cacbon 1, mdt dau cia
thanh catot thép 2 duoc ndi v6i thanh gop catot, thanh catot thép 2 dugce
b6 ¢ dinh hoic duoc duc khudn & phan dudi cua khéi catot cacbon 1,
thanh catot thép 2 dugc tao ra véi cac mdi ndi phan cach 3 doc theo chiéu
dai. Trong phuong an nay, mot thanh catot thép 2 dugc cung cAp v6i hai
mbi ndi phan cach 3 ¢6 chidu dai khéc nhau, trong d6 méi ndi phan céch
dai hon 3 duoc tao ra & mdt bén lién ké véi trung tAm ctia khéi cacbon, do
do6 dong dién dugc hudng ra trong phan b dong trong 3 phan.

Cac mbi ndi phan céch 3 dugc tao ra vdi vat liéu cach dién 4 cho céc
mdi ndi phan cach nay, nhd d6 cac thanh catot thép 2 dugc chia thanh
nhiéu phan khéc nhau béi cic mbi ndi phan cich 3 va cac phan khac nhau
nay duoc cich dién véi nhau. Giira day cta cac thanh catot thép 2 va day
clia cdc moi ndi phan cach 3, trong ving nim ngay duéi cac dau cua
cac khdi catot cacbon 1 13 cac bd phan cach dién 5, céac phén trén cua cac

thanh catot thép 2 dugc ndi vé6i khdi catot cacbon 1 bang thé dan dién 6.
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Thé dan dién 6 nay la hd cacbon hoic ferrophospho. Thanh catot thép 2
dugc xuyén hoan toan ra ngoai dbi voi phan bén cla thing dién phan.
Mt cit cia thanh catot thép 2 c6 hinh vudng, tron, ban nguyét, hinh
thang hodc hinh tam giac. Duéi mdi bd cac khdi catot cacbon 1 dugce lap
tir 1 dén 50 thanh catot thép 2. Mi n6i phan cach 3 duogc tao ra & phén
trén cia thanh catot thép 2. Mbi nbi phan céch 3 1a mdi ndi thing ding
hoac nghiéng. S& luong cac méi ndi phén cach 3 dugc tao ra trén mdi
thanh catot thép 2 13 tir 1 dén 50.

Phuong én 2

Cac mbi ndi phan cach 3 cia phuong 4n 1 1a cac mdi ndi phan cach
nghiéng, nhu dugc chi ra trong Fig.4. O phén dudi cia thanh catot thép 2
duoge tao ra bé mit thap hon nhd mot ph?m ra khoi khdi catot cacbon 1.

TAt nhién, c6 thd c6 mdt hodc nhiéu mébi ndi phan cach, nhd d6 ¢6 the
dat dugc sy phén tuyén dong. Chung c6 tac dung phan tuyén khac nhau,
va c6 su dong gép khac nhau vao tac dung khtr dong dién ngang. Tét ca
ching ddu c6 thé dat dugc muc dich khr dong dién ngang theo céc
phuong phéap nay. Khi s§ lugng ctia cic mdi ndi phan céach 1a tir 2 dén 50,
chidu dai ctia cac mdi ndi phan cach giam 14n luot tlr trong ra ngoai.

Theo séng ché, khi cong suét dién cta catot van khéng thay ddi, bang
cach thay d6i cAu triic ctia thanh catot thép, cach thirc ndi thanh catot thép
v6i khéi catot cacbon, v.v..., tinh khang két hop cia khdi catot cacbon va

thanh catot thép dugc didu chinh, nghia 13, tri s& khang giita bé mat dang
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thé thtr nhét cua tiép xtc gitta nhém 1dng va khdi catot cacbon va bé mat
dang thé th hai gifta m6t ddu cta thanh catot thép duoc ndi véi thanh
gop catot duge didu chinh, dé& khir manh dong dién ngang trong nhom
16ng, nhd d6 dong dién trong nhom 1éng duoc phan bd ddng déu hon, do
4n dinh cia thung dién phan dugc cai thién manh, thung dién phan nay cé
thé van hanh hiéu qua va on dinh & khoang cach cuc rat thép, su tiéu thu
ning lugng cho mdi tAn nhém duoc lam giam hiéu qud, va dat dugc hiéu
qua tiét kiém ning luong déng ké. Muc dich khtr dong dién ngang trong
nhém léng dat dugc.

Céc phuong 4n chi tiét trong sang ché mé ta cac phuong phap dé thuc
hién séng ché theo cach ldy vi du vién dan dén céc hinh V&, trong khi d6
pham vi bdo hd cta sang ché khong bi gidi han bA(’)i cac phuong an theo
sang ché. Pham vi bao hd cua sang ché duoc xac dinh béi bd yéu ciu bao

ho sau day.
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YEU CAU BAO HO

1. CAu tric catot cho dong dién ngang trong nhom 1éng, bao gdm céc
khéi catot cacbon (1), v&i cac thanh catot thép (2) duge bé tri & dudi cac
khdi catot cacbon (1), khéc biét & chd, cac thanh catot thép (2) nay duogc
trang bi cac mdi ndi phan cach (3) doc theo chidu dai, bén trong cac moi
nbi phan cach (3) nay dugc trang bi biang vat liéu cach dién (4) cho cac
mbi ndi phan cach nay, giita phia duéi cia cac thanh catot bang thép (2)
va phia duéi ctia mbi néi phan cach (3), trong ving ngay & dudi cac dau
ctia khdi catot cacbon (1) 1a céc bd phan cach dién, cac phan phia trén ctia
céc thanh catot bang thép (2) duoc nbi véi cac khéi catot cacbon (1) bang
c4c than dan dién (6), trong d6 cac méi ndi phan cach 13 cac mdi nbi phén
cach thang ding hoic nghiéng, va khi s lugng cac méi ndi phén cach
nam trong khoang tir 2 dén 50, thi chidu dai ctia cac médi ndi phan cach

gidm dan tir bén trong ra bén ngoai.

2. CAu tric catot cho dong dién ngang trong nhom 1éng theo diém 1,
khac biét & chd, cic than dan dién (6) 1a bot nhdo cacbon hoic

ferrophospho.

3. C4u triic catot cho dong dién ngang trong nhém 1éng theo diém 1,
khéc biét & chd, cac thanh catot thép (2) duge boc hodc duge dic cb dinh
mdt phan trong cac khdi catot cacbon (1), va toan bd thanh catot bing

thép (2) ddm xuyén ra tir phan canh cta thuing dién phén.
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4. Chu trtc catot cho dong dién ngang trong nhom 16ng theo diém 1,
khac biét & chd, mit cit ngang clia céc thanh catot bang thép ady c6 hinh

vubng, tron, mot nira hinh tron, hinh tir gidc hodc hinh tam giac.

5. C4u tric catot cho dong dién ngang trong nhdom long theo diém 1,
khéc biét & chd, & dudi mi bd khéi catot cacbon (1) duge lap tir 1 dén 50

thanh catot bang thép (2).

6. CAu trtc catot cho dong dién ngang trong nhom 1éng theo diém 1,
khac biét & chd, cac mbi néi phan cach (3) duoc bd tri bén trong cac phén

phia trén cta céc thanh catot thép (2).
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