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(57) Sang ché dé cap dén co ciu dan tién bao gdm phan dat, phan ¢ép, va cap phan kep.
Phéan & gitra theo chiéu dai cua chi tiét dang dai dugc dat trén bé mat dit cua phan dat, VOl
cac phan dau cua chi tiét dang dai khong tiép xuc v6i bé mat dit. Phan ép ép 1én chi tiét
dang dai duoc dit trén phan dat. Mdi cip phan kep bao gdm chi tiét thir nhat va chi tiét thu
hai. Cap phan kep di chuyén dén céc vi tri twong (mg véi cac phan dau tuong tmg cta chi
tiét dang dai va gap cac phén dau cua chi tiét dang dai dugc ép bang phan é ¢p, doc theo cac
mép bén ngoai theo chiéu dai cua phan dat. Cip phan kep sir dung cac chi tiét tha nhat va
chi tiét thtr hai dé kep cic mép bén ngoai cua chi tiét dang vong.
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Linh vye ky thuit dwge dé cap
Séng ché dé cap dén co cAu dAn tién va hé théng méy khiu.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Da duoc biét dén 1a co cAu dén tién chi tibt dang vong ma dan tién chi tiét
dang vong vao may khau. Chi tiét nhu dai hodc chi tiét tuong tw c6 thé di qua chi tiét
dang vong. Co ciu dén tién chi tiét dang vong dugc md ta trong cong bd don yéu ciu
chp patent Nhat Ban s 2003-311059 tao ra chi tiét dang dai c6 d¢ dai cu thé bing
cach sir dung thiét bi ct d& cit chi tiét dang dai lién tuc. Co chu din tién chi tiét
dang vong nay st dung cip phan kep dé kep hai ddu cua chi tiét dang dai. Cip phin
kep nay c6 dang hinh chac. Co cdu dan tién chi tiét dang vong xoay cac phan kep sao
cho céc phéan kep nay gép hai dau cta chi tiét dang dai dé tao ra chi tiét dang vong.

Co chu dan tién chi tiét dang vong nay din tién chi tiét dang vong vio may khau.

Co chu dén tién chi tiét dang vong xoay cac phén kep nay, gap hai ddu cta chi
tiét dang dai. Do d6, d6 dai clia c4c phin gip 1a twong d6i dai. Khi cac do dai cia cac
phén gép 1a dai va 4o dai cia chi tiét dang dai 1a ngén, hai ddu ctia cac phin gip c6
thé d6i mat voi nhau. Trong trudng hop nay, chi tiét nhu dai hodc chi tiét tuong tu ¢

thé khong di qua bén trong vong mot cach dé dang.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich cua sdng ché 1a dé xuat co cau dan tién va hé théng may khau ma c6

the dan tién chi tiét dang vong vao may khau c6 cac phan gap ngan hon.

Co céu dén tién theo khia canh thi nhét ctia séng ché duoc tao két cAu dé din
tién, vao may khau, chi tiét dang vong ma céc phin du theo chidu dai ctia chi tiét
dang dai dugc gip. Co céu dan tién bao gém phﬁn dat ma bao gém bé mat dit, bé
mit dit ndy duoc tao két ciu sao cho phin & gifta theo chidu dai cta chi tiét dang dai
duoc dit trén d6, phan ép ma duoc tao két ciu dé ép tir trén 1én chi tiét dang dai duogc

dat trén phan dit, va cip phin kep ma méi phén bao gdm chi tiét tha nhat c6 dang
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thanh va chi tiét tht hai ¢6 dang thanh ma kéo dai theo chiéu rong ma vudng gbc vaoi
chiéu dai clia chi tiét dang dai. Do dai ctia phn dit theo huéng song song v&i chiéu
dai ctia chi tiét dang dai ngén hon so v&i d6 dai ctia chi tiét dang dai, céip phn kep
duoc tao két cAu d tao ra chi tiét dang vong bing cach gap c4c phin déu theo chiéu
dai ctia chi tiét dang dai duoc ép bang phan ép, cac phan diu dugc gap doc theo mép
bén ngoai clia phan dit theo huéng song song v6i chiéu dai cta chi tiét dang dai, va
cap phan kep duoc tao két cAu dé kep, tr trén va dudi, cdc mép bén ngoai theo chiéu

dai cua chi tiét dang vong bing céch sir dung céc chi tiét thir nhat va chi tiét thtt hai.

Khi phan ép duge ép 1én chi tiét dang dai, ciip phan kep tao ra chi tiét dang
vong bing cach gdp chi tiét dang dai doc theo cac mép bén ngoai cua phan dit.
Trong trudng hop ndy, co ciu dan tién c6 thé ngan chin sy cong clia chi tiét dang dai
tt hon so voi n6 c6 thé khi phén ép khong €p lén chi tiét dang dai. Cép phén kep
nhd d6 c6 thé gap chi tiét dang dai doc theo mép bén ngoai cia phén dat mot cach
chic chén hon. Cip phin kep kep cac mép bén ngoai theo chidu dai cua chi tiét dang
vong. Co cdu dan tién c6 thé lam cho céc do dai clia cac phan gap ngén hon né ¢6
thé khi cac phin ddu cua chi tiét dang dai dugc gap bing cch xoay phin kep. Co
céu dan tién c6 thé dAn tién chi tiét dang vong véi cdc phan gap c6 do dai ngén hon

vao may khau.

Trong co cdu dan tién, cip phan kep c6 thé duoc tao két cAu dé kep céc mép
bén ngoai cta chi tiét dang vong & cac vi tri nim trén mit phéng ma di qua cac mép
bén ngoai clia phan dit va truc giao véi phén dit. Co cdu dén tién c6 thé gap céc
phan dau ciia chi tiét dang dai doc theo cac mép bén ngoai theo chiéu dai ctia phén
dat. Cac mép bén ngoai theo chidu dai cta chi tiét dang vong c6 thé gin véi cac mép
bén ngoai ctia phan dit. Khi co cdu dén tién kep céc vi tri ma gn véi cdc mép bén
ngoai ctia chi tiét dang vong, do dai clia cac phén gap ¢6 thé duoc 1am cho ngin hon
so véi khi co cau din tién kep céc vi trf ma cach xa hon tir cac mép bén ngoai cua chi
tiét dang vong. Cp phén kep c6 thé kep cac mép bén ngoai clia chi tiét dang vong &
cac vi tri ma tuong tmg voi cdc mép bén ngoai clia phan dit. Co ciu dan tién nho do

c6 thé 1am cho d¢ dai cia cac phén gdp ngén hon.
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Co chu dén tién con c6 thé bao gdm cap thanh di chuyén dang thanh ma duoc
l&p & cac vi tri ma duoc tach riéng voi va bén trén phan dit va & bén ngoai cac mép
bén ngoai ctia phan dit theo chidu dai ctia chi tiét dang dai, cdp thanh di chuyén kéo
dai theo chiéu rong cua chi tiét dang dai, phan din dong thanh di chuyén ma dugc
tao két cAu dé thay ddi céc vi tri ctia cdp thanh di chuyén tir cac vi tri ma duoc tach
riéng va bén trén phan dit dén céc vi tri nim trén mat phéng kéo dai cta phan dat,
phén din dong kep thi nhit duoc tao két cdu dé di chuyén timg phin kep trong cédp
phan kep theo chidu dai ctia chi tiét dang dai gitta cdc vi tri & bén ngoai cidc mép bén
ngodi ctia phin dit va cac vi tri & bén trong cdc mép bén ngoai clia phan dit, phan
din dong kep thir hai dugc tao két cAu dé di chuyén chi tiét tha nhit & phia trén vé
phia chi tiét thit hai ¢ phia dudi, chi tiét thw nhét va chi tiét thir hai cua tung phin
kep 1an luot 13 chi tiét phia trén va phia dudi ctia cip, phan didu khién di chuyén thu
nhét duoc tao két ciu dé, khi phén ép ép lén chi tiét dang dai, lam cho phén din dong
thanh di chuyén di chuyén cap thanh di chuyén xuéng phia duéi sao cho cdp thanh di
chuyén ép cac phin ddu cua chi tiét dang dai xubng phia dudi va gift cdc phan déu
cta chi tiét dang dai duge gap doc theo phén dit, phén diéu khién kep thtr nhit duoc
tao két cdu d&, khi phan didu khién di chuyén thi nhit da lam cho phén din dong
thanh di chuyén di chuyén cdp thanh di chuyén, lam cho phan din dong kep thir nhit
di chuyén cip phén kep vao bén trong cac mép bén ngoai clia phan dit & trang thai
ma chi tiét thir nhét dugc dinh vi bén trén phdn dit va chi tiét tht hai duoc dinh vi
bén dudi phan dit, lam cho céip phan kep gp cac phdn diu ctia chi tiét dang dai ma
dugc gap va gitt bing cap thanh di chuyén, xa hon bén trong cac mép bén ngoai cla
phin dit, gn nhu song song v6i phan dit, sao cho tao ra chi tiét dang vong, va phin
diéu khién kep thir hai dugc tao két cAu dé, khi phan didu khién kep thir nhét da lam
cho phan din dong kep thu nhét di chuyén cp phin kep, lam cho phéan din dong kep
thtt hai di chuyén chi tiét thir nhét vé phia chi tiét thir hai & mot phén kep tuong ung
trong cip phéan kep sao cho cac mép bén ngoai cta chi tiét dang vong duge kep tur
phia trén va phia duéi. Cép thanh di chuyén c6 thé gap chi tiét dang dai doc theo
phan dat va gitr chi tiét dang dai nay. C3p phan kep c6 thé gap cac phdn dAu cua chi

tiét dang dai xa hon bén trong, gdn nhu song song véi phén dit, sao cho ¢6 thé tao ra
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chi tiét dang vong. Co cdu dén tién c6 thé st dung cdp thanh di chuyén va cip phén
kep dé gap chi tiét dang dai trong hai giai doan. Co cdu dén tién nho d6 ¢ thé gép
chi tiét dang dai doc theo phdn dit mot cach chéc chin hon néu chi tiét dang dai chi

duoc gap bang cip phéin kep.

Co cu dan tién con c6 thé bao gbm phin do ma d& cip phin kep, phan din
dong kep thir ba duge tao két cu dé di chuyén cap phan kep theo chiéu rong cua chi
tiét dang vong, truc d& ma d& xoay duoc phén da, phéan xoay ma dugc tao két cdu dé
xoay phan d& quanh truc ds, phan didu khién xoay ma duoc tao két ciu dé, khi phén
dan dong kep thi ba di chuyén cip phin kep theo chiéu rong cia chi tiét dang vong
va di chuyén chi tiét dang vong cach xa phén dat, lam cho phin xoay xoay phén d&
tir vi tri kep dén vi tri dan tién, vi tri kep 1a vi tri ma cip phan kep dbi dién voi phén
dat, va vi tri dan tién 1a vi trf ma cip phan kep déi dién véi may khau, va phan didu
khién kep thi tu dugc tao két ciu dé, khi phan didu khién xoay 1am cho phan xoay
xoay phan d& dén vi tri dan tién, lam cho phén din déng kep tht ba di chuyén cip
phan kep theo chiéu rong cta chi tiét dang vong va din tién chi tiét dang vong vao
may khau. Co ciu dan tién c6 thé thuc hién thao tac kep chi tiét dang vong va thao
tac dan tién chi tiét dang vong vao may khau. Trong co cAu dan tién, cdu tric kep chi
tiét dang vong va céu trac din tién chi tiét dang vong vao méy khau khéng nén anh
hudng dén nhau. Phin d& cua co cAu din tién c6 thé xoay quanh truc d&. Trong co
cdu dan tién, cac két cAu va thao tic cla phén dit, phin ép, va cép phan kep c6 thé

dugc tao ra don gian hon néu phén do khong thé xoay.

Co cdu dan tién con c6 thé bao gdm phén dn tién duoc tao két chu dé din
tién chi tiét dang dai lién tuc vao phan dt, phan ct duoc tao két cAu dé cét chi tidt
dang dai lién tuc dugc dan tién bing phan din tién dé tao ra chi tiét dang dai, va
phén diéu khién cét duoc tao két cdu dé, khi phan ép ép chi tiét dang dai lién tuc, lam
cho phén cét cit chi tiét dang dai lién tuc. Khi phan ép &p 1én chi tiét dang dai lién
tuc, co cdu dan tién c6 thé cét chi tiét dang dai lién tuc. Co chu din tién nhey d6 c6
thé ngin chin sy nghiéng bat ky ctia mat phéng cit so v6i chidu rong cla chi tiét

dang dai lién tuc (chi tiét dang dai). Co cdu din tién nho d6 c6 thé cai thién chét
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lugng hoan thanh cua chi tiét dang vong.

Co céu dén tién con c6 thé bao gdm phin din dong kep thir ba duogc tao két
chu dé di chuyén cip phin kep theo chidu rong cua chi tiét dang vong, phéan diéu
khién di chuyén thtr hai dugc tao két cAu dé, khi phan didu khién kep thit hai lam cho
phan din dong kep thir hai kep cdc mép bén ngoai cua chi tiét dang vong tur phia trén
va phia duéi, lam cho phén dan dong thanh di chuyén di chuyén cdp thanh di chuyén
tlr cac vi trf ndm trén mit phéng kéo dai ctia phin d3t dén cac vi tri dugc tach ra khoi
va bén trén phéan dit, phén diéu khién ép duoc tao két ciu dé, khi phén diéu khién di
chuyén thtr hai lam cho phin din dong thanh di chuyén di chuyén cdp thanh di
chuyén 1én phia trén, di chuyén phan ép cach xa phén dit, va phin diéu khién kep
thtr ba dugc tao két cdu dé, khi phén diéu khién ép di chuyén phin ép céch xa phin
dat, 1am cho phin din dong kep thtr ba di chuyén cip phén kep theo chiéu rong cua
chi tiét dang vong sao cho chi tiét dang vong di chuyén cach xa phén dat. Khi phan
ép da di chuyén cach xa phan dit, cép phén kep c6 thd di chuyén theo chidu rong cla
chi tiét dang vong. Co cdu din tién nho d6 c6 thd di chuyén chi tiét dang vong céach
xa phin dat mot cach suén sé hon néu cip phan kep da di chuyén theo chidu rong
ctia chi tiét dang vong trong khi phin &p ép 1én chi tiét dang vong. Co ciu dén tién
c6 thé ngan chin su nghiéng clia cdc phan gip cua chi tiét dang vong so véi chiéu
rong clia chi tiét dang vong. Co cu din tién nhe d6 c6 thé cai thién chit lwong hoan

thanh cua chi tiét dang vong.

Co chu dén tién con ¢6 thé bao gdm phén din dong kep thtr ba dugce tao két
cdu dé di chuyén cip phan kep theo chiéu rong cua chi tiét dang vong, phan didu
khién kep thtr tur duoc tao két cAu dé lam cho phin dén dong kep thtt ba di chuyén
cdp phan kep dén vi tri bén trén tAm chia kim cua mdy khau, va phan didu khién kep
thtt ndm dugc tao két cdu dé, khi phan didu khién kep thor tu dd lam cho phin din
dong kep thtt ba di chuyén cip phin kep dén vi tri bén trén tm chira kim va phan ép
clia may khau d4 ép 1én chi tiét dang vong duoc dinh vi bén trén tAim chira kim, lam
cho phan dan dong kep thtr nhit di chuyén tmg phan kep trong cip phan kep ra bén

ngoai theo chiéu dai ctia chi tiét dang vong. Khi phén ép ctia may khau da ép lén chi
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tiét dang vong, co cau dén tién c6 thé di chuyén cac phin kep nay ra bén ngoai theo
chidu dai cua chi tiét dang vong. Co ciu dan tién c6 thé ngan chin sy nghiéng cua
cac mép bén ngoai mdt cach 5t hon theo chidu dai cia chi tiét dang vong so véi
chidu rong cla chi tiét dang vong néu céc phin kep nay dugc di chuyén theo chidu
rong cua chi tiét dang vong. Co cdu dén tién nhd d6 c6 thé cai thién chit luong may

hoan thanh cuta chi tiét dang vong.

Trong co cAu dén tién, phin didu khién kep thtt tu ¢6 thé dugc tao két ciu dé
dan tién chi tiét dang vong vao may khau bing cach 1am cho phan dan dong kep thu
ba di chuyén cip phan kep dén vi tri bén trén tAm chtra kim ciia may khau. Co ciu
dan tién con c6 thé bao gém phén diéu khién kep thir nim duoc tao két ciu dé, khi
phén diéu khién kep tht tu lam cho phan din dong kep thir ba di chuyén cip phin
kep dén vi tri bén trén tAm chta kim va phan ép cua may khau ép 1én chi tiét dang
vong dugc dinh vi bén trén tim chira kim, lam cho phan dan dong kep thr nhét di
chuyén timg phin kep trong cip phan kep ra bén ngoai theo chidu dai cua chi tiét
dang vong. Khi phan ép cua may khéu da ép 1én chi tiét dang vong, co chu din tién
c6 thé di chuyén céc phan kep nay ra bén ngoai theo chiéu dai cua chi tiét dang vong.
Co cdu dan tién c6 thé ngan chan sy nghiéng cua cdc mép bén ngoai mét cach tdt
hon theo chiéu dai cta chi tiét dang vong so véi chidu rong cua chi tiét dang vong
néu cac phén kep nay dugc di chuyén theo chidu rong cla chi tiét dang vong. Co ciu

dén tién nhds d6 c6 thé cai thién chat luong may hoan thanh cta chi tiét dang vong.

Hé théng may khau theo khia canh thir hai ctia sang ché bao gdm co cdu din
tién va may khau. Co ciu dan tién duoc tao két chu dé din tién, vao may khau, chi
tiét dang vong ma cac phan dau theo chiéu dai ctia chi tiét dang dai duoc gép, va
may khau dugc tao két cau dé may chi tiét dang vong vao vat liéu cin may. Hé théng
méy khau bao gdm phin dit bao gdm bé mat dit, bé mit dat nay duoc tao két ciu
sao cho phén & gitta theo chidu dai cua chi tiét dang dai dugc dit trén 4o, phfin ép
duogc tao két cAu dé ép tir phia trén 1én chi tiét dang dai dugc dit trén phan dat, va
cdp phin kep ma mdi phan bao gdm chi tiét thir nhit c6 dang thanh va chi tiét thu hai

¢ dang thanh kéo dai theo chiéu rong truc giao véi chiéu dai cta chi tiét dang dai,
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D¢ dai ctia phin dit theo hudng song song véi chiéu rong ctia chi tiét dang dai ngén
hon so v&i do dai cua chi tiét dang dai, cdp phén kep duoc tao két cAu d8 tao ra chi
tiét dang vong bing cach gap cac phdn dau theo chidu dai ctia chi tiét dang dai dugc
ép bing phan ép, cac phin dau duoc gap doc theo cac mép bén ngodi cia phan dit
theo huéng song song voi chidu dai cia chi tiét dang dai, va cip phan kep duoc tao
két cau dé kep, tir phia trén va phia duéi, cac mép bén ngoai theo chidu dai cua chi

tiét dang vong bang cach sir dung céc chi tiét thir nhat va chi tiét thir hai.

Khi phin ép ép 1én chi tiét dang dai, cip phan kep tao ra chi tiét dang vong
bing cach gap chi tiét dang dai doc theo cac mép bén ngoai clia phan dit. Trong
trudmg hop nay, hé théng nay c¢6 thé ngin chin su cong clia chi tiét dang dai tdt hon
khi phan ép khong ép 1én chi tiét dang dai. Ciip phin kep nhe dé c6 thé gap chi tiét
dang dai doc theo cac mép bén ngoai cla phén dat mot cach chic chin hon. Cép
phan kep kep cdc mép bén ngoai theo chiéu dai ctia chi tiét dang vong, Hé théng may
khau c6 thé lam cho d6 dai cta céc phan gép ngén hon khi cac phin diu cia chi tiét
dang dai duoc gap bing cich xoay cac phan kep nay. Hé thdng méay khéu c6 thé dan

tién vao may khau chi tiét dang vong v6i cac phan gap cd do dai ngan hon.

Hé théng méay khau con c6 thé bao gdm cép thanh di chuyén dang thanh ma
duoc ldp & cac vi tri tach riéng va bén trén phin dit va & bén ngoai cac mép bén
ngodi ctia phin dit theo chidu dai cta chi tiét dang dai, phin din dong thanh di
chuyén duoc tao két cAu dé thay ddi cac vi trf cla cdp thanh di chuyén tr cac vi tri
duoc tach riéng va bén trén phan dit d¢én cac vi tri ndm trén mit phing kéo dai cta
phan dat, phan dn dong kep thir nhét dugc tao két chu dé di chuyén tung phén kep
trong cip phéan kep theo chiéu dai ciia chi tiét dang dai gitra cac vi tri & bén ngoai cac
mép bén ngoai ctia phan dit va cac vi tri & bén trong cidc mép bén ngoai cta phén dit,
phén dan dong kep thtr hai duoc tao két cAu dé di chuyén chi tiét tht nhét & phia trén
vé phia chi tiét thr hai & phia dudi, chi tiét thir nhat va chi tiét thi hai cia timg phan
kep trong cip phan kep 1dn luot 12 chi tiét phia trén va phia dudi cta cdp nay, phan
diéu khién di chuyén thtr nhét duoc tao két cdu dé, khi phin ép ép 1én chi tiét dang

dai, 1am cho phéan din déng thanh di chuyén di chuyén cip thanh di chuyén xubng
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phia duéi sao cho cap thanh di chuyén ép cac phan diu ctia chi tiét dang dai xudng
phia duéi va gift cac phin dAu cua chi tiét dang dai dugc gap doc theo phan dit, phan
diéu khién kep thtr nhét duoc tao két cAu d&, khi phan didu khién di chuyén thir nhit
da lam cho phan din dong thanh di chuyén di chuyén cip thanh di chuyén, 1am cho
phdn din dong kep thir nhat di chuyén cip phan kep vao bén trong cdc mép bén
ngoai ctia phan dit, lam cho cip phan kep gép cac phan du cua chi tiét dang dai ma
dugc gdp va gilt bing cip thanh di chuyén, xa hon so véi bén trong cdc mép bén
ngoai ctia phan dit, gin nhu song song véi phan dit, sao cho chi tiét dang vong dugc
tao ra, va phén diéu khién kep thir hai duoc tao két cdu dé, khi phan diéu khién kep
thir nhit d& lam cho phan din dong kep thtr nhit di chuyén cdp phan kep, lam cho
phén dn dong kep thir hai di chuyén céc chi tiét tht nhét v& phia chi tiét thir hai &
phén kep tuong Gmg trong cip phan kep sao cho cac mép bén ngoai cua chi tiét dang
vong duge kep tir phia trén va phia dudi. Cgp thanh di chuyén c6 thé gap chi tiét
dang dai doc theo phin dat va giit chi tiét dang dai. Ciip phan kep c6 thé gap céc
phdn ddu cia chi tiét dang dai xa hon vao phia trong, gan nhu song song véi phin
dit, sao cho c6 thé tao ra chi tiét dang vong. Hé thdng may khau c6 thé sir dung cap
thanh di chuyén va cip phin kep dé gap chi tiét dang dai trong hai giai doan. Hé
théng méay khau nhe d6 c6 thé gap chi tiét dang dai doc theo phin dit mot céch chéc

chén hon néu chi tiét dang dai chi dugc gép bang cép phan kep.

He¢ théng may khau con c6 thé bao gdm phén din dong kep thir ba duoc tao
két cAu dé di chuyén cép phan kep theo chiéu rong cta chi tiét dang vong, phan diéu
khién kep thir tu duoc tao két ciu dé 1am cho phﬁn dan dong kep thir ba di chuyén
cap phén kep dén vi tri bén trén tAm chuta kim cua mdy khau, phin ép duoc tao két
clu dé ép tir phia trén 1én chi tiét dang vong dugc dinh vi bén trén tim chia kim cta
mdy khau, phin diéu khién ép duoe tao két cAu dé, khi phan didu khién kep tht tu
lam cho phén din dong kep tht ba di chuyén cip phin kep dén vi tri bén trén tm
chira kim, 1am cho phan ép ép tir phia trén 1én chi tiét dang vong dugc kep bing cip
phr?m kep, va phén diéu khién kep thit nim duoc tao két cAu dé, khi phan didu khién

ép lam cho phan ép ép 18n chi tiét dang vong, 1am cho phan dan dong kep tht nhét di
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chuyén timg phan kep trong cip phan kep ra bén ngoai theo chiéu dai cua chi tiét
dang vong. Khi phin ép ép lén chi tiét dang vong, hé théng may khau c6 thé di
chuyén céc phan kep ra bén ngoai theo chidu dai cua chi tiét dang vong. He théng
méy khau c6 thé ngin chin sy nghiéng clia cdc mép bén ngoai theo chiéu dai cua chi
tiét dang vong tot hon so véi chidu rong cia chi tiét dang vong néu céc phan kep nay
duoc di chuyén theo chiéu rong ciia chi tiét dang vong nay. Hé théng may khau nho

d6 6 thé cai thién chat luong may hoan thanh cta chi tiét dang vong.

Trong hé thdng may khau, phan ép ¢6 thé dugc tao két ciu dé ép tir bén trén
trong khoang bao gdm cac chi tiét cia timg phan gép trong cip phin gap cia chi tiét
dang vong. Khi cp phén kep di chuyén ra bén ngoai theo chidu dai cta chi tiét dang
vong, hé théng may khau co thé ngin chin phin gip cia chi tiét dang vong di
chuyén ciing véi cip phan kep ra bén ngoai theo chiéu dai ctia chi tiét dang vong. Hé
thdng may khau nhd d6 ¢ thé ngan chin d6 dai theo chidu dai cta chi tiét dang vong
thay d6i tir 40 dai trude khi di chuyén cp phin kep. Hé théng méay khau nhd dé c6

thé cai thién chat luong may hoan thanh ciia chi tiét dang vong.

Heé thdng may khau con c6 thé bao gdm phin didu khién nha duoc tao két cdu
d&, khi phan diéu khién ép da lam cho phin ép ép 1én chi tiét dang vong, lam cho
phin din ddng kep thir hai nha viéc kep chi tiét dang vong bing cip phan kep. Phan
didu khién kep thtr nam c6 thé dugc tao két cAu dé, khi phan didu khién nha da lam
cho viéc kep cua chi tiét dang vong bang cip phan kep nha ra, lam cho phén dén
d6ng kep thtr nhét di chuyén timg phin kep trong cip phin kep ra bén ngoai cua chi
tiét dang vong. Hé théng may khau nhd d6 cé thé ngin chin céc phin gip cia chi
tiét dang vong di chuyén cling voi cip phan kep mot cach chéc chin hon néu ciip
phan kep di chuyén ra bén ngoai theo chiéu dai cta chi tiét dang vong & trang thai
ma cip phan kep da kep chi tiét dang vong. Hé thdng may khau nho d6 c6 thé cai

thién chét lugng may hoan thanh cua chi tiét dang vong.
M3 ta viin tit cic hinh vé

Céc phuong 4n s& duge md ta chi tiét dudi day tham chiéu dén cac hinh v& di

kem, trong do:
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Fig. 1 13 hinh chiéu bing thé hién hé théng may khau 1 khi phan d& 51 duogc
dinh vi & vi tri dén tién va bé d& 54 & vi tri kéo dai;

Fig. 2 12 hinh chiéu tir trudc thé hién don vi thir nhét 10 cta co ciu din tidn
chi tiét dang vong 2;

Fig. 3 1a hinh chiéu tir trudc duoc phéng to thé hién ving xung quanh phan
dat 11 trén Fig. 2 khi céip phan kep 41, 46 d4 kep chi tiét dang vong 7 tir phia trén va
phia dudi,

Fig. 4 1a hinh chiéu canh tir bén phai thé hién két céu ctia mot phin cta don vi
thtr nhét 10 khi [udi dao 19 & vi tri cho;

Fig. 5 14 hinh chiéu canh tir bén phai thé hién don vi thir nhét 10 khi cip thanh
di chuyén 13, 14 va phén ép 12 & vi tr{ chy;

Fig. 6 13 hinh chiéu tir truéc thé hién don vi thr hai 40 va may khau 3 & trang
thai dugc thé hién trén Fig. 1;

Fig. 7 12 hinh chiéu bang thé hién don vi thit nht 10 va don vi thtt hai 40 khi
phén d& 51 & vi tri kep va bé d& 54 & vi tri cho:

Fig. 8 1a so d khdi thé hién hé théng méy khau 1;

Fig. 9 1a so d6 khéi thé hién qué trinh diéu khién may khau:

Fig. 10 1a hinh chiéu canh tir bén phai thé hién don vi thir hai 40 ¢ trang thai
duoc thé hién trén Fig. 7,

Fig. 11 1a hinh v& thé hién so luoc mbi tuong quan vé vi tri gitta phan dit 11,
chi tiét dang dai 8, phan ép 12, va cip thanh di chuyén 13, 14 khi phén ép 12 ép lén
chi tiét dang dai 8;

Fig. 12 12 hinh v& thé hién so luoc méi twong quan vé vi tri giita phan dit 11,
chi tiét dang dai 8, phin ép 12, va cip thanh di chuyén 13, 14 khi cip thanh di
chuyén 13, 14 ép lén cac phin dAu 86, 87 ciia chi tiét dang dai 8;

Fig. 13 1a hinh chiéu bang thé hién don vi thir nhit 10 va don vi th hai 40 khi

phan d& 51 & vi tri kep va bé d 54 & vi tri kéo dai:
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Fig. 14 12 hinh v& thé hién so lugc méi tuong quan vé vi tri gitta phan dit 11,
chi tiét dang dai 8, phan ép 12, cdp thanh di chuyén 13, 14, va phén chop cua cép
ph?m kep 41, 46 khi cap phﬁn kep 41, 46 di chuyén dén céac vi tri ma lan luot tuong
g v6i cac mép bén ngoai 111, 112 theo chidu dai 89 cua phin dat 11;

Fig. 15 12 hinh chiéu bing thé hién don vi tht nh4t 10 va don vi thir hai 40 &
trang thai dugc thé hién trén Fig. 14;

Fig. 16 1a hinh v& thé hién so luge méi twong quan v& vi trf gita phin dat 11,
chi tiét dang vong 7, phan ép 12, cdp thanh di chuyén 13, 14, va cac phén chop cua
cip phan kep 41, 46 khi cc mép bén ngoai 68, 69 theo chidu dai 89 ctia chi it dang
vong 7 dugce kep tir phia trén va phia dudi bang cip phin kep 41, 46;

Fig. 17 1a hinh chiéu bing thé hién don vi thtr nhét 10 va don vi thi hai 40 khi
cap phén kep 41, 46 d3 kep chi tiét dang vong 7 va bé d& 54 & vi tri cho;

Fig. 18 12 hinh chiéu béng thé hién m4y khau 3 va don vi this hai 40 khi phin
dd 51 & vi tri dAn tién va bé d 54 & vi tri cho;

Fig. 19 I hinh chiéu canh nhin tir bén trai thé hién chi tiét dang vong 7 va bo
phén ép 82 khi b phén ép 82 dd ép chi tiét dang vong 7;

Fig. 20 1a hinh chiéu canh nhin tir bén trai thé hién chi tiét dang vong 7 va bo
phan ép 82 khi chi tiét thir nhét 42, 47 1dn luot di chuyén cach xa chi tiét tht hai 43,
48;

Fig. 21 12 hinh chiéu canh nhin tir bén trai thé hién cip phin kep 41, 46, chi
tiét dang vong 7, va bd phan ép 82 khi cip phén kep 41, 46 da di chuyén ra bén ngoai
theo chiu dai 88 cia chi tiét dang vong 7; va

Fig. 22 Ia hinh chiéu canh nhin tir bén trai thé hién chi tiét dang vong 7 va b6
phén ép 82 khi may khau 3 d4 may chi tiét dang vong 7 1én manh vai 9.

MG ta chi tiét sang ché

Sau ddy, mot phuong 4n s& duge gidi thich tham chiéu dén cac hinh vé. Céu

trac ctia hé thong mdy khau 1, co cau dan tién chi tict dang vong 2, va may khau 3 s&
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dugc giai thich bang cich tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig. 1 dén 3. Trong phin
gidi thich sau, huéng 1én va xudng, trai va phai, va trudc va sau duoc biéu din bing

mili tén trong cic hinh v& dugc st dung.

H¢ théng mdy khau 1 tao ra chi tiét dang vong 7 ma chi tiét dang soi c6 thé di
qua. Sau d6, hé théng may khau 1 may chi tiét dang vong 7 1én trén vat liéu cAn may
(ctia vai hogc da). Hé thng may khau 1 bao gdm co chu dan tién chi tiét dang vong
2 va May khéu 3. Chi tiét dang vong 7 14 chi tiét ma chi tiét dang dai 8 (xem Fig. 11)
duoc gap ngugc 18n chinh né theo chidu dai cia né. Co ciu dan tién chi tiét dang
vong 2 tao ra chi tiét dang vong 7 bang cach gap chi tiét dang dai 8 theo chidu dai &
c& hai dau. Co cu dén tién chi tiét dang vong 2 dén tién chi tiét dang vong 7 vao
may khau 3. Méay khdu 3 may Ién trén ca hai ddu cta vat liéu cin may theo chiéu dai
cla chi tiét dang vong 7 duoc dan tién bing co cdu din tién chi tiét dang vong 2. Co

cau dan tién chi tiét dang vong 2 dugc b tri lidn k& véi May khau 3.

Co céu dén tién chi tiét dang vong 2 bao gdm don vi thir nhit 10, don vi thir
hai 40, va phén dan dong 66. Trén hinh chiéu bing, chidu doc (chiéu trai-phai) cta
don vi thir nhat 10 hiu nhu truc giao véi chidu doc (chiéu trudc-sau) cua may khau 3.
Pon vi thir nhét 10 tao ra chi tiét dang dai 8 c6 d6 dai cu thé tir chi tiét dang dai lién
tuc va gp chi tiét dang dai 8. Chi tiét dang dai lién tuc nay la chi tiét dang dai ma

lién tuc va dugc lam twr, vi dy, vai hoic da.

Pon vi thir nht 10 cht yéu bao gdm phén din tién 15, phin c4t 18, phn dit
11, phén ép 12, cip thanh di chuyén 13, 14, va cic phén dan dong tir 21 dén 27 (xem
Fig. 8). Phan dén tién 15 git¥ chi tiét dang dai lién tuc, kéo ra mot do dai cu thé cia
chi tiét dang dai lién tuc, va din tién chi tiét dang dai lién tuc vao phin dat 11. Phin
dan tién 15 bao gdm phén giit 16 va phan kéo ra 17. Phin gilt 16 giit chi tiét dang dai
lién tuc. Phin kéo ra 17 nhan lyc din dong tir phin din dong 23 dé di chuyén tir vi tri
chd duoc thé hién trén Fig. 2 dén vi tri gitt. Vi tri cho 14 vi tri ma phin kéo ra 17 &
bén trai phé“m dat 11. Vi tri gift 13 vi tri ma mot dAu caa chi tiét dang dai lién tuc duoc
gift bing phn gitt 16 dugc dinh vi & phia trén cta chi tiét gitt chat 172 ciia phan kéo

ra 17. Cu thé 13, vi trf gitt 1a vi trf ma chi tiét chan 29 tiép xuc voi than chinh cua
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phén dan dong 23. Chi tiét chin 29 duoc cb dinh vao tay cdm ciia phan dan dong 23.

0 mép bén phai ctia né, phin kéo ra 17 bao gdm chi tiét gilt chat 171 va chi
tiét gitt chat 172. Chi tiét gitr chat 171, 172 kéo dai theo chidu dai cta chi tiét dang
dai lién tuc. Chi tiét gift chat 171 dugc dinh vi bén trén chi tiét gitr chit 172. Phin
kéo ra 17 nhén lyc dan dong tir phan din dong 24 (xem Fig. 8) dé di chuyén chi tiét
gitt chat 171 vé phia chi tiét giit chat 172. Phin kéo ra 17 kep mot diu (dAu bén trai)
ctia chi tiét dang dai lién tuc gifta chi tiét gifr chat 171, 172 tir phia trén va phia dudi.
Phén kéo ra 17 nhan luc din dong ti phdn din dong 23 d& kéo ra mot do dai cu thé
clia chi tiét dang dai lién tuc tir phan giir 16, dan tién chi tiét dang dai lién tuc vao
phdn d4t 11. Sau do, phin kéo ra 17 nhan lyc dén dong tir phén dén dong 25 dé di
chuyén dén vi tri cho. Cac phan dan dong tlir 23 dén 25 1a c4c binh khéng khi nén.
Chiéu dai cta chi tiét dang dai lién tuc 1a chiéu ma phin kéo ra 17 rit chi tiét dang
dai lién tuc ra. Trong phuong 4n nay, chiu dai cla chi tiét dang dai lién tuc ddng
dang véi chidu doc cta chi tiét dang dai lién tuc. Trén hinh chiéu béng, chiéu rong
clia chi tiét dang dai lién tuc true giao véi chidu dai cia chi tiét dang dai lién tuc.
Chiéu dai va chiéu rong ctia chi tiét dang dai lién tuc 1dn luot ddng dang véi chidu

dai va chiéu rong ctia chi tiét dang dai 8 (chi tiét dang vong 7).

Phan cét 18 tao ra chi tiét dang dai 8 bing cach cét chi tiét dang dai lién tuc
ma phan dén tién 15 dd dén tién vao phan dit 11. Theo chidu trai-phai, phan cét 18
dugc dat gifta phan gitt 16 va phin dit 11. Phin cét 18 bao gdm ludi dao 19 va gia
d& ludi dao 20. Ludi dao 19 dugc dinh vi bén trén duong din tién dbi véi chi tidt
dang dai lién tuc. Gia d& ludi dao 20 dugce dinh vi bén dudi ludi dao 19, v6i duong
dén tién gitta gid do ludi dao 20 va ludi dao 19. Ludi dao 19 ¢6 mép cit & phia gid
do ludi dao 20 (phia dudi). Mép cit nay kéo dai vé co ban la song song voi chiéu
rong clia chi tiét dang dai lién tuc (theo chiéu trude-sau). Nhu duoc thé hién trén F i.g.
4, ludi dao 19 dugc nbi v6i ddu dudi ctia phin din dong 26. Phin din dong 26 1a
binh khéng khi nén va di chuyén Iudi dao 19 1én va xuéng. Khi phén dén dong 26 di
chuyén luti dao 19 xudng phia dudi tir vi tri duoc thé hién trén Fig. 4, ludi dao 19 di

chuyén tir vi tri chd dén vi tri cdt. Vi tri cat 1a vi tri ma mép cit cta ludi dao 19 va
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gid do ludi dao 20 tiép xtc véi chi tiét dang dai lién tuc. Vi tri cho 1a vi trf ma lusi
dao 19 dugc dinh vi cao hon so véi vi tri cit. Ludi dao 19 & vi tri chd & trang thai
duoc thé hién trén Fig, 4. Gi4 d& lusi dao 20 nhén 1udi dao 19 ma di chuyén theo
huéng cat. Phan dan dong 27 dugc dinh vi bén dudi gis do [udi dao 20. Phin din
dong 27 la binh khéng khi nén. Gia d& ludi dao 20 c6 thé di chuyén 1én va xudng
bang céch nhén lyc dan dong tir phin din dong 27. Khi phan din dong 26 di chuyén
ludi dao 19 xudng phia dudi tir vi tri dugc thé hién trén Fig. 4, gid d& ludi dao 20
nhén lyc dan dong tir phan din dong 27 va di chuyén 1én phia trén. Ludi dao 19 cht
chi tiét dang dai lién tuc trén dudng dén tién bang cach di chuyén sao cho lusi dao

19 cét qua duong din tién ddi véi chi tiét dang dai lién tuc.

Phén d3t 11 14 chi tiét dang tAm c6 dang hinh chit nhat trén hinh chidu bang.
B& mit ddt 113 (xem Fig. 11), ma ¢6 thé dit phdn & gifta ctia chi it dang dai 8 theo
chiéu dai, duoc dat trén mit trén cua phén dat 11. Trong co ciu dan tién chi tiét dang
vong 2 clia phuong dn ndy, phan kéo ra 17 kéo chi tiét dang dai lién tuc ra va dit chi
tiét dang dai lién tuc trén bé mit dit 113, va phin cit 18 cit chi tiét dang dai lién tuc
dé tao ra chi tiét dang dai 8 c6 d6 dai cu thé. Déi v6i cdc bé mit ctia phdn dat 11, b
m3t dat 113 12 bé mit ma dbi dién v6i phin ép 12. B& mat dit 113 phing va kéo dai
theo chiéu ngang. Khi phin & gifta cta chi tiét dang dai 8 theo chidu dai duoc dat
trén bé mit dat 113, chidu dai cta chi tiét dang dai 8 song song véi chidu trai-phai.
D dai ciia phan dat 11 theo chiéu trai-phai ngén hon so v6i d¢ dai ctia chi tiét dang
dai 8 theo chiéu dai. Phin ddt 11 c6 cac mép bén ngoai 111, 112 duge dit trén cac
phan diu doi nhau cta phin djt 11 theo chidu trai-phai. B& mat dat 113 khong tiép
xtic voi cac dau doi nhau theo chiéu dai cua chi tiét dang dai 8. Do dai cua phin dit
11 theo chiu trai-phai twong ng v6i do dai ciia chi tiét dang vong 7 theo chidu dai,
D¢ dai ctia phan dit 11 theo chiéu trude-sau 1én hon do rong ctia chi tiét dang vong 7
theo chiéu rong. Phin dit 11 c6 thé duoc thay thé bing phdn dit ¢6 do dai khac theo
chiéu trai-phai. Viéc ddt phin dat 11 c6 thé thay ddi d6 dai cta chi tiét dang vong 7

dén d¢ dai twong tmg v6i phan dit thay thé.

Nhu dugce thé hién trén Fig. 5, phan ép 12 ¢6 dang ba chidu hau nhu 14 hinh
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chit nhat ma kéo dai theo chiéu trudc-sau. Bét dau gan nhu & tAm cta chidu trude-
sau, mit trén ctia phan ép 12 nghiéng xudng phia dudi vé phia phan d4u phia trudc.
Phan déu phia truée cta phdn ép 12 dugc tao ra & vi trf chd ma phan d4u phia truéc
ctia phan ép 12 dugc tach riéng va bén trén phan dit 11. Phin du phia sau clia phan
ép 12 duoc ndi véi truc 122. Phan din dong 21 duoc dinh vi bén trén phin ép 12.
Phén din dong 21 dwoc ndi véi phén ép 12 giita truc 122 va dau phia trude cia phin
ép 12. Phan dén dong 21 dan dong phin ép 12 sao cho phan ép 12 xoay 1én trén va
xudng duéi, véi truc 122 nhim lam diém tya. Phin ép 12 nhén luc din dong tir phin
din dong 21 dé di chuyén tir vi tri cho duoc thé hién trén Fig. 5 dén vi tr ép duoc thé
hién trén Fig. 3. Vi tri ép nay gén hon véi phﬁn dat 11 so vdi vi tri cho. Khi & vi tri
ép, phn ép 12 ép tlr phia trén 1én chi tiét dang dai lién tuc (chi tiét dang dai 8, chi
tiét dang vong 7) dugc dit trén phan dit 11. Do dai coa phén ép 12 theo chiéu trai-
phai ngdn hon so véi d dai clia chi tiét dang vong 7 theo chidu dai. Phn ép 12 duoc
b6 tri & phan ¢ giita ctia phan dt 11 theo chidu trai-phai.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 2 va 3, cdp thanh di chuyén 13, 14 duoc lap & cac
vi trf ma dugc tach riéng va bén trén phin dat 11. Cip thanh di chuyén 13, 14 duoc
lip & céac vi trf 1an luot tuong (mg véi cac mép bén ngoai 111, 112 clia phan dat 11
(xem Fig. 14). Cdp thanh di chuyén 13, 14 kéo dai theo chiéu rong (chidu trudc-sau)
ctia chi tiét dang dai 8. Céc vi tri tuong g véi cidc mép bén ngoai 111, 112 ciia phan
dat 11 la cac vi tri ma & bén ngoai cidc mép bén ngoai 111, 112 cta phin dit 11 theo
chiéu trai-phai mét chut. Céc du phia sau cta cdp thanh di chuyén 13, 14 duoc ¢b
dinh vao chi tiét gén 221, 222. Cac chi tiét gén 221, 222 kéo dai theo chidu lén-
xubng, va céc diu phia trén cua chi tiét gin 221, 222 duoc ndi véi phan ndi 223.
Phin ndi 223 nay 1a chi tiét ma kéo dai theo chidu 1én-xudng, va phan ndi 223 nay
dwgc ndi véi phan dén dong 22. Bing cach nhan lyc din dong tir phin din dong 22
thong qua phan néi 223 va chi tiét gén 221, 222, cdp thanh di chuyén 13, 14 ¢6 thé di
chuyén theo huéng (chidu 1én-xubng) ma truc giao véi phan dit 11. Khi phan ép 12
ép 1én chi tiét dang dai 8, cip thanh di chuyén 13, 14 nhan luc dén dong tir phin din
dong 22 va di chuyén tir vi trf cho (xem Fig. 3) dén vi tri duoc ha thip (xem F ig. 12).
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Céc vi tri cho ndy 1a céc vi tri duoc tach riéng va bén trén phin dit 11. Cac vi tri
duogc ha thap 14 cac vi trf trén m3t phing kéo dai 90 ctia phan dit 11. Trong truong
hop nay, cap thanh di chuyén 13, 14 va phan dit 11 & trén cing mit phing ndm
ngang. Phin dan dong 21, 22 la cac binh khong khi nén. Khoang tréng gitta cap
thanh di chuyén 13, 14 c6 thé dugc thay dbi tuong Ung v&i do dai theo chibu trai-

phai ctia phin dit ma duoc gén vao don vi thtr nhét 10.

Don vi thir hai 40 van hanh trong tmg véi don vi thir nhat 10 d8 tao ra chi tidt
dang vong 7. Pon vi thit hai 40 dan tién chi tiét dang vong 7 dd dugc tao ra nay vao
May khéu 3. Nhu duge thé hién trén Fig. 6 va 7, don vi thit hai 40 chi yéu bao gém
cdp phan kep 41, 46, phén d& 51, truc 52, 53, bé d& 54, phin din huong 55, phan ndi
56, va phan dan dong tir 61 dén 65. Trong phan gii thich sau, diu theo chidu doc
cua don vi thir hai 40 ma cdp phén kep 41, 46 duoc dit duge xdc dinh 14 mot dau, va
dau theo chidu doc ctia don vi thr hai 40 ma truc 52 duoc dit duoc xé4c dinh 1a dau
con lai. M6t dau cua don vi thir hai 40 1 d4u cua ting phén cdu tric cta don vi thi
hai 40. Pau con lai cta don vi tht hai 40 13 ddu con lai ctia ting phén cAu trtc cia

don vi thir hai 40.

Cip phén kep 41, 46 tao ra chi tiét dang vong 7 bang cach ldy cac phin dau
86, 87 (xem Fig. 11) cta chi tiét dang dai 8 ma phén ép 12 ép 1én va l4n luot gap cac
phin dAu 86, 87 doc theo cac mép bén ngoai 111, 112 cuia phan dit 11 (xem Fig. 14).
Cip phan kep 41, 46 kep cac mép bén ngoai 68, 69 (xem Fig. 14) theo chidu dai cua
chi tiét dang vong 7 tir phia trén va phia dudi.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 6 va 10, cip phin kep 41, 46 bao gdm chi tiét thir
42, 47, chi tiét thir hai 43, 48, 10 xo 44, 49, va truc 45, 50. Chi tiét tht nhat 42, 47 va
chi tiét thi hai 43, 48 1a cé4c chi tiét c6 dang cin, va kéo dai song song véi chidu rong
cla chi tiét dang dai 8. Chi tiét thw nhit 42, 47 c6 thé Ian luot xoay 1én va xudng
quanh truc 45, 50. Lo xo 44, 49 kich hoat chi tiét thtr nht 42, 47 theo céc hudng 1in
luot di chuyén chi tiét thtt nhit 42, 47 cach xa chi tiét thi hai 43, 48. Chi tiét thi
nhat 42, 47 1an luot nhan lyc din dong tir phin dan dong 61, 62, va Ian luot di

chuyén (xudng phia dudi) vé phia chi tiét thtt hai 43, 48. Phan din dong 61, 62 Ia cac
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binh khong khi nén. Phan dan dong 61, 62 14n luot duoc tao ra bén trén chi tiét thi
nhit 42, 47. Phén kep 41 dugc bd tri song song véi phan kep 46. Phan kep 41 va
phéan kep 46 dugc bd tri & cac vi tri tach riéng nhau theo chiéu dai cua chi tiét dang
vong 7. Phan dan dong 63 1a mam cdp khi nén va dugc ¢b dinh vao dinh cua bé d&
54. Phén dan dong 63 duogc tao ra c6 cip phin din huéng 67 & mit trén ciia no. Cip
phan din huéng 67 duge ndi sao cho cip phin din huéng 67 ¢6 thé di chuyén vé
phia nhau va c4ch xa nhau. Pau phia sau clia chi tiét tht hai 43, 48 duoc ¢ dinh vao
cgp phan din huéng 67. Khi phin din dong 63 van hanh, mét phin din huéng trong
cép phan din huéng 67 di chuyén vé phia nhau va cach xa nhau. Tirc 14, phan dén
dong 63 ¢ thé thay ddi khoang trdng gitta phin kep 41 va phan kep 46 & mit phing
ngang gifta vi tri kep duoc thé hién trén Fig. 15 va vi tri dugc tach dugc thé hién trén
Fig. 7. Phan din dong 63 thay dbi khoang trong giita cip phin kep 41, 46 bing cach
di chuyén dong déu cip phan kep 41, 46 song song v&i nhau. Khoang tréng gitra cdp
phén kep 41, 46 & vi tri kep nho hon so véi d@6 dai cua chi tiét dang vong 7 theo
chiéu dai. Khoang tréng gitta cdp phan kep 41, 46 & cac vi tri tach 16n hon so véi do

dai clia chi tiét dang vong 7 theo chidu dai.

Phén d& 51 1a chi tiét dang tdm c6 dang hinh chit nhat. Phin d& 51 do cip
phén kep 41, 46 thong qua bé do 54 va phin din huéng 55. Truc 53 c6 dang hinh cin
tron va kéo dai theo chiéu lén-xuéng. Mot dau (ddu phia trén) ctia truc 53 duoc ndi
v6i phan d& 51 gan nhu & tdm cita chiéu doc cta phan d& 51. DAu con lai (dAu duéi)
ctia truc 53 duogc ¢b dinh vao bé van hanh 5 béng dinh vit 57. Truc 53 d& xoay duoc
phdn d& 51. Phdn ndi 56 duoc ndi v6i mit ddy cia phin d& 51 gin véi mot dau cia
phan d& 51. Phan d& 51 dugc ndi véi phn din dong 66 thong qua phin néi 56. Bing
cach nhan luyc din dong tir phan dén dong 66, phin dd 51 c6 thé xoay giita vi tri din
tién duoc thé hién trén F ig. 1 va vi tri kep duogc thé hién trén Fig. 7, véi truc 53 nham
lam diém tua. Vi trf dan tién 1a vi tri ma chiéu doc ctia don vi thir hai 40 tryc giao vai
chiéu doc ctia may khau 3. Chidu doc ctia may khau 3 14 chidu trudc-sau. Khi phan
dd 51 & vi tri dan tién, cap phén kep 41, 46 ddi dién véi mdy khau 3. Vi tri kep 1a vi

tri ma chiéu doc cta don vi thit hai 40 truc giao voi chidu doc ctia don vi thir nhét 10,
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Chiéu doc ctia don vi thir nhat 10 1a chidu trai-phai. Khi phdn d& 51 & vi tri kep, cip
phén kep 41, 46 déi dién v6i don vi thi nhét 10. Tai thoi didm nay, cap phin din
huéng 67 dugc sdp xép & bén tréi va bén phai. Phan din dong 63 din hudng cip
phén dan huéng 67 sao cho timg phin din huéng 67 c6 thé di chuyén theo chidu trai-
phai.

Bé d& 54 d& mat day cla cip phan kep 41, 46 & cac ddu con lai. Phin din
hudng 55 c¢6 dang dudng ray thing ma kéo dai tir mot diu dén dAu con lai. Phin dén
hudng 55 d& bé d& 54 sao cho bé d& 54 nay c6 thé di chuyén. Bé d& 54 nhan luc din
dong tlr phan din dong 64 va di chuyén doc theo phan din hudéng 55 gifra vi tri cho
dugc thé hién trén Fig. 18 va 7 va & vi tri kéo dai dugc thé hién trén Fig. 1 va 13.
Phan din dong 64 1a binh khong khi nén. Vi tri cho 1a vi tri ciia bé d 54 khi tay cAm
cua phén din déng 64 co vao diu con lai. Vitri kéo dai 1a vi tri clia bé d& 54 khi tay
cam ctia phan dén dong 64 tién dén mot dau. Khi bé do 54 di chuyén, cip phan kep
41, 46 di chuyén cing voi bé do 54. Truc 52 duge tao ra bén trén dau con lai cua
phan d& 51. Bing cach nhan lyc din dong ciia phin din déng 65, phin d& 51 c6 thé
xoay, v6i truc 52 nhim lam diém tua. Bing cach xoay phén d& 51 véi truc 52 lam
diém twa, phan din dong 65 thay ddi cac vi tri ctia ciip phin kep 41, 46 theo chidu

l1én-xudng.

May khau 3 1a mdy khau cong nghiép c6 két cAu da duoc biét. Nhu duoc thé
hién trén Fig. 1 va 6, may khu 3 bao gdm dan méay 71, tru 72, tay cdm 73, va phan
d4u phia truée 74. Dan may 71 kéo dai theo chiéu trude-sau. Dan may 71 dugc tao
ra & phin phia trén ctia n6 ¢6 tdm chira kim 77, co cdu dén dong bo phan ép 81 (xem
Fig. 8), va bo phén ép 82. Tdm chira kim 77 c6 18 kim 78. Co cAu din déng bd phan
¢ép 81 dugc tao ra & phén phia trudc cta try 72. Co cu dan dong bd phéan ép 81 nhin
lyc din dong tir phan dan dong 97 (xem Fig. 8) va di chuyén bo phan ép 82 lén va
xubng, sang bén trai va bén phai, va vé& phia trudc va phia sau. Bo phén ép 82 ép tur
phia trén 1€n chi tiét dang vong 7 ma dugc dinh vi bén trén tAim chtra kim 77. Nhu
duoc thé hién trén Fig. 18, phan chép 821, 822 1an luot 14 hai phdn nhanh, phia trudc

va phia sau, dugc tao ra & trén chop (mép bén trai) ctia bd phan ép 82. Phan chop
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821, 822 kéo dai theo chiéu trai-phai. Bo phan ép 82 sir dung phin chép 821, 822 dé

ép 1én chi tiét dang vong 7 vao bén trong ctia mdi dau theo chidu dai.

Dan mdy 71 dugc tao ra & bén trong ctia né véi co clu sudt, co ciu dan tién,
co cau cit ren 80 (xem Fig. 8), va co cdu tuong tu. Co cdu sudt xoay sudt xoay chura
ren dudi. Co cdu dén tién di chuyén vai 9 theo chidu trai-phai va chidu trudc-sau
cling véi co cdu dan dong bo phén ép 81. Tru 72 kéo dai lén phia trén tir diu phia sau
cua dan may 71. Try 72 dugc tao ra & bén trong clia né véi dong co may khau 98 va
dong co twong tu. Tay cdm 73 kéo dai vé phia trudc tir ddu phia trén cta tru 72. Tay
cdm 73 duogc dinh vi d6i dién véi mit trén cla dan may 71. Tay cdm 73 duoc taora O
bén trong clia né vdi truc din dong 79 va truc tuong tu. Diu phia sau cta truc dan
dong 79 dugc ndi véi dong co méy khau 98. BPong co may khau 98 nay chuyén truc
dan dong 79. Phin dau phia trude 74 dugc tao ra & dau phia trude cua tay cam 73 va
duoc tao ra ¢ bén trong clia né voi co cdu din dong 1én-xudng can kim, co cdu din

ddng tiep nhén ren, va co ciu tuong tu.

Truc dan dong 79, bing cach truyén luc xoay ma két hop véi luc din dong
ctia déng co may khau 98 vao co cdu din dong 1én-xudng cin kim va co ciu din
dong tiép nhan ren, din dong co cdu din dong 1én-xudng cin kim va co ciu din
dong tiép nhén ren. Co cdu dn dong lén-xudng cAn kim di chuyén cin kim 75 1én va
xudng. Cén kim 75 kéo dai xudng phia dudi. DAu dudi ctia cin kim 75 ho ra & phia
d4y ctia phan dau phia truée 74. Kim may 76 c6 thé dugc lip & ddu dudi cia cin kim
75. Khi can kim 75 di chuyén xudng phia dudi dén vi tri thép nhét ciia n6, dau dudi
ctia kim may 76 di qua 16 kim 78, ma dugc tao ra & tAm chira kim 77, va tién dén
subt xoay. Sudt xoay, van hanh twong Ung vé&i can kim 75, bén ren dudi véi ren trén
ma dugc giit bing kim may 76. Co ciu din dong tiép nhan ren kéo ren trén ma duoc
bén vé4i ren dudi 1én bén trén tAm chua kim 77. Méy khiu 3 nho d6 tao ra miii khau
trén vai 9.

Két cdu dién cta hé thdng may khéu 1 s& duoc giai thich tham chiéu dén Fig.
8. Phén diéu hanh 4 ctia hé théng méay khau 1 didu khién ddng b co chu din tién chi

tiét dang vong 2 va may khau 3. Phan didu hanh 4 bao gdm CPU 101, ROM 102,
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RAM 103, dong tin hig¢u 104, giao dién nhap/xuit (I’/F) 105, va bd truyén thong tin
bén ngoai I/F 106. CPU 101, ROM 102, va RAM 103 duoc ndi dién véi giao dién
nhap/xuét I/F 105 thong qua dong tin higu 104. B truyén thong tin bén ngoai I/F
106 dugc ndi dién véi giao dién nhap/xuét I/F 105. CPU 101 thuc hién viée didu
khién co cu dén tién chi tiét dang vong 2 va may khéu 3 va, tuong tng voi cac
chuong trinh khac nhau ma duoc luu trit trong ROM 102, thuc hién c4c tinh toan va
xtr Iy khdc nhau ma lién quan dén viéc tao ra va may chi tiét dang vong 7. ROM 102
luu trit cdc chuong trinh khac nhau, thong sb thiét 1ap ban ddu khac nhau, va yéu tb
tuong tw. RAM 103 tam thoi chta trj s6 thiét lap, cac két qua tinh todn biang CPU
101, va bg phan tuong tw. BY truyén thong tin bén ngoai I/F 106 diéu khién sy truyén
thong tin véi thiét bi bén ngoai. CPU 101 thong tin véi co cau dan tién chi tiét dang
vong 2 va may khéu 3 thong qua b) truyén thong tin bén ngoai IUF 106 va giao dién

nhap/xut I/F 105.

Co chu din tién chi tiét dang vong 2 bao gdm CPU 31, ROM 32, RAM 33,
dong tin hiéu 34, giao dién nhap/xuét I/F 35, va bd truyén thong tin bén ngoai I/F 36,
va phan din dong tir 21 dén 27 va tir 61 dén 66. CPU 31, ROM 32, va RAM 33 duoc
nbi dién véi giao dién nhap/xudt IF 35 thong qua dong tin hidu 34. Bo truyén thong
tin bén ngoai I/F 36 va cac phan din dong tir 21 dén 27 va tir 61 dén 66 dugc ndi
dién véi giao dién nhap/xuét I/F 35. CPU 31, tuong img véi cac lénh tir phin didu
hanh 4, thyuc hién didu khién co cAu dan tién chi tiét dang vong 2 va thuc hién céc
tinh todn va xir ly khac nhau ma lién quan dén viéc tao ra va din tién chi tiét dang
vong 7. ROM 32 luu trit cic chuong trinh, thong s thiét 14p ban dau khéc nhau, va
yéu td twong ty. RAM 33 tam thoi luu trit céc tri s thiét 1ap, cac két qué tinh todn
bing CPU 31, va bd phan twong tw. B truyén thong tin bén ngoai UF 36 kidm soét
su truyén thong tin voi thiét bi bén ngoai. CPU 31 thong tin v6i phin diéu hanh 4

théng qua bo truyén thong tin bén ngoai I/F 36 va giao dién nhap/xuit I/F 35.

Phin din dong 21 1a ngudn din dong cho phan ép 12. Phin din dong 21 xoay
phén ép 12 1én phia trén hoic xudng phia dudi tuong g v&i 1énh tir CPU 31. Phin
dan dong 22 14 ngudn dén dong cho cip thanh di chuyén 13, 14. Phin din dong 22 di
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chuyén cip thanh di chuyén 13, 14 1én phia trén hogc xubng phia dudi tuong ing véi
1énh tir CPU 31. Phan dan dong 22 thay ddi cac vi tri cla cdp thanh di chuyén 13, 14
gifra vi trf chdr va vi tri duoc ha thip twong tmg véi lénh tir CPU 31. Phin din dong
tlr 23 dén 25 1a cac ngudn dan dong cho phin kéo ra 17. Phin din dong 23 1am cho
phén kéo ra 17 kéo chi tiét dang dai lién tyc dén bé mat dit 113 cia phén dat 11
twong tng véi 1énh tir CPU 31. Phan dn dong 24 lam cho phén kéo ra 17 giit chit
chi tiét dang dai lién tuc tuong tmg véi 1énh tir CPU 31. Phan dén dong 25 di chuyén
phén kéo ra 17 sang bén tréi twong tmg véi lénh tir CPU 31. Phin dén dong 26 1a
ngudn din dong cho udi dao 19. Phin din dong 26 di chuyén ludi dao 19 Ién phia
trén hogc xubng phia dudi tuong tmg véi 1énh tr CPU 31. Phin dén dong 27 1
ngudn dén ddng cho gid d& ludi dao 20. Phdn din dong 27 di chuyén gi4 do lusi dao

20 1én phia trén hogc xudng phia dudi tuwong g vai [énh tir CPU 31.

Phén dén dong 61 1a ngudn din dong cho chi tiét thir nhit 42 ciia phén kep 41.
Phan dan dong 61 di chuyén chi tiét thir nhAt 42 xuéng phia dudi tuong tng véi 1énh
tr CPU 31. Phén dn déng 62 1a ngudn dan dong cho chi tiét thir nhét 47 cua phin
kep 46. Phan din dong 62 di chuyén chi tiét thw nhét 47 xubng phia dusi twong tng
v6i 1énh tir CPU 31. Phén din déng 63 la ngudn din dong dé thay déi khoang tréng
gitta phan kep 41 va phin kep 46. Phin din dong 63 m& rong va thu hep khoang
tréng gita phén kep 41 va phan kep 46 twong Umg véi 1énh tr CPU 31. Phan din
dong 64 la ngudn dan dong dé di chuyén cip phan kep 41, 46 theo chidu rong cua chi
tiét dang vong 7. Phin dén dong 64 di chuyén cip phin kep 41, 46 dén mot trong sd
mdt dau va ddu con lai cta don vi thir hai 40 twong Gng véi 1énh tir CPU 31. Phin
dan dong 65 12 ngudn dan dong dé diéu chinh céc vi tri ciia cip phin kep 41, 46 theo
chidu lén-xudng. Phén din dong 65 di chuyén cip phan kep 41, 46 lén phia trén hoac
xubng phia du6i twong tng véi 1énh tir CPU 31. Phin din dong 66 13 ngudn din
dong dé xoay don vi thir hai 40 (phan d& 51) trén hinh chiéu bing. Phin din dong 66
xoay don vi thir hai 40 twong tng vai 1énh tir CPU 31.

Méy khau 3 bao gébm CPU 91, ROM 92, RAM 93, dong tin hiéu 94, giao dién
nhép/xudt IF 95, va bd truyén théng tin bén ngoai IF 96, phan din dong 97, phén
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dan dong 99, va dong co médy khau 98. CPU 91, ROM 92, va RAM 93 dugce ndi dién
véi giao dién nhap/xuit I/F 95 thong qua dong tin hidu 94. B truyén thong tin bén
ngoai IF 96, phan din dong 97, 99, va déng co may khau 98 duge ndi dién véi giao
dién nhap/xuat I/F 95. CPU 91, twong tmg vdi cac 1énh tir phan didu hanh 4, thuc
hién diéu khién may khau 3 va thyc hién céc tinh toan va xur 1y khéc nhau ma lién
quan dén viéc dinh vi va may chi tiét dang vong 7. ROM 92 chtra cac chuong trinh,
thong s6 thiét 14p ban dau khac nhau, va yéu t6 tuong tw. RAM 93 tam thoi heu triy
tri cac sb thiét lap, céc két qué tinh todn bing CPU 91, va bod phdn twong tu. Bo
truyén thong tin bén ngoai UF 96 didu khién sy truyén thong tin véi thiét bi bén
ngoai. CPU 91 thong tin v6i phén didu hanh 4 théng qua bd truyén thong tin bén
ngoai I/F 96 va giao dién nhap/xuét I/F 95. Phin din dong 97 1a ngudn din dong cho
co cdu dan dong bd phén €p 81. Tuong tmg véi cac 1énh tir CPU 91, phan dan dong
97 1am cho co c4u dén dong bo phan ép 81 di chuyén bo phan €p 82 1én phia trén va
xudng phia dudi, sang bén trai va bén phai, va vé& phia trude va phia sau. Bdng co
may khau 98 1 ngudn din dong cho truc din dong 79. Pong co méy khau 98 xoay
truc dan dong 79 tuong Gng véi 1énh tir CPU 91. Phan dén dong 99 1a ngudn din
dong cho co cdu cét ren 80. Bing cach cho co cAu cét ren 80 vén hanh tuong g voi

[énh tir CPU 91, phan dén dong 99 lam cho co cdu ct ren 80 cit ren trén va ren dudi.

Quy trinh diéu khién may khau ma CPU 101 cta phin didu hanh 4, CPU 31
clia co cu dén tién chi tiét dang vong 2, va CPU 91 clia may khau 3 thuc hién bing
cach van hanh tuong ung s& dugc gii thich tham chiéu dén Fig. 9. Bo phén thao tac
bat ngudn dan tién cho hé théng mdy khau 1 va nhédp [&énh khoi dong béng céach cho
phén thao tac vin hanh. Trong truong hop nay, CPU 101 doc chuong trinh xir ly
kiém soat may tir ROM 102 va thyc hién xir Iy twong tmg véi céc chi din duoc chira
trong chuong trinh nay. Khi bt ddu xir ly, co cdu din tién chi tiét dang vong 2 &
trang thai dugc thé hién trén Fig. 7. Phin d& 51 & vi tri kep. Cap phén kep 41, 46 & vi
tri duoc tach. B d& 54 & vi tri chd. Phéan ép 12, phin kéo ra 17, va ludi dao 19 1dn
lugt & vi tri cho tuwong Umg ctia chung, mic du viée nay khong duoc thé hién trén

hinh v&. Chi tiét giit chit 171, 172 ciia phin kéo ra 17 duoc tach khéi nhau.
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CPU 101 phét Iénh vao co ciu dén tién chi tiét dang vong 2 d& thuc hién qua
trinh ma dan tién chi tiét dang dai lién tuc vao phan dat 11. CPU 31 nhén 1énh tir
CPU 101 va, tuong tmg v6i 1énh nay, thyc hién qua trinh duoc mé ta sau day. CPU
31 diéu khién phan din dong 23, 24 sao cho d6 dai cu thé ciia chi tiét dang dai lién
tuc dugce kéo ra va dn tién vao phan dat 11 (Buéce S1). Cu thé 1a, CPU 31 didu hanh
phan din dong 23 d& di chuyén phin kéo ra 17 cua phan dan tién 15 tr vi tri cho
duoc thé hién trén Fig. 2 dén vi trf gitt. CPU 31 didu hanh phan din dong 24 dé di
chuyén chi tiét git chat 171 vé& phia chi tit gir chat 172. Chi tiét gift chat 171, 172
gitt chit mot ddu cta chi tiét dang dai lién tuc tir phia trén va phia duéi. CPU 31 didu
hanh phin dan dong 23 dé di chuyén phén kéo ra 17 tir vi tri gitt dén vi trf cit. Vi tri
cit 12 & giita vi tri chdr va vi tri gii. Khi phan kéo ra 17 duoc dinh vi & vi tri cit, phin

kéo ra 17 & bén trai ctia phan dt 11.

CPU 31 diéu hanh phin din dong 21 dé ha thAp phn ép 12 tir vi trf cho duoe
the hién trén Fig. 5 dén vi tri ép duoc thé hién trén Fig. 3 (Budc S2). Phin ép 12 ép
1én chi tiét dang dai lién tuc tir bén trén. CPU 31 didu khién phin din dong 26, 27
sao cho ludi dao 19 va gia d& ludi dao 20 di chuyén tir cac vi trf cho duoc thé hién
trén Fig. 4 dén cdc vi tri cit va cit chi tiét dang dai lién tuc (Budc S3). Sau d6, CPU
31 diéu khién phdn din dong 26, 27 sao cho Iudi dao 19 va gid do ludi dao 20 di
chuyén tir vi trf cét dén vi tr che. CPU 31 didu khidn phan din dong 24 dé di chuyén
chi tiét gitt chit 171 cach xa chi tiét git chit 172. CPU 31 didu khién phdn din dong

25 dé di chuyén phén kéo ra 17 tir vi tri cit dén vi trf cho.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 11, trong qué trinh tir Buéc S1 dén Bude S3, co
cAu dan tién chi tiét dang vong 2 diit chi tiét dang dai 8 c6 do dai cu thé 1én bd mit
dt 113 ctia phén dit 11. Céc phan déu 86, 87 theo chidu dai 89 ciia chi tidt dang dai
8 khong tiép xtic véi bé mat dit 113. Cac phén dau 86, 87 lan lugt & bén ngoai cua
cac mép bén ngoai 111, 112 clia phin dat 11. Diém tAm C theo chidu dai 89 ctia chi
tiét dang dai 8 ddng dang voi diém tim C theo chidu trai-phai cia phan dat 11. CPU
31 diéu khién phin din dong 22 sao cho cdp thanh di chuyén 13, 14 di chuyén tir vi

tri chor dugc thé hién trén Fig. 11 dén vi tri duoc ha thip dugc thé hién trén Fig. 12
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(Budc S4). Mit phing kéo dai 90 1a mit phing nim ngang di qua phan dit 11 & tam
clia chiéu lén-xudng. Mt phing kéo dai 90 c6 thé Ia mit phing bao gdm mat trén
cla phan dat 11 (mat & phia phén ép 12). Mit phing kéo dai 90 ¢6 thé 1a mit phing
bao gém mdt ddy cua phén dat 11. Vi tri dugc ha thép c6 thé 1a mot trong céc vi tri
ma cdp thanh di chuyén 13, 14 di qua mit phing kéo dai 90 va cac vi tri ma cap
thanh di chuyén 13, 14 tiép xtc v6i mit phing kéo dai 90. Nhu duge thé hién trén
Fig. 12, ¢ céc vi tri duoc ha thép, cdp thanh di chuyén 13, 14 1dn luot ép xuéng vao
cdc phan dau 86, 87 ciia chi tiét dang dai 8. Cap thanh di chuyén 13, 14 Iin luot giit
cac phan diu 86, 87 cua chi tiét dang dai 8 sao cho cic phin diu 86, 87 dugc gap

xuéng phia dudi doc theo phin dit 11.

CPU 31 diéu khién phin din dong 64, 63 dé di chuyén cip phin kep 41, 46
dén vi tri twong tmg v6i phdn dit 11 (Bude S5). Cu thé 13, CPU 31 didu khién phin
dan dong 64 d€ di chuyén bé do 54 tir vi tri cho duoc thé hién trén Fig. 7 dén & vi tri
kéo dai duge thé hién trén Fig. 13. Tai thoi diém nay, mot ddu (chép) ciia cip phén
kep 41, 46, ma dugc thé hién bing duong gach ngang hai chdm trén Fig. 14, duoc
dinh vi & bén ngoai clia phin ddt 11 theo chidu dai 89. M¢t dAu (chép) cua chi tidt
thtr nhét 42, 47 cao hon so voi phin dit 11. Mot ddu (chép) ctia chi tiét tht hai 43,
48 thip hon so voi phan dit 11 va cao hon so véi céc vi tri clia dau dudi cua céc
phan dAu 86, 87 cua chi tiét dang dai 8. Nhu dugc thé hién trén Fig. 15, CPU 31 didu
khién ph?m dan dong 63 dé di chuyén cap phén kep 41, 46 d&n cac vi tri ma 1an luot
twong Umg voi cac mép bén ngoai 111, 112 ctia phan dat 11. Tai thoi diém nay, cac
khoang céch trong tmg tir ciip phn kep 41, 46 dén cac mép bén ngoai 111, 112 cia
phén dat 11 ngén hon so véi céc khoang céch tuong tmg tir cip phan kep 41, 46 dén
tAm ctia chiéu dai 89 cta phan dit 11. Cu thé 1, ciip phan kep 41, 46, ma duoc thé
hién bing dudng nét lién trén Fig. 14, di chuyén song song véi phén kep con lai theo
chiéu dai 89 cua chi tiét dang dai 8 tlr cac vi tri & bén ngoai cua cac mép bén ngoai
111, 112 twong Ung clia phan dat 11 dén cac vi tri & bén trong cta cac mép bén ngoai
111, 112 twong tng, ma dugc thé hién bing dudng nét lién trén Fig, 14. Trén Fig. 14,

cac mép bén trai cuia phan kep 41, ma duge the hién bing dudng nét lién, nim trén
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mit phang D1 ma di qua mép bén ngoai bén trai 111 cla phan dit 11. Mép bén phai
clia phan kep 46 ndm trén mit phéng D2 di qua mép bén ngoai bén phai 112 cla
phén dgt 11. Mat phing D1, D2 tryc giao v6i mit phing kéo dai 90 ctia phn dit 11
(xem Fig. 12). Ttc 14, cip phan kep 41, 46 & céc vi tri ndm trén cac mit phing DI,
D2 ma di qua cdc mép bén ngoai 111, 112 ciia phin dat 11. Chi tiét thir hai 43, 48 1in
luot gép cac phan dau 86, 87 cua chi tidt dang dai 8 vao bén trong theo chiéu dai 89
clia chi tiét dang dai 8. Nhu dugc thé hién trén Fig. 14, cip phin kep 41, 46 tao ra chi
tiét dang vong 7 bang céch 1an luot gap cac phin diu 86, 87 clia chi tiét dang dai 8
khoang 180 d6 doc theo phén dat 11.

CPU 31 diéu khién phin dan dong 61, 62 d& lam cho cép phin kep 41, 46 Iin
lugt kep, tir phia trén va phia dudi, cic mép bén ngoai 68, 69 theo chiéu dai 89 cua
chi tiét dang vong 7 (Budc S6). Cu thé 14, chi tiét thw nhét 42, 47 ctia cap phin kep
41, 46 1an luot nhan lyc din dong ciia phan dén déng 61, 62 vi 1an luot di chuyén vé
phia chi tiét thit hai 43, 48. Nhu dugc thé hién trén Fig. 16, cip phin kep 41, 46 sir
dung chi tiét thi nhat 42, 47 va chi tiét tht hai 43, 48 & kep chi tiét dang vong 7 tir
phia trén va phia dudi. CPU 31 diéu khién phin din dong 22 dé di chuyén cap thanh
di chuyén 13, 14 tir vi tri duoc ha thép duogc thé hién trén Fig. 16 dén vi tri cho duoc
thé hién trén Fig. 3 (Budc S7).

CPU 31 diéu hanh phin d&n dong 21 dé di chuyén phin ép 12 tir vi tri ép
duge thé hién trén Fig. 16 dén vi tri chd duoc thé hién trén Fig. 5 (Budc S8). CPU 31
diéu hanh phén dan dong 64 dé di chuyén cip phan kep 41, 46 theo chiéu rong cua
chi tiét dang vong 7 (Bude S9). Cu thé 13, CPU 31 diéu hanh phin din dong 64 d& di
chuyén bé d& 54 tir vi tri kéo dai dugc thé hién trén Fig. 15 dén vi tri chd duoc thé
hién trén Fig. 17. Nhu duoc thé hién trén Fig. 17, cip phan kep 41, 46 di chuyén vé
phia truéc & trang thai ma cip phan kep 41, 46 da kep cac mép bén ngoai 68, 69 cua
chi tiét dang vong 7. Chi tiét dang vong 7 di chuyén song song v&i cip phan kep 41,
46 va di chuyén céch xa phan dat 11. Khi cip phin kep 41, 46 va chi tiét dang vong
7 di chuyén cach xa phén dat 11, chi tiét tht nhat 42, 47 13n luot di chuyén v& phia
chi tiét tht hai 43, 48. Khoang tréng gifta chi tiét tht nhat 42, 47 va chi tiét thit hai
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43, 48 trd nén hep hon.

Sau khi cip phan kep 41, 46 da di chuyén va chi tiét dang vong 7 da di
chuyén céch xa phan dit 11, CPU 31 didu hanh phén din dong 66 sao cho cip phan
kep 41, 46 xoay phin d& 51 dén vi tri ddi dién véi mdy khau 3 (Budc S10). Cu thé 1a,
CPU 31 diéu hanh phén din dong 66 dé xoay phan d 51 tir vi tri kep dugc thé hién
trén Fig. 17 dén vj tri dan tién dwoc thé hién trén Fig. 18. CPU 31 didu hanh phin
din dong 64 dé di chuyén cip phén kep 41, 46 (sang bén trai) theo chiéu rong cua
chi tiét dang vong 7 (Budc S11). Khi cip phin kep 41, 46 da di chuyén theo chiéu
rong cta chi tiét dang vong 7, cp phin kep 41, 46 duoc dinh vi bén trén vii 9 (tAm
chira kim 77). Vai 9 dugc dinh vi & mit trén ctia tim chira kim 77. Cuy thé 1a, CPU 31
diéu hanh phén dan dong 64 dé di chuyén b& d& 54 tir vi tri chd dugc thé hién trén
Fig. 18 dén vi tri kéo dai dugc thé hién trén Fig. 1. CPU 31 didu hanh phan din dong
65 dé di chuyén cip phin kep 41, 46 xubng phia duéi (Budc S12). Mit day cuia cac
chép clia cip phan kep 41, 46 bit diu tiép xtic v6i b mit trén cta vai 9. CPU 31

phét 1¢nh vao phan didu hinh 4 ma chi ra ring qué trinh & Buéc S12 da hoan thanh.

CPU 101 cta phan didu hanh 4 nhan 1énh tir co cAu din tién chi tiét dang
vong 2 va phét 1énh vao may khau 3 dé ha thdp b phan ¢p 82. CPU 91 cua may
khu 3 nhan I¢nh ma duoc phét tir phan diéu hanh 4 va didu hanh phin dan dong 97
de di chuyén bo phan ép 82 xudng phia dudi (Buse S13). Nhu duoc thé hién trén Fig.
19, bd phén ép 82 di chuyén tir vi tri cho, ma duoc chi ra bing duong gach ngang hai
chim, dén vi tri may, ma dugc chi ra béng duong nét lién. Vi tri cho 1a vi tri ma bd
phén ép 82 dugc tich riéng va bén trén chi tiét dang vong 7, ma dugc dinh vi bén
trén vai 9. Vi tri may 1a vi trf ma bd phén ép 82 ép lén chi tiét dang vong 7 tir bén
trén. Phan chop 821, 822 ctia bo phén ép 82 duoc dinh vi gira cdp phan kep 41, 46.
Phén chép 821 ép xudng trong khoang bao gdm bao gbm khoang 38. Khoang 38 bao
gdm mot phdn cta phén gap 118 & mot du cua chi tibt dang vong 7. Phan chép 822
ép xudng trong khoang bao gém khoang 39. Khoang 39 nay bao gdm mot phin cta
phan gap 119 & d4u con lai cta chi tiét dang vong 7. B$ phédn ép 82 ép xudng trong

khoang bao gdm céc phdn cua timg phan gép trong cdp phan gap 118, 119 cua chi
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tiét dang vong 7. CPU 91 phét 1énh vao phan diéu hanh 4 ma chi ra ring qua trinh &
Bude S13 da hoan thanh. CPU 101 ctia phén diéu hanh 4 nhgn Iénh ma duoc phat tir
méy khau 3 va phat 1énh vao co ciu din tién chi tiét dang vong 2 dé thuc hién qua

trinh loai bé cip phan kep 41, 46 khoi chi tiét dang vong 7.

CPU 31 clia co cdu dan tién chi tiét dang vong 2 nhan 1énh ma duoc phat tur
phan diéu hanh 4. CPU 31 dimg viéc van hanh ctia phén din dong 61, 62 va nha viéc
kep cta chi tiét dang vong 7 béng cdp phén kep 41, 46 (Bude S14). Nhu duoc thé
hién trén Fig. 20, khi viéc van hanh cua phén dan dong 61, 62 dung, luc kich hoat
clia 16 xo 44, 49 1am cho chi tiét thir nhat 42, 47 1dn luot di chuyén céch xa chi tidt
thtr hai 43, 48.

CPU 31 diéu hanh phn dan dong 63 dé di chuyén cip phin kep 41, 46 ra bén
ngoai theo chiéu dai 88 cta chi tiét dang vong 7 (Budc S 15). Cu thé 1a, CPU 31 didu
hanh phéan din dong 63 dé di chuyén cap phan kep 41, 46 sao cho phan kep 41, 46 di
chuyén cach xa nhau theo chidu dai 88 cta chi tiét dang vong 7. Nhu duoc thé hién
trén Fig. 21, b phan ép 82 ép 1én chi tiét dang vong 7 & trang thai ma c4c vi tri cia

phan gap 118, 119 ctia chi tiét dang vong 7 duge duy tr.

CPU 31 diéu hanh phan d&n dong 64 dé di chuyén cip phén kep 41, 46 (sang
bén phai) theo chiéu rong clia chi tiét dang vong 7 bang cach di chuyén bé d& 54 tir
vi trf kéo dai dén vi trf chdy (Bude S16). CPU 31 phat 1énh vao phan didu hanh 4 ma
chi ra réng qua trinh & Budc S16 dd hoan thanh. CPU 101 ctia phéan didu hanh 4 nhan
1énh da duoc phit tir co cAu dan tién chi tiét dang vong 2. CPU 101 phat 1énh vao

M4y khéu 3 dé thyuc hién quy trinh may chi tiét dang vong 7 1én trén vai 9.

CPU 91 cua méay khdu 3 nhan lénh ma dd duoc phat tir phan didu hanh 4.
CPU 91 diéu hanh phan din dong 97 va dong co mdy khau 98 dé may cac mép bén
ngoai 68, 69 cua chi tiét dang vong 7 Ién trén vai 9 (Budce S17). Khi quy trinh may
chi tiét dang vong 7 da hoan thanh, CPU 91 diéu hanh phdn din dong 99 dé cét ren
trén va ren dudi (Budc S17). Nhu duoc thé hién trén F ig. 22, may khéu 3 tao ra cac
mili khau 151, 152, ma duogc thé hién béng dudng chim, & cac mép bén ngoai 68, 69

clia chi tiét dang vong 7. Miii khau 151, 152 duoc dat & bén ngoai phén chép 821,
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822 clia b phén €p 82 theo chiéu dai 88 cta chi tiét dang vong 7. CPU 91 ctia may
khéu 3 phat vao phan didu hanh 4 1énh ma chi ra rdng qué trinh & Bude S17 d4 hoan
thanh. CPU 31 ciia co cdu dén tién chi tiét dang vong 2 diéu hanh phin din dong 66
dé xoay phan d& 51 tir vi tri d4n tién dén vi tri kep (Budc S18). CPU 31 phét 1énh
vao phan diéu hinh 4 ma chi ra ring qu4 trinh & Budc S18 da hoan thanh. Khi CPU
101 clia phin diéu hanh 4 nhan céc 1énh ma da dugc phat tir mdy khau 3 va co ciu

dan tién chi tiét dang vong 2, CPU 101 két thuc quy trinh didu khién may khau.

He¢ thdng may khau 1 twong duong véi hé thdng may khau theo sang ché. Co
ciu dan tién chi tiét dang vong 2 twong dwong véi co cdu dan tién theo sang ché.
May khau 3 twong duong v6i may khau theo sang ché. Phan dat 11 twong duong véi
phan dit theo sang ché. B& mat dat 113 twong duong véi bé mit dit theo sang ché.
Phin d& 51 twong duong véi phan d& theo sang ché. Truc 53 tuong duong vai truc
dd theo sang ché. Phan dén tién 15 twong duong voi phdn din tién theo sang ché.
Chi tiét thir nhat 42, 47 tuong dwong vdi céc chi tidt thir nhat theo sang ché. Chi tiét
tht hai 43, 48 twong duong v6i céc chi tiét thir hai theo sang ché. Cip phan kep 41,
46 tuong dwong véi cip phan kep theo sang ché. Cap thanh di chuyén 13, 14 tuong
duong v6i cdp thanh di chuyén theo sang ché. Phan cit 18 va phan d&n dong 26, 27
twong dwong véi phan cit theo sang ché. Phin ép 12 va phan din dong 21 tuong
duong vé6i phan ép theo sang ché. Phan din dong 22 tvong duong véi phan dan dong
thanh di chuyén theo sang ché. Phin din dong 66 tuong duong véi phan xoay theo
sang ché. Phan din dong 63 tuong duong véi phan din dong kep thi nhét theo sang
ché. Phén dén dong 61, 62 twong duong v6i phan din dong kep thit hai theo sang ché.
Phin dan d6ng 64 twong duong véi phan din dong kep thit ba theo sang ché. CPU 31
ma thuc hién quy trinh & Budc S4 trén Fig. 9 déng vai trd 1am phdn didu khién su di
chuyén thir nhét theo sang ché. CPU 31 thyc hién qu4 trinh & Bude S7 déng vai tro
lam phén diu khién sy di chuyén thir hai theo sang ché. CPU 31 thyc hién qua trinh
& Bude S5 dong vai trd 1am phén diéu khién su kep tht nhét theo sang ché. CPU 31
thuc hién qua trinh & Bude S6 déng vai trd 1am phan diéu khién su kep tht hai theo

sang ché. CPU 31 thuc hién quy trinh & Buée S10 déng vai trod lam phin didu khién
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xoay theo sing ché. CPU 31 thuc hién quy trinh & Bude S11 d6ng vai trd 1am phin
diéu khién sy kep thir tw theo sang ché. CPU 31 thuc hién qué trinh & Budce S3 dong
vai tro lam phén diéu khién cét theo sang ché. CPU 31 thyc hién quéd trinh & Budc S8
dong vai trd lam phan diéu khién ép theo séng ché. CPU 31 thuc hién quy trinh &
Budce S9 dong vai tro 1am phén didu khién su kep thir ba theo sang ché. Bo phén ép
82 tuong dwong véi phan ép theo sang ché. CPU 91 thuc hién qué trinh & Budc S13
tuong duong véi phan diéu khién bo ép theo séang ché. CPU 31 thyc hién qud trinh &
Budc S15 dong vai trd 1am phén diéu khién sy kep thir nim theo sang ché. CPU 31

thue hién qua trinh ¢ Bude S14 tuong duong véi phin didu khién nha theo sang ché.

Trong co ciu dan tién chi tiét dang vong 2, khi phan ép 12 ép xudng vao chi
tiét dang dai 8, cip phin kep 41, 46 tao ra chi tiét dang vong 7 bang cach gap chi tiét
dang dai 8 doc theo cdc mép bén ngoai 111, 112 cua phén dat 11. Tai thoi diém nay,
co cAu dén tién chi tiét dang vong 2 c6 thé ngin chin su cong cua chi tiét dang dai 8
t6t hon c6 thé khi phan ép 12 khong ép xudng vao chi tiét dang dai 8. Cip phan kep
41, 46 c6 the gap chi tiét dang dai 8 doc theo cc mép bén ngoai 111, 112 cia phn
- dit 11 mot cach chic chén hon. Cép phan kep 41, 46 di chuyén dén cac vi tri 1an luot
twong ng véi cdc phan dau 86, 87 cua chi tiét dang dai 8 va kep cdc mép bén ngoai
68, 69 ciia chi tiét dang vong 7. Co cAu din tién chi tiét dang vong 2 ¢6 thé lam cho
d6 dai cua cac phan gap 118, 119 ngén hon c¢6 thé khi cac phin ddu 86, 87 cta chi
tiét dang dai 8 dugc gap bang cach xoay cic phin kep. Co céu dan tién chi tiét dang
vong 2 ¢6 thé dan tién chi tiét dang vong 7 vao may khau 3 v6i do dai clia phan gap

118, 119 ngén hon.

Khi co cu dén tién chi tiét dang vong 2 tao ra chi tiét dang vong 7, céc mép
bén ngoai 68, 69 theo chiéu dai 89 cua chi tiét dang vong 7 tién gin dén cac mép bén
ngoai 111, 112 clia phn dt 11. Khi co cdu din tién chi tiét dang vong 2 kep céc vi
tri & gén voi cac mép bén ngoai 68, 69 cua chi tiét dang vong 7, co cdu dan tién chi
tiét dang vong 2 c6 thé lam cho d6 dai ctia phin gap 118, 119 ngén hon c6 thé néu né
kep céc vi trf xa hon tir cac mép bén ngoai 68, 69 cua chi tiét dang vong 7. Nhu dwoc

thé hién trén Fig. 16, cdp phén kep 41, 46 ctia co cAu dan tién chi tiét dang vong 2
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kep cac mép bén ngoai 68, 69 cla chi tiét dang vong 7 & céc vi tri 1an luot tuong Ung
vGi cdc mép bén ngoai 111, 112 ctia phén dit 11. Do dé, co chu din tién chi tiét dang
vong 2 ¢6 thé 1am cho do dai cta phin gp 118, 119 cua chi tiét dang vong 7 ngén

hon.

Nhu duge thé hién trén Fig. 12, co cAu din tién chi tiét dang vong 2, bing
céch di chuyén cip thanh di chuyén 13, 14, gép chi tiét dang dai 8 doc theo phan dit
11 va gt chi tiét dang dai 8 (Bude S4). Nhu duoc thé hién trén Fig, 14, cip phén
kep 41, 46 14n luot gdp céc phin diu 86, 87 ctia chi tiét dang dai 8 xa hon vé phia
bén trong theo chiu dai 89 cua chi tibt dang dai 8, gdn nhu song song v&i phan dat
11, nhd d6 tao ra chi tiét dang vong 7 (Budc S5). Co cdu dan tién chi tiét dang vong
2 str dyng cp thanh di chuyén 13, 14 va cip phan kep 41, 46 dé gap chi tiét dang dai
8 khoang 180 d¢ & hai giai doan. Co cdu dan tién chi tiét dang vong 2 nhe d6 ¢6 thé
gp chi tiét dang dai 8 doc theo phin dat 11 mot cach chéc chin hon néu chi tiét
dang dai 8 chi dugc gép bing cdp phan kep 41, 46. Hinh dang ctia cdc mép bén ngoai
111, 112 cta phén dét 11 1a hinh tron. Do d6, co cdu din tién chi tiét dang vong 2 ¢6
thé gap cc mép bén ngoai 68, 69 cua chi tiét dang dai 8 doc theo cac mép bén ngoai
111, 112 ctia phan d4t 11 mot cach da dang hon néu cic mép bén ngoai 111, 112 cua

phan dit 11 khong phai 13 hinh tron.

Co chu dan tién chi tiét dang vong 2 thyc hién cac thao tic kep chi tiét dang
vong 7 (cac Bude tir S1 dén S9) va céc thao tac din tién chi tidt dang vong 7 vao
may khéu 3 (Budc S11, S12, S14 dén S16). Trong co ciu din tién chi tit dang vong
2, cac chu tric kep chi tiét dang vong 7 va céc cAu triic din tién chi tibt dang vong 7
vao may khéu 3 phai khong gy anh hudng dén nhau. Phin d& 51 cta co ciu din tién
chi tiét dang vong 2 c6 thé xoay quanh truc 53. Trong co cdu dan tién chi tiét dang
vong 2, cac két cdu va thao tac clia phén dit 11, phan ép 12, va cip phan kep 41, 46
c6 thé dugc thue hién don gian hon néu phdn d 51 khong thé xoay. Khi phén d& 51
¢ vi tri kep, may khéu 3 cach xa don vi th hai 40 hon khi ph?m do 51 & vi tri dan
tién. Khi phin d& 51 & vi tri kep, bd phén thao tac c6 thé thuc hién thao tac thay thé

vai 9 trong mdy khéu 3 va thao tic dat vai 9 & vi tri mong doi mot cach d3 dang hon.
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Do d6, co cAu dan tién chi tiét dang vong 2 ¢6 thé cai thién tinh kha thi cta thao tic

ma b phén thao tac dat vai 9 trong mdy khéu 3.

Khi phan ép 12 ép xudng vao chi tiét dang dai lién tuc, co cdu dan tién chi tibt
dang vong 2 cdt chi tiét dang dai lién tuc (Buéc S2, S3). Co cdu din tién chi tiét
dang vong 2 nhd d6 c6 thé ngin chin su nghiéng bt ky ctia mit phing cét so véi
chiéu rong ctia chi tiét dang dai lién tuc (chi tiét dang dai 8). Co céu dan tién chi tiét
dang vong 2 nho d6 c6 thé cai thién chét luong hoan thanh cua chi tiét dang vong 7.
Khi phan ép 12 di chuyén cach xa phin dt 11, cip phén kep 41, 46 di chuyén (vé
phia trudc) theo chiu rong ciia chi tiét dang vong 7 (Budc S8, S9). Co cdu dan tién
chi tiét dang vong 2 nhd d6 c6 thé di chuyén chi tiét dang vong 7 cach xa phan dit 11
mot cach sudn sé hon néu cip phin kep 41, 46 di chuyén theo chidu rong cua chi tiét
dang vong 7 trong khi phan ép 12 duoc ép xudng vao chi tiét dang vong 7. Co céu
dan tién chi tiét dang vong 2 ¢6 thé ngin chin sy nghiéng ctia phin gip 118, 119 cua
chi tiét dang vong 7 so véi chiéu rong ciia chi tidt dang vong 7. Co chu dan tién chi
tiét dang vong 2 nhd d6 c6 thé cai thién chit luong hoan thanh ciia chi tiét dang vong

7.

Khi bd phén ép 82 ép xubng vao chi tiét dang vong 7 (Budc S13), hé théng
may khéu 1 di chuyén cip phin kep 41, 46 ra bén ngoai theo chidu dai 88 ctia chi tidt
dang vong 7 (Budc S15). Hé théng may khau 1 c6 thé ngan chin sy nghiéng cta céac
mép bén ngoai 68, 69 theo chidu dai 88 ciia chi tiét dang vong 7 so v6i chiéu rong
cla chi tiét dang vong 7 tot hon hé théng may khau c6 thé ma di chuyén phén kep
theo chidu rong cua chi tiét dang vong. Hé théng may khau 1 nho d6 ¢6 thé cai thién

chit luong may hoan thanh cta chi tiét dang vong 7.

Phin chép 821, 822 cua bo phén ép 82 1an luot ép xudng tir trén trong khoang
38, 39, mé 1an Iuot bao gdm bao gbm céc phan cta cdp phéan gap 118, 119 ca chi
tiét dang vong 7. Khi cip phan kep 41, 46 di chuyén ra bén ngoai theo chiéu dai 88
clia chi tiét dang vong 7 (Budc S15), hé théng méay khau 1 c6 thé ngan chin phin
gap 118, 119 cua chi tiét dang vong 7 di chuyén cing voi cdp phan kep 41, 46. Hé

théng may khau 1 nho d6 c6 thé ngan chin do dai theo chiéu dai cta chi tiét dang

-32-



23958

vong 7 thay d6i tir d6 dai trude khi cdp phan kep 41, 46 di chuyén. He thdng may

khau 1 nho @6 c6 thé cai thién chat luong may hoan thanh cta chi tiét dang vong 7.

Khi h¢ théng m4y khau 1 diéu hanh phin din dong 61, 62 d& nha su kep chi
tiét dang vong 7 béng cip phan kep 41, 46 (Budc S14), hé théng may khau 1 di
chuyén cap phan kep 41, 46 ra bén ngoai theo chidu dai 88 cua chi tiét dang vong 7
(Budc S15). Hé thong mdy khau 1 nhd d6 6 thé ngén chin phan gap 118, 119 cia
chi tiét dang vong 7 di chuyén ciing voi cip phan kep 41, 46 mot cach chéc chén hon
néu cip phin kep 41, 46 di chuyén ra bén ngoai theo chidu dai 88 cua chi tit dang
vong 7 & trang thai ma cap phén kep 41, 46 da kep chi tiét dang vong 7 tlr phia trén
va phia dudi. Hé théng médy khau 1 nhdr d6 c6 thé cai thién chit luong may hoan

thanh cta chi tiét dang vong 7.

Sang ché khong chi gi6i han & phuong 4n dugc mo ta trén day, va cac dang
bién d6i khac nhau c6 thé duogc tao ra. Phin diéu hanh 4 c6 thé dugc tao ra & mot
trong s6 méy khau 3 va co cdu dén tién chi tiét dang vong 2. CPU 31 ciia co cAu din
tién chi tiét dang vong 2 c6 thé diéu khién truc tiép phan dan dong 97, 99 va dong co
méy khau 98 ctia may khau 3. Két cdu cta co cdu din tién chi tiét dang vong 2 va
Mdy khau 3 c6 thé dugc thay dbi nhu mong doi. Tung thanh di chuyén trong cip
thanh di chuyén 13, 14 chi c4n ¢6 dang can. C4c hinh dang, céc vi tri, va cdc huéng
di chuyén cta cap thanh di chuyén 13, 14 ¢6 thé duge thay dbi nhu mong doi. C6 thé
chip nhan dugc viée co cdu din tién chi tiét dang vong 2 khdng bao gdm ciip thanh
di chuyén 13, 14. Vi du, cap phin kep 41, 46 ¢6 thé gap cac phin diu 86, 87 ciia chi
tiét dang dai 8 nhw duoc thé hién trén Fig. 12 bing céch di chuyén chi tiét thir hai 43,
48 tir bén trén cac phan déu 86, 87 cua chi tiét dang dai 8 xudng bén dudi céc phin

dau 86, 87.

T8t hon 14, cac vi tri ma cap phﬁn kep 41, 46 kep chi tiét dang vong 7 la cac vi
trf 1an luot twong g véi cac mép bén ngoai 111, 112 ctia phén dit 11. Cac vi tri ma
tuong Ung vo&i cac mép bén ngoai 111, 112 ctia phin dit 11 c6 thé & bén trong cua
mit phing D1, D2 theo chiéu dai 89 cua chi tiét dang vong 7. Céc vi tri ma cip phin

kep 41, 46 kep chi tiét dang vong 7 cling ¢6 thé 1a cac vi tri ma phdn & gitta theo
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chidu trai-phai clia phan kep 41 nim trén mit phing D1 ma di qua mép bén ngoai
bén trai 111 cta phan dit 11 va phin & gifta theo chiéu trai-phai cua phan kep 46

nam trén mat phing D2 ma di qua mép bén ngoai bén phai 112 cta phan dat 11.

Mtrc do xoay ctia phin d 51 bing phén dan dong 66 co thé duoc thay ddi
theo viéc dinh vi mdy khau 3 va co cdu dén tién chi tiét dang vong 2, vide dinh
hudéng viée dit chi tiét dang vong 7 so véi chidu dai cua may khau 3, va yéu td twong
tu. Khi, vi dy, tAm chtra kim 77, phin dit 11, va cép phin kep 41, 46 dwoc bé tri &
trén ciing mot dudng thing, do ching & trong hé théng méay khau da biét, c6 thé chip
nhan dugc viée co ciu din tié'n chi tiét dang vong 2 khong bao gdm phin d& 51, truc
53, va phan din dong 66, nhu duogc mong doi. Trong trudong hop nay, co cdu dan tién

chi tiét dang vong 2 c6 thé bo qua qud trinh & Budc S10.

Khi, vi du, phén ép 12 c6 thé di chuyén theo chiéu rong cia chi tiét dang vong
7, qué trinh & Budc S8 ¢6 thé bd qua. Khi, vi dy, chi tiét dang dai 8 duoc din tién
truc tiép vao phén dit 11, c6 thé chép nhén dugc viée co cdu dan tién chi tit dang
vong 2 khong bao gdm phén din tién 15, phén cit 18, va cac phan din dong tur 23
dén 27. Trong trudng hop nay, qué trinh & cac Bude tir S1 dén S3 ¢6 thé duoc bé qua
hogc thay d6i. M&i phin din ddng trong sé cc phan din dong tir 21 dén 27 va tir 61
dén 66 ma co cdu dan tién chi tiét dang vong 2 bao gdm c6 thé duoc thay ddi thanh

b6 phan truyén dong khac, nhu dong co hodc bd phén twong ty, nhw mong mudn.

Hinh dang, kich ¢&, viéc dinh vi, va cac yéu tb tuong tu cua by phédn ép 82 cé
thé dugc thay ddi nhu mong doi. Ciing c6 thé chip nhan dugc viée chép ciia by phén
ép 82 khong phén chia thanh hai phan. Phan chop 821, 822 ctia bd phan ép 82 c6 thé
kéo dai tir bén trdi sang bén phai. Khoang theo chiéu dai cta chi tiét dang vong 7 ma
bd phén ép 82 ép 6 thé duge thay ddi nhu mong doi. Hé théng méy khau 1 c6 thé
b6 qua qud trinh & Bude S14.

Thiét bi luu trit ma hé théng méy khau 1 bao gdm viéc chi cin chira chuong
trinh bao gém cac huéng din cho hé théng may khau 1 thuc hién quy trinh didu
khién may khau trén Fig. 9 trudc khi hé théng méy khau 1 tién hanh chuong trinh

nay. Phuong phép ma chuong trinh ndy dat duoc, 16 trinh ma chuong trinh nay dat
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dugc, va thiét bj chira chuong trinh nay c6 thé thay ddi nhu mong mudn. Hé théng
may khau 1 ¢6 thé nhén céc chuong trinh ma bd xu 1y tién hanh tir thiét bi khéac, qua
cap hoic truyén thong khong day, va cé thé luu trit cac chuong trinh trong thiét bj
luu tr& nhu b$ nhé nhanh hogc bd nhé twong tw. Vi dy, thibt bj con lai ¢6 thé bao

gbém PC va méy chii duoc nbi v6i hé thdng may khéu 1 théng qua mang ludi.

Céc budc riéng r& trong quy trinh didu khién may khau trén Fig. 9 khong chi
giéi han o vi du duoc thuc hién béng CPU 31, 91 tuwong Umg véi céc 1énh tir CPU
101. Thiét bi dién khac voi CPU (vi du, mach tich hop Umg dung dic biét
(application specific integrated circuit - ASIC) ¢6 thé thyuc hién mot vai hodc tit ca
quy trinh trong quy trinh diéu khién may khéu. Cdc budc riéng ré trong quy trinh |
diéu khién may khéu c6 thé dugc thuc hién bing qua trinh phan bd bing céc thiét bi
dién (vi dy, cac CPU). Dbi vé6i cac budc riéng r& trong quy trinh diéu khién may
kh&u trong phuong 4n ma duge mo ta trén déy, thir tu thuc hién cac budc c6 thé duoc
thay ddi, va céc budce c6 thé bo qua va bd sung, néu cén thiét, Pham vi cua sang ché
bao gdm phwong 4n ma h¢ diéu hanh (operating system - OS) hodc hé tuong tu ma
vén hanh trong hé théng may khau 1 thyc hién mot vai hodc tit ca qué trinh thuc té,
dua trén cac 1énh tir bd xir Iy ctia hé théng may khau 1, va céc chirc ning cta phuong

an duge md té trén dy duoc thuc hién bing qua trinh nay.
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YEU CAUBAO HO

1. Co cau dan tién (2) dugc tao két cdu dé din tién, vao may khau (3), chi tiét dang
vong (7) ma cac phan diu (86, 87) theo chidu dai ctia chi tiét dang dai (8) duoc gap,
co cdu dén tién nay bao gdm:

phén dét (11) bao gém bé mat dat (113), bé mat ddt ndy duoc tao két ciu sao
cho phén & giita theo chiéu dai cua chi tiét dang dai dugc dat trén do;

phén ép (12, 21) duoc tao két chu dé €p tr phia trén 1én chi tiét dang dai duoc
dit trén phan dat; va

cip phan kep (41, 46), trong d6 mdi phin kep nay bao gdm chi tiét thir nhit
co dang thanh (42, 47) va chi tiét tht hai ¢6 dang thanh (43, 48) ma kéo dai theo
chiéu rong truc giao v&i chiéu dai ctia chi tit dang dai,

trong dé:

do dai cuta phan dit theo hudéng song song véi chidu dai ctia chi tiét dang dai
1 ngén hon d¢ dai cta chi tiét dang dai,

céip phén kep duoc tao két ciu dé tao ra chi tiét dang vong bang céch gép céc
phén dau theo chiéu dai ctia chi tiét dang dai dugc ép bing phan ép, céc phan diu
dugc gap doc theo cdc mép bén ngoai (111, 112) cta phan dit theo hudng song song
v6i chiéu dai ciia chi tiét dang dai, va

cép phan kep duoc tao két chu dé kep, tir phia trén va phia dudi, cac mép bén
ngoai (68, 69) theo chiéu dai cta chi tiét dang vong bang cach st dung chi tiét thir
nhit va chi tiét the hai.
2. Co céu dan tién theo diém 1, trong d6:

cdp phan kep duoc tao két chu dé kep cdc mép bén ngoai cua chi tiét dang
vong & cac vi tri ndm trén cac mit phing (D1, D2) di qua cac mép bén ngoai cla

phan dit va truc giao véi phan dit.

3. Co cau dan tién theo diém 1 hojc 2, con bao gdm:
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cip thanh di chuyén dang thanh (13, 14) dugc lép & cac vi tri duge tach riéng
v6i va bén trén phan dit va & bén ngoai cic mép bén ngoai clia phan dit theo chidu
dai cta chi tiét dang dai, cip thanh di chuyén kéo dai theo chidu rong ciia chi it

dang dai;

phan dén déng thanh di chuyén (22) duoc tao két cAu d thay déi céc vi tri cua
cdp thanh di chuyén tr cac vi tri duoc tach riéng véi va bén trén phén dit dén cac vi

tri nam trén mét phang kéo dai ctia phan dit;

phéan din dong kep thtt nhét (63) duoc tao két cAu dé di chuyén timg phén kep
trong cip phén kep theo chiéu dai cta chi tiét dang dai giita cic vi tri & bén ngoai cac
mép bén ngoai clia phan dit va cac vi tri & bén trong cac mép bén ngoai ctia phan
dat;

phan din dong kep thir hai (61, 62) duoc tao két cAu dé di chuyén chi tiét thr
nhét & phia trén vé phia chi tiét tht hai & phia dudi, chi tiét thar nhét va chi tiét thi
hai cta timg cip phan kep 1an luot 1a chi tiét phia trén va phia dudi cua timg cip;

phan diéu khién di chuyén thu nhit dugc tao két chu dé, khi phén ép ép lén
chi tiét dang dai, lam cho phén din dong thanh di chuyén di chuyén cdp thanh di
chuyén xubng phia duéi sao cho cép thanh di chuyén ép cac phin diu ctia chi tiét
dang dai xudng phia duéi va gilt cac phin ddu cua chi tiét dang dai duoc gip doc

theo phan dat;

phén diéu khién kep tht nhét duoc tao két ciu d&, khi phin didu khidn di
chuyén thir nht da lam cho phin din dong thanh di chuyén di chuyén cip thanh di
chuyén, lam cho phén din dong kep thir nhit di chuyén cip phan kep vao bén trong
cdc mép bén ngoai ciia phin dit & trang thai ma cac chi tiét thir nhit duoc dinh vi
bén trén phan dit va cdc chi tiét thir hai dugc dinh vi bén duéi phin dit, lam cho cip
phén kep gift cic phan ddu cua chi tiét dang dai ma dugc gp va gitt bang cip thanh
di chuyén, xa hon vao bén trong cac mép bén ngoai clia phin dit, gn nhu song song

vOi phan dét, sao cho tao ra chi ti€t dang vong; va

phén diéu khién kep thir hai dugc tao két cdu dé, khi phin didu khién kep thir
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nht da lam cho phén dan dong kep th nhét di chuyén cip phin kep, 1am cho phan
dan dong kep thir hai di chuyén chi tiét thir nhét vé phia chi tiét thi hai trong phin
kep tuong tng trong cip phén kep sao cho cac mép bén ngoai cua chi tiét dang vong

duoc kep tir phia trén va phia dudi.
4. Co chu dén tién theo diém 1 hoic 2, con bao gbm:
phdn d5 (51) d& cip phan kep;

phan dan dong kep thir ba (64) duoc tao két chu dé di chuyén cip phén kep

theo chiéu réng ctia chi tiét dang vong;
truc do (53) d& xoay duoc phén do;
phan xoay (66) dugc tao két ciu dé xoay phan do quanh truc da;

phan didu khién xoay dugc tao két cu dé, khi phan dan dong kep thir ba d3 di
chuyén cip phin kep theo chidu rong ca chi tiét dang vong va da di chuyén chi tiét
dang vong cach xa phéan dit, 1am cho phén xoay xoay phan d& tir vi tri kep dén vi tri
dan tién, vi tr kep nay 1a vi tri ma cdp phén kep dbi dién voi phén dat, va vi tri dan
tién 14 vi tri ma cip phan kep dbi dién voi may khau; va

phén diéu khién kep thtt tu duogc tao két cu dé, khi phan diéu khién xoay di
1am cho phan xoay xoay phin d& dén vi trf dn tién, lam cho phén dn dong kep thir
ba di chuyén cip phén kep theo chidu rong clia chi tiét dang vong va dan tién chi tiét

dang vong vao may khau.
5. Co c4u dan tién theo diém 3, co ciu ndy con bao gdm:
phédn d& (51) do cdp phéan kep;

phan din dong kep thi ba (64) duoc tao két cdu d di chuyén cip phan kep

theo chidu rong ctia chi tiét dang vong;
truc d& (53) d& xoay dugc phén d;
phén xoay (66) dugc tao két ciu dé xoay phan d& quanh truc da;

phén diéu khién xoay duoc tao két ciu dé, khi phan dan dong kep thir ba da di
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chuyén cip phin kep theo chiéu rong cua chi tiét dang vong va da di chuyén chi tiét
dang vong cach xa phan dit, 1am cho phan xoay xoay phan d& tir vi tri kep dén vi tri
dan tién, vi tri kep ndy 12 vi tri ma cip phan kep d6i dién véi phin dat, va vi tri dan
tién 1 vi tri ma cap phén kep dbi dién véi mady khéu; va

phan didu khién kep tht tu duoc tao két cdu dé, khi phédn didu khién xoay da
lam cho phan xoay xoay phan d& dén vi tri din tién, lam cho phin din dong kep thwr
ba di chuyén ciip phan kep theo chiéu rong cua chi tiét dang vong va dan tién chi tiét

dang vong vao may khau.
6. Co clu dan tién theo diém bét ky trong s0 céc diém tir 1 dén 5, con bao gom:

phén dan tién (15) duoc tao két chu dé din tién chi tiét dang dai lién tuc vao
phan dat;

phén cét (18, 26, 27) duoc tao két cAu dé cit chi tiét dang dai lién tuc duoc
dan tién bing phén dAn tién dé tao ra chi tiét dang dai; va

phén diéu khién cit duoc tao két cAu dé, khi phén ép da ép chi tiét dang dai
lién tuc, lam cho phén ct cit chi tiét dang dai lién tuc.
7. Co chu dan tién theo diém 3, con bao gdm:

phin din dong kep thir ba (64) duogc tao két cAu dé di chuyén cip phin kep
theo chidu réng cta chi tiét dang vong;

phén diu khién di chuyén thit hai dugc tao két cdu dé, khi phin didu khién
kep thit hai d4 lam cho phén dan dong kep thir hai kep cac mép bén ngoai ctia chi tiét
dang vong tir phia trén va phia dui, 1am cho phin d&n dong thanh di chuyén di
chuyén cip thanh di chuyén tir cac vi tri ndm trén mat phing kéo dai ctia phan dit
dén cac vi tri ma dugc tach riéng va bén trén phén dat;

phan diéu khién ép duoc tao két cAu dé, khi phan didu khién di chuyén thé hai
da lam cho phan dn dong thanh di chuyén di chuyén cép thanh di chuyén lén phia
trén, di chuyén phin ép c4ch xa phédn dat; va

phén diéu khién kep tht ba dugc tao két cAu dé, khi phdn didu khién ép da di
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chuyén phin ép céch xa phan dit, lam cho phan din dong kep thtr ba di chuyén cip
phan kep theo chidu rdng cua chi tiét dang vong sao cho chi tiét dang vong dugc di

chuyén cach xa phéan dit.
8. Co cdu dan tién theo diém 3, con bao gom:

phan din dong kep thtr ba (64) duogc tao két ciu dé di chuyén cip phan kep

theo chiéu rong cta chi tiét dang vong;

phan didu khién kep thtt tu duoc tao két cdu dé lam cho phin dan dong kep
thtr ba di chuyén cip phén kep dén vi tri bén trén tAm chira kim (77) cia may khau;

va

phén diéu khién kep tht nim duoc tao két cAu d&, khi phdn diéu khién kep thir
tu da lam cho phén dan dong kep tht ba di chuyén cip phén kep dén vi tr{ bén trén
tAm chira kim va phin €p (82) clia may khau da ép 1én chi tiét dang vong duoc dinh
vi bén trén tdm chtra kim, 1am cho phan din ddng kep thtr nhét di chuyén timg phin

kep trong cip phan kep ra bén ngoai theo chidu dai ctia chi tiét dang vong.
9. Co céu dan tién theo didm 5, trong d6;

phén diéu khién kep tht tu dugc tao két cAu dé dan tién chi tiét dang vong vao
mdy khau bing cach lam cho phan din dong kep thtr ba di chuyén cip phan kep dén

vi tri bén trén tam chira kim (77) cua may khau, va
co céu dan tién nay con bao gdm:

phan diéu khién kep thtt ndm duoc tao két cAu dé, khi phan didu khién kep thir
tu dd 1am cho phén dan dong kep tht ba di chuyén cip phén kep dén vi tri bén trén
tdm chua kim va phan ép (82) cla méy kh&u da ép 1én chi tiét dang vong dugc dinh
vi bén trén tAm chira kim, lam cho phéan dan dong kep thi nhit di chuyén ting phén

kep trong cip phin kep ra bén ngoai theo chidu dai ctia chi tiét dang vong.

10. Hé thong mdy khau (1) bao gdm co cAu din tién (2) va may khau (3), co ciu dan
tién duoc tao két cAu dé dan tién, vao méy khau, chi tiét dang vong (7) ma cac phan

ddu (86, 87) theo chiéu dai cta chi tiét dang dai (8) duoc gap, va méy khau dugc tao
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két cAu dé may chi tiét dang vong vao vat liéu cin may (9), h¢ thdng may khau nay

bao gom:

phan dit (11) bao gdm bé mit dat (113), bd mat dat nay duoc tao két cAu sao

cho phan ¢ gitta theo chiéu dai cta chi tiét dang dai duoc dat trén dé;

phén ép (12, 21) duoc tao két cAu d& ép tir phia trén Ién chi tit dang dai duoc

dit trén phan dat; va

cdp phan kep (41, 46), trong d6 mdi phan kep nay bao gdm chi tiét thtr nhat
c6 dang thanh (42, 47) va chi tiét thi hai c6 dang thanh (43, 48) kéo dai theo chiéu

rong truc giao voi chiéu dai cla chi tiét dang dai,
trong do:

d dai clia phan dit theo hudng song song véi chiéu dai cua chi tiét dang dai

ngan hon so véi d6 dai cua chi tiét dang dai,

cdp phén kep dugc tao két cAu dé tao ra chi tiét dang vong bing cach gap céac
phéan dAu theo chidu dai ctia chi tiét dang dai dugc ép bing phén ép, cac phén du
dugc gép doc theo cac mép bén ngoai (111, 112) cla phdn dit theo huéng song song
véi chiu dai cua chi tiét dang dai, va

cap ph?in kep duoc tao két ciu dé kep, tr phia trén va phia dudi, cac mép bén
ngoai (68, 69) theo chiéu dai cta chi tiét dang vong bing cach su dung céc chi tiét
thir nhét va chi tit thir hai,
11. Hé théng may khau theo diém 10, con bao gbm:

cép thanh di chuyén dang thanh (13, 14) duoc lip & céc vi tri duoc tach riéng
va bén trén phan dit va ¢ bén ngoai cac mép bén ngoai ciia phin dit theo chidu dai
ctia chi tiét dang dai, cip thanh di chuyén nay kéo dai theo chidu rong ctia chi tiét

dang dai;

phan din dong thanh di chuyén (22) duoc tao két cdu dé thay dbi cac vi tri ctia
cdp thanh di chuyén tir c4c vi tri duoc tach riéng va bén trén phan dit dén céc vi tri

nam trén mat phing kéo dai cta phan dit;
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phan dn dong kep thir nhit (63) dugc tao két céu dé di chuyén ting phan kep
trong cip phan kep theo chiéu dai ciia chi tiét dang dai gifta cac vi tri & bén ngoai cac
mép bén ngoai cia phin dit va céac vi tri & bén trong cdc mép bén ngoai cua phan
dat;

phén din dong kep thir hai (61, 62) dugc tao két ciu dé di chuyén cac chi tiét
tht nhit & phia trén vé phia cac chi tit thtt hai & phia dudi, chi tiét tht nhit va chi
tiét thir hai cua timg cip phan kep 14n luot 14 chi tiét phia trén va phia duéi cua cip
nay;

phan diéu khién di chuyén thi nhit dugc tao két cdu dé, khi phin ép ép lén
chi tiét dang dai, lam cho phan dén dong thanh di chuyén di chuyén cap thanh di
chuyén xudng phia duéi sao cho cdp thanh di chuyén ép céc phin du cua chi tiét
dang dai xubng phia du¢i va gift c4c phdn ddu cia chi tiét dang dai duge gap doc

theo phin dit;

phan diéu khién kep thtr nhét duoc tao két cdu d&, khi phin didu khidn di
chuyén thtt nhét da lam cho phén din dong thanh di chuyén di chuyén cip thanh di
chuyén, lam cho phan d4n dong kep thtr nhét di chuyén cip phén kep vao bén trong
c4c mép bén ngoai ctia phan dit, 1am cho cip phan kep gap cac phan diu cta chi tiét
dang dai dugc gap va giit bing cip thanh di chuyén, xa hon vao bén trong cac mép
bén ngoai clia phan dit, hdu nhu song song v6i phan dit, sao cho tao ra chi tiét dang
vong; va

phén diéu khién kep thtr hai duoc tao két cAu d&, khi phan didu khidn kep thtr
nht d& lam cho phan dn dong kep thtr nhét di chuyén cap phin kep, 1am cho phin
din dong kep thu hai di chuyén c4c chi tiét tha nhét vé phia cac chi tiét thu hai trong
phan kep tuong Ung trong cip phan kep sao cho céc mép bén ngoai cta chi tiét dang

vong duoc kep tlr phia trén va phia dudi.
12. H¢ théng méy khau theo didm 11, con bao gbm:

phan din dong kep thir ba (64) duge tao két cAu dé di chuydn cip phan kep

theo chi€u rong cua chi tiét dang vong;
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phan diéu khién kep thir tr dwoc tao két cdu d& 1am cho phan din dong kep

thir ba di chuyén cip phén kep dén vi tri bén trén tAm chira kim (77) ctia may khau;

phan ép (82) duoc tao két ciu dé €p tr phia trén 1én chi tiét dang vong duoc

dinh vi bén trén tdm chta kim cua m4ay khau;

phan diéu khién ép (91) dugc tao két chu dé, khi phéan diéu khién kep thir tu
da lam cho phan din dong kep thit ba di chuyén cip phin kep dén vi tri bén trén tAm
chira kim, 1am cho phan ép ¢p ti phia trén 1én chi tiét dang vong duoc kep bing cdp
phén kep; va

phén didu khién kep thir ndm duoc tao két chu dé, khi phan didu khién ép da
lam cho phén ép ép 1én chi tiét dang vong, lam cho phan din dong kep thir nhét di
chuyén timg phan kep trong cdp phin kep ra bén ngoai theo chidu dai cta chi tiét
dang vong.
13. H¢ théng may khau theo diém 12, trong do;

phén ép duogc tao két cau dé €p tir bén trén trong khoang bao gdm cac chi tidt
clia timg phan g4p trong cdp phan gap cua chi tiét dang vong.
14. H¢ théng may khau theo didm 12 hogc 13, con bao gdm:

phén diéu khién nha duoc tao két cAu di, khi phan diéu khién ép da 1am cho
phén ép ép 1én chi tiét dang vong, 1am cho phan din dong kep thir hai nha viéc kep
chi tiét dang vong bang cip phén kep,

trong do:

phan diéu khién kep thtr nam duoc tao két cdu d&, khi phén diéu khién nha da
lam cho viéc kep chi tiét dang vong bing cip phén kep duoce nha, 1am cho phin din
dong kep thtr nhat di chuyén timg phan kep trong c&p phan kep ra bén ngoai cua chi

~ tiét dang vong.
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