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(54) PHUONG PHAP GIAM TAI DU LIEU VA TRAM CO SO

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap giam tai dit liéu va tram co s6. Phuong phap nay
bao gbm cac budc: gui, boi tram co s¢ chinh, thong bao yéu cau thir nhat dén nut diéu
khién quan 1y di dong, trong d6 théng bao yéu cau thu nhit bao gdm dia chi cua cong vao
ndi bd cua tram co sé tht hai va thong bao yéu cau thtr nhat dugc dung dé yéu cau tién
hanh giam tai dir li€u tai céng vao ndi bd cua tram co sé thu hai; thu, bdi tram co sé chinh,
thong bao tra 101 thir nhat dwgc giri bai nat diéu khién quan 1y di dong theo théng bao yéu
cau thir nhat, trong d6 thong bao tra 10i thir nhat bao gom bo dinh danh ID lién quan th
nhat ctia cong vao ndi bd cta tram co so thir hai va ID lién quan thir nhat dugce dung dé cho
biét chi tiét chiu tai thir nhat ma theo d6 qua trinh giam tai dit liéu duoc tién hanh tai cong
vao ndi bd cua tram co s¢ thir hai; va gui, boi tram co s¢ chinh, thong bdo yéu cau thu hai
bao gom ID lién quan thir nhat dén tram co sé thir hai theo thong bao tra 10i thir nhét, dé
huong din tram co s& thi hai tién hanh giam tai dir li¢u tai céng vao nd1 bd cua tram co s&
thr hai theo chi tiét chiu tai thir nhat. Theo phuong phap giam tai dit liéu va tram co s6
theo cac phuong 4n cila sang ché, tai trén mang di dong co thé dugc giam, theo d6 nang
cao sy thoa min vé trai nghiém ciia nguoi dung.



Tram co & chinh giri théng béo véu ciu thir nhit dén nit didu khitn quin I &
déng, trong 45 thing bio yéu chu thir nhit bao ghen &a chi cia cdeg vio nii
b§ ciia trgm co s& thir hai v thing bdo yéu chu thir nhit drgc diing 48 yéu
chu tin hah giAm t3 A Béu tai cong v ndi bd cia tram co s& ther hai
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Linh vye k§ thuit dwgce dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong va cu thé 13 dén phuong

phép gidm tai dit l1i€u va tram co s6.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

V6i su phét trién ctia hé théng truyén théng di dong, hé théng nay c6
thé tao ra tbc do phat ngay cang cao va chét lugng dich vu ngay cang cao,
nhung cac dich vu ngudi dung ciing cin phai c6 téc d6 phat ngay cang
cao. P& dam bao tdc d6 cho ngudi ding ndi chung ma khong gia ting
dang ké bang thong duogc tao ciu hinh va ciing tao ra hiéu qua cao hon
v6i mot s6 nguoi ding, ki thuat két hop séng mang (Carrier Aggregation,
CA) dugc dua vao Du 4n thanh vién thé thé thir ba (3rd Generation
Partnership Project, 3GPP). K§ thuat két hop séng mang nay d& cap dén
thidt bi ngudi dung (User Equipment, UE) ¢ thé st dung ddng thoi nhidu
séng mang thanh phin (Component Carrier, CC) dé tién hanh qua trinh
truyén théng lién két 1én hoic lién két xudng, dé hd tro qua trinh phat dit
lidu tbc d6 cao. Khi tbc d6 ngudi dung giam, mot sb séng mang thanh
phin c6 thé duoc giai phéng va chi c6 mot séng mang thudng tri dugc
dit truée. Tai nguyén phéat dugc giai phong co thé dugc sir dung béi
nguol dung khac, theo d6 dat dugc muc dich linh dong va nang ddng nho
sir dung tai nguyén mang.

Tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE) 13 tién héa dai han
trong k¥ thuat hé thdng vién thong di dong toan ciu (Universal Mobile
Telecommunication System, UMTS) ma duoc cu thé hdéa bédi to chuic
3GPP. Qué4 trinh két hop séng mang cta hé théng LTE c6 thé duoc phén
loai so b thanh cong gdp 6 trong tram co s&, két hop 6 giita cac tram co

s& va tuong tu. Phién ban Release-10 ctia 3GPP hd tro k¥ thuat két hop 6
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gitta cic tram co sé. K§ thuat két hop 6 gifta cic tram co s& con co thé
dugc phan loai thanh k§ thuét két hop 6 gilta cac tram co s& macro va két
hop 6 gilta macro tram co s& va 6 nhé (Small Cell). K§ thuat két hop 6
gilta c4c tram co s& macro c6 thé cai thién théng luong dit liéu cia nguoi
dung tai danh giéi cla tram co sd, theo d6 cai thién trai nghiém ctia ngudi
dung. Ngoai viéc cai thién thong luong dit liéu cua ngudi dung, ki thuat
két hop giita tram co s& macro va 6 nhd con cé thé gidm tai hé théng
mang cla tram co s& macro va con 1am giam s6 1an xuét hién ban glao so
v6i 6 nhé thuan thiy. Ky thuat nay thuong duoc goi 1a k§ thuat két hop
da dong (Multiple Stream Aggregation, MSA).

Trong k¥ thuat két hop song mang hién nay, cac ngudi dung dugc
két nbi voi Internet bang céach st dung mang 13i ctia hé diéu hanh. Do do,
viéc ting sb lugng ngudi ding va luu luong dit liéu din dén tai trong

nang né cua mang 101 cda hé diéu hanh.

Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Theo phuong phép gidm tai dir liéu va tram co s& theo cac phuong
an cua sang ché, khi thong luong dit liéu ngudi dung duoc cai thién, tai
trong & mang di dong c6 thé dugc giam, theo d6 cai thién hiéu qua su
thoa man vé trai nghiém cia nguoi dung.

Theo khia canh tht nhét, sang ché d& xuét tram co s@, trong d6 tram
co s& nay bao gdém:

md dun g thit nhét, dugc tao cAu hinh d& giri thong bao yéu ciu
thtr nhat dén nut diéu khién quan Iy di dong, trong d6 thong bao yéu ciu
thtr nhit bao gém dia chi cua céng vao noi bd cua tram co s thir hai va
théng béo yéu cau thir nhat dugc ding dé yéu cau tién hanh giam tai dit
lidu tai cong vao ndi bd cua tram co s& thir hai;

md dun thu, dugc tao cAu hinh dé thu théng bao tra 101 thr nhat ma

duoc giri béi ntt didu khién quan Iy di dong theo thong béo yéu ciu thir
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nhit dugc glri béi mé dun giri thir nhét, trong d6 thong béo tra 15i thi
nhét bao gdm bd dinh danh ID lién quan thtr nhét ctia cdng vao nodi bd cua
tram co s& tht hai va ID lién quan thir nhit duoc ding dé cho biét chi tiét
chiju tai thi nhat ma theo d6 qua trinh giam tai dit liéu ndy dugc tién hanh
tai cong vao ndi bd cla tram co s& thir hai; va

md dun giri thit hai, dugc tao ciu hinh dé giri thong bao yéu cau thir
hai bao gém ID lién quan thtr nhét dén tram co s& thit hai theo thong bao
tra 101 thir nhét thu duoc béi mé dun thu, dé huéng dan tram co sé thir hai
tién hanh giam tai dir liéu tai céng vao noi bd cda tram co s& thi hai theo
chi tiét chiu tai thi nhat.

Theo khia canh th nhét, theo cach cé thé thuc hién dugc thit nhat
‘cua khia canh thir nhit, m6 dun gui tha nhét duoc duge tao cAu hinh cu
thé dé giri thong béo yéu ciu thir nhat dén nat didu khién quan ly di dong
khi duge xac dinh ring cdng vao ndi bd cla tram co s& tht hai 13 cong
vao ndi bo cung vi tri.

Theo khia canh thr nhét, theo cach c6 thé thuc hién dugc thir hai ctia
khia canh thir nhat, mé dun gui thit nhét bao gbm:

bd x4c dinh thir nhit, dugc tao cAu hinh dé xac dinh réng céng vVao
ndi bd cda tram co sé thir hai la céng vao ndi bo doc 1ap; va

b giri thi nhét, dwoc tao cAu hinh dé giri thong béo yéu ciu thit nhét
dén nat diéu khién quan 1y di dong khi dugc xac dinh ring dia chi cta
cdng vao ndi bd cua tram co s& thir hai gibng nhu dia chi cta céng vao
noi bd cta tram co s chinh.

Theo cch c6 thé thuc hién dugc thir nhit hoic thir hai cia khia canh
thtr nhat, theo cach c6 thé thyuc hién dugc thir ba ctia khia canh thir nhét,
thong bao yéu ciu thir hai duoc gii bang md dun gt tht hai con dugc
dung d& huéng din tram co sé thir hai dé tién hanh giam tai dir lidu theo
tat ca luu lugng cia chi tiét chiu tai thi nhat.

Theo cach c6 thé thuc hién dugc thtr ba cua khia canh thi nhét, theo
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cach c6 thé thuc hién dugc tht tu cia khia canh thir nhit, mé dun gui th
nhit con duoc tao cdu hinh dé: trong trudong hop ma x4c dinh duoc rang
md dun giri thir nhét thu théng béo tra 161 duoc gui boi tram co so thir hai
va duoc ding dé cho biét tram co s& thir hai hoan thanh giam tai dir liéu
theo tat ca luu lugng cua chi tiét chiu tai thir nhét, gii théng béo chi dinh
thir nhit dén nat diéu khién quan ly di dong, trong d6 thong béo chi dinh
thir nhét dugc ding dé cho biét ring qua trinh gidm tai dit liéu hoan thanh
tai céng va0 ndi bd ctia tram co sé thit hai theo chi tiét chiu tai thit nhAt.

Theo céch c6 thé thuc hién duogc thir hai ctia khia canh thir nhét, theo
cach c6 thé thuc hién dugc thir nim ctia khia canh thir nhdt, mé dun gt
thir hai bao gom:

bo x4c dinh thi hai, dugc tao cAu hinh dé xac dinh, theo chi tiét chiu
tai thir nhat dugc cho biét bsi ID lién quan thir nhét trong thong bao tra
16i thir nhét, luu lugng thir nhit ma theo d6 qua trinh giam tai dit liéu
duoc tién hanh tai céng vao ndi bd cia tram co s& thar hai va luu luong
thi hai theo qua trinh giam tai dit liéu duoc tién hanh tai cdng vao noi bo
cla tram co s& chinh, trong d6 téng luu luong thir nhét va luu lugng th
hai khong vuot qua tit ca luu lwong cia chi tiét chiu tai tht nhit; va

bd giri thir hai, dugc tao ciu hinh dé giri thong bao yéu cau tht hai
dén tram co s& tht hai, trong d6 théng bao yéu ciu thir hai con bao gém
luu lugng thr nhit va dugc ding dé huéng din tram co s& thir hai dé tién
hanh giam tai dit liéu tai céng vao ndi bd cia tram co s& thir hai theo luu
luong thi nhe"lt; va

tram co sé ndy con bao gdm:

md dun gidm tai thi nhét, dugc tao ciu hinh dé tién hanh gidm tai
dir liéu tai céng vao ndi bd cla tram co s& chinh theo luu lugng thir hai
dugc xac dinh boi bd xac dinh thir hai.

Theo céch c6 thé thuc hién duge thit ndm ciia khia canh thir nhét,

theo cach c6 thé thuc hién dwoc thir sdu cta khia canh thi nhit, mé dun
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gti thir nhit con dugc tao cAu hinh dé: trong trudong hop ma xac dinh
dugc ring qua trinh giam tai dir lidu dwoc hoan thanh theo luu lugng tht
hai va x4c dinh ring mé dun thu thu théng béo tra 151 duoc gui béi tram
co s& thir hai va dugc ding dé cho biét ring tram co s& thi hai hoan
thanh qué trinh gidm tai dir liéu theo luu lugng thir nhat, giri théng bio
chi dan th hai d¢én nut didu khién quéan 1y di dong, trong d6 thong bao
chi din thtt hai dugc ding @& cho biét ring qué trinh giam tai dir liéu
duoc hoan thanh tai céng v30 ndi bo ciia tram co s& thir hai theo chi tiét
chiu tai thr nhét.

Theo cach c6 thé thuc hién dugce thtt nhit cta khia canh tht nhét,
theo cach co thé thuc hién dugc thir bay cia khia canh thir nhat, thong
‘béo yéu cau thi nhat dugc giri béi mé dun giri thir nhit con bao gdm dia
chi cua céng vao ndi bg cua tram co sd chinh va thong bao yéu cau thi
nhit con dugc ding dé yéu ciu tién hanh gilam tai dir liu tai cdng vao noi
bd cta tram co sé chinh;

thong béo tra 15i thi nhét thu dugc béi mé dun thu con bao gdm ID
lién quan tha hai cda céng vao ndi bd cda tram co s& chinh va ID lién
quan thir hai duge dung dé cho biét chi tiét chiu tai thir hai theo giam tai
dit liéu nao dugc tién hanh tai céng vao nodi bo cua tram co s& chinh; va

tram co s& nay con bao gom:

md dun giam tai thir hai, dugc tao cdu hinh dé tién hanh giam tai dit
lidu tai cong vio ndi bd ciia tram co s& chinh theo chi tiét chiu tai thit hai
ma dugc cho biét béi ID lién quan thir hai trong théng bao tra 181 thi nhét
thu dugc béi m6 dun thu.

Theo céch c6 thé thuc hién duogc thir bay cta khia canh thir nhét,
theo cach c6 thé thuc hién dugc thir tam cta khia canh thi nhat, mé dun
giri thir nhat con duoc tao cAu hinh dé: trong trudng hop xé4c dinh ring
qué trinh gidm tai dir liéu dugc hoan thanh theo chi tiét chiju tai tht hai va

x4c dinh ring mé dun thu thu thong béo tra 101 thir tu dugc gui bdi tram
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co s& thir hai va dugc ding dé cho biét ring tram co sé thir hai hoan
thanh giam tai dir lidu theo chi tiét chiu tai thir nhat, giri thong bao chi
dinh thir ba dén nut didu khién quan ly di dong, trong d6 thong béo chi
dinh thtr ba dugc ding dé cho biét qué trinh gidm tai noéi bd duoc hoan
thanh riéng biét theo chi tiét chiu tai thir nhét va chi tiét chiu tai th hai.

Theo khia canh thi nhit va c4ch thyc hién bat ky c6 thé c6 ciia cac
céch c6 thé thyc hién duoc tir thir nhét dén thir tdm ciia khia canh thi nhét,
theo cach c6 thé thuc hién duoc thit chin ctia khia canh thir nhat, mé dun
thu con dugc tao céu hinh dé: truéc khi mé dun gui thir nhit gui thong
bao yéu cu thir nhat dén nit didu khién quan 1y di dong, thu dia chi cta
cong Vfélo ndi bg cua tram co s thir hai ma dugc gii baoi tram co s thir
hai.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuét tram co s@, trong d6 tram
co sé nay bao gdm:

mé dun thu, dugc tao cAu hinh dé thu thong bao yéu ciu duge gui
béi tram co sé chinh, trong d6 thong bao yéu ciu bao gdm bd dinh danh
ID lién quan tht nhat cta cdng vao ndi bd cia tram co s& tha hai va ID
lién quan thir nhét dugc dung dé cho biét chi tiét chiu tai thir nht ma theo
d6 qua trinh giam tai dit lidu duoc tién hanh tai cdng vao ndi bd cla tram
co sé thir hai; va

md dun giadm tai, duoc tao cdu hinh dé tién hanh giam tai dir lidu
theo chi tiét chiu tai thir nhat dugc cho biét boi bd dinh danh ID tht nhét
duoc chira trong théng bao yéu cau thu duoc bdi mé dun thu.

Theo khia canh thir hai, theo cach c6 thé thuc hién dugc thir nhét cta
khia canh thir hai, cdng vao ndi bd cta tram co s& thit hai 13 cdng vao ndi
b6 cing vi tri hodc cong vao ndi bd doc 1ap.

Theo khia canh thir hai hodc cach c6 thé thuc hién dugc thir nhat cta
khia canh thi hai, theo cach c6 thé thuc hién dugc thir hai cta khia canh

tha hai, tram co s& nay con bao gom:
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mo dun gui thix nhét, duoc tao cdu hinh dé: truéc khi mé dun thu thu
thong bao yéu cau dugc gui bdi tram co s& chinh, gt dia chi cua cdng
vao ndi bd cia tram co s& thir hai &n tram co sé chinh, sao cho tram co
s& chinh giri dia chi cta cdng vao ndi bd cia tram co s& thit hai dén nut
diéu khién quan ly di dong, dé yéu cdu tién hanh giam tai dit liu.

Theo khia canh thir hai hodc cach c6 thé thuc hién dugc thir nhat
ho#c thtr hai cua khia canh thit hai, theo cach c6 thé thyuc hién dugc tha
ba cta khia canh thtr hai, tram co s& nay con bao gdm:

mo dun giri thi hai, dugc tao cdu hinh dé: khi qua trinh giam tai dix
liéu dugc hoan thanh theo thdng bao yéu cau thu duoc boi md dun thu,
giri, dén tram co sé chinh, thong béo tra 161 duge ding d& cho biét ring
qua trinh gidm tai di¥ liéu dugc hoan thanh.

Theo khia canh thi ba, sang ché d& xuit phuong phép giam tai dir
liéu, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc buéc:

g, béi tram co s& chinh, thong bao yéu cdu thir nhit dén nut didu
khién quan ly di dong, trong d6 thong bao yéu ciu thir nhét nay bao gbém
dia chi ctia cong vao ndi bd cia tram co sé tha hai va thong bao yéu cau
tht nhét duge ding dé yéu ciu tién hanh giam tai di liéu tai cdng vao ndi
bo cla tram co so thir hai;

thu, bdi tram co s& chinh, thong bao tra 16i thir nhat ma dugc gui boi
nut didu khién quéan 1y di dong theo thong bao yéu cau thir nhét, trong d6
théng bao tra 10 thir nhét ndy bao gdm bé dinh danh ID lién quan thi
nhét ctia cdng vao ndi bd cla tram co sé& tht hai va ID lién quan thir nhét
dugc dung dé cho biét chi tiét chju tai thir nhit ma theo d6 qua trinh giam
tai dir liéu dugc tién hanh tai céng vao ndi bd cua tram co s& thir hai; va

glri, béi tram co s& chinh, théng bao yéu cdu thir hai bao gdm ID
lién quan tht nhat dén tram co s& thir hai theo thong béo tra 18i thit nhét,
dé hudng dan tram co s& the hai tién hanh gidm tai dir lidu tai céng vao

ndi bd ctia tram co sé thir hai theo chi tiét chiu tai thir nhat.
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Theo khia canh thir ba, theo cach c6 thé thuc hién dugc thi nhit cua
khia canh thtr ba, bude gui, bdi tram co s chinh, thong bao yéu cau thir
nhit dén nut diéu khién quan 1y di dong bao gdm viéc:

giri, boi tram co s& chinh, thong bao yéu ciu thir nhat dén nit didu
khién quan 1y di dong khi x4c dinh rang cong vao ndi bd cia tram co s&
thir hai 13 cbng vao noi bd cing vj tri.

Theo khia canh thir ba, theo cach c6 thé thuc hién duoc tha hai cua
khia canh thir ba, budc gtri, boi tram co s& chinh, thong bao yéu cau thi
nhit dén nut diéu khién quan 1y di dong bao gdm viéc:

xac dinh, bdi tram co s& chinh, céng vao ndi bd cda tram co sé thir
hai 13 cdng vao ndi b doc lap; va

khi xac dinh dia chi ctua céng vao ndi bo cua tram co s& tha hai
gidng dia chi ciia céng vao ndi bd cua tram co s chinh, gui, boi tram co
s& chinh, thong bao yéu cau thir nhit &&n nut didu khién quan 1y di dong.

Theo cach c6 thé thuc hién duoc thir nhat hoic thi hai cta khia canh
tht ba, theo cach c6 thé thuc hién duogc thir ba cta khia canh thi ba, buéce
giri, bdi tram co s& chinh, thong bao yéu cau thir hai bao gém ID lién
quan thtr nhit dén tram co s& thir hai theo théng béo tra 161 thi nhét bao
gdm viéc:

gui, boi tram co s& chinh, thdng bao yéu cau thir hai dén tram co s&
thi hai, trong d6 thdng bao yéu cau thir hai dugc ding dé huéng dan tram
co s& thir hai tién hanh giam tai dit liéu theo tat ca luu lugng ciia chi tiét
chiu tai thtr nhat.

Theo cach c6 thé thuc hién dugc th ba cda khia canh thir ba, theo
cach c6 thé thyuc hién duoc thir tu cta khia canh tht ba, phuong phap nay
con bao gdm cac bude: '

trong truong hop tram co sé x4c dinh ring tram co sé chinh thu
thong béo tra 161 ma dugc giri boi tram co s& thir hai va duge ding ¢ cho

biét ring tram co s& thir hai hoan thanh qu4 trinh giam tai dit liéu theo tAt

-0-
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ca luu lugng cua chi tiét chiu tai tha nhit, gui, bdi tram co s& chinh,
thong bao chi dinh thir nhat dén nit diéu khién quéan 1y di dong, trong dé
thong béo chi dinh thir nhét dugc ding dé cho biét ring giam tai dit lidu
duogc hoan thanh tai céng va0 noi bod clia tram co s& tht hai theo chi tiét
chju tai th nhét.

Theo céch c6 thé thuc hién duge th hai ctia khia canh thr ba, theo
cach c6 thé thuc hién duoc thtr ndm cda khia canh thi ba, budc gui, boi
tram co s& chinh, thong bao yéu cdu thir hai bao gdm ID lién quan thir
nhét dén tram co s& thit hai theo thong bao tra 161 thir nhét bao gém viéc:

xac dinh, bdi tram co s chinh theo chi tiét chiu tai tht nhat ma duoc
cho biét boi ID lién quan thir nhét trong thong bao tra 11 thit nhét, luu
lugng thtr nhit ma theo d6 qua trinh gidm tai dir liéu duoc tién hanh tai
céng vao ndi bd cla tram co sé thi hai va luu lugng tha hai theo qua
trinh giam tai dir liéu duoc tién hanh tai cdng vao ndi bd clia tram co s
chinh, trong d6 tong luu lwong thir nhét va luu luong thir hai khong vuot
qua tat ca luu luong cua chi tiét chiu tai tha nhat; va

g, bdi tram co s& chinh, thong bao yéu ciu thir hai dén tram co sé
thir hai, trong d6 thong bao yéu cau thtr hai con bao gdm Iuu luong tha
nhét va dugc ding d& huéng dan tram co s tha hai tién hanh giam tai di
liéu tai céng vao ndi bd cla tram co s& thit hai theo luu luong thir nhét;
va

phuong phép nay con bao gdm budc:

tién hanh, béi tram co s& chinh, giam tai dir liéu tai céng vao ndi bd
cua tram co s& chinh theo luu luong thir hai.

Theo cach c6 thé thuc hién duogc thir ndm cta khia canh thi ba, theo
cach c6 thé thuc hién duoc thir siu cia khia canh tht ba, phuong phap
ndy con bao gdm céc bude: trong trudng hop tram co s& xac dinh rang
giam tai dit li€u dugc hoan thanh theo luu luong th hai va xac dinh r:‘?tng

tram co s& chinh thu thong béo tra 161 ma thu dugc boi tram co s& thir hai
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va duoc ding dé cho biét ring tram co s& thi hai hoan thanh qua trinh
giam tai dit liéu theo luu lugng thir nhét, gui, bdi tram co s& chinh, thong
béo chi dan thir hai dén nit didu khién quan 1y di dong, trong d6 thong
béo chi din th hai duge ding dé cho biét ring qua trinh giam tai dit liéu
duoc hoan thanh tai céng vao ndi bd cia tram co s& thir hai theo chi tiét
chju tai thi nhét.

Theo céch ¢6 thé thyuc hién duge thir nhat cia khia canh thir ba, theo
cach c6 thé thuc hién duoc thir bay cda khia canh thr ba, budc gii, boi
tram co s& chinh, thong bao yéu ciu thir nhit dén nut diéu khién quan 1y
di dong khi xac dinh rﬁng céng vao noi bd cda tram co s& thir hai 13 céng
vao ndi bo cung vi tri bao gdm viéc:

g, bdi tram co s& chinh, thong bao yéu cau thi nhat dén nut didu
khién quan ly di dong, trong d6 thong bao yéu ciu thir nhit bao gdm dia
chi ctia cdng vao ndi bd cua tram co s& chinh va thong bao yéu cau thir
nhit con duoc ding dé yéu cu tién hanh giam tai dit lidu tai cong vao ndi
bd cda tram co s& chinh;

thu, boi tram co s& chinh, thong béo tra 101 thir nhét dugc gii boi nat
diéu khién quan 1y di dong theo thong béo yéu cdu thir nhét bao gdm
viéc:

thu, boi tram co s& chinh, thong bao tra 1o thi nhét, trong do6 thong
béo tra 10i thir nhat con bao gdm ID lién quan thtt hai cia cdng vao nodi bd
clia tram co s& chinh va ID lién quan thir hai dugc dung dé cho biét chi
tiét chiu tai thir hai theo qu4 trinh giam tai dit liéu dwoc tién hanh tai cong
vao ndi bd cua tram co s chinh; va

phuong phép nay con bao gém budc:

tién hanh, bdi tram co s& chinh, giam tai dir liéu tai céng vao noi bo
clia tram co s& chinh theo chi tiét chiu tai thir hai duoc chi dinh boi ID
lién quan thtr hai.

Theo céch c6 thé thuc hién dugc thir bay cta khia canh thir ba, theo
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cach c6 thé thuc hién dugc thir tdm cua khia canh thir ba, phuong phap
nay con bao gdm céc bude:

trong trudng hop tram co s& xac dinh ring gidm tai dit lidu duoc
hoan thanh theo chi tiét chiu tai thi hai va xac dinh ré'lng tram co s chinh
thu thong bao tra 101 thtr tu ma dugc giri bdi tram co sd thir hai va duoc
ding d& cho biét rang tram co s thir hai hoan thanh qua trinh gidm tai dit
lidu theo chi tiét chiu tai thir nhat, giri, béi tram co s& chinh, thong béo
chi dinh thir ba dén nit diéu khién quéan 1y di dong, trong d6 thong bao
chi dinh thtt ba dugc ding d& cho biét ring giam tai ndi bd dugc hoan
thanh riéng biét theo chi tiét chiu tai thir nhat va chi tiét chiu tai thi hai. -

Theo khia canh thir ba va cach c6 thé thyc hién dugc bét ky trong
cac cach c6 thé thuc hién duge tir thit nhit dén tht tdm cta khia canh thir
ba, theo cach c6 thé thuc hién dugc thir chin cta khia canh tha ba, truéc
khi giri, bdi tram co s& chinh, théng bao yéu ciu thir nhat dén nut didu
khién quan ly di dong, phuong phép nay con bao gbm budc:

thu, bai tram co s& chinh, dia chi cda céng vao noi bo cua tram co sG
thir hai dugc guri bdi tram co s& thir hai.

Theo khia canh th tu, sang ché d& xuit phuong phap gidm tai dir
lidu, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

thu, boi tram éor s& thi hai, thong bao yéu ciu dugc giri béi tram co
s& chinh, trong d6 thong bao yéu cau bao gdm b dinh danh ID lién quan
tht nhét cia céng vao ndi b cua tram co sé thir hai va ID lién quan thi
nhét duge diing dé cho biét chi tiét chiu tai thir nhit ma theo d6 qua trinh
giam tai dit liéu duoc tién hanh tai cdng vio nodi bd cua tram co s& th hai;
va

tién hanh, béi tram co sé thir hai, giam tai dit liéu theo chi tiét chiu
tai tha nht.

Theo khia canh thi tu, cach c6 thé thuc hién duge tht nhét cia khia

canh thir tu, cong vao ndi bd cua tram co sé thir hai la cong vao ndi bd
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cung vi tri hoac céng vao ndi bo doc 14p.

Theo khia canh thir tir hodc cach ¢6 thé thuc hién duoc thir nhét ctia
khia canh thir tu, theo cach c6 thé thuc hién dugc thir hai cua khia canh
thir tu, trude khi thu, béi tram co s& thit hai, thong bao yéu ciu duoc g
béi tram co s chinh, phuong phap ndy con bao gdm budc:

| gui, bdi tram co s thir hai, dia chi cia céng vao ndi by cua tram co
s& thir hai dén tram co s& chinh, sao cho tram co s& chinh gt dia chi cua
cdng vao nodi bd cla tram co s& thir hai dén nat didu khién quan 1y di
dong, dé yéu cau tién hanh giam tai dit liu.

Theo khia canh thi tu hozic cach c6 thé thuc hién dugc thir nhat hoic
thit hai cta khia canh thi tu, theo cach cé thé thuc hién dugce thr ba cua
khia canh thir tu, phuong phap nay con bao gém budec:

khi hoan thanh qua trinh giam ti dir 1iéu theo thdng bao yéu ciu, gir,
béi tram co s& thi hai dén tram co sé chinh, thong bao tra 161 dugc dung
dé cho biét ring qua trinh gidm tai dit liéu dwoc hoan thanh.

Dua trén cac giai phap k¥ thuat néu trén, theo phuong phap giam tai
dit liéu va tram co s& theo cac phuong 4n cia sang ché, tram co s& chinh
giri dia chi cta cong vao ndi bd cla tram co s& thir hai dén nat didu khién
quén ly di dong va qué trinh giam tai dit liéu dugc tién hanh tai cdng vao
noi bd cua tram co s& thi hai theo ID lién quan cia céng vao ndi bd cua
tram co s& thtr hai ma dugc gl béi nit didu khién quan ly di dong, sao
cho khi théng lugng dit liéu nguoi dung dugce cai thién, tai trén mang di
déng c6 thé duge gidm, theo d6 cai thién hidu qua sy thoa mén vé trai
nghiém cua nguoi dung.

M3 ta vin tit hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuét theo céc phuong 4n cia sang ché 5
rang hon, sau ddy 14 phdn mé ta van tit cac hinh v& kém theo dugc yéu
cau d& mo ta cac phuong 4n hodc tinh trang k§ thudt nay. RS rang 13, cac

hinh v& kém theo phdn md ta sau day chi don thuin thé hién céc phuong
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4n cla sang ché va chuyén gia c6 k¥ ndng trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay van c6 thé thu dugc cic hinh v& khac tir cac hinh v& nay ma
khong can phai c6 nhidu nd luc sang tao.

Fig.1 13 so d6 khdi ctia tram co s& theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 12 so d6 khéi ctia phuong phap giam tai dit liéu theo phuong
4n cia sang ché;

Fig.3 14 so d6 khdi khac cua phuong phdp giam tai dit liéu theo
phuong 4n ciia sang ché;

Fig.4 12 so d6 khdi khac nita ctia phuong phép gidm tai dit lidu theo
phuong 4n cia sang ché;

Fig.5 1a so dd khéi cta tram co sé khéc theo phuong an cua sang
ché;

Fig.6 13 so db khéi ctia tram co sé theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 1a so d6 khdi cua tram co sé khéc theo phuong én cia sang
ché;

Fig.8 14 so d6 khdi khac nira cta phuong phap giam tai dir liéu theo
phuong 4n cia sang ché; va

Fig.9 vin 13 so d khdi cta phuong phdp giam tai dit liéu theo

phuong &n cuia sang che.

M0 ta chi tiét sang ché

Phin mb ta sau ddy mo ta 16 rang va ddy du cAc giai phép k¥ thuat
theo c4c phuong 4n ctia sang ché khi doc cac hinh v& kém theo theo céc
phuong 4n clia sang ché. RS rang 13, mot sd phuong 4n dugc mo ta nhung
khong phai tit ca cac phuong 4n cua sang ché. T4t ca cac phuong an khac
dat dugc bdi chuyén gia cé kj ndng trung binh trong nganh dua trén cac
phuong 4n ciia séng ché ma khong can phai c6 nd luc sang tao s& nim
trong pham vi bao hd cia sang ché.

Can phai hiéu ring cac giai phap k¥ thuat clia sang ché c6 thd duoc
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ap dung vao cac hé théng truyén thong khac nhau, nhu: hé thdng toan cau
cho truyén théng di dong (Global System of Mobile communication,
GSM), hé théng da truy cdp phan mi (Code Division Multiple Access,
CDMA), hé théng da truy cdp phin mi dai rong (Wideband Code
Division Multiple Access, WCDMA), dich vu séng vo tuyén géi khai
quat (General Packet Radio Service, GPRS), hé théng tién hoda dai han
(Long Term Evolution, LTE), hé théng don kénh song cbng phén tn LTE
(Frequency Division Duplex, FDD), don kénh song cdng phan thdi LTE
(Time Division Duplex, TDD) hozc hé thng truyén thong di dong toan
cau (Universal Mobile Telecommunication System, UMTS).

Cén phai hiéu nita ring tram co s& theo céc phuong 4n cia sang ché
c6 thé 13 tram co s& (tram thu phét co sd-Base Transceiver Station, BTS)
trong GSM hoac trong CDMA hoéc cé thé 13 tram co s& (Node B, NB)
trong WCDMA hozc c6 thé 13 NodeB tién hoéa (evolutional Node
B-e-NodeB hoic viét tit 13 eNB) trong LTE hoic c6 thé 1a NodeB tai nha
(Home Node B, HNB) hoic NodeB tién héa tai nha (Home (evolved)
Node B, viét tit 1a H(e)NB), ma khong 1am giéi han pham vi cla sang
ché. Tuy nhién, dé mé ta d& dang, tram co s& trong cac phuong an sau
day dugc mo ta bang cach sir dung eNode B 1am vi du.

Can phai hiéu nita ring theo céc phuong 4n cia sang ché, nut didu
khién quan ly di dong c6 thé 1 thuc thé quan ly di dong (Mobility
Management Entity, MME), cdng vao phuc vu (Serving Gateway, SGW)
hoic céng vio mang dit liéu gbi (Packet Gateway, PGW) trong mang
LTE hogc c6 thé 14 nit hd trg dich vu séng vo tuyén gbi chung (Serving
GPRS Support Node, SGSN) trong mang 3G, ma khong bi gidi han & cac
phuong 4n cua sang ché.

Can phai hiéu nita ring theo cac phuong 4n cia sang ché, UE c6 thé
dugc goi 13 tram dau cudi (Terminal), tram di dong (Mobile Station, viét

tht 1a "MS"), tram dau cudi di dong (Mobile Terminal) hodc tuong tu.
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Thiét bi nguoi dung c6 thé giao tiép v6i mot hodc nhidu mang 1561 bang
cach st dung mang truy cép séng vo tuyén (Radio Access Network,
RAN). Vi dy, thiét bj nguoi ding c6 thé 13 dién thoai di dong (con dugc
goi 12 dién thoai "di dong") hodc may tinh c6 tram dau cubi di dong. Vi
du, thiét bj ngudi dung ciing c6 thé 13 thiét bi di dong trong phuong tién
giao thong hodc dugc xay dung trong may tinh xach tay, ¢ kich c& vira
véi vi, nho gon, ma trao ddi 4m thanh va/hodc dir liéu véi mang truy cap
séng vo tuyén.

Can phai luu ¥ ring cac khai niém vé tram co s& chinh va tram co s&
thtr hai dugc dua vao cac phuong 4n theo sang ché. Tram co s& chinh dé
cap dén tram co s& ma UE ban d4u truy cap trong giai phép két hop song
mang gilta cac tram co s& va tram co s& thi hai 13 tram co sé ma duoc bd
sung bdi tram co s& chinh dbi v6i UE, vi du, tram co s& phuc vu khac
ngoai trr tram co s chinh. Cu thé 13, vi du, UE truy cap 0 chinh (PCell)
ctia tram co s& chinh va tram co s& chinh x4c dinh dé bd sung 6 (tirc 13, 6
thtr hai, SCell) cta tram co s& thir hai d6i v6i UE va cai dat chi tiét chiu
tai ¢ tram co s& thir hai.

CA dé cap dén UE c6 thé str dung ddng thdi cic séng mang thanh
phan (Component Carrier, CC) dé tién hanh giao tiép lién két 1én hoic
lién két xudng. Trong k¥ thuat LTE hién nay, mot 0 cua tram co s& tuong
ing v6i mot séng mang. Cu thé 13, vi du, k¥ thuat két hop song mang
trong hé théng LTE c6 thé duoc phan loai so bd thanh két hop 6 trong
tram co s& (hozc két hop séng mang), k¥ thuat két hop 6 gifra cac tram co
s& va két hop séng mang tuong tu. K§ thuat két hop 6 trong tram co s&
duge diéu khién béng chi mot tram co s&. Cu thé 13, vi du, dit liéu cua
mét dich vu hodc mdt chi tiét chiu tai séng vo tuyén (Radio Bearer, viét
tit 13 "RB") c6 thé dugc phan phat bang cach st dung nhiéu 6 clia tram
co s&. Phién ban Release-10 ctia 3GPP hd trg két hop 6 (hodc két hop

séng mang) trong tram co s&. K¥ thuat két hop 6 gifta cic tram co s& d&
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cap cu thé dén viéc bd sung song mang tuong Ung voi O cua tram co s&
khéc (tram co s& thi hai) 13 séng mang thanh phan cta két hop song
mang d6i v6i UE ma truy cép tram co s& (tram co s chinh). K¥ thuét két
hop 6 gifra cac tram co s& con c6 thé dugc phan loai thanh két hop 6 giita
cac tram co s& macro hodc cong gop 6 gifta tram co s& macro va 6 nhd
(Small cell). K§ thuat két hop 6 gifra cac tram co s& macro c6 thé cai
thién thong luong dit liéu ctia ngudi dung tai ranh gidi cia tram co so,
theo d6 cai thién trdi nghi€m nguoi dung. Ngoai viéc cai thién thong
lugng dit liéu ctia ngudi dung, ky thuat két hop gifta tram co s& macro va
6 nhé con con thé giam tai tai ctia hé théng cia mang macro va con lam
giam sy xuat hién ban giao so v&i 6 nhé thuin thay. K§ thuat nay thudng
duoc goi 1a ky thuat két hop da dong (Multiple Stream Aggregation,
MSA). K§ thuat két hop séng mang duoc néu trong cac phuong an cua
sang ché c6 thé theo viéc bd sung 6 cua tram co s& khac déi véi UE
va/hodc bd sung chi tiét chiu tai séng v6 tuyén (DRB, Data Radio Bearer)
& tram co s& khéac ddi véi UE.

Can luu ¥ nita rang phuong phap thuc hién qua trinh giam tai ndi b
theo cac phuong 4n ciia sang ché cé thé ap dung véi viée két hop séng
mang & tram co s& hodc c6 thé 4p dung vé6i k§ thuat két hop séng mang
gifta hai tram co s, vi du, c6 thé ap dung v&i k¥ thuat két hop séng mang
giita cic tram co sé macro hodc két hop séng mang gifta tram co s&
macro va tram co s¢ micro (nhu tram co s& pico), NodeB tai nha (HeNB)
hodc tram co s& thudc loai mang khac loai (Heterogeneous network), ma
khong bi gi6i han theo cic phuong an ciia sang ché. Tuy nhién, d& mé ta
dé dang, k§ thuat két hop séng mang trong cic phuong 4n sau day duoc
md ta bang cach sir dung k§ thuat két hop song mang gifra cac tram co s&
macro lam vi du.

Fig.1 13 so d khéi ctia tram co s& 100 theo phuong 4n clia sang ché.

Tram co s& 100 duoc thé hién trén Fig.1 c¢6 thé dugc tao cAu hinh dé tién
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hanh giam tai dir 1iéu. Cu thé 13, tram co s& 100 c6 thé 13 tram co s& chinh
trong k¥ thuat két hop séng mang va tram co s& 100 bao gdm mé dun giri
thir nhét 110, mé dun thu 120 va mé dun g thir hai 130.

Mb dun gt thir nhdt 110 dugc tao cdu hinh d& giri thong bo yéu
cau thtr nhit dén nat diéu khién quén ly di dong, trong d6 thong bao yéu
cau thr nhit bao gém dia chi ctia cdng vao ndi bd cua tram co sé thi hai
va thong bao yéu ciu thir nhit dugc ding dé yéu ciu tién hanh giam tai
dir liéu tai céng vao ndi bo cua tram co sd thir hai.

Mo dun thu 120 duoc tao cAu hinh dé thu thong bio tra 11 thir nhét
ma dugc gl boi nit didu khién quéan 1y di dong theo thdng bao yéu ciu
thir nht dugc giri béi mé dun gt thi nhét, trong do thong bao tra 101 thir
nhét bao gdm bd dinh danh ID lién quan th nhét coa céng vao ndi bo cua
tram co s& thit hai va ID lién quan thir nhit dugc ding dé cho biét chi tiét
chiu tai thir nht ma theo d6 qua trinh giam tai dir liéu dugc tién hanh tai
cdng vao ndi bd cla tram co s& thit hai.

Mb dun guri th hai 130 dugc tao cu hinh dé giri thong bao yéu ciu
thir hai bao gém ID lién quan thir nh4t dén tram co s& tha hai theo thong
bao tra 101 thr nhét thu duogc bdi md dun thu, dé huéng dan tram co s&
tht hai tién hanh giam tai dir liéu tai céng vao noi bd cua tram co s& thir
hai theo chi tiét chju ti thir nhét.

Do d6, theo tram co s& 100 theo phuong 4n cua sang ché, tram co s
100 gtri dia chi clia cong vao ndi bd ctia tram co s& thir hai dén nut didu
khién quan ly di dong va qué trinh giam tai dit liéu duoc tién hanh tai
cdng vao ndi bd ciia tram co s thtr hai theo ID lién quan cia cbng vio
ndi bd clia tram co s thir hai ma dugc giri boi nut diéu khién quén ly di
dong, sao cho khi théng lugng dir liéu ngudi dung duoc cai thién, tai trén
mang di dong co thé gidm, theo d6 cai thién hiéu qua sy thoa man vé trai
nghiém cta nguoi dung.

Can phai hiéu rang tram co s& thir hai theo phuong 4n cia sang ché
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c6 thé 13 tram co s& phuc vu dugc bd sung bai tram co s& 100 dbi véi UE.

Mo dun gtri thir nhét 110 gui dia chi (vi dy, dia chi giao thirc Internet
(Internet Protocol, IP)) ctia céng vao noi bd (Local gateway, LGW) cua
tram co s& thir hai dén ndt diéu khién quan 1y di dong. LGW cua tram co
s& thir hai ¢6 thé 13 LGW cung vi tr hodc ¢6 thé 1a LGW doc lap. LGW
doc lap d& cap cu thé dén LGW duoc tich hop vao tram co sé, ma tuong
duong véi céng vao ndi bd LGW va tram co s& 12 cing vi tri. Cu thé 13,
LGW doc lap dé cap dén LGW 14 céng vao ndi bd ma khong dugc tich
hop vao tram co s va doc 1dp vdi tram co s, tic 1a, LGW doc 1ap va
tram co s& c6 cac dia chi khac nhau. LGW ddc 1ap c6 thé duoc két nbi
v6i nhiéu tram co s& bang cach st dung giao dién tiéu chuin. Vi duy,
LGW ddoc 1ap c6 thé duoc két ndi riéng biét vi tram co s& chinh va tram
co s& thir hai.

Mb dun thu 120 thu ID lién quan th nhit cia LGW cia tram co sé
thir hai dwoc giri boi nit diéu khién quan 1y di dong. Can phai hiéu ring
ID lién quan thir nhat cho biét ring chi tiét chiu tai thir nht cia LGW cia
tram co s&. Cu thé 13, tram co s& thi hai ¢ thé yéu cau, béng cach su
dung ID lién quan thi nhét, chi tiét chiu tai thit nhat ma theo d6 qua trinh
giam tai dir liéu duogc tién hanh tai LGW cla tram co s thit hai.

Tuy y 13, theo mot phuong an, cu thé 13, mé dun giri thi nhit duoc
tao cAu hinh dé giri thong bao yéu ciu thi nhat dén nat didu khién quan 1y
di dong khi xac dinh ring cdng vao ndi bd cla tram co s thi hai 13 cong
vao ndi bd cung vi tri.

Cu thé 13, khi LGW ctia tram co s& tha hai 1a LGW cung vi tri, md
dun thu cla tram co s& 100 thu ID lién quan thir nhat dugc giri boi nit
diéu khién quan 1y di dong va c6 thé giri truc tiép thong béo yéu ciu thtr
hai bao gém ID lién quan thir nhat dén tram co sé thir hai, @ huéng din
tram co s& thit hai tién hanh giam tai dit liéu theo chi tiét chiu tai thi nht

dugc chi dinh béi ID lién quan thir nhét.
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Tuy y 13, theo mdt phuong 4n, thdng béo yéu ciu thtr hai duge gui
bdéi md dun gui tht hai con duge st dung dé huéng din tram co s thit
hai tién hanh giam tai dir liéu theo tAt ca luu lugng cla chi tiét chiju tai thir
nhit.

Khi hoan thanh qua trinh gidm tai dir liéu theo thong bao yéu cau thir
hai dua trén tat ca luu lugng cua chi tiét chiu tai thi nhat, tram co sé thir
hai c6 thé giri thong béo tra 101 tuong tng d&én tram co s& 100. Tram co s&
100 ciing c6 thé giri thong bao chi dén tuong tmg dén nut diéu khidn quan
ly di dong.

Tuy y 13, theo mot phuong 4n, mo dun giri thir nhat con duoc tao chu
hinh dé: trong truong hop x4c dinh duoc ring mé dun gii thit nhit thu
thong bao tra 161 ma dugc gii bdi tram co s& thi hai va duge ding dé cho
biét ring tram co s& tht hai hoan thinh giam tai dir lidu theo tit ca luu
lugng ctia chi tiét chiu tai thir nhat, giri thong bao chi dinh thi nhét dén
ntt didu khién quan ly di dong, trong d6 thong béo chi dinh thtt nhit duoc
dung dé cho biét réng giam tai dit liéu dugc hoan thanh tai céng vao ndi
bd clia tram co s thi hai theo chi tiét chju tai thir nhat.

Can phai hiéu ring thong béo chi dinh thir nhét ¢6 thé bao gdm ID
lién quan thir nhat va dugc ding dé thdng bao cho nit didu khién quéan ly
di dong réng qua trinh gidm tai ndi bo dugc hoan thanh tai LGW cia tram
co s& thit hai theo ID lién quan tht nhét.

Do do, trong tram co s& 100 theo phuong 4n ciia sang ché, tram co
s& 100 giri dia chi cta cdng vao ndi bd cla tram co s& thir hai dén nit
diéu khién quan 1y di dong va giam tai dir lidu dugc tién hanh tai céng
vao ndi bd cuia tram co s& thir hai theo ID lién quan cia cong vao ndi bd
clia tram co s& thir hai ma duoc giri béi nat diéu khién quéan ly di dong,
sao cho khi thong lugng dir liéu nguoi dung dugc cai thién, tai trén mang
di dong c6 thé duoc giam, theo d6 cai thién hidu qua su thoa mén vé trai

nghiém cua nguoi dung.
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Khi LGW cta tram co s& thir hai 18 LGW ddc 14p, khi x4c dinh rz‘?mg
dia chi cia LGW ctia tram co s& thi hai giéng nhu dia chi cia LGW cua
tram co s& 100, trc 13, khi xac dinh rﬁng tram co s& thir hai va tram co s&
100 thudc vé cliing mang ndi bd, md dun giri thir nhit 110 cia tram co s&
100 giri dia chi cia LGW ctia tram co s& thtr hai dén nat didu khién quan
ly di dong, dé yéu cau tién hanh giam tai di lidu.

Tuy y 14, theo mdt phuong 4n, md dun giri thir nhat 110 bao gdm:

bd xac dinh th nhat 111, dugc tao ciu hinh dé xac dinh rﬁng céng
va0 ndi b clia tram co s& thir hai 13 céng vao nodi bd doc 1ap; va

bd giri thir nhat 112, duoc tao cdu hinh dé gtri thong bao yéu ciu thir
nhat dén nut diéu khién quan ly di dong khi xac dinh ring dia chi cta
cdng vao ndi bod ciia tram co s& thi hai gidng véi dia chi cua cdng vao ndi
b cua tram co s& 100.

Cén phai hiéu ring khi LGW ctia tram co s tht hai 13 LGW doc lap
va dia chi cia LGW cua tram co s& 100 giéng voi dia chi cia LGW doc
1ap, tic 1a, LGW ddc 1ap duoc két nbi riéng biét vai tram co sé 100 va
tram co s& thr hai, tram co s¢ 100 va tram co s& tht hai c6 cing cong
vao ndéi bd LGW. M6 dun thu 120 thu ID lién quan the nhat cia LGW
clia tram co s& thir hai ma duge giri boi niat didu khién quéan 1y di dong va
tram co s& 100 c6 thé cép phéat riéng biét, dén tram co s& 100 va tram co
s& thtr hai theo chi tiét chiu tai thir nhat dugc cho biét béi ID lién quan
tht nhit, luu lugng theo qua trinh giam tai dit liéu duoc tién hanh tai
LGW doc 1ap. Cu thé 13, tram co s& 100 cé thé cép phéat mot phan luu
lugng trong tat ca luu luong cua chi tiét chiu tai thir nhat dén tram co s&
thir hai va cdp phat phan khéc cta luu luong dén tram co sé 100 hodc ¢6
thé cip phat tit ca luu lugng ciia chi tiét chju tai thir nhit dén tram co s&
100 hozc cip phat tt ca luu lugng cua chi tiét chiu tai thir nhat dén tram
co s6 thtr hai, ma khong bi giéi han & phuong an cia sang ché.

Tuy y 13, theo mdt phuwong 4n, mé dun gui thir hai 130 bao gdm:
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b xéc dinh thir hai 131, dugc tao cdu hinh dé xac dinh, theo chi tiét
chiu tai thitr nhat ma dugc cho biét béi ID lién quan thir nhét trong thong
béo tra 10i thir nhat, lru luong thir nhit ma theo dé qua trinh giam tai di
liéu duoc tién hanh tai céng vao ndi bd cua tram co s& thir hai va luu
luong thit hai theo qua trinh giam tai dit liéu duoc tién hanh tai céng vao
ndi bd cua tram co s& 100, trong d6 téng Iuu luong thir nhat va luu lugng
thir hai khong vuot qua tit ca luu lugng cia chi tiét chiu tai thtr nht; va

bo giri thit hai 132, dugc tao cAu hinh d& giri thong bo yéu cau thi
hai dén tram co s& thir hai, trong d6 thong bao yéu cdu thir hai con bao
gdm luu lugng thir nhét va dugc ding @ hudng dan tram co s& thi hai
tién hanh giam tai dir liéu tai céng vao ndi bd cia tram co s& thit hai theo
Iuu lugng thir nhét; va

tram co s& 100 niy con bao gdm:

mo dun giam tai thi nhat 140, duoc tao ciu hinh dé tién hanh giam
- tai dir liéu tai céng vao ndi bg cua tram co s 100 theo luu lugng thir
hai dugc xac dinh bdi bd x4c dinh thir hai.

Cén phai hiéu ring téng luu luong thir nhit duoc xac dinh béi bo
x4c dinh thit hai 131 cla tram co s& 100 d6i vé6i tram co s& thit hai ¢ tién
hanh gidm tai dit liéu va luu lugng thir hai dugc x4c dinh bing bd xac
dinh thir hai 131 cta tram co s& 100 dbi véi tram co s& 100 & tién hanh
giam tai dir liéu khong nén vuot qua tt ca luu lugng duoc chi dinh boi
chi tiét chiu tai thir nhat. Vi duy, tit ca luu lugng duoc chi dinh béi chi tiét
chiu tai thir nhat 1a 100 M, Iuu luong thir nhit 13 60M va luu luong thit
hai 6 thé 12 40M hogc 30M. Chi tiét chiu tai thi nhat c6 thé duoc hiéu 13
Iwu Iuong t6i da c6 thé dugc sinh ra bang kénh giam tai cia LGW ctia
tram co s thir hai.

Sau khi tram co s¢ 100 va tram co s& thir hai hoan thanh riéng biét
qua trinh gidm tai dit lidu, tram co s& 100 c6 thé giri thong bao chi din

tuong Umg dén nit diéu khién quéan ly di dong.
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Tuy ¥ 13, theo mot phuong 4n, mé dun giri thir nhat con dugce tao cu
hinh dé: trong trudng hop xéc dinh duge ring giam tai dit liéu duge hoan
thanh theo Iuu lugng thir hai va xac dinh ring mé dun thu thu thong bao
trd 101 dugc giri boi tram co s& thir hai va duge dung dé cho biét réng
tram co s& thir hai hoan thanh qua trinh giam tai dit liéu theo luu lugng
thir nhat, giri thong béo chi din thir hai dén nut didu khién quan 1y di
dong, trong d6 thdng béo chi din thi hai duoc ding dé cho bibt rang qua
trinh giam tai dﬁ' liéu dugc hoan thanh tai céng vao ndi bo cua tram co s&
thtt hai theo chi tiét chju tai thit nht.

Trong kich ban ma LGW cia tram co s thr hai 1a LGW doc 14p,
tram co s& 100 cling c6 thé cép phat, dén tram co sé tht hai, tit ca luu
lugng duge cho biét bai ID lién quan thir nhit, tic 13, qué trinh giam tai
dir liéu duoc tién hanh chi tai tram co s& thit hai.

Tuy y 13, theo mdt phuong 4n, thong bao yéu ciu thi hai duoc g
bdi md dun glii thit hai con dugc st dung dé huéng dan tram co sé thi
hai tién hanh giam tai dit li¢u theo tAt ca luu lugng ciia chi tiét chiu tai thir
nhét.

Khi hoan thanh qué trinh gidm tai dit liéu dua trén tit ca luu luong
ctia chi tiét chiu tai thir nhét, tram co s& thi hai c6 thé gui thong béo tra
161 tuong tmg dén tram co s& 100. Tram co s& 100 cling c6 thé guri thong
bao chi din tuong tng dén nut diéu khién quén ly di dong.

Tuy y 1a, theo mdt phuong an, md dun giri thir nhit con dugc tao ciu
hinh dé: trong truong hop xac dinh duge ring md dun giri thir nhét thu
thong béo tra 16 ma duge gl béi tram co s thir hai va duge dung dé cho
biét rang tram co s thir hai hoan thanh qua trinh gidm tai dit liéu theo tAt
ca luu Iugng cua chi tiét chiu tai thir nhét, giri théng béo chi dinh thir nhét
dén nat diéu khién quan Iy di dong, trong d6 théng bao chi dinh tha nhét
duoc ding dé cho biét ring giam tai dir liéu duoc hoan thanh tai cdng vio

ndi bo cla tram co s& thir hai theo chi tiét chju tai thi nhét.
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Do do, theo tram co s& 100 theo phuong &n cia sang ché, tram co s&
100 gui dia chi cua céng va0 ndi b clia tram co s& thir hai dén nut didu
khién quan ly di dong va qué trinh giam tai dir liéu duogc tién hanh tai
cong vao ndi bd cla tram co s& thir hai theo ID lién quan ctia cong vao
ndi bd cua tram co s& thit hai ma duge giri béi nit didu khién quéan 1y di
dong, sao cho khi thong lugng dit liéu ngudi dung duoc cai thién, tai trén
mang di dong c6 thé duge giam, theo d6 cai thién hiéu qua su théa min
vé trai nghiém ctia ngudi dung.

Khi tram co s& 100 cling c6 LGW, m6 dun gui thir nhét 110 cling c6
thé giri dia chi cia LGW ctia tram co s& 100 dén niit diéu khién quan 1y di
dong, dé yéu cau tién hanh giam tai dir liéu.

Tuy y 1a, theo m¢t phuong an,

thdng bo yéu cau thir nhit duoc giri béi mé dun giri thir nhit con
bao gém dia chi ctia céng vao ndi bd cla tram co s& 100 va thong bao
yéu cau thir nhét con duge ding dé yéu cau tién hanh giam tai di liéu tai
céng vao ndi bd cia tram co s& 100;

thong bao tra 161 thi nhat thu dugc béi mé dun thu con bao gdm ID
li€én quan th hai cia céng vao ndi bg cua tram co s& 100 va ID lién quan
thtr hai duge ding dé cho biét chi tiét chiu tai thir hai theo qua trinh giam
tai dir liéu dugc tién hanh tai céng vao ndi bo cua tram co s& 100; va

| tram co s& nay con bao gdm:

md dun gidm tai thit hai 150, dugc tao cAu hinh dé tién hanh giam tai
dir liéu tai céng vao nodi bd clia tram co sé 100 theo chi tiét chiu tai thir
hai ma dugc cho biét bsi ID lién quan thi hai trong thong béo tra 161 thir
nhét thu duoc béi mé dun thu.

Cén phai hiéu rang theo phuong 4n clia sang ché, ca tram co s& 100
va tram co s& thit hai ¢6 thé cung thuc hién qua trinh giam tai dit liéu, ma
c6 thé giam tai hiéu qua mang di dong.

Sau khi tram co s& 100 hoan thanh qua trinh gidm tai dir liéu theo
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chi tiét chiu tai tht hai va tram co s thi hai hoan thanh _qué trinh giam
tai dit liéu theo tat ca luu lugng cua chi tiét chiu tai thi nhét, tram co s&
100 c6 thé gtri, dén ntt diéu khién quan Iy di dong bing cach st dung mé
dun guri thir nhét 110, théng bo chi dan cho biét rang ca hai tram co s
d&u hoan thanh giam tai dir liéu.

Tuy y 13, theo mot phuong 4n, md dun giri thi nhéat con duge tao ciu
hinh dé: trong trudng hop x4c dinh duoc ring giam tai dit liéu duoc hoan
thanh theo chi tiét chiu tai th& hai va dugc x4c dinh ring mé dun thu thu
thong bao tra 10i thtr tu ma duoc giri bang tram co s& thir hai va dugc
ding dé cho biét ring tram co s& thtr hai hoan thanh qua trinh gidm tai dir
lidu theo chi tiét chiu tai thir nhit, giri thong béo chi dinh tht ba dén nit
diéu khién quan 1y di dong, trong d6 thong bao chi dinh thir ba dugc ding
@& cho biét ring giam tai ndi bd duoc hoan thanh riéng biét theo chi tiét
chiu tai thir nhit va chi tiét chiu tai thi hai.

Tuy v 13, theo mot phuong 4n, thong bao chi dinh thir ba ¢ thé bao
gdm ID lién quan thir nhit va ID lién quan thi hai va duogc dung dé thong
bdo cho nut didu khién quéan ly di dong ma giam tai dit liéu duoc hoan
thanh theo ID lién quan thi nhat va ID lién quan thi hai.

Can phai hiéu nita ring, tuy ¥ 13, theo phuong 4n cta sang ché,
thong bao yéu cau thir nhat dugc giri boi mé6 dun g thir nhat 110 dén nut
diéu khién quan 1y di dong ciing c6 thé duoc goi 1a thong bao khoi dong
UE va thong bao yéu cau thir nhat con c¢6 thé bao gdm thong tin by dinh
danh hosc thdng béo thué bao ciia UE, dé gitp nat diéu khién quan 1y di
dong xac dinh liu c6 tién hanh giam tai dir liéu tai LGW cla tram co s&
thtr hai hodc tai LGW ctia tram co s& 100 d6i véi UE.

Cén phai hidu nita ring, tuy ¥ 13, theo phuong 4an cla sang ché,
thong bao yéu ciu th hai dugc giri bdi md dun gui tha hai 120 dén nut
diéu khién quan 1y di dong ciing c6 thé dugc goi 1a thong bao yéu cau cai

dat chi tiét chiu tai, ma khong bi gidi han & phuong an cia sang ché.
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Tuy y 1a, theo mdt phuong 4n, m6 dun thu con duge tao cdu hinh dé:
truéc khi md dun g thir nhét giri thong béo yéu ciu thir nhat dén nut
diéu khién quan ly di dong, thu dia chi cua céng vao ndi bd cda tram co
s& thir hai dugc giri boi tram co s& thir hai.

Can phai hiéu réng tram co s& 100 con cb thé yéu ciu dia chi cta
LGW ctia tram co s& thir hai bang cac phuong tién khac, ma khong bj
gi6i han & phuong 4n ciia sang ché.

Do d6, theo tram co s& 100 theo phuong 4n ciia sang ché, tram co s&
100 gui dia chi clia cong vao ndi b cia tram co s& thir hai dén nut didu
khién quan ly di dong va giam tai dit liéu duoc tién hanh tai cong vao ndi
bd ciia tram co s& thir hai theo ID lién quan cta céng vao ndi bo cla tram
co s& thir hai ma duoc giri béi nit didu khién quan ly di dong, sao cho khi
thong lugng dit liéu ngudi dung dugc cai thién, tai trén mang di dong co
thé duoc giam, theo d6 cai thién hiéu qua su thoéa mén vé trai nghiém cua
nguoi dung.

Dé d& hiéu, Fig.2 13 so dd khdi cia qua trinh giam tai dit liéu theo
phuong 4n cta sang ché. Cu thé 13, Fig.2 thé hién kich ban ma LGW ctia
tram co s& thir hai 1a LGW cung vi tri va chi tram co s& thi hai tién hanh
giam tai dir liéu, trong d6 tram co s& 100 duoc danh diu 13 tram co sé
chinh. Sir dung vi du ma nit diéu khién quéan 1y di dong 1a MME, nhu
duoc thé hién trén Fig.2, trong S21, UE thiét 1ap su két ndi voi tram co sG
chinh; trong S22, tram co s¢ thir hai SeNB giri dia chi cia céng vao ndi
bd ctia SeNB dn tram co s& chinh MeNB, trong d6 cong vio ndi bd 1a
céng vao ndi bd cung vi tri va dugc st dung cho quy trinh thiét lap két
néi véi UE; trong S23, MeNB giri thong bao khéi dong UE dén MME,
trong d6 thong bao khoi ddu bao gdm dia chi cia LGW ctia SeNB; trong
S24, khi x4c dinh cho phép SeNB dé tién hanh qua trinh gidm tai ndi bod
(nhu SIPTO) tai LGW, nut diéu khién quan ly di dong giri thong béo tra
16i thir nhit bao gbm ID lién quan thit nhit cia LGW cta SeNB dén
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MeNB; trong S25, khi x4c dinh dé cho phép SeNB tién hanh giam tai dix
liéu, MeNB gtri, ¢én SeNB, yéu ciu cai dit chi tiét chiu tai (nhu yéu ciu
cai dit E-RAB) mang ID lién quan thir nhit; trong S26, SeNB cai dit chi
tiét chiu tai theo chi tiét chju tai thir nhit dugc cho biét boi ID lién quan
thir nhat va hoan thanh giam tai dit liéu; trong S27, SeNB giri, dén MeNB
tra 101 cai dat chi tiét chiu tai (nhu tra 101 cai dat E-RAB); va trong S28,
MeNB giri thong bao chi din bao gdm ID lién quan thi nhit dén MME.

>

Fig.3 14 so d6 khdi khac cta qué trinh giam tai dir liéu theo phuong
4n cla sang ché, trong d6 tram co sé 100 dugc danh du 13 tram co s&
chinh. Nho sir dung vi du ma nut diéu khién quan ly di dong 1a MME, cu
thé 13, Fig.3 cling thé hién kich ban ma LGW cua tram co sé thtt hai 1a
LGW clng vi tri va tram co s& chinh cling c6 LGW va c6 thé tién hanh
giam tai dit liéu. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, trong S31, UE thiét 1ap két
nbi v6i tram co s& chinh; trong S32, SeNB guri dia chi cta cdng vao noi
bd ciia SeNB dén MeNB, trong d6 céng vao ndi b cung vi tri véi SeNB;
trong S33, MeNB giri thong bao khoi dong UE dén niit diéu khién quéan
ly di dong, trong d6 thong bao khéi dau bao gdm dia chi cia LGW cta
SeNB va dia chi cia LGW ctia MeNB; trong S34, khi xac dinh cho phép
MeNB va SeNB tién hanh qu4 trinh giam tai dir liéu tai LGW cia MeNB
va tai LGW ctia SeNB déi véi UE, nit diéu khién quéan ly di dong gui
thong bao tra 15i bao gém ID lién quan thir nhat cia LGW ctia SeNB va
ID lién quan thir hai cia LGW cia MeNB dén MeNB; trong S35, MeNB
giri yéu ciu cai dat chi tiét chiu tai bao gém ID lién quan thir nhat dén
SeNB; trong S36, MeNB tién hanh giam tai dit liéu theo ID lién quan thi
hai; trong S37, SeNB tién hanh giam tai dit liéu theo ID lién quan thir
nhét; trong S38, sau khi hoan thanh giam tai dit liéu, SENB gui, dén
MeNB, tra 10 cai dit cta chi tiét chiu tai; trong S39, sau khi hoan thanh
qua trinh gidm tai dit liéu theo ID lién quan thir hai, MeNB gtri théng bao
chi d4n bao gom ID lién quan thir nhét va ID lién quan thir hai dén MME,
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dé thong bao cho MME ring qua trinh gidm tai dit liéu di duoc 1an Tuot
hoan thanh tai LGW cia tram co s& thir hai va tai LGW cla tram co s&
chinh theo ID lién quan thit nhét va ID lién quan thit hai.

Cén phai hiéu ring truéc khi giri thong bao tuong tmg dén tram co
s& chinh trong S34, ntt didu khién quén ly di dong xac dinh, vi du, theo
loai dich vu ma UE yéu cau truy cép hodc thong tin thué bao cia UE, liéu
c6 cho phép tram co s& chinh va tram co sé thit hai tién hanh giam tai dix
liéu tai LGW cua tram co sé& chinh va tai LGW clia tram co s& thit hai dbi
vai UE.

Fig.4 13 so db khdi khéc nira cua phuong phap giam tai dit liéu theo
phuong &n ctia sang ché, trong d6 tram co s& 100 dugc danh dau 13 tram
co s& chinh. Nho st dung vi du ma nit diéu khién quan Iy di déng 1a
MME, cu thé 13, Fig.4 thé hién kich ban ma LGW cua tram co s& thir hai
la LGW ddc 1ap. Nhu duogc thé hién trén Fig.4, trong S41, SeNB gtri dia
chi ctia cdng vao ndi bd ciia SeNB dén MeNB, trong dé cdng vao ndi bd
14 céng vao doc 1ap B; trong S42, UE giii yéu cau thiét 1ap két ndi RRC
dén MeNB; trong S43, MeNB xac dinh réng dia chi cta céng vao ndi bd
ctia SeNB giéng nhu dja chi cia LGW ctia MeNB; trong S44, MeNB gtri
thong bao khéi dong UE dén nut didu khién quan 1y di dong, trong d6
thong bao khéi dau bao gdm dia chi cia LGW; trong S45, khi x4c dinh
cho phép tién hanh giam tai dir liéu (nhu SIPTO) tai LGW, nut didu khién
quéan ly di dong gui ID lién quan tht nhat cia LGW dén MeNB, trong d6
ID lién quan tht nhét cho biét chi tiét chiu tai thir nhét; trong S46, luu
luong thir hai theo viéc MeNB tién hanh giam tai dir liéu tai LGW va luu
lugng thir nhét theo viéc SeNB tién hanh giam ti dit liéu tai LGW duoc
xac dinh theo chi tiét chiu tai thir nhit dugc cho biét boi ID lién quan thir
nhét; trong S47, MeNB giri, dén SeNB, yéu cau cai dit chi tiét chiu tai
dugc ding dé cho biét luu luong thtr nhit; trong S48, MeNB tién hanh
giam tai dir liéu theo luu lugng thit hai; trong S49, SeNB tién hanh giam
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tai dir liéu theo Iuu lugng thir nhét; trong S50, SeNB g, dén MeNB, tra
101 cai dit chi tiét chiu tai duoc dung dé cho biét ring giam tai dit licu
dugc hoan thanh; va trong S51, MeNB giri thong bao chi dén bao gdm ID
lién quan thir nhit &&n MME.

Can phai hiéu rang Fig.2 dn Fig.4 thé hién hoan canh ma qua trinh
giam tai dit liéu duoc tién hanh tai tram co s& thir hai khi UE bt ddu truy
cap tram co s& chinh. Sau khi UE truy cép tram co s& chinh, tram co s&
chinh con c6 thé cép phat tram co s& phuc vu khac 1am tram co sé thir hai
dén UE. Vi dy, tram co s& thi hai trén Fig.2 dén Fig.4 dugc thay déi dén
tram co s& thir hai thir nhét. Trong kich ban ndy, tram co s& chinh can gui
lai dia chi cia LGW cuia tram co s& thi hai méi (vi du, tram co sé thi hai
thir nhat) &&n MME, d& yéu ciu tién hanh giam tai di lidu tai LGW cta
tram co s& thit hai méi va thi tuc sau d6 gidng nhu thi tuc trén Fig.2 d&n
Fig.4. N6i tom lai, cdc mo ta chi tiét khong duge mo ta lai trong ban mod
ta nay.

Can phai hiéu nira rang trong hoan canh dugc thé hién trén Fig.2 dén
Fig.4 ma qua trinh gidm tai dir liéu duoc tién hanh tai tram co s& th hai
khi UE bét &éu truy cap tram co sé chinh, tram co s chinh con c6 thé bd
sung tram co s& thir hai khac ddi véi UE, vi du, tram co s& thir hai thir hai
va tram co s& thit hai thir ba va yéu cAu MME cho phép tién hanh qua
trinh gidm tai dir li€u tai cdc LGW cuia tram co s& thir hai th hai va tram
co sO thir hai thit ba. Tuong ng, tram co s& chinh con can gui cac dia chi
cua cac LGW cua tram co s& thir hai thir hai va tram co s thir hai tht ba
dén MME va thu tuc sau d6é giéng nhu tha tuc trén Fig.2 dén Fig.4. N6i
tém lai, cic mo ta chi tiét khéng duoc mé ta lai trong ban mé ta nay.

Do d9, theo tram co s& 100 theo phuong 4n clia sang ché, tram co s&
100 gtri dia chi cua céng vao nodi bd ctia tram co s& thir hai dén nut didu
khién quan 1y di dong va qué trinh giam tai dir liéu duoc tién hanh tai

cOng vao ndi by cia tram co s& tha hai theo ID lién quan cua cong vao
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ndi bo clia tram co s& thir hai ma dugc giri bang nit didu khién quén ly di
dong, sao cho khi thong lugng dit liéu nguoi dung duge cai thién, tai trén
mang di dong c6 thé giam, theo d6 cai thién hiéu qua su thoa méan vé trai
nghiém cta nguoi dung.

Cén phai hiéu ring cac s thi tu cua cac quy trinh néu trén khéng co6
nghia 1a cac thir ty thuc hién theo cdc phuong 4n khac nhau cta sang ché.
Céc thu tu thuc hién cta cac quy trinh nén duoc x4c dinh theo cac chirc
ning va logic ndi bd cua céc quy trinh va khong nén cu thanh 13 su gidi
han bt ky véi cac quy trinh thuc hién cia céc phuong 4n theo séng ché.

Theo phuong an cua sang ché, tram co s& 100 duoc mé ta chi tiét
trén cac hinh v& Fig.1 d&n Fig.4 va tram co s& khac 200 theo phuong an
clia sang ché dugc mo ta chi tiét dudi day khi doc Fig.5.

Fig.5 12 so db khdi cta tram co s& 200 theo phuong 4n clia sang ché.
Tram co s& 200 c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién qua trinh gidm tai
dit liéu. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, tram co s& 200 bao gém: mo dun
thu 210 va m6 dun giam tai 220.

M6 dun thu 210 dugc tao ciu hinh dé thu thong bao yéu cau duoc
giri bing tram co s& chinh, trong d6 thong bao yéu ciu bao gdm bo dinh
danh ID lién quan thir nhét ciia cdng vao ndi bd cua tram co s& 200 va ID
lién quan thir nhat dugc ding dé cho biét chi tiét chiu tai thir nhit ma theo
d6 qua trinh giam tai dit lidu duoc tién hanh tai céng vao ndi bo cda tram
co s6 200.

Mb dun giam tai 220 dugc tao cAu hinh d& tién hanh giam tai dit liéu
theo chi tiét chiju tai thir nhit dugc chi dinh bing b dinh danh ID thir
nhit ma bao gdm trong thong bao yéu cu thu duoc bdi méd dun thu.

Do d6, tram co s¢ 200 theo phuong 4n ciia sang ché tién hanh qué
trinh gidm tai dit liéu theo ID lién quan cta cbng vio hc}i bo cua tram co
s& 200 ma dugc giri bang tram co s& chinh, sao cho khi thong lugng dit

liéu ngudi dung duge cai thién, tai trén mang di dong co thé giam, theo
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d6 cai thién hiéu qua sy théa man vé trai nghiém cia ngudi dung.

Tram co s& 200 tién hanh gidm tai dir liéu tai LGW cua tram co s&
200 bang cach s dung mé dun gidm tai 220 theo lwu lugng thi nhét
trong thong béo yéu cau thu duge boi méd dun thu 210.

Cu thé 13, tram co s& 200 yéu cau thong tin vé LGW tuong duong
theo ID lién quan clia mang noi bo va cé thé yéu ciu thong tin dia chi
phat cta kénh dit liéu cia LGW. Tram co s& 200 c6 thé tién hanh qué
trinh giam tai dir liéu tai LGW tuong tng theo thong tin dia chi phat va
Iwu lugng thir nhét thu dugc bdi md dun thu 210.

Tuy y 1a, theo mot phuong an, céng vao ndi bd cua tram co s 20013
cdng vao ndi bd cuing vi tri hodc cdng vao ndi bd doc lap.

Tuy y 1a, theo mét phuong 4n, tram co s& 200 con bao gom:

mé dun giri thir nhit 230, duoc tao cAu hinh dé: trudc khi md dun
thu thu théng bao yéu cau dugc gii béi tram co s& chinh, guri dia chi cia
céng va0 ndi bd cla tram co s& 200 dén tram co s& chinh, sao cho tram
co s& chinh glri dia chi ciia cdng vao ndi bd cia tram co s& 200 dén nit
diéu khién quan ly di dong, dé yéu ciu tién hanh gidm tai dit liu.

Tuy y 14, theo mdt phuong én, tram co s& 200 con bao gom:

md dun giri thir hai 240, dugc tao cdu hinh dé: khi qu4 trinh giam tai
dir liéu dugc hoan thanh theo thdng bao yéu cu thu duge béi mé dun thu,
giri, &n tram co s& chinh, thdng bao tra 161 duge dung dé cho biét ring
qua trinh gidm tai dir liéu dugc hoan thanh.

Cu thé 13, c4c hoat dong cu thé ciia mé dun thu 210, mé dun giam tai
220, md dun giri thr nhat 230 va md dun gui thir hai 240 cua tram co sé
200 c6 thé giéng nhu cac hoat dong dugc thé hién trén Fig.2 dén Fig.4.
N6i tom lai, thii tuc chi tiét khong duoc mé ta trong ban md ta nay.

Do d6, tram co s¢ 200 theo phuong 4n cla sang ché tién hanh qué
trinh gidm tai dit liéu theo ID lién quan cia cdng vao ndi bd cua tram co

s6 200 ma dugc gui béi tram co s& chinh, sao cho khi thong luong di
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liéu nguodi dung dugc cai thién, tai trén mang di dong c6 thé duge giam,
theo d6 cai thién hiéu qua sy théa mén vé trai nghiém cia ngudi dung.

Cén phai hiéu ring cac s thir tu cia cac quy trinh néu trén khoéng cd
nghia 14 céc thit tu thyc hién theo cic phuong 4n khac nhau cta sang ché.
Céc thu tu thyc hién cta cac quy trinh nay nén dugc xac dinh theo cic
chtrc ning va logic noi tai ciia cc quy trinh nay va khong nén cdu thanh
13 su gidi han bit ky vé6i cac quy trinh thuc hién cua cac phuong an theo
sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, phuong 4n theo sang ché con d& xuét
tram co s& 300. Tram co s& 300 bao gém bd xr 1y 310, bo nhd 320, hé
thdng bus 330, bd thu 340 va bd phat 350. BO xir 1y 310, bd nhé 320, bo
thu 340 va bo phat 350 dugc két ndi bang cach sir dung hé théng bus 330.
B6 nhé 320 duoc tao cAu hinh dé luu giit huéng dan. B xir 1y 310 dugc
tao cdu hinh @ thyc hién hudng din dugc lwu giit trong bd nhé 320, dé
diéu khién bg thu 340 dé thu tin hiéu va didu khién bd phat 350 dé gui tin
hiéu. B phét 350 duogc tao cu hinh d& giri thong bao yéu ciu thu nhAt
dén nat didu khién quan ly di dong, trong d6 thong bao yéu cu thir nhat
bao gbém dia chi ciia cbng vao nodi bd clia tram co s& thir hai va thong bao
yéu cdu thir nhat duoc ding dé yéu ciu tién hanh gidm tai dit liéu tai céng
vao ndi bd cua tram co sé thir hai.

B6 thu 340 dugc tao ciu hinh dé thu thong béo tra 151 thir nhit ma
dugc giri béi nit didu khién quan 1y di dong theo thong bdo yéu ciu thir
nhit dugc giri bdi bd phat 350, trong d6 thong béo tra 151 thir nhét bao
gdm bo dinh danh ID lién quan thi nhét cta cdng vao ndi bd cia tram co
s& thir hai va ID lién quan thir nh4t dugc dung dé cho biét chi tiét chiu tai
thr nhit ma theo d6 qua trinh giam tai dir liéu duoc tién hanh tai céng
vao ndi bd cua tram co sé thir hai.

B6 phat 350 con dugc tao cAu hinh dé giri théng bao yéu cu thit hai

bao gdm ID lién quan thir nhit dén tram co s& thir hai theo thong béo tra
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161 thtr nhét thu dugc boi bo thu 340, d& huéng din tram co s& thi hai
tién hanh giam tai dir liéu tai céng vao ndi bd cha tram co s& thir hai theo
chi tiét chju tai thi nhét.

Do d6, theo tram co s& 300 theo phuong 4n ctia sang ché, tram co s&
300 gtri dia chi clia cong vao ndi bd cla tram co s& thit hai dén nit didu
khién quan ly di déng va qué trinh giam tai dit lidu duoc tién hanh tai
céng vao ndi bd cua tram co s& theo ID lién quan cia céng vao ndi bd
cta tram co s thtt hai ma duogc giri béi nit didu khién quéan ly di dong,
sao cho khi thong luong dit liéu ngudi ding duoc cai thién, ti trén mang
di dong co thé dugc giam, theo d6 cai thién hiéu qua su thoa man vé trai
nghiém cia nguoi dung.

Can phai hiéu ring theo phuong 4n ctia sang ché, bd xtr 1y 310 6 thé
12 bd xtr 1y trung tAm (Central Processing Unit, viét tit 1a "CPU") hodc bo
xtr 1y 310 c6 thé 12 bd xtr 1y ¢6 muc dich chung khac, bd xtt 1y tin hiéu s6
(DSP), mach tich hop cu thé véi tng dung (ASIC), mang cong vio lap
trinh dugc theo trudng (FPGA) hoic thiét bi logic 14p trinh duoc khac,
cong c6 dinh hogc thiét bi logic tranzito, linh kién phan ctmg ¢b dinh
hodc tuong tu. B xtt Iy ¢6 myc dich chung c6 thé 1a b6 vi xir 1 hodic bd
XUt 1y c6 thé 12 bd x Iy théng thudng bét ky va bd xtr 1 tuong tu.

B0 nhé 320 c6 thé bao gdm bd nhé chi doc va b nhé truy cip ngiu
nhién va cung cap huéng dan va dir liéu dén bd xir 1y 310. Mot phin cla
bd nhé 320 con ¢ thé bao gdm bd nhd truy cip ngu nhién vinh ctru. Vi
du, b6 nhd 320 con cb thé luu gitt thdng tin thudc loai thiét bi.

Hé théng bus 330 c6 thé bao gdm bus cong suét, bus didu khién, bus
tin hiéu tinh trang va bus tuong ty ngoai bus dit liéu. Tuy nhién, dé mo ta
rd rang, cac loai bus khac nhau trong hinh v& dugc danh dau 13 hé théng
bus 330.

Trong quy trinh xtr 1y, cic budc cua cac phuong phap néu trén co thé

duoc thuc hién bing cach sir dung mach logic tich hop ctia phan cimg
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trong b xur Iy 310 hoic huéng din ¢ dang phin mém. Cac budc ctia cac
phuong phap nay theo cac phuong 4n ctia sang ché c6 thé duoc tién hanh
truc tiép va hoan thanh bing bd xtt 1y phin ctmg hoic ¢ thé dugce tién
hanh va hoan thanh bang cach st dung su két hop cla cdc md dun phan
cimg va phin mém trong bd xur 1y. M6 dun phan mém c6 thé duoc dit
trong vat ghi luu giir chic chén trong linh vuc k¥ thuat, nhu bd nhé truy
cap ngau nhién, bd nhé truy cép nhanh, bg nhé chi doc, bd nhé chi doc
lap trinh dugc, bd nhé 14p trinh dugce x6a dugc duoc bé‘mg dién hodc danh
ba. Vat ghi luu giit duoc dit trong bé nhd 320 va bo xir 1y 310 doc thong
tin trong bo nhé 320 va hoan thanh céc budc trong cac phuong phap néu
trén két hop vé6i phin cimg cta bd xit Iy 310. Dé tranh l3p lai, c4c mo ta
chi tiét khong duoc mo ta lai trong ban mo6 ta nay.

Tuy ¥ 13, theo mdt phuong an, bd phat 350 duogc tao cdu hinh cu thé
dé giri thong bao yéu ciu thir nhat dén nut didu khién quan ly di dong khi
xé4c dinh ring cdng vao ndi bd cla tram co s& thit hai 13 cdng vao nodi bd
cung vi tri.

Tuy y 13, theo mét phuong an,

bd xtr Iy 310 dugce tao ciu hinh dé xac dinh réng céng vao ndi b cla
tram co s& thir hai 1a céng vao ndi by doc 14p; va

bo phat 350 dugc tao cAu hinh cu thé dé gur thong bao yéu cu thir
nhat d&n nit diéu khién quan 1y di dong khi x4c dinh ring dia chi cta
cdng vao ndi bd ciia tram co s thit hai gidng nhu dia chi cia cdng vio
noi bd cua tram co s 300.

Tuy y 13, theo mdt phuong 4n, thong béo yéu cau thir hai duoc gt
bing bd phat 350 con dugc ding dé hudng dan tram co s& tha hai tién
hanh gidm tai dit liéu theo tat ca luu lugng cua chi tiét chiu tai thir nht.

Tuy ¥ 13, theo mdt phwong 4n, b phat 350 con duoc tao ciu hinh dé:
trong trudng hop xac dinh dugc ring bd phat 350 thu thong bao trd 161 ma

dugc giri bang tram co s& thi hai va duge ding dé cho biét ring tram co
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s& thtr hai hoan thanh qua trinh giam tai dit liéu theo tt ca luu luong cua
chi tiét chiu tai thir nhat, gii thong bao chi dinh thir nhit dén nut diéu
khién quan ly di déng, trong d6 thong bao chi dinh thir nhét duge ding dé
cho biét ring giam tai dit liéu dwoc hoan thanh tai cdng vao ndi bd cia
tram co s& thir hai theo chi tiét chiu tai thit nhat.

Tuy y 13, theo mot phuong an,

b6 xtr Iy 310 duoc tao cdu hinh dé x4c dinh, theo chi tiét chiu tai tht
nhit ma duoc cho biét boi ID lién quan thir nhat trong thong béo tra 15
thir nhat, luu luong thir nhit ma theo d6 qua trinh giam tai dit liéu duoc
tién hanh tai céng vao ndi bd cua tram co s& thi hai va luu luong thi hai
theo qué trinh giam tai dit liéu duoc tién hanh tai céng vao ndi bd cla
tram co s& 300, trong d6 tong luu lugng thir nhit va luu luong thr hai
khéng vuot qua tAt ca luu lugng cua chi tiét chiu tai tha nhét;

bd phat 350 duoc tao cAu hinh dé giri thong béo yéu cau thir hai dén
tram co s& thit hai theo luu luong thir nhit duoc x4c dinh bang bd xur ly
310; va

b6 xtr 1y 350 con duogc tao cAu hinh dé tién hanh giam tai dit liéu tai
céng vao ndi b cta tram co s& 300 theo luu luong thir hai.

Tuy y 13, theo mét phuong 4n, bd phat 350 con dugce tao ciu hinh dé:
trong truong hop xéac dinh duoc ring qua trinh giam tai dit liéu duoc hoan
thanh theo luu lugng thit hai va xéc dinh ring bd thu thu thong bao tra 16
ma dugc gl boi tram co s& thit hai va dugc ding dé cho biét ring tram
co s& thir hai hoan thanh qué trinh gidm tai dir liéu theo luu lugng thir
nhét, gl thong bao chi din thir hai dén nat didu khién quéan 1y di dong,
trong d6 thong bao chi din thir hai duoc ding @ cho biét ring giam tai
dir liéu dugc hoan thanh tai cdng vio ndi bd cia tram co s& thi hai theo
chi tiét chiu tai thir nhat.

Tuy y 1a, theo mot phuong an,

thong bao yéu ciu thir nhat duoc gfrib%ng bd phét 350 con bao gdm
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dia chi ctua céng vao ndi bg cua tram co sé 300 va thdng bao yéu cau thi
nhat con duoc ding dé yéu ciu tién hanh giam tai dit lidu tai céng vao ndi
bo cua tram co sd 300;

thong bao tra 15i thi nhét thu dugc bang bo thu 340 con bao gdm ID
lién quan thtt hai ctia cong vao ndi bd ciia tram co s& 300 va ID lién quan -
thir hai dugce ding d cho biét chi tiét chiu tai thir hai theo qua trinh giam
tai dit liéu duoc tién hanh tai cdng vao ndi bd cia tram co s& 300; va

b xtt 1y 310 dugc tao ciu hinh dé tién hanh giam tai dit lidu tai cdng
va0 nodi bd cua tram co s& 300 theo chi tiét chiu tai thtr hai ma duoc cho
biét boi ID lién quan thir hai trong thong bao tra 1oi thir nhét thu duogc béi
b thu 340. |

Tuy ¥ 13, theo mot phuong 4n, bd phat 350 con dugc tao cdu hinh dé:
trong trudng hop xéac dinh duoc ring giam tai dit liéu duoc hoan thanh
theo chi tiét chiu tai thir hai va x4c dinh ring mé dun thu thu thong bao
tra 1o thtr tu ma dugc giri bang tram co s& tht hai va duoc ding dé cho
biét ring tram co sé thir hai hoan thanh qua trinh gidm tai dit liéu theo chi
tiét chiu tai thir nhat, gii théng bédo chi dinh thr ba dén ntt didu khién
quan ly di dong, trong d6 thong béo chi dinh thir ba duge dung dé cho
biét ring giam tai ndi bd dwoc hoan thanh riéng biét theo chi tiét chiu tai
thtt nhét va chi tiét chiu tai thi hai.

Tuy ¥ 13, theo mdt phuong 4n, bd thu 340 con dugc tao chu hinh dé:
truéc ddy bd phéat 350 giri thong bao yéu cau thir nhat &n nut didu khién
quan ly di dong, thu dia chi cua céng vao noi bd cua tram co s& thi hai
ma duoc giri bang tram co s& thi hai.

Cén phai hiéu ring tram co s& 300 theo phuong é&n cua séng ché
tuong Ung véi tram co s& 100 theo phuong 4n ciia sang ché va cac hoat
dong va/hodc chirc nang néu trén va khac cua cac mé dun trong tram co
s& 300 dugc st dung ri€éng biét dé thuc hién céc thu tuc tuong Umg cua

cac phuong phép trén Fig.2 va Fig.4. N6i tém lai, cac md ta chi tiét khong
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dugc mo ta lai trong ban mo ta nay.

Do d9, theo tram co s& 300 theo phuong 4n cuia sang ché, tram co s&
300 gtri dia chi ciia cdng vao ndi bd cua tram co sé thir hai dén nut didu
khién quan 1y di dong va qué trinh giam tai di liéu duoc tién hanh tai
céng vao ndi bd cua tram co s& theo ID lién quan ctia cong vao ndi bd
cua tram co s& thit hai ma dugc gl bang nit diéu khién quan ly di dong,
sao cho khi thong luong dit liéu nguoi dung dugc cai thién, tai trén mang
di dong c6 thé giam, theo d6 cai thién hiéu qua sy théa man vé trai
nghiém cua nguoi dung.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong 4n theo sang ché con dé xuét
tram co s& 400. Tram co s& 400 bao gém bd xr 1y 410, bé nhd 420, hé
théng bus 430, bo thu 440 va bd phat 450. Bo xir 1y 410, bd nhé 420, bd
thu 440 va b phat 450 dugc két ndi bang cach sir dung hé théng bus 430.
B6 nhé 420 duogc tao ciu hinh dé luu giit hudéng dan. Bd xir 1y 410 duoc
tao cdu hinh dé thyc hién huéng dan dugc luwu giir trong bd nhd 420, diéu
khién bd thu 440 ¢ thu tin hiéu va didu khién bd phat 450 d& gui tin hiéu.
B thu 440 duoc tao cdu hinh d thu théng bdo yéu ciu duoc giri bing
tram co s& chinh, trong d6 théng bao yéu ciu bao gdm b dinh danh ID
lién quan thtr nhat cta céng vao ndi bo cua tram co s& thir hai va ID lién
quan thur nhét duoc dung dé cho biét chi tiét chiu tai tht nhit ma theo d6
qué trinh giam tai dit liéu dugc tién hanh tai cdng vao nodi bd cla tram co
s& thtr hai. B xtr 1y 410 duoc tao cAu hinh d& tién hanh giam tai dit lidu
theo chi tiét chiu tai tht nhat dugc cho biét bsi bd dinh danh ID thit nhét
chura trong thong bao yéu cau thu duogc boi bo thu 440.

Do d6, tram co s& 400 theo phuong 4n cta sang ché tién hanh qua
trinh gidm tai dit liéu theo ID lién quan cta céng vao ndi bd cta tram co
s& 400 ma duoc gilri bang tram co s& chinh, sao cho khi thong lugng dix
liéu ngudi dung dugc cai thién, tai trén mang di dong c6 thé giam, theo

d6 cai thién hiéu qua su thoa man ve trai nghiém cia nguoi dung.
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Can phai hiéu rang theo phuong 4n cta sang ché, bo xtr 1y 410 c6 thé
13 b xtr 1y trung tdm (Central Processing Unit, dugc viét tit 1a "CPU")
hozic b xir Iy 410 c6 thé 12 bd xt Iy ¢6 muc dich chung khéc, b6 xit 1y tin
hiéu s (DSP), mach tich hop cu thé véi tmg dung (ASIC), mang cdng
vao 14p trinh dugc theo trudng (FPGA) hosc thiét b logic 14p trinh duogc
khéc, cong vao cb dinh hogc thiét bi logic tranzito, linh kién phin ctmg cb
dinh hodc bd xr 1y tuong tu. Bo xt Iy ¢6 muc dich chung c6 thé 14 bd vi
xtr Iy hodc bd xtr 1y c6 thé 13 bd xir 1y thong thuong bét ky va bo xi 1y
tuong tu.

B0 nhé 420 c6 thé bao gdbm bd nhd chi doc va bd nhé truy cap ngiu
nhién va cung cip huéng dan va dit liéu dén bo xr 1y 410. Mot phan cta
bd nhé 420 con c6 thé bao gdm bd nhd truy cip ngiu nhién vinh ctru. Vi
du, b6 nhé 420 con cb thé luu gitlr thong tin loai thiét bi.

Hé théng bus 430 c6 thé bao gbm bus cong suét, bus diéu khién, bus
tin hiéu tinh trang va bus tuong ty ngoai bus dit liéu. Tuy nhién, dé m6 ta
10 rang, cac loai bus khac nhau trong céc céac loai bus khic nhau dugc
danh d4u 12 hé théng bus 430.

Trong quy trinh xt 1y, cic budc cla cac phuong phap néu trén co thé
dugc tién hanh biang cach st dung mach logic tich hop cta phin cing
trong bd xtt 1y 410 hoic huéng dén & dang phdn mém. Cac budc clia cac
phuong phép duge boc 16 theo cac phuong 4n clia sang ché ¢ thé duoc
tién hanh truc tiép va hoan thanh bing bd xir Iy phin ctng hoic c6 thé
duoc tién hanh va hoan thanh bing cach sir dung su két hop cua cac md
dun phan ctng va phin mém trong by xtr Iy. M6 dun phan mém cé thé
duogc dit trong vat ghi luu gitr chic chin trong linh vuc k¥ thuat, nhu b
nhé truy cdp ngau nhién, b nhé truy cap nhanh, bd nhé chi doc, bd nhd
chi doc 1ap trinh dugc, bd nhd 14p trinh duge xb6a duoc béng dién hodc
danh ba. Vit ghi luu gilt dugc dit trong bo nhd 420 va bd xir 1y 410 doc

thong tin trong bd nhé 420 va hoan thanh cic buéc néu trén két hop véi
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phan cting cta bd xir 1y 410. D& tranh 13p lai, cdc mo ta chi tidt khong
dugc mo ta lai trong ban md ta nay.

Tuy ¥ 13, theo mot phuong an, cdng vao ndi bd clia tram co s& 400 13
cdng vao ndi bd cung vi tri hodc céng vao noi b doc 1ap.

Tuy y 13, theo mdt phuong 4n, bd phéat 450 dugc tao cAu hinh dé:
truge khi bd thu 440 thu thong bao yéu ciu duoc giri bing tram co s&
chinh, gtri dia chi ctia cong vao ndi bd cua tram co s& 400 dén tram co sG
chinh, sao cho tram co s& chinh guri dia chi ctua céng vao ndi bd cuia tram
co s 400 dén nit didu khién quan ly di déng, dé yéu ciu tién hanh giam
tai dir liéu.

Tuy y 1a, theo mét phuong an, bd phat 450 con .du:c,rc tao cAu hinh dé:
khi qua trinh gidm tai dir liéu dugc hoan thanh theo thong bao yéu cau thu
duoc béng bd thu 440, gui, dén tram co s& chinh, thong bao tra 161 duogc
ding dé cho biét ring qué trinh giam tai dit liéu duoc hoan thanh.

Cén phai hiéu ring tram co s& 400 theo phuong 4n ctia sang ché cé
thé twong tmg véi tram co s& 200 theo phuong 4n ciia sang ché va céc
hoat dong va/hodc chirc nang khac va néu trén ctia cac md dun trong tram
co s& 400 dugc sir dung riéng biét dé thuc hién céc tha tuc tuong Ung cia
cac phuong phap trong trén Fig.2 va Fig.4. Noi tém lai, cAc md ta chi tiét
khong dugc mo ta lai trong ban mé ta nay.

Do d6, tram co s& 400 theo phuong 4n ctia sang ché tién hanh giam
tai dir liéu theo ID lién quan cua céng vao nodi bo cda tram co sd 400 ma
dugc guri bf?mg tram co s& chinh, sao cho khi thong lugng dir liéu nguoi
dung duoc cai thién, tai trén mang di dong c6 thé duge giam, theo d6 cai
thién hiéu qua sy théa mén vé trai nghiém ciia ngudi ding.

Cac thiét bi giam tai dit lidu (tram co s& 100, tram co s& 200, tram
co s¢ 300, tram co s& 400) theo céc phuong 4n cia sang ché dugc mé ta
chi tiét trén c4c hinh v& Fig.1 dén Fig.7 va theo phuong 4n ciia sang ché,

cac phuong phdp gidm tai dit liéu dugc md ta chi tiét sau day khi doc
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Fig.8 va Fig.9.

Fig.8 12 so dd khéi ctia phuong phdp gidm tai dit lidu 500 theo
phuong an ciia sang ché. Phuong phap 500 c6 thé duoc thyuc hién bang, vi
du, tram co s& chinh va tram co s& chinh ¢6 thé 13 tram co s& 100 hoac
tram co s& 300. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, phuong phap nay bao gdm
cac budc:

S510: Tram co s& chinh giri thong bao yéu ciu thi nhat dén ntt didu
khién quéan ly di dong, trong d6 thong bao yéu ciu tht nhit bao gbm dia
chi ctia cbng vao néi bd cla tram co s& thir hai va thong bao yéu ciu thir
nhit duoc dung dé yéu ciu tién hanh giam tai dit liéu tai cdng vao ndi bd
cua tram co s& thir hai.

S520: Tram co s& chinh thu thong bao tra 16i thir nhit ma duge gui
bang nut diéu khién quan ly di dong theo thong bao yéu ciu thir nhét,
trong d6 thong béo tra 15i thir nhit bao gém bd dinh danh ID lién quan
thtr nhét cla céng vao ndi b cua tram co sd th hai va ID lién quan tht
nhét dugc ding dé& cho biét chi tiét chiu tai thtt nhit ma theo do qua trinh
giam tai dir liéu duoc tién hanh tai cdng vao nodi bd clia tram co s& thi
hai.

S530: Tram co s& chinh giri thong bao yéu ciu thir hai bao gdm ID
lién quan thit nhit dén tram co s& thir hai theo thong bao tra 15 thir nhét,
dé huéng dan tram co s tht hai tién hanh giam tai dir liéu tai céng Vao
ndi bd ciia tram co s thit hai theo chi tiét chiu tai thir nhAt.

Do d9, theo phuong phép giadm tai dir liéu theo phuong 4n cta sang
ché, tram co s& chinh gui dia chi cua céng vao ndi bd cda tram co sd thr
hai dén nut diéu khién quan Iy di dong va qua trinh giam tai dit lidu duoc
tién hanh tai céng vao ndi by ctia tram co s& thit hai theo ID lién quan cua
cdng vao ndi bd cla tram co sé thir hai ma duoc giri bang nut didu khién
quan ly di dong, sao cho khi théng luong dit liéu nguoi dung dugc cai

thién, tai trén mang di dong c6 thé duoc gidm, theo d6 cai thién hi€u qua
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su théa man vé trai nghiém ctia ngudi dung.

Tuy ¥ 13, theo mdt phuong 4n, budc giri, bing tram co s& chinh,
thong bao yéu ciu thir nhit dén nut didu khién quan ly di dong bao gébm
viéc:

giri, bing tram co s& chinh, théng bio yéu cau thir nhat dén nat didu
khién quan ly di dong khi xé4c dinh rang cdng vao ndi by cia tram co s&
thir hai 13 céng vao ndi bd cing vi trf; va

giri, bang tram co s& chinh, thdng béo yéu ciu thir hai bao gdm ID
lién quan thir nhit &n tram co s& thir hai theo théng béo tra 16i thir nhat
bao gbm viéc:

gui, bé’mg tram co .sc’r chinh, thong bao yéu cau thi hai dén tram co
s& thir hai, trong d6 thong béo yéu cau thir hai duoc ding dé huéng dan
tram co s& thit hai dé tién hanh giam tai dit liéu theo tt c luu lugng cia
chi tiét chiu tai thir nhét.

Tuy y 13, 12 mot phuong 4n, phuong phép nay con bao gdm bude:

trong truong hop tram co s& xac dinh ring tram co s& chinh thu
thong béo tra 16i ma dugc giri bang tram co s& thtr hai va dugc ding dé
cho biét ring tram co s& tht hai hoan thanh qua trinh gidm tai dir liéu
theo tit ca luu lugng cua chi tiét chiu tai thir nhét, gui, b%ng tram co so
chinh, théng bao chi dinh thir nhit dén nut didu khién quan ly di dong,
trong d6 thong bao chi dinh thir nhat dugc ding d cho biét ring giam tai
dir liéu duogc hoan thanh tai céng vao noi bo cia tram co s& thir hai theo
chi tiét chiu tai thi nhat.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.2, trong S21, UE thiét lap su
két ndi vé6i tram co s chinh; trong S22, tram co s& thi hai SeNB gtri dia
chi cia céng va0 ndi bod ctia SeNB dén tram co s& chinh MeNB, trong do
céng vao ndi bo 1a céng vao ndi bd cung vi tri va dugc st dung cho quy
trinh thiét 1ap két néi véi UE; trong S23, MeNB giri thong béo khai dong
UE d&n MME, trong d6 théng bao khoi diu bao gdm dia chi cia LGW
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ctia SeNB; trong S24, khi x4c dinh cho phép SeNB tién hanh gidm tai noi
b6 (nhu SIPTO) tai LGW, niit diéu khién quan 1y di dong gtri théng bio
tra 161 bao gdm ID lién quan thtr nhit cia LGW cua SeNB dén MeNB;
trong S25, khi xac dinh cho phép SeNB tién hanh giam tai dir 1i€u, MeNB
giri, dén SeNB, yéu ciu cai dit chi tiét chiu tai (nhu yéu ciu cai dat
E-RAB) mang ID lién quan tht nhét; trong S26, SeNB cai dat chi tiét
chiu tai theo chi tiét chju tai thir nhit duoc cho biét béi ID lién quan thu
nhit va hoan thanh qua trinh giam tai dit liéu; trong S27, SeNB gtii, dén
MeNB, tra 10i cai dat chi tiét chiu tai (nhu tra 16i cai dit E-RAB); va
trong S28, MeNB giri théng bao chi din bao gdm ID lién quan thtr nhit
dén MME.

Tuy y 13, theo mot phuong 4n, budc giri, bing tram co sé chinh,
thong bao yéu cau thir nhat dén nat didu khién quan 1y di dong bao gdm
viéc:

xac dinh, béng tram co s& chinh, ring cdng vao ndi bd cua tram co
s& thir hai 13 céng vao ndi bo doc 1ap; va

khi xac dinh ré’mg dia chi cua céng vao noi bo cua tram co so thir hai
gidng nhu dia chi ciia céng vao ndi bd cia tram co sé chinh, g, bang
tram co s& chinh, thong bao yéu cdu thir nhit dén nit didu khién quéan ly
di dong.

Tuy y 13, theo mdt phuong 4an, budc gii, bing tram co s& chinh,
thong bao yéu cau thir hai bao gdm ID lién quan thi nhit dén tram co s
thi hai theo thong béo tra 10 thir nhét bao goém viée:

g, béng tram co s& chinh, thong bao yéu cau th hai dén tram co
s& thir hai, trong d6 thong bao yéu cau thi hai dugc ding dé huéng din
tram co s& thit hai tién hanh giam tai dir lidu theo tat ca luu luong cua chi
tiét chiu tai thtr nhat.

Tuy v 13, theo mét phuong 4n, phuong phap nay con bao gdbm budc:

trong truong hop tram co sé xac dinh ring tram co s& chinh thu
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thong bao tra 16i ma duogc giri bing tram co sé thir hai va dugc ding dé
cho biét ring tram co s& thir hai hoan thanh qua trinh giam tai dir liéu
theo tit ca luu luong cua chi tiét chiu tai tha nhét, gui, béng tram co s&
chinh, thong bao chi dinh thtr nhit dén nut didu khién quan ly di dong,
trong d6 théng bao chi dinh thir nhét duoc ding dé cho biét ring giam tai
dir liéu dugc hoan thanh tai cdng vao ndi bd cia tram co s& thi hai theo
chi tiét chiu tai thi nhét.

Tuy ¥ 13, theo mt phuong 4n, budc giri, bing tram co s& chinh,
thong bao yéu cdu thir hai bao gdm ID lién quan thir nhat dén tram co s&
thir hai theo thong bao tra 15 thir nhat bao gdm viéc:

xac dinh, bang tram co s chinh theo chi tiét chiu tai th nhit ma
dugc cho biét bang ID lién quan thi nhat trong thong bao tra 1oi thir nhét,
lvu lugng thir nhit ma theo d6 qué trinh giam tai dit lidéu duoc tién hanh
tai cong vao ndi bd cia tram co s& thit hai va luu luong tht hai theo qua
trinh giam tai dit liéu duogc tién hanh tai cdng vao nodi bd cua tram co s&
chinh, trong d6 téng Iuu luong thir nhit va luu luong thr hai khong vuot
qué tat ca luu lugng cia chi tiét chiu tai thir nhét; va

giri, bang tram co s& chinh, thong bao yéu ciu thir hai dén tram co
s& thi hai, trong d6 théng bao yéu ciu thir hai con bao gdm luu luong thir
nhét va dugc ding ¢ huéng dén tram co s& thi hai tién hanh giam tai dit
liéu tai céng vao ndi bd cla tram co s thir hai theo luu lugng thir nhit;
va

phuong phap niy con bao gdm budc:

tién hanh, bing tram co s& chinh, gidm tai dit liéu tai céng vao ndi
b cia tram co sé chinh theo Iuu luong thir hai.

Tuy y 13, theo mdt phuong 4n, phuong phap nay con bao gém bude:
trong truong hop tram co s xac dinh ring qua trinh giam tai dit liéu duoc
hoan thanh theo luu lugng thi hai va xac dinh réng tram co s& chinh thu

thdng bdo tra 161 ma duoc giri bang tram co s& thir hai va dugc ding dé
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cho biét ring tram co s& thu hai hoan thanh qua trinh giam tai dit liéu
theo luu lugng thi nhét, gui, bé‘mg tram co s& chinh, théng bao chi dan
thir hai dén nut didu khién quan ly di déng, trong d6 thong bdo chi din
thr hai dugc ding dé cho biét ring giam tai dit liéu dugc hoan thanh tai
céng va0 ndi bd cia tram co sé thit hai theo chi tiét chiu tai thir nhét.

Cu thé 13, Fig.4 1a so db khéi khéc nita ciia phuong phép giam tai dit
liéu theo phuong 4n cta sang ché. Nho sir dung 1am vi du ma nut diéu
khién quan ly di dong 124 MME, cu thé 13, Fig.4 th hién kich ban ma
LGW ctia tram co s& thit hai 13 LGW d6c 1ap. Nhu duoc thé hién trén
Fig.4, trong S41, SeNB gtri dia chi cia céng vao ndi bo cia SeNB dén
MeNB, trong d6 céng vao ndi bo 1a céng vao doc 1ap B; trong S42, UE
giri yéu ciu thiét 14p két néi RRC dén MeNB; trong S43, MeNB xéc dinh
rang dia chi cta cong vao ndi bd cia SeNB gidng nhu dia chi cia LGW
ctia MeNB; trong S44, MeNB gtri thong bao khai dong UE dén nat didu
khién quan ly di dong, trong d6 thong bao khdi dau bao gdm dia chi cia
LGW; trong S45, khi x4c dinh cho phép tién hanh giam tai di liéu (nhu
SIPTO) tai LGW, nut diéu khién quan ly di dong giri ID lién quan tha
nhét cia LGW dén MeNB, trong d6 ID lién quan tht nhit chi dinh chi
tiét chiu tai ther nhét; trong S46, luu lugng tht hai theo viéc MeNB tién
hanh giam tai di liéu tai LGW va luu luong tht nhét theo viéc SeNB tién
hanh gidm tai dit liéu tai LGW duogc xac dinh theo chi tiét chju tai thi
nhit dugc cho biét béi ID lién quan thir nhat; trong S47, MeNB gtri, dén
SeNB, yéu ciu cai dat chi tiét chiu tai duoc ding dé chi ra luu luong thir
nhét; trong S48, MeNB tién hanh gidm tai dir liéu theo luu luong thit hai;
trong S49, SeNB tién hanh giam tai dit liéu theo lwu luong thir nhét; trong
S50, SeNB giri, dén MeNB, tra 10i cai dit chi tiét chiu tai dugc ding dé
cho biét ring giam tai dir liéu dugc hoan thanh; va trong S51, MeNB gui
thong béo chi din bao gém ID lién quan thir nhit dén MME.

Tuy ¥ 13, theo mdt phuong 4an, budc giri, bang tram co s& chinh,
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thong béo yéu ciu thr nhat dén nut didu khién quan 1y di dong khi xé4c
dinh rﬁng céng vao nodi bo cua tram co sé thir hai 1a céng vao ndi b cung
vi tri bao gdm viéc:

giri, bang tram co s& chinh, thong béo yéu ciu thtr nhét dén nit didu
khién quan 1y di dong, trong d6 thong bao yéu cau tht nhét bao gom dia
chi ctia cdng vao ndi bd clia tram co s& chinh va thong bao yéu cau thir
nhit con duge ding dé yéu cau tién hanh giam tai dit liéu tai cdng vao noi
b0 cta tram co s& chinh;

thu, bang tram co s& chinh, théng bdo tra 161 thir nhit ma duge gui
bang nit didu khién quan ly di dong theo thong bao yéu ciu thir nhét bao
gbm viéc:

thu, bing tram co s& chinh, thong béo tra 15i thir nhét, trong do
thong bao tra 16i thir nhat con bao gom ID lién quan thit hai ciia cdng vao
ndi by cua tram co s chinh va ID lién quan thtr hai duge dung dé cho
biét chi tiét chju tai thir hai theo qua trinh giam tai dit liéu dugc tién hanh
tai céng vao nodi bd cua tram co s& chinh; va

phuong phép nay con bao gdm buéc:

tién hanh, bing tram co s& chinh, gidm tai dir liéu tai cdng vao ndi
bd clia tram co s& chinh theo chi tiét chiu tai thi hai duge cho biét bé‘mg
ID lién quan thir hai.

Tuy ¥ 13, theo mdt phwong an, phuong phép nay con bao gdm budc:

trong trudng hop tram co sé xac dinh rang giam tai dit liéu duge
hoan thanh theo chi tiét chiu tai tht hai, x4c dinh ring tram co s& chinh
thu thong béo tra 16 thir ty ma dugc gl bing tram co s& thit hai va duge
dung dé cho biét rang tram co s& thir hai hoan thanh gidm tai dit liéu theo
chi tiét chiu tai thir nhat, giri, bing tram co s& chinh, thong bo chi dinh
thir ba dén nut diéu khién quéan ly di dong, trong d6 thong béo chi dinh
thir ba dugc ding dé cho biét ring giam tai ndi bd dugc hoan thanh riéng

biét theo chi tiét chiu tai thit nhit va chi tiét chiu tai thi hai.
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Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.3, trong S31, UE thiét 1ap két
ndi véi tram co sé chinh; trong S32, SeNB gtri dia chi cta céng vao ndi
bd ctia SeNB dén MeNB, trong dé céng vao ndi bg cung vi tri véi SeNB;
trong $33, MeNB giri thong bao khéi dong UE dén nit didu khién quan
ly di dong, trong d6 thong bao khoi dau bao gém dia chi cia LGW clia
SeNB va dia chi cia LGW ctia MeNB; trong S34, khi x4c dinh cho phép
MeNB va SeNB tién hanh gidm tai dir liéu tai LGW ctia MeNB va tai
LGW cta SeNB dbi véi UE, nit diéu khién quan ly di dong gti thong
béo tra 16i bao gdm ID lién quan thir nhit cia LGW ctia SeNB va ID lién
quan tht hai cia LGW ctia MeNB dén MeNB; trong S35, MeNB gui yéu
cAu cai dat chi tiét chiu tai bao gdm ID lién quan thu nhit dén SeNB;
trong S36, MeNB tién hanh giam tai dit liéu theo ID lién quan thir hai;
trong S37, SeNB tién hanh giam tai dir liéu theo ID lién quan thir nhét;
trong S38, sau khi hoan thanh qué trinh gidm tai dir liéu, SENB giri, dén
MeNB, tra 101 cai dat chi tiét chiu tai; trong S39, sau khi hoan thanh qua
trinh gidm tai dif liu theo ID lién quan thir hai, MeNB gt thong bao chi
dn bao gdm ID lién quan thir nhat va ID lién quan thir hai dén MME, dé
thong bédo cho MME ring qua trinh giam tai dit liéu da 14n luot hoan
thanh tai LGW cua tram co s& tha hai va tai LGW cua tram co s& chinh
theo ID lién quan thir nhat va ID lién quan thit hai.

Cén phai hiéu rang trude khi guri thong bao twong tmg dén tram co
s& chinh trong S34, niit diéu khién quan ly di dong xac dinh, vi duy, theo
loai dich vu ma UE yéu ciu truy cap hodc thong tin thué bao cta UE, liéu
c6 cho phép tram co s& chinh va tram co s& thit hai tién hanh giam tai dix
liéu tai LGW cuia tram co s& chinh va tai LGW ciia tram co s& thir hai di
véi UE.

Tuy y 13, theo mét phuong 4n, truéce khi giri, biang tram co s chinh,
thong bdo yéu cau thir nhit dén nit diéu khién quan ly di dong, phuong

phép nay con bao gdm buéec:
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thu, béng tram co s& chinh, dia chi cua céng vao ndi bd cua tram co
s& thir hai ma duoc giri bang tram co sé thir hai.

Can phai hiéu ring céc sb thir tu cua cac quy trinh néu trén khoéng cd
nghia 1a c&c quy trinh nén dugc xac dinh theo cic phuong an khic nhau
cua sang ché. Céc thir tu thuc hién cda cac quy trinh nén dugce xac dinh
theo cac chirc nang va logic ndi bg clia cac quy trinh nay va khéng nén
céu thanh 13 sy gi6i han bat ky véi céc quy trinh x{r 1y cta céc phuong an
theo sang ché.

Do do, theo phuong phép gidm tai dir liéu theo phuong 4n cla sdng
ché, tram co s& chinh gui dia chi cua céng vao nd1 bo cua tram co sG tha
hai d¢én nut didu khién quéan 1y di dong va qua trinh giadm tai dir liéu duoc
tién hanh tai céng vao ndi bd cia tram co s& thir hai theo ID lién quan cua
céng vao ndi bd of tram co s& thir hai ma dugc giri bang nut diéu khién
quan ly di dong, sao cho khi thong lugng dir liéu nguoi dung duogc cai
thién, tai trén mang di dong cd thé duoc gidm, theo d6 cai thién hiéu qua
su théa man vé trai nghiém cia ngudi ding.

Cén phai hiéu ring tram co s& chinh trong phuong phap giam tai dir
liéu 100 theo phuong 4n cla sang ché c6 thé tuong Gmg véi tram co s&
100 hodc tram co s& 300 theo phuong an clia sang ché.

Theo cic phuong 4n ciia sang ché, phuong phép gidm tai dir liéu
duoc mé ta chi tiét trén ddy dwa vao bdi canh cia tram co s& chinh khi
doc Fig.8 va phuong phap giam tai dit liéu 600 theo phuong an cla sang
ché duoc mé ta chi tiét dudi day dya vao béi canh cia tram co sé th hai
khi doc Fig.9.

Fig.9 13 so dd khdi cua phuong phép giam tai dir liéu 600 theo
phuong an cia sang ché. Phuong phép 200 c6 thé duoc thyuc hién bang, vi
du, tram co s& thi hai va tram co sé thi hai ¢6 thé 13 tram co s& 200 hogc
tram co s& 400. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, phuong phap 600 bao gdm

cac budc:
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S610: Tram co s& tht hai thu thong bao yéu ciu duoc gui bang tram
co s& chinh, trong d6 thong bao yéu cau bao gém bo dinh danh ID lién
quan thtr nhat ctia cng vao ndi bd clia tram co sé& thi hai va ID lién quan
thtr nhat dugc ding dé cho biét chi tiét chiu tai thir nhit ma theo dé qué
trinh gidm tai dit liéu duoc tién hanh tai céng vao ndi bd of tram co s&
th hai.

S620: Tram co sé thi hai tién hanh giam tai dit liéu theo chi tiét chiu
tai thir nhat.

Do do6, theo phuong phap giam tai dit liéu theo phuong 4n cua sang
ché, tram co s& chinh gai dia chi cua céng vao noi bo cua tram co s th
hai dén nut diéu khién quén 1y di dong va giam tai dit liéu duoc tién hanh
tai céng vao ndi bd cua tram co s& thit hai theo ID lién quan ctia céng vio
ndi b ctia tram co s& thir hai ma dugc giri bang nit diéu khién quan ly di
dong, sao cho khi thong lugng dir liéu ngudi dung duoc cai thién, tai trén
mang di dong c6 thé duoc gidm, theo d6 cai thién hiéu qua sy thdéa man
vé trai nghiém cua ngudi dung.

Tuy y 13, theo mét phuong 4n, céng vao ndi bd cia tram co s& thi
hai 12 cng vao ndi b ciing vi tri hodc cdng vao ndi bd doc 1ap.

Tuy ¥ 13, theo mét phuong 4n, trude khi thu, bing tram co s& th hai,
thdng bao yéu ciu dugc giri bing tram co s& chinh, phuong phéap nay con
bao gdém budc: ”

gui, béng tram co s& thi hai, dia chi cua céng vao ndi bd cua tram
co s& thit hai dén tram co s& chinh, sao cho tram co s& chinh guri dia chi
ctia cong vao ndi bd cia tram co s& thi hai dén nut didu khién quan ly di
dong, dé& yéu cau tién hanh giam tai dit liéu.

Tuy y 13, theo mét phuong 4n, phuong phép ndy con bao gdm budc:

khi hoan thanh qua trinh giam tai dit liéu theo thong béo yéu cau, gii,
bang tram co s& thit hai dén tram co s& chinh, thong bao tra 161 duogc

ding @ cho biét ring qua trinh giam tai dit liéu duoc hoan thanh.

-48-



23955

Thi tuc cu thé gidng nhu tha tuc duge thé hién trén Fig.2 dén Fig4.
Néi tém lai, phdn md ta chi tiét khong duge mo ta lai trong ban mo6 ta
nay.

Cén phai hiéu ring c4c sb thit tu cia cac quy trinh néu trén khong cd
nghia 13 cac tht ty thuc hién theo cdc phuong 4n khac nhau ctia sang ché.
Céc thr tu thuc hién cla cic quy trinh nay nén duogc xac dinh theo cac |
chirc nang va logic ndi tai ctia cac quy trinh ndy va khong nén cdu thanh
13 su gi6i han bét ky v6i cac quy trinh xir 1y cta cac phuong an theo sang
ché.

Do do, theo phuong phép gidm tai dit liéu theo phuong 4n cua sang
ché, tram co s& chinh gui dia chi cua céng vao ndi bo cua tram co sé thir
hai dén nut diéu khién quéan ly di dong va giam tai dit lidu duoc tién hanh
tai cong vao nodi bod ciia tram co s& thir hai theo ID lién quan cta cdng vio
ndi bd cla tram co s& thir hai dugc giri bang nit diéu khién quan ly di
dong, sao cho khi thong lugng dit liéu nguoi dung duge cai thién, tai trén
mang di dong c6 thé giam, theo d6 cai thién hiéu qua su théa min vé tréi
nghiém cda nguoi dung.

Thuat ngit "va/hodc" trong ban mo ta ndy chi mé ta mdi quan hé lién
quan dé mo ta cac dbi tugng c6 lién quan va thé hién ring ba méi quan hé
nay cé thé ton tai. Vi du, A Vé/hoeic B c6 thé hién ba truong hop sau day:
Chi A ton tai, ca hai A va B tdn tai va chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu "/"
trong bdn mo td ndy thuong cho biét mdi quan hé "hodc" gitta cac ddi
tuong cd lién quan.

Cén phai hiéu ring cac s thir tu cla cac quy trinh néu trén khdéng c6
nghia 13 cac tht ty thyc hién theo cdc phuong 4n khéc nhau ctia sang ché.
Céc thtr ty thue hién cac quy trinh nay khong nén dugce xéc dinh theo cac
chirc ndng va logic ndi tai clda cac quy trinh nay va khéng lam gidi han
bét ky v6i quy trinh xtr Iy clia cac phuong 4n theo sang ché.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc k§ thuat ndy c6 thé
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nhan thay rang, két hop véi cac vi du duoc md ta trong cac phuong an
duoc bdc 16 trong ban mo ta nay, cac bd phan va cac budc thuit toan co
thé duogc thuc hién béng phéan cfrng dién tr hodc su két hop ciia phan
cing may tinh va phin cimg dién tir. Néu cac chirc nang dugc thuc hién
bang phan cimg hoic phin mém tiy thudc vao céc tmg dung cu thé va
cac diéu kién rang budc thiét ké cua giai phap k¥ thust. Ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh vyuc k¥ thuat ndy c6 thé s dung céc phuong
phép khéc nhau dé thyc hién céc chirc ning duoc mo ta déi véi mdi ung
dung cu thé, nhung khong nén cho rang viéc thuc hién nay khong vuot
qua pham vi ctia sang ché.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé hiéu
16 rang rang, véi muc dich mo ta tién loi va ngin gon, d6i véi quy trinh
1am viéc chi tiét ca hé théng, thiét bi va bd phéan néu trén, hdy xem quy
trinh tuong Ung trong cac phuong 4n cia phuong phip néu trén va phan
md ta chi tiét khong duge mé ta lai trong ban mo ta nay.

Trong mdt vai phuong an dugc d& xuit trong séang ché ndy, cin phai
- hiéu ring hé théng, thiét bi va phuong phép dugc boc 16 c6 thé duge thuc
hién theo céc cach khac. Vi du, phuong 4n thiét bi duoc mo ta chi don
thuan 13 minh hoa. Vi du, su phan chia bo phan chi don thuan 13 phén
chia theo chitc ning logic va c6 thé c6 su phan chia khac trong qua trinh
thuc hién thyc su. Vi dy, cic bd phan hosdc thanh phin c6 thd duoc két
hop hodc dugc tich hgp vao hé théng khac hoic mét sé ddu hidu khéc c6
thé duoc bo qua hogc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, viéc ghép nbi qua
lai duoc hién thi hodc thao lusn hodc ghép nbi truc tiép hodc cac két ndi
truyén théng c6 thé duogc thuc hién béng cach sir dung mot sb giao dién.
Cac ghép ndi gian tiép hoic cac két ndi truyén thong gitta cac thiét bi
hodc by phéan cb thé dugc thuc hién & dang dién tir, co hoc hodc cac dang
khac.

Céc bd phan dugc md ta 13 cac thanh phan riéng biét ¢4 thé hoic c6
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thé khong tach biét v& mat vét 1y va cAc thanh phin duoc hién thi 13 cac
bd phan hoic c6 thé khong phai 13 cac bd phén vat 1y, c6 thd dugc dit &
mdt vi tri hodc c6 thé dugc phén'bc") & nhiéu bod phan mang. Mot s6 hodc
tAt ca céc bd phan duoc chon theo cic nhu ciu thuc té dé dat duoc cac
muc dich cia cac giai phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phén chirc ning theo cdc phuong 4n ctia sang ché
c6 thé dugc tich hgp vao mét bo xir Iy hodc mdi trong cc bd phan c6 thé
tdn tai riéng 1& vé& mat vt 1y hodc hai hoic nhiéu bd phan dugc tich hop
thanh mot bd phan.

Khi céac chuc nang dugc thuc hién & dang b phin chirc ning phén
mém va dugc ban hodc str dung 1a san phém doc lap, cac chiic ning ¢
thé dugc luu gitt trong vat ghi doc dugc bang may tinh. Dya trén su hiéu
biét ndy, cac giai phap k§ thuét theo sang ché can phai hoic phin gép
phan nao khéc phuc cho tinh trang k¥ thuét ndy hodc mét vai giai phap k¥
thuat c6 thé duoc thuc hién & dang san phim phan mém. San phim phin
mém duogc luu gift trong vat ghi luu giit va bao gdm mot vai huéng dan
dé huéng dan thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chi,
thiét bi mang hoac thiét bi tuong tu) dé thuc hién tit ca hodc mot sb buéde
clia cac phuong phdp duge md ta theo cac phuong an cia sang ché. Vat
ghi luu gift néu trén bao gdm: vat ghi bit ky ma c6 thé luu gitt ma chuong
trinh, nhu 6 dia truy cap nhanh USB, 6 cimg dich chuyén dugc, bd nhé
chi doc (ROM, Read-Only Memory), bd nhé truy cap ngiu nhién (RAM,
Random Access Memory), dia tir hodc dia quang.

Céc phan mé ta trén ddy chi don thuin 12 phuong thirc thuc hién cu
thé cta sang ché, nhung khéng nhdm g161 han pham vi bao hd cua sang
ché. Cac chuyén gia c6 k§ ndng trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay s&
dé dang tao ra bién thé hoic thay thé b4t ky ma nidm trong pham vi k¥
thuat ctia sang ché van s& ndm trong pham vi béo hd cta sang ché. Do do,

pham vi bdo h cia sang che s& 1a pham vi bao hd dugc néu trong cac
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diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Tram co s (100), bao gdm:

modun giri (110, 130), duoc tao ciu hinh dé gii thong diép yéu cau
thi nhat dén niit diéu khién quan 1y di dong, trong d6 théng diép yéu cu
tht nhét bao gém dia chi caa céng vao cuc bd cia BS (base station — tram
co s6) thir cdp, va thong diép yéu ciu thir nhit duoc st dung dé yéu cu
thuc hién giam tai dir liéu & cong vao cuc bd ctia BS thir cip;

mddun nhan (120), dugc tao ciu hinh dé nhén théng diép dap tng thir
nhit ma duoc giri béi nit diéu khién quan ly di dong dép tmg thong diép
yéu cau thir nhat duoc giri boi modun gui, trong d6 thong diép dap tmg
thi nhit bao gdm dinh danh (identifier, ID) lién quan thir nhét, ctia cdng
vao cuc bd cua BS thir cép, va ID lién quan thu nhét duoc st dung dé chi
béo chi tiét chiu tai thir nhat ma thuc hién giam tai dir liéu & d6 cdng vao
cuc bd cua BS tha cép; va

médun giri (110, 130), con dugc tao cAu hinh dé giri dén BS thir cip
;thér'lg diép yéu cau thir hai bao gém ID lién quan tht nhét cta thong diép
dap mg thtr nhat duoc tiép nhan boi médun nhan, dé ra 1énh BS tha cap
thuc hién giam tai dir liéu & cdng vao cuc bo ciia BS thir cdp cho chi tiét

chiu tai thir nhat.

2. Tram co s6 (100) theo diém 1, trong d6 modun giri (110, 130) duoc tao
cAu hinh cu thé dé giri thong diép yéu cu thr nhit dén nut diéu khién
quéan 1y di dong khi xac dinh ring cdng vao cuc bd ciia BS thir cip 1a

cong vao cuc bd cung dia diem.

3. Tram co s& (100) theo diém 1, trong d6 tram co sé (100) con bao gdm:
khéi x4c dinh, dugc tao cAu hinh dé xac dinh réng céng vao cuc bd
cua BS tha cép la céng vao cuc bd doc 1ap; va

modun gti (110, 130) con duoc tao cAu hinh dé gui thong diép yéu
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cau thir nhat dén nit diéu khién quan ly di dong khi xac dinh rang dia chi
cua cong vao cuc bo cua BS thir cap giong nhu dia chi cda cong vao cuc

bo cda tram co s& (100).

4. Tram co s& (100) theo diém 2 hoic 3, trong d6 thdng diép yéu ciu thi
hai duge giri béi médun gii (110, 130) con duge sir dung dé ra 1énh BS
thir cap thyuc hién giam tai di liéu cia tAt ca luu luong cia chi tiét chiu tai
thr nhat.

5. Tram co sé (100) theo diém 4, trong d6 khi mdédun nhan (120) con
duoc tao cAu hinh dé nhén thong diép dap tmg dugc giri boi BS thir cip
va dugc str dung dé chi bao rang BS thir cAp hoan thanh giam tai dit lidu
cla tat ca luu lugng ciia chi tiét chiu tai thir nhat, médun gui (110, 130)
con dugc tao cdu hinh dé gui thong diép chi bao thi nhit dén nut diéu
khién quan ly di dong, trong d6 thong diép chi bao thir nhét dugc st dung
dé chi bao ring hoan thanh giam tai dit liéu & cdng vao cuc bd cia BS thi

cép cho chi tiét chiu tai thir nhét.

6. Tram co s& (100) theo diém 3, trong dé:

khéi x4c dinh con dugc tao cau hinh dé x4c dinh, theo chi tiét chiu tai
thir nhét dugc chi béo béi ID lién quan thir nhét trong thong diép dap ung
thr nhét, luu lugng thir nhit ma viée giam tai dit liéu cda nd duoc thuc
hién & cong vao cuc bd ctia BS thir cip va luu lugng thir hai ma viéc giam
tai dir liéu cia no6 dugc thuc hién & céng vao cuc b cua BS chu, trong d6
téng cta luu luong thir nhit va luu lugng thir hai khong vuot qua tt ca
lwu luong cta chi tiét chiu tai th nhét; va

khdi gt (110, 130) con duge tao cAu hinh dé gui thong diép yéu ciu
thir hai d&én BS tht cp, trong d6 théng diép yéu ciu thir hai con bao gbém

luu lugng thu nhét, va dugc sir dung dé ra 1énh BS tht cé'lp thuc hién
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giam tai dir liéu & cbng vao cuc bd ciia BS thir cip cia luu lugng thi nhat;
va

tram co s& (100) con bao gdm:

modun giam tai, dugc tao cAu hinh thuc hién giam tai dir liéu & cdng
vao cuc bd cia BS chu cua luu lugng thir hai dugc xac dinh boi khdi xac

dinh.

7. Tram co s& (200) bao goém:

modun nhan (210), dugc tao cdu hinh dé nhan théng diép yéu clu
dugc giri boi BS chi, trong d6 thong diép yéu cau bao gom ID lién quan
thr nhét ctia céng vao cuc bd cia tram co s& (200), va ID lién quan thu
nhét dugc sir dung dé chi bao chi tiét chiu tai thir nhit ma thuc hién giam
tai dir liéu & d6 cong vao cuc bd cia BS thir cip; va

médun giam tai (220), duoc tao ciu hinh dé thyuc hién giam tai dir li€u
cho chi tiét chiu tai thir nhat duge chi bao béi ID thir nhét duge bao gom

trong thong diép yéu cau dugc tiép nhan béi médun nhan (210).

8. Tram co s& (200) theo diém 7, trong d6 céng vao cuc bo cua BS tha

cap la cong vao cuc bd cung dia diém hoac cong vao cuc bd doc 14p.

9. Tram co s& (200) theo diém 7 hoic 8, trong d6 tram co s& (200) con
bao gdm:

modun gtri, dugc tao cAu hinh dé: guri dia chi cta céng vao cuc bo cua
BS thi cdp dén BS chi, trude khi modun nhén (210) tiép nhén théng diép
yéu cau dugc gui bdi BS chu, sao cho BS chu gtri dia chi caa céng vVao
cuc bd ctia BS tha cAp dén nut didu khién quéan ly di dong, dé yéu cau dé

thuc hién giam tai dir liéu.

10. Tram co s& (200) theo diém bt ky trong céc diém tir 7 dén 9, trong
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d6 modun giri, con duoc tao cdu hinh dé: giri dén BS chu, khi hoan thanh
gidm tai dit lidu theo thong diép yéu ciu duoc tiép nhan bdi mddun nhan,
thong diép dép tmg duoc st dung dé chi bao ring hoan thanh giam tai dir

liéu.

11. Phuong phép giam tai dir liéu bao gdm céc budc:

gli (S510), bdi BS chu, thong diép yéu ciu thit nhét dén nit didu
khién quén 1y di dong, trong d6 thong diép yéu cau thir nhit bao gbm dia
chi cia cdng vao cuc bd ctia BS thu cép, va thong diép yéu ciu thar nhét
dugc st dung dé yéu cau thuc hién giam tai dix liéu & céng vao cuc bd
ctia BS thi cip;

tiép nhan (S520), bsi BS chu, thong diép d4p Ung thtr nhit ma duoc
glri boi nit didu khién quan 1y di dong dép ung théng diép yéu ciu tha
nhét, trong d6 théng diép dap mg thar nhat bao gém ID lién quan thir nhét
cua céng vao cuc bo cua BS tha cép, va ID lién quan thir nhét duoc st
dung d chi béo chi tiét chiu tai thi nh4t ma thuc hién giam tai dit liéu &
do céng vao cuc bo cuia BS thir cép; va

giri (S530), béi BS chii, thong diép yéu ciu thir hai bao gdm ID lién
quan thir nhat dén BS thtr cip dap ung thong diép dap tng thir nhét, dé ra
1énh BS thi c4p thuc hién giam tai dit liéu & cdng vao cuc bd cia BS thi

cAp cho chi tiét chju tai thi nhét.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 viéc gii (S510), béi BS chu,
thong diép yéu cu thir nhat dén nut didu khién quan ly di déng bao gdm
cac budc:

giti, boi BS chi, thong diép yéu cu tht nhat dén nut didu khién quan
ly di dong khi x4c dinh ring cong vao cuc bd ctia BS thir cdp 14 cbng vao

cuc bo cung dia diém.
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13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 viéc giri (S510), bsi BS chuy,
thong diép yéu cau thir nht dén nut didu khién quan ly di dong bao gdm
cac budc:

xac dinh, bo1 BS chu, réng céng vao cuc bo cuia BS thk Cép la céng
vao cuc b doc lap; va

glri, boi BS chu, théng diép yéu cau thir nhit dén nut didu khién quan
ly di dong khi x4c dinh ring dia chi clia cdng vio cuc bd ciia BS thit cip

giong nhu dia chi ciia cong vao cuc bd cia BS chu.

14. Phuong phap theo diém 12 hoic 13, trong d6 viéc gui (S530), bdi BS
chu, théng diép yéu cau thir hai bao gdm ID lién quan thtr nhit dén BS
‘thlll’ cap d4p tmg thong diép d4p tmg thir nhit bao gdm budc:

gtri, bdi BS ch, thong diép yéu ciu thi hai dén BS thir cip, trong dé
thong dié€p yéu cau thir hai duge st dung dé ra lénh BS tht ca"lp thuc hién

giam tai dit liéu cla tat ca luu lugng cia chi tiét chiu tai thi nhét.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phép con bao gém budc:

g, béi BS chi, thong diép chi bao thir nhat dén nat diéu khién quan
ly di dong, trong d6 théng diép chi bao thir nhit dwoc sir dung dé chi béo
rang hoan thanh giam tai dit liéu & cdng vao cuc bd cua BS thi cép cho
chi tiét chiu tai thi nhét & truong hop trong d6 BS chii x4c dinh ring BS
cha tiép nhan théng diép dép tng duoc giri boi BS thir cip va duge st
dung d chi bao ring BS thtr cip hoan thanh giam tai di liéu cla tit ca

Iuu lugng cia chi tiét chiu tai thir nhét.

16. Phuong phap theo diém 13, trong d6 viéc gui (S530), bdi BS cha,
thong diép yéu cau tht hai bao gbm ID lién quan thir nhit ¢én BS thu cap
dap tmg thong diép dap tmg thir nhit bao gdm:

xé4c dinh, béi BS chu theo chi tiét chiu tai thir nhat duge chi bao béi

-57-



23955

ID lién quan th& nhét trong théng diép dép tng thir nhét, luu luong thi
nhit ma viéc giam tai dir liéu cia né duoc thuc hién & cdng vao cuc bd
ciia BS thr cdp va luu luong thr hai ma theo d6 viée giam tai dir liéu
dugc thuc hién & céng vao cuc bo cua BS chu, trong d6 téng cua luu
lwong thir nhit va luu luong thir hai khéng vuot qua tit ca luu luong cua
chi tiét chiu tai thi nhét; va

giri, béi BS chu, théng diép yéu cau thir hai dén BS thir cp, trong d6
thong diép yéu cau tht hai con bao gém luu lugng thir nhét, va dugc st
dung dé ra 1énh BS thir cip thuc hién giam tai dit liéu & cdng vao cuc bd
ctia BS thr cip cua lvu luong tht nhét; va

phuong phéap con bao gdm budc:

thuc hién, bdi BS chd, giam tai di 1iéu & céng vao cuc bd cta BS chu

cua luu lugng thir hai.

17. Phuong phap giam tai dit liéu bao gém céc budc:

tiép nhan (S610), bai BS thir cip, thong diép yéu cdu duoc giri bdi BS
cht, trong d6 théng diép yéu ciu bao gdm ID thir nhét, cia cdng vao cuc
b6 ctia BS thir cdp, va ID lién quan thir nhit dwoc st dung d& chi béo chi
tiét chiu tai thir nhat ma thyc hién giam tai dit liéu & d6 cbng vao cuc bd
ctia BS thir cip; va

thuc hién (S620), boi BS thir cip, giam tai di liéu cho chi tiét chiu tai
thir nhét.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 cdng vao cuc bd cua BS thir cap

la cong vao cuc bd cung dia di€ém hodc cong vao cuc bd doc 14p.

19. Phuong phép theo diém 17 hodc 18, trong dé trude khi tiép nhan
(S610), boi BS thir cip, théng diép yéu cau duoc giri boi BS chil, phuong

phap con bao gdbm budc:
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gtri, béi BS thir cép, dia chi ctia cong vao cuc bd cia BS thir cAp dén
BS chu, sao cho BS chu gtii dia chi cta céng vao cuc bd cua BS thir cép
dén nit didu khién quan ly di dong, dé yéu ciu dé thuc hién giam tai dir

liéu.

20. Phuong phap theo diém bét ky trong cac diém tir 17 dén 19, trong do
phuong phap con bao gdbm budc:

giri, boi BS thir cdp dén BS chu, thong diép dap umg duoc st dung dé
chi b4o ring hoan thanh giam tai dit liéu khi hoan thanh giam tai dir liéu

theo thong diép yéu cau.
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liéu theo lvu legng thit hat

$30, Tré 16d caf dit chi tét chiu ta ——-‘

$51, Théng bio khéi d3u bao gém ID lién quan the nhit

Fig4

Tramcosé 200

M6 dun Mo dun
thu 210 giam tai 220

Fig.5
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Tram co s 300
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Fig.6

Tram cosd 400
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Fig.7
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600

Tram co 50 chinh gii théng bao véu ciu thiy nhit én mit didu khidn quan ¥ di
d6ng, trong &6 thong bao yéu chu thix nhit bao gdm dia chi ciia céng vao ndi
b cia tram co 5o thir hai va théng bdo yéu ciu thir nhit dwoc ding dé véu
chu tién hanh giam tai di¥ Kéu tai cdng vao ndi bd clia tram co s& thit hai

., S510

Tram co so chinh thn théng bao tra o1 thi nhat ma dwoc givi bang nit didu
khién quan K di d6ng theo thong bao véu ciu thir nhit, trong d6 thdng béo tra
11 thi¥ nhat bao gém bé dinh danh ID lién quan thi nhit cia céng vao ndi bd
ciia tram co sO thir hai va ID lién quan thi¥ nhét droc ding dé cho biét chi_tiét
chiu tai thir nhat ma theo d6 qué trinh gidm tai di¥ iéu dwoc tién hanh tai céng
vao ndi b cia tram co s¢ thit hat

. 5320

Tram co s& chinh gi¥i théng bao yéu cau thi hai bao gdm ID lién quan thir
nhét dén tram co s& thie hai theo thong béo tra 16 thir nhit, dé hmedng din
tram co s thi hai tién hanh giam ta dir iéu tai cdng vao ndi bd cia tram co
s&r thit hai theo chi tiét chiu tai thi nhit

Fig.8

Tram co 50 thit hai thu thong bao yéu ciu droc g bing tram co s& chinh,
trong do thong bao yéu chu bao gbm bd dinh danh ID Eén quan thir nhit cia
ctimg v3o néi bd cia tram co s& thir hai va ID lén quan thi nhit dwoc ding
dé cho biét chi tiét chin tai thie nhat ma theo &6 qua trinh gidm tai di lidu
drgce tién hinh tai cng vao ndi b clia tram co s& thir hai

"\ 5610

Tram co s& thit hai tién hanh giam tai di Eéu theo chi iét chiu tai th nhit

o S620
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