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(54) CHE PHAM DAU THUY LUC

(57) Sang ché dé xuat ché pham dau thuy luc c6 kha nang thoai bién sinh hoc, ciing nhu 13
kha na“}ng chong chay, hiéu qua chong mai mon, do 6n dinh oxy hoa, d§ bén nhiét, hi¢u qua
uc ché gi sét, va kha nang khir nhii twong cao.

Ché phém dau thay luc bao gém din xuét quinolin hodc polyme cua né (B) theo diém 1
v0i lugng nam trong khoang tir 0,5 dén 1,5 phan khéi luong va dan xuat dithiophosphat
(C) theo diém 1 véi lwong nim ‘trong khoang tur 0,1 dén 0,5 phan khéi luong, twong tng
v6i 100 phan khdi lugng hop chat este (A), duoc néu dudi day:

hop chét este (A) cua ruou neopentyl polyhydric ¢6 5 dén 10 nguyén tir cacbon va 3 dén
6 nhom hydroxyl, va axit béo chwa bao hoa mach thang c6 16 dén 22 nguyén tir cacbon,
bao gdm monoeste (al) voi lugng nam trong khoang tur 0,1 dén 5% khoi lugng, dieste (a2)
v6i lugng nam trong khoang tur 10 dén 30% khdi lugng, va este c6 3 hodc nhiéu nhom este
(a3) véi lugng nam trong khoang tir 65 dén 89,9% khdi lugng, trong dé ty 1¢ theo khdi
lugng monoeste (al)/dieste (a2) nam trong khoang tir 1/99 dén 20/80.
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Linh vwc k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm diu thay lwc duge dong lam moéi truong
truyén luc chuyén dong trong thiét bi thiry luc. Cu thé, sang ché dé cap dén ché
phdm dau thuy luc c6 kha ning thoai bién sinh hoc, chéng chéy, hiéu qua chdng
mon, d6 6n dinh oxy hoa, dd bén nhiét, hiéu qua wc ché gi sét, va kha ning khir

nhil trong cao.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong nhitng nim gin ddy, cac phuong phap tiép can méi vé vin dé bao
vé moi truong da tré thanh nhiém vu quan trong trén toan ciu. Pidu nay cling
ding trong linh vuc diu boi tron, linh vuc ma yéu ciu vé cac loai dau bdi tron c6
kha nang giam ginh ning cho mdi truong dang ngdy cang gia ting. Trong bdi
canh d6, cac loai diu bdi tron ¢6 kha ndng thoai bién sinh hoc, ma tac dong cua
chiing 1én h¢ sinh thai s& 1a thp trong trudng hop bi 10 ri, do khéa néng phéin hay
dé dang trong moi trudng tu nhién, da thu hat sy quan tdm khi cic loai ddu boi

tron ¢6 kha ndng gidm ganh ndng cho moi truong.

Nhiéu loai diu boi tron ¢6 kha ning thoai bién sinh hoc dugc st dung lam
cdc dau thiy lyc, lam bién phap déi phé khi dau bi ro ri vao cac con song, dai
duong, dit, va thuong duge st dung trong thiét bi dung dé dong va mé ctra xa 1d
& cac dap, cac dap tran, va cac b phén twong ty, va trong thiét bi thiuy luc nhu
thiét bi dong coc, méy xiic, thiét bi nhd coc, thiét bj xdy dung, va cac thiét bi
trong tu, st dung gan ngudn nuéc. Khi duge si dung lam diu thay luc trong cac
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Gng dung nay, cin c6 nhu cau vé mot loai dau tot hon theo cic yéu cau thong
thuong doi voi cdc loai dau thiy luc, nhu, vi du nhu, d§ 6n dinh oxy héa, hiéu

qua chong mai mon, hi¢u qua rc ché gi sét, va kha nang kht nhii tuong.

Céac hop chit este, chu yéu 1a duge si dung lam dau gbc cho cac dau thuy
luc c6 kha ning thoai bién sinh hoc dugc mé ta & trén. Khi cac dau gbe sir dung
theo cach thong thudng, c6, vi du nhu, cac diu va cac chét béo (cac triglyxerit)
nhu dugce néu trong PTL 1, céc dieste nhu dugce néu trong PTL 2, va céc este toan
phan cia cac ruou neopentyl polyhydric nhu dugc néu trong PTL 3, nhung do
cac loi ich vé hiéu suét, chit lugng, va chi phi, n6 cha yéu la cac este toan phén
cua cac rugu neopentyl polyhydric va céc axit béo chua bdo hoa dugc st dung
ngay nay.

Tuy nhién, c4c este toan phin cia cic rugu neopentyl polyhydric va cac
axit béo chua bdo hoa co céc lién két d6i trong phan t&r, do d6 d& dang bi oxy
héa, va vi vdy ching c6 nhuoc diém 1a d6 én dinh oxy hoéa thip. D& giai quyét
van dé nay, PTL 4, vi dy, bdc 10 viéc st dung chung tac nhan @c ché oxy hoa
dang thiobisphenol va tic nhan {rc ché oxy hoéa dang amin, va PTL 5 boc 10 viéc
stt dung chung chit ngung loai nudc phenol-a-naphtylamin da dugc alkyl héa va
2,6-di-tert-butyl-p-cresol (BHT); tuy nhién, ca hai chit nay déu khong mang lai

d6 6n dinh oxy hoa thich hop.

Ngoai ra, cac chit trc ché oxy hoa trén co s& quinolin, nhu dugc boc 16
trong PTL 6 va PTL 7 tir lau da dugc st dung trong cac du bdi tron. Tuy nhién,

cac chét rc ch€ oxy hoa trén co s& quinolin ¢6 d bén nhiét thap, do d6 c6 mot
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van d& 1a & chd, khi cac diu bdi tron ma chira cic chét e ché oxy héa trén co s&
quinolin dugc str dung & nhiét do cao trong khoang thoi gian dai, ching c6 xu
huéng tao ra cac chét 1am két tua.

Mit khac, cac dau thuy luc dugc st dung trong nhiéu ung dung khac
nhau, va c6 thé dugc sir dung trong cac Gng dung trong d6 4p suit dau 1a cuc ky
cao, nhu trong thiét bi xdy dung. Khi dugce st dung duédi cac diéu kién cuc ap do,
cac chit boi tron cao 4p trén co s& luu huynh va trén co sé phospho thuong duge
ding trong dau thuy luc dé ngdn ngua tinh trang ket may, mai mon, va cic tinh
trang tuong tu.

Tuy nhién, néu chét @c ché oxy hoa trén co sé quinolin va chét bdi tron
cao ap trén co s& luu huynh hodc trén co s¢ phospho dugce cung st dung trong
este toan phin cua rugu neopentyl polyhydric va axit béo chua bdo hoa, thi c6
mdt vin dé& & chd 1a s& tham chi c¢6 xu hudng 16n hon vé cac chét két tia & nhiét
do cao.

Danh sach tai li€u tham khéo
- Tai liéu sang ché

PTL 1: Cong b don yéu cdu cip patent Nhat Ban sb H6-240283

PTL 2: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb H9-249889

PTL 3: Cong b don yéu cau cip patent Nhat Ban sb $53-136170

PTL 4: Cong b don yéu ciu cip patent Nhat Ban sé $59-230094

PTL 5: Cong b6 don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb H8-157853
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PTL 6: Cong b6 don yéu cau cép patent Nhat Ban s S58-037092

PTL 7: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb H5-078325
Bin chit ky thuit ciia sang ché

Vén dé k¥ thuat cia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a giai quyét cac van dé dugc mo ta & trén, va, cu
thé la dé xuat ché pham dau thiy luc c6 kha ning thodi bién sinh hoc, chong
chay, hi€u qua chong mai mon, d6 6n dinh oxy hoa, d0 bén nhiét, hiéu qua rc ché

gi sét, va kha nang khlr nhil tvong cao.
Cach thirc giai quyét van dé theo sang ché

Nho nghién ciru nghiém tic nham giai quyét vin dé néu trén, cac tac gia
ctia sang ché da phat hién ra rang ché phim diu thiy luc bao gdm hop chét esfe
cu thé duoc téng hop tir rugu neopentyl polyhydric va axit béo chua bdo hoa
mach thing, din xuét quinolin hodc polyme cua né, va dan xuat dithiophosphat
ddc biét c6 dic tinh, ngoai kha ning thoai bién sinh hoc tbt, con c6 kha ning
chdng chay, hidu qua chéng hao mon rit tdt, o dn dinh oxy hoéa cao, do bén

nhiét rat tbt, hiéu qua tc ché gi sét tot, va kha ndng khir nhii tuong rat tot.

Ttc 13, sang ché dé xuat ché phdm dau thay luc bao gdbm hop chit este
(A) duge md ta dudi ddy, ddn xuét quinolin hodc polyme cua n6 (B) dugc moé ta
duéi day, va dan xuit dithiophosphat (C) dugc md ta dudi day, bao gébm din xuét
quinolin hodc polyme cua n6 (B) véi lugng trong khoang tir 0,5 d¢én 1,5 phéan

khéi luong va din xuit dithiophosphat (C) v6i lugng trong khoang tir 0,1 dén 0,5
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phén khéi luong, tuong (mg v6i 100 phan khéi luong hop chét este (A):

(A) hop chét este cua rrou neopentyl polyhydric ¢6 5 dén 10 nguyén tir
cacbon va 3 dén 6 nhom hydroxyl, va axit béo chua bdo hoa mach thing ¢6 16
-dén 22 nguyén tir cacbon, bao gdm monoeste (al) véi lugng trong khoang tir 0,1
dén 5% khbi luong, dieste (a2) véi lugng trong khoang tir 10 dén 30% khéi
lugng, va este ¢6 3 hodc nhiéu este nhom (a3) véi lugng trong khoang tir 65 dén
89,9% khéi luong, trong d6 ty 1¢ theo khdi lugng monoeste (al)/dieste (a2) trong

khoang tir 1/99 dén 20/80;

(B) mdt hozc nhidu din xuit quinolin, hodc cac polyme ctia ching, duoc
chon tir nhém bao gdm 2,2 ,4-trimetyl-1,2-dihydroquinolin ho#c polyme cua no,
6-metoxy-2,2,4-trimetyl-1,2-dihydroquinolin hodc polyme cua né, va 6-etoxy-
2,2,4-trimetyl-1,2-dihydroquinolin hoic polyme cta né;

(C) dan xuét dithiophosphat dugc biéu din bsi cong thirc sau:

Céng thuc 1

Ry—0—P—S— A—COOR;

e O Pz (N

(trong d6 mdi Ry va Ry ddc 1ap 1a cac nhom alkyl ¢6 1 dén 5 nguyén tir cacbon,
R; 1a nguyén tr hydro hodc nhém alkyl ¢6 1 dén 5 nguyén tir cacbon, va A 1a
nhém alkylen c6 1 dén 5 nguyén tir cacbon).

Loi ich cua sang ché

Ché pham dau thuy luc theo sang ché c6 kha ning thoai bién sinh hoc
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cao, chong chay, hi€u qua chong mai mon, d¢ 6n dinh oxy hoa, d0 bén nhiét, hiéu

qua trc ché gi sét, va kha nang khir nhii twong.
Mo ta chi tiét sang ché

Ché pham dau thay lyc theo sang ché s& duoc giai thich r6 rang duédi day.
Luu ¥ ring cac khoang sb dugc quy dinh trong tai liéu nay bing cach sir dung tir
"trong khoang" dugc hiéu 12 bao gdm céc sé nim & hai phia cta tir “va” (gidi han
trén va gidi han duéi). Vi du nhu "trong khoang tir 2 dén 5" chi ra mot khoang sb

khong nhé hon 2 va khong 16n hon 5.

Ché pham dau thay luc theo sang ché bao gdm hop chit este (A) dugc md
ta du6i ddy, din xuét quinolin hodc polyme cia né (B) duge md ta dudi day, va

dan xuét dithiophosphat (C) duoc md ta dudi day.
Hop chdt este (4)

Hop chit este (A) 1a hop chét este cia rugu neopentyl polyhydric ¢6 5
dén 10 nguyén tir cacbon va 3 dén 6 nhom hydroxyl, va axit béo chua bao hoa

mach thang c6 16 dén 22 nguyén tir cacbon.

Ruou neopentyl polyhydric 1a rugu véi khung neopentyl ma khung nay
khong c6 nguyén ti hydro & nguyén ti cacbon tai vi tri B d¢6i véi nhém hydroxyl.
Rugu neopentyl polyhydric theo sang ché c6 5 dén 10 nguyén tir cacbon, va c6 3
dén 6 nhém hydroxyl. Cac vi du vé& ruou neopentyl polyhydric c6 3 nhéom
hydroxyl bao gbém trimetylol etan hoic trimetylol propan. Cac vi du vé ruoqu
neopentyl polyhydric ¢6 4 nhém hydroxyl bao gdm pentaerytritol. Cac vi du vé
rugu neopentyl polyhydric ¢c6 6 nhém hydroxyl bao gdm dipentaerytritol. Mot
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trong s céac loai rugu neopentyl polyhydric nay c6 thé duge st dung mo{t minh,
hoic hai hay nhiéu ruou neopentyl polyhydric nay cé thé dugce sir dung & dang

két hop.

Trong cac rugu neopentyl polyhydric néu trén, cdc rugu neopentyl
polyhydric ¢6 3 hodc 4 nhém hydroxyl ¢6 thé thich hgp duoc st dung, trong d6
trimetylol propan c6 3 nhém hydroxyl va pentaerytritol c6 4 nhém hydroxyl c6

thé dic biét thich hop dugc st dung.

Ngoai ra, khi hai hodc nhiéu rugu neopentyl polyhydric dugc md ta & trén
duoc két hop va duoc str dung 1am ruou dé tao thanh hop chét este (A), tot hon 1a
trimetylol propan ¢6 3 nhém hydroxyl va pentaerytritol c6 4 nhém hydroxyl dugc
str dung ddng thoi, trong d6 su bao gdm hop chat este (A) thu duoc qua viéc st
dung cac ruou neopentyl polyhydric nay c6 kha nang lam ting thém hiéu qua boi
tron va dd 6n dinh oxy hoa ctia ché phdm diu thiy luc. Khi este cia ca hai ruou
nay dwgc didu ché qua viée sur dung ddng thoi trimetylol propan va
pentaerytritol, thi ty 1& theo khdi lugng trimetylol propan este véi pentaerytritol
este t6t hon 13 nim trong khoang tir 95/5 dén 50/50, va tdt hon nita 13 nim trong

khoang tlr 95/5 dén 60/40, va t6t nhét 1a ndm trong khoang tir 95/5 dén 70/30.

Axit béo chua bdo hoa mach thing c¢6 16 dén 22 nguyén tir cacbon theo
sang ché 1a axit monocarboxylic c¢6 16 dén 22 nguyén tir cacbon, c6 mach
hydrocacbon 13 mach thing, va c¢6 it nhit mot lién két doi trong phén tir. N6 ¢6
thé 13, vi du nhu, axit palmitoleic, axit oleic, axit elaidic, axit erucic, axit

linoleic, axit linolenic, hoac cac axit tuong tu.
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Trong s6 cac axit béo chua bdo hoa mach thang duoc liét ké & trén, tot
hon 1a axit oleic, axit linoleic, hodc axit linolenic, va tot hon nita 13 axit oleic.
Mot trong céc axit béo nay c6 thé duge st dung mdt minh, hodc hai hodc nhiéu

axit béo nay c6 thé dugc str dung két hop.

Do céc axit béo duge mo ta ¢ trén thudng dugce ban & dang cac hdn hop
axit béo (trong d6 ham lwgng axit béo chua bdo hoa mach thing 13 60% khdi
lrong, hodc hon), céc axit béo khac, nhu cac axit béo bdo hoa hoidc cac axit béo
mach nhanh, hodc céac axit béo tuwong tu, c6 thé ciing dugc bao gbm, nim trong
mot khoang ma trong d6 céc tdc dung khong bi mit di. Ham lwong cac axit béo
chua bdo hoa mach thing trong cac hdn hop axit béo ma chira cc axit béo khac
t6t hon 1a khong nhé hon 60% khéi lugng, va tét hon nita 1a khong nhé hon 65%

khdi lugng, va t6t nhat 1a khéng nhé hon 70% khéi lugng.

Hop chit este (A) c6 thé duoc san xuét thong qua phuong phap da biét,
nhu la phuong phép trong d6é cac ruou neopentyl polyhydric dugc phan tng truc
tiép véi céc axit béo chua bdo hoa mach thing, hodc phwong phap tong hop thong
qua thay thé este. Ngoai ra, néu cin thiét, sau khi este hoa, dé loai bo cac axit béo
chua bdo hoa mach thing khong phan Urng, va cac axit béo tuong tu, phuong
phép loai bo nhu 1a phuong phap 1am bay hoi & 4p suét thép, rira bing nude sau

khi trung hoa kiém, hodc cac chat twong tu, c6 thé duoc st dung.

Hop chit este (A) néu trén thu dugc qua qué trinh este hda cac ruou
neopentyl polyhydric va cac axit béo chua bdo hdoa mach thing bao gdm cac

monoeste (al), cac dieste (a2), va céac este ¢6 3 hodc nhiéu nhom este (a3).
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Céc monoeste (al) dung dé chi cac este trong d6 nhom hydroxy!l duy nhét
trong rugu neopentyl polyhydric dugc este hoa badi axit béo chua bdo hdoa mach
thang. Cac dieste (a2) ding dé chi céc este trong d6 hai nhém hydroxyl trong
rugu neopentyl polyhydric dugc este hoa boi axit béo chua bido hoa mach thing.
Cac este c6 3 hodc nhiéu nhom este (a3) dung dé chi cac este trong d6 ba hodc
nhiéu nhém hydroxyl cta ruou neopentyl polyhydric dugc este hda bdi axit béo

chura bio hoa mach thing.

Ham lugng monoeste (al) trong hop chét este (A) ndm trong khoang tir
0,1 dén 5% khdi lugng, va tét hon 12 nim trong khoang tr 0,15 dén 4% khéi
luong, va tét hon nita 1a nim trong khoang tir 0,2 dén 2% khéi lurgng. Néu ham
luong monoeste (al) qua nhd, thi hiu qua Grc ché gi sét co thé giam. Mat khac,
néu ham lugng monoeste (al) qua 16n, thi ¢6 thé 1am giam dang ké kha nang khu

nhil trong.

Ham lugng dieste (a2) trong hop chit este (A) nim trong khoang tir 10
dén 30% khdi lugng, va tot hon 1a nim trong khoang tir 11 dén 25% khéi luong,
va t6t nhét 12 nim trong khoang tir 12 dén 20% khéi lrgng. Néu ham lugng dieste
(a2) qua nho, thi c6 thé s& 1am giam dang ké d¢ bén nhiét ciia ché phdm dau thay
luc theo sang ché. Mat khac, néu ham lugng dieste (a2) qua 16n, thi c6 thé s& lam
giam déng ké kha ning khir nhil twong va d6 én dinh oxy héa, cling nhu lam giam

hiéu suat boi tron.

Ham lugng este c6 3 hodc nhidu nhom este (a3) trong hop chét este (A)

niam trong khoang tir 65 dén 89,9% khdi lugng, va tdt hon 1 nim trong khoang
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tir 67 dén 89% khdi lugng, va tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 70 dén 88%
khéi lugng. Néu ham lugng cia este ¢6 3 hodc nhidu nhom este (a3) qua nhd, thi
c6 thé s& lam giam kha niang khir nhil twong va do 6n dinh oxy hoéa. Mit khac,
néu ham lugng este c¢6 3 hodc nhidu nhém este (a3) qua 16n, thi c6 thé s& lam

giam dang ké do bén nhiét cta ché phidm diu thuy luc theo sang ché.

Ngoai ra, trong hop chit este (A), ty 18 theo khéi lugng cia ham lugng
monoeste (al) so véi ham lugng dieste (a2), tirc 1, ty 18 theo khéi lugng cia
monoeste (al)/dieste (a2) (duéi day ddi khi duge viét tit 1a "(al)/(a2)") 12 nim
trong khoang tir 1/99 dén 20/80, hodc tét hon 1a nim trong khoang tir 1,5/98,5
dén 17,5/82,5, va tét hon nira 12 ndm trong khoang tir 2/98 dén 15/85, va tbt nhét
1a ndm trong khoang tir 3/97 dén 10/90. Néu ty 1¢ (al)/(a2) qué nhd, thi hidu qua
rc ché gi sét s& giam. Mt khac, néu (al)/(a2) qua 16n, thi c6 thé s& lam giam

dang ké kha ning khir nhil twong.

Khi tao ra ham lugng va ty 1& theo khéi lugng ciia cac este khac nhau (al)
dén (a3) ma dugc bao gbm trong hop chét este (A) ndm trong cac khoang duogc
quy dinh & trén, thi phuong phdp ma trong d6 cac didu kién phan ung trong qua
trinh este héa dugc kiém soat, phuwong phap ma trong d6 cac dang riéng 1¢ cua
cac este (al) dén (a3) ma tung dang dugc téng hop riéng ré& dugc két hop, hoac

cac phuong phép tuong tu, c6 thé duoc sir dung.

Khi tao ra ty 1¢ theo khdi lugng dé dat dén cac ty 1& néu trén thong qua
viéc kiém soat cac didu kién phan tng trong qua trinh este hoa, thi phuong phap

ma trong do cac ty 1€ ma cdc nguyén liéu dugc cung cép duge diéu chinh, phuong
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phap ma trong d6 toc d6 gia tang nhiét d6 hodc nhiét do cubi cung cua phan Gng
dugc kiém soat, phuong phap ma trong d6 cac chit xuc tac duge st dung, hodc

cac phuong phdp tuwong tu, vi du, c6 thé duge st dung.

Phuong phap ma trong d6 ting dang riéng 1é ctia cac este (al) dén (a3),
mdi dang dwgc tdng hop mot cach riéng ré, duge két hop 1a phuong phap trong
d6 monoeste (al), dieste (a2), va este c6 3 hoic nhidu nhém este (a3) mdi dang
trudce tién dugc téng hop mot cach riéng ré, va sau d6 duoc két hgp theo ham
lugng hodc ty 18 theo khéi lwong nhu dugce quy dinh & trén dé didu ché hop chit

este (A).
Dén xudt quinolin hodc polyme ciia né (B)

‘DAan xuét quinolin, hodc polyme cia n6 (B) 1a mot hofic nhidu din xuét
quinolin, hodc cdc polyme cta chung, dugc chon tir nhém bao gdm 2,2,4-
trimetyl-1,2-dihydroquinolin hodc polyme ctia nd, 6-metoxy-2,2,4-trimetyl-1,2-
dihydroquinolin hodc polyme cua nd, va 6-etoxy-2,2,4-trimetyl-1,2-

dihydroquinolin hodc polyme cta né.

Dén xuét quinolin, hodc polyme cia nd (B) thuong duge st dung lam
chét trc ché oxy hoéa trén co s& quinolin, va, vi du, co thé sir dung ma c6 sin trén
thi trudng dudi dang chit (e ché oxy hoa ddu boi tron hodc chét chdng gia héa
cho cao su. Vi du nhu, dbi véi 2,2,4-trimetyl-1,2-dihydroquinolin ho#c polyme
ctia n6 (TMDQ), Vanlube RD (do hing R. T. Vandervilt san xuit), NOCRAC 224
(do hang Ouchi Shinko Chemical Industrial Co., Ltd. sin xuét), Antage RD (do

hang Kawaguchi Chemical Industry Co., Ltd. san xuét), Nonflex RD hoic
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Nonflex QS (do hang Seiko Chemical Co., Ltd. san xuét), hoic cac chat twong tu,

c6 thé dugc sir dung.

Ngoai ra, d6i véi 6-etoxy-2,2,4-trimetyl-1,2-dihydroquinolin hoac polyme
cia n6, NOCRAC AW hoiac NOCRAC AW-N (do hidng Ouchi Shinko Chemical
Industrial Co., Ltd. san xuat), Antage AW (do hdng Kawaguchi Chemical
Industry Co., Ltd. san xuét), Nonflex AW hodc Nonflex AW-S (do hang Seiko

Chemical Co., Ltd. san Xuét), hodic cac chét tuong tu, cé thé duoc st dung.

Theo sang ché, viéc st dung 2,2,4-trimetyl-1,2-dihydroquinolin hoic
polyme ctia n6 (TMDQ) dugc wu tién tir khia canh lién quan dén kha nang cua

chét nay tao ra hop chét este (A) c6 dd én dinh oxy héa t6t hon.

Ham lugng din xuét quinolin, hodc polyme ctia n6 (B) trong ché phim
dau thiy lyc theo sang ché 14 nim trong khoang tlr 0,5 dén 1,5 phan khéi luong,
tuong ng véi 100 phan khéi lugng hop chét este (A), va tdt hon 1a nim trong
khoang tir 0,6 dén 1,4 phin khéi lugng, va tdt hon nita 13 ndm trong khoang tir
0,7 d@én 1,3 phan khéi luvgng. Néu ham lugng din xuit quinolin, hodc polyme cua
n6 (B) qué nho, thi s& khoé tao ra d6 6n dinh oxy hoa thich hop. Mit khéc, néu
ham lugng din xuit quinolin, hodc polyme cua n6 (B) qué 16n, thi s€ khong chi
khong c6 kha niang duy tri hiéu qua chéng oxy hoa tuong xtrng véi ham lugng @6,
ma khi dugc str dung cung véi mot chét cuc ap, can diu va cac chét lam két tua
o thé duoc tao ra khi tiép xuc voi nhiét d6 cao, va s€ lam giam déang ké do bén

nhiét.

Ddn xudt dithiophosphat (C)
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Dén xuit dithiophosphat (C) 1a din xuit dithiophosphat dugc bidu didn

bdi cong thirc sau:

Cong thire 1

il
&—0—§~B—-A-COOR3

9
Rz

Ri va Ry ting nhém doc 14p 1a nhém alkyl c¢6 1 dén 5 nguyén tir cacbon.
Nhom alkyl cé thé 1a mach thang hodc c6 thé 1a phan nhanh. Tét hon néu, R va
R 1a nhém propyl, nhém isopropyl, nhém butyl, nhom isobutyl, hoic nhém t-
butyl, va tét hon nita néu R; va Ry 12 nhom isopropyl hoic nhém isobutyl. Tét

hon néu R; va R» 14 nhém alkyl giéng hét nhau.

R3 12 nguyén t& hydro hoic nhém alkyl c6 1 dén 5 nguyén ti cacbon.
Nhém alkyl c6 thé 12 mach thing hodc c6 thé 1a phan nhanh. Tét hon néu, Rs 13
mot nguyén tir hydro, nhém metyl, nhom etyl, nhom propyl, nhém isopropyl,
nhom butyl, nhém isobutyl, hodc nhém t-butyl, va tét hon nita néu Rs 1a nguyén
tir hydro, nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl, hoiic nhém isopropyl, va tét nhat

néu R; 1a nguyén tir hydro, nhom metyl, hodc nhém etyl.

Ngoai ra, A 1a nhom alkylen ¢6 1 dén 5 nguyén tir cacbon, va bao gdm
nhom alkylen mach théng hoic mach nhanh. A c6 thé 13, vi du, nhém metylen,
nhom etylen, nhém propylen, nhém trimetylen, nhém isopropyliden, nhém
tetrametylen, hodc nhom pentametylen, va t6t hon 1a nhém metylen, nhém etylen,

nhom propylen, nhém trimetylen, hosic nhém isopropyliden, va tét hon nita 1a
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nhom metylen, nhom etylen, nhém propylen, hodc nhom trimetylen.

La din xuit dithiophosphat (C), thi ¢6 nhitng chat ma c6 sin trén thi
truong dudi dang chét cuc 4p trong diu boi tron, chét chdng mai mon, hodc cac
chét tuwong tu co thé duoc st dung. Vi du, cac hop chét trong do, theo cong thirc
néu trén, R; va Rz 14 nhom isobutyl, R; 1a nguyén t&r hydro, va A 1a nhéom
propylen bao gdm Irgalube 353 (do hing BASF san xuit) va HiTEC 511 va
HiTEC 511T (do hang Afton san xuét), va cic hop chét trong do, trong cong thirc
néu trén, Ry va Ry 1a nhém isopropyl, R3 1a nhém etyl, va A 1a nhom etylen bao

gdm cé Irgalube 63 (do hang BASF san xuit).

Ham lugng din xuat dithiophosphat (C) trong ché phim dau thay luc theo
sang ché 12 nim trong khoang tir 0,1 dén 0,5 phan khéi lugng, trong ung véi 100
phan khdi luong hop chét este (A), va tét hon 13 nim trong khoang tir 0,12 dén
0,45 phan khdi lugng, va tét hon nita 1a nim trong khoang tir 0,15 dén 0,40 phin
khéi lugng. Néu ham luong din xuét dithiophosphat (C) qua nho, thi n6 s&€ khong
thé tao ra hiéu qué chiu cuc ap hodc hiéu qua chéng mai mon thich hgp. Mat
khéc, néu ham luong din xuét dithiophosphat (C) qué 16n, thi s& khong chi khong
c6 kha ndng duy tri hiéu qua chiu cuc 4p hoic hiéu qua chdng mai mon tuong
xung véi ham lugng, ma cén diu va céac chét 1am két taa c6 thé duoc tao ra khi
tiép xuc véi nhiét do cao, va s& lam giam dang ké do bén nhiét.

Luu y ring, ngoai hop chét este (A), dan xuét quinolin hodc polyme cua
n6 (B), va dan xuit dithiophosphat (C), nhiéu chét phu gia khic ma thuong dugc

str dung c6 thé dugc dua vao cong thirc ché phdm diu thiy luc theo sang ché, phu
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thudc vao viéc tng dung. La cac chét phu gia ma c6 thé dugc dua vao cong thirc
ché phém thi ¢6, vi du, cac chét @c ché gi sét, cac chét e ché oxy hoa, cac chét
khir hoat tinh kim loai, cac chét chéng tao bot, cac chét chdng mai mon/chiu cuc
ap, cac chit lam giam diém rot chay, cac chat ning cao chi s§ do nhét, cac chit

lam dic, cac chat tiy rira, cac chét phén tan khong tao tro, va cac chit tuong tu.

- La céc chét tc ché gi sét (D) ma c6 thé duoc dua vao cong thirc ché phdm
dau thay luc theo sang ché thi co, vi du, axit alkenylsuxinic va cac din xuét cia
n6, cac mudi amin ciia cac phosphat este, cac din xuét imidazolin nhu carboxy
imidazolin, va cac chit trong tu, va mot trong s cac chét wc ché gi sét nay co
thé duogc st dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu chit tc ché gi sét nay co thé
duge st dung két hop. Nhin tir khia canh cung cip hop chit este (A) v6i hiéu qua
trc ché gi sét cao, theo sang ché, t6t hon nira néu mudi amin cta phosphat este
hozc din xuit imidazolin nhu carboxy imidazolin dugc sit dung. Ngoai ra, nhin
tir khia canh duy tri d6 dn dinh oxy hoa cao, din xuit imidazolin nhu carboxy

imidazolin c6 thé dugc sir dung thich hop nhét.

Ham luong chét @rc ché gi sét (D) nim trong khoang tir 0,01 dén 1 phan
khéi lwgng, twong tng v6i 100 phan khéi lugng hop chét este (A), va tét hon 1a
niam trong khoang tir 0,05 dén 0,5 phan khéi lrong, va tét hon nita 1a ndm trong

khoang tir 0,1 dén 0,3 phan khéi luong.

Céc chat trc ché oxy hoa khac ma c6 thé con dwoc dua vao cong thie véi
thanh phin (B) ma c6 chirc ning lam chit Gc ché oxy hoa trong ché phim diu

thiy lyc theo sang ché bao gom, vi du, cac chat tc ché oxy hoa trén co sé
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phenol, cac chit rc che oxy hoéa trén co s& amin, cac chat rc ché oxy hoéa trén co

s& lwu huynh, va cac chét twong tu.

La cac chit uc ché oxy hoéa trén co s& phenol thi cbd, vi du,
dibutylhydroxytoluen (BHT), 2,6-di-t-butylparacresol, 4,4-metylenbis(2,6-di-t-
butylphenol), 4,4-thiobis(2-metyl-6-t-butylphenol), 4,4-bis(2,6-di-t-butylphenol),

va cac chat tuong tu.

La céac chét trc ché oxy hoéa trén co s& amin thi co, vi du, cac chét ac ché
oxy hoéa phenylnaphtylamin nhu phenyl-a-naphtylamin, phenyl-B-naphtylamin,
alkylphenyl-a-naphtylamin, va alkylphenyl-B- naphtylamin, cung véi
bis(alkylphenyl)amin, phenothiazin, monooctyl diphenylamin, va cic chit trong

tu.

La cac chit wc ché oxy hoa trén co s& luu huynh thi cé, vi dy, alkyl

disulfua, benzo diazol, va cac chét tuong tu.

Viéc str dung ciing véi chit (rc ché oxy hoa trén co s amin va chit tc ché
oxy hoa trén co s& phenol, dugc mé ta & trén, cho phép dan xuéit quinolin, hodc
polyme ctia né (B) dugc dung theo sang ché dé mang lai kha ning trc ché oxy héa
thdm chi con tuyét hdo hon rat nhiéu. Vi duy, t&t hon néu mdot hodc nhiéu chéit trc
ché oxy hoa phenylnaphtylamin dugc chon tir nhém bao gbébm phenyl-o-
naphtylamin, phenyl-B-naphtylamin, alkyl phenyl-a-naphtylamin, va alkyl
phenyl-B-naphtylamin dugc st dung ddng thai véi chét trc ché oxy hoa trén co s&
phenol, va, tét hon nira néu, alkyl phenyl-a-naphtylamin va/hodc alkyl phenyl-p-

naphtylamin dugc sir dung cing v6i chét trc ché oxy hoa trén co s phenol, va t6t
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nhét néu, alkyl phenyl-a-naphtylamin va/hodc alkyl phenyl-B-naphtylamin dugc

st dung cung véi 2,6-di-t-butylparacresol.

Ty 1& cong thirc diéu ché dugc vu tién khi din xuit quinolin hodc polyme
cia n6 (B), chit e ché oxy hoa gbc phenylnaphtylamin, va chit ttc ché oxy hoa
trén co s& phenol dugc sir dung ddng thoi 13, vi du, chit wc ché oxy hoa gbc
phenylnaphtylamin véi lrgng nim trong khoang tir 25 dén 100 phan khéi lrong
va, vi du, chit e ché oxy hoa trén co s& phenol véi lugng nim trong khoang tir
25 dén 100 phan khéi luong khi din xuét quinolin hodc polyme cua né (B) 1a 100

phén khdi luong.

Céac chit chéng mai mon/chiu cuc ap khac c6 thé con duge dwa vao cong
thirc v6i thanh phan (C) ma c6 chirc ning nhu chit chéng mai mon/chiu cuc ap
trong ché phém dau thiy luc theo sang ché bao gém, vi du, cac olefin di luu hoa,
cac chat béo va dau da luu héa, cac sulfua, cac phosphat este, cac phosphit este,
cac thiophosphat este, cac mudi phosphat amin, cac kém dialkyldithiophosphat,

cac dialkyl polysulfua, va céc chat twong tu.

Ngoai ra, 1a cac chat khir hoat tinh kim loai ma c6 thé dugc dua vao cong
thirc trong ché phdm dau thuy lyc theo sang ché thi c6, vi du, benzotriazol va cic

dan xuét ciia né, cac alkenylsucxinat, va cac chét tuong tu.

Ham lugng chit khir hoat tinh kim loai nim trong khoang tir 0,01 dén 0,1
phan khéi lugng, twong tng véi 100 phin khdi lugng hop chét este (A), va tbt
hon 13 nim trong khoang tir 0,02 dén 0,08 phan khéi lwgng, va tt hon nita l1a

niam trong khoang tir 0,03 dén 0,06 phan khdi luong.
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La cac chét chdng tao bot ma c6 thé dugc dua vao cong thirc trong ché
phém dau thay luc theo sang ché thi co, vi du, céc hop chét géc silicon, va cac

chét tuong tu.

Ché phim diu thay lyc theo sang ché c6 thé dugc san xuét bang cach dua
vao cong thirc ché pham cac luong dinh trude cia din xuét quinolin hodc polyme
ciia n6 (B) va din xuét dithiophosphat (C) theo hop chit este (A), va dua vao
cong thirc ché phdm cac chit phu gia khac nhau, duge quy dinh & trén, khi cin
thiét. Khong c6 gidi han cu thé nao vé cac phuong phap tao cong thirc ché phim,
phdi tron, va bd sung cac chit phu gia khac nhau, ma 1a mot loat cc phuong
phap khac nhau c6 thé duogc str dung. Khong c¢6 gidi han cu thé nao vé trinh tu
dua cac chét vao cong thirc ché phim, phdi tron, va ca bd sung, ma 1a mot loat
cdc phuong phap khic nhau cé thé duge sir dung. Vi du, phuong phép ma trong
d6 cac chét phu gia khac nhau dugc bd sung truc tiép vao hop chit este (A), hop
chit nay 1a dau gdc, tiép theo 1a gia nhiét va phbi tron hdn hop, hoic phuong
phép ma trong d6 dung dich néng dd cao cia cic chit phu gia dwgc diéu ché

trude va sau d6 dugce tron vao dau goc, hodc chat twong tu, c6 thé duge sir dung.
Vi du thwe hién siang che

Sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon bing cach st dung cac vi du va

cac vi du so sanh.
Téng hop hon hop este I

Cho 1200 g (8,94 mol) trimetylol propan (TMP) va 2846 g (8,94 mol)

axit oleic cong nghiép NAA-34 (do hing NOF Corp. san xuét) (v6i ham luong
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axit chua bio hoa 1a 90% khéi luong) vao binh bdn ¢b ¢6 dung tich 5 L, duoc lap
nhiét ké, dng bom nito, co cdu khudy, va dng 1am mat, va cho hén hop nay phan
tng du6i dong khi nito & 4p sudt khi quyén trong khi chung cit nudc phén Ung &
220°C, tiép tuc duy tri phan trng cho dén khi d6 axit giam xudng dén 0,1 mg
KOH/g hodc thdp hon. Sau khi lam ngudi san pham phan @ng, loai bé phin 16n
trimetylol propan chua phan tng bing cach loc. Sau d6, thu dugc khoéang 2500 g
este mot phan I qua chung cét.

Sau khi silyl héa (thong qua phan tmg thé TMS) este mot phan I da thu duoc,
hén hop este mot phan dugce tim thiy, thong qua phép phan tich bang cach st dung séc
ky khi dudi cac diéu kién dugc md ta duéi day, dé thu dugc TMP monoeste ¢6 ham
lugng 98,1% khéi lwgng va TMP dieste c¢6 ham lwong 1,9% khdi lwong.

Cdc diéu kién phan tich sdc ky khi

Cot: Cot nhdi OV-1 (0,4 m)

Céc déu kién gia nhiét: Gia nhiét tir 150°C dén 350°C & tbc do gia nhiét
5°C trén phut, va duogc giit trong10 phat & 350°C

Nhiét 4o bom méu: 375°C

Nhiét do dau do: 375°C

Tbc d6 dong khi heli: 50 ml trén phit

Toéng hop hén hop este I1

Cho 600 g (4,47 mol) trimetylol propan (TMP) va 3108 g (11,18 mol) axit

oleic cong nghiép NAA-34 (do hang NOF Corp. san xuat) (véi ham lugng axit
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chua bao hoa 1a 90% khéi lugng) vao thiét bi tdng hop twong ty nhu thiét bi sir
dung dé tdng hop este modt phdn I, va cho hdn hop nay phan Gmg & 4p suét khi
quyén duéi dong khi nito trong khi chung c4t nuéc phan tng & 220°C, tiép tuc
duy tri phan @ng cho dén khi d6 axit giam xudng dén 0,1 mg KOH/g hoic thip
hon. Sau khi két thuc phan tng, thu dugc este bang cach loai bé thanh phin phéan

tir lugng thap & 300°C 4p sudt 5 torr.

Tir két qua phén tich este thu duoc, st dung cac diéu kién phan tich sic
ky khi tuong tu nhu cac diu kién dugc st dung cho este mot phé”m I, este thu
duge duge tim thiy dudi dang hén hop gdém céc este mot phdn va cac este toan
phin ma c6 TMP dieste v6i lwong 41,5% khéi lugng va TMP trieste vé6i lugng

58,5% khéi luong.
Téng hop hén hop este I11

Cho 400 g (2,98 mol) trimetylol propan (TMP) va 3315 g (11,93 mol) axit
oleic cong nghiép NAA-34 (do hiang NOF Corp. san xuit) (véi ham luong axit
chua bdo hoa 1a 90% khéi lugng) vao thiét bi tdng hop tuong tu nhu thiét bi sir
dung cho téng hop este mot phan I, va cho hdn hop nay phan tng & 4ap suét khi
quyén duéi dong khi nito trong khi chung cit nudc phan tng & 220°C, tiép tuc
duy tri phan @ng cho dén khi d6 kiém giam xubng dén 0,1 mg KOH/ g hoic thap
hon. Sau khi két thuc phan tng, bd sung kali hydroxit va thuc hién viéc rira bing

nudc khir axit nhdm muc dich loai bo cac axit béo tu do.

Luu y rang qud trinh thuc hién viéc rira bang nudc khir axit duge chia lam

nhiéu budc dé ngan ngira sy nhii héa, va lip lai cac thao tac twong tu cho dén khi
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trung hoa nudce thai khir axit. Sau khi rtra bang nuée khir axit, thu duge este bing

cach loai bd thanh phin nuéc khéi dung dich duéi 4p suét thip 5 torr & 95°C.

Tir két qua phan tich este thu duoc, sir dung cac didu kién phén tich sic
ky khi turong tu nhu cac diéu kién nhu dugc st dung cho phéan tich este mot phén
I, este thu dugc dugc tim théy duéi dang hdn hop gém cac este mot phﬁn va cac
este toan phdn ma c6 TMP dieste véi lugng 0,5% khdi luong va TMP trieste vai

lugng 99,5% khdi luong.
Téng hop hén hop este IV

Cho 550 g (4,04 mol) pentaerytritol (PE) va 3369 g (12,12 mol) axit oleic
cong nghiép NAA-34 (do hang NOF Corp. san xuét) (v6i ham luong axit chua
bao hoa 1a 90% khbi luong) vao thiét bi téng hgp tuong tu nhu thiét bi sir dung
cho tong hop este mot phan I, va cho hdn hop nay phan tng & 4p suit khi quyén
duéi dong khi nito trong khi chung cit nuéc phan tmg & 220°C, tiép tuc duy tri
phéan ung cho dén khi d6 axit giam xudng dén 0,1 mg KOH/g hodc thip hon, dé

san xuat este.

Tir két qua phan tich este thu dugc, st dung cic didu kién phan tich sic
ky khi twong tu nhu cac didu kién nhu dugc sir dung cho phén tich este mot phin
I, este thu dugc dugce tim thdy dudi dang hdn hop gdm céc este mot phin va cac
este toan phian ma c6 PE monoeste voi luong 4,8% khdi luong, PE dieste véi
luong 27,8% khéi lugng, PE trieste v6i luong 36,3% khéi lugng, va PE tetraeste
v6i luong 31,1% khéi lugng (trong d6 ham lugng tdng cac thanh phan khac ngoai

PE monoeste va PE dieste 1a 67,4% khbi luong).
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Téng hop hén hop este V

Cho 350 g (2,57 mol) pentaerytritol (PE) va 3573 g (12,85 mol) axit oleic
cong nghiép NAA-34 (do hang NOF Corp. san xuit) (v6i ham luong axit chua
bdo hoa 12 90% khéi luqng) vao thiét bi tdng hop twong tu nhu thiét bi si dung
cho tdng hop este mot phan I, va cho hdn hop nay phan tng & 4p suit khi quyén
duéi dong khi nito trong khi chung cit nudc phan tng & 220°C, tiép tuc duy tri
phan @ng cho dén khi d kiém giam xubng dén 0,1 mg KOH/g hoic thdp hon.
Sau khi két thuc phan tng, bd sung kali hydroxit va thuc hién viéc rira bang nuéc
khir axit nhim muc dich loai bé cac axit béo tu do. Luu y réng viéc thuc hién rira
bing nuéc khir axit duge chia 1am nhidu bude dé ngan ngira su nhil hoa, va ldp
lai cac thao tdc twong tw cho dén khi trung hoa nudc thai khir axit. Sau khi rta
bang nudc khir axit, thu dugc este bang cach loai boé thanh phan nuéc khoi dung

dich duéi ap suét thip 5 torr & 95°C.

Tir két qua phan tich este thu dugc, st dung cac didu kién phan tich sic
ky khi tuong tu nhu céc diéu kién nhu duogc sir dung cho phan tich este mot phan
I, este thu dugc dugce tim tha‘iy duéi dang hdn hgp este bao gém PE trieste vai
lugng 1,2% khéi lugng va PE tetraeste voi luong 98,8% khbi lugng (trong dé
ham lwong tdng cac thanh phan khac ngoai PE monoeste va PE dieste 1a 100,0%

khéi luong).
Piéu ché cdc dau goc este tir 1-12
Cac hdn hop este I dén V, dugc tdng hop & trén, dwgce phdi tron theo ty 1€

cdng thirc duge néu trong Bang 1, dé diéu ché cac diu gdc este tir 1-12. Céc ty 16
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este cia cac monoeste, cac dieste, va cac este ¢6 3 hodac nhi€éu nhém este trong

cac dau goc este dugc di€éu che duge néu trong bang 1.

Bang 1
Céc ty 18 cong thirc cia cac hdn | Lugng (%  khdi
hop este (% khbi lugng) lugng)
(al) |(a2) |(a3)
Mon | Diest | Cac
(al)/(a2)
oeste |e este co
I I1 III v \" 3 hodc
nhiéu
nhom
este
Diu gbc
0,2 |32,8 67,0 |- - 0,2 14,0 | 85,8 1,4/98,6
este 1
DAu géc
4,0 |68,0 |28,0 |- - 3,9 28,5 | 67,6 12,0/88.0
este 2
Diu gbc
1,2 |44,8 | 54,0 |- - 1,2 18,8 |80,0 6,0/94,0
este 3
Diu gbc
- 0,1 |49,9 |50,0 |- 2,4 14,2 | 83,4 14,5/85,5
este 4
Dau géc
- - - 40,0 | 60,0 | 1,9 11,1 | 87,0 14,6/85,4
este 5
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Dau goc

este 12

- 25,0 75,0 - 0 10,7 | 89,3 0/100
este 6
Déiu géc

7,0 48,0 | 45,0 - 6.9 20,2 72,9 25,5/74,5
este 7
Diu géc

2,5 18,5 | 79,0 - 2,5 8,1 89,4 23,6/76,4
este 8
Dau géc

0,2 - 99,8 - 0,2 41,4 |58.4 0,5/99,5
este 9
Déau gbe

2,0 98,0 |- - 2,0 40,7 57,3 4,7/95,3
este 10
Déu gbc

- 15,0 | 85,0 - 0 6,7 93,3 0/100
este 11
Déu géc

- - - 100 |0 0 100 -

Diéu ché cdc ché phdam dau thiy lyc

Céc chét phu gia, dugc mo6 ta dudi diy, dugc dua vao cong thire véi lwong

dinh truéc trong cac dau goc este tr 1-12, duge diéu ché & trén, d didu ché cac

ché phdm diu thay luc trong bang tir 2-5.

(B-1) 2,2,4-trimetyl-1,2-dihydroquinolin polyme (Vanlube RD, do hédng

R. T. Vandervilt san xuét)

(B-2) 6-etoxy-2,2,4-trimetyl-1,2-dihydroquinolin (Nonflex AW, do hing

Seiko Chemical Co., Ltd. san Xuét),
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(C) Axit propanoic, bis (2-metyl-propoxy) phosphinothiol thio-2-metyl

(Trgalube 353, do hing BASF san xuét)

Cong thirc 2

! I
I

HyC— cI:—CHz—o P—S—CH,CH(CH;)-COOH
CH3 2

(D-1) Amin, C11-14-alkyl mach nhanh, monohexyl va dihexyl phosphat
(chit we ché gi sét trén co s& este phosphat: Irgalube 349, do hing BASF san

Xuét)

(D-2) Hdn hop carboxyimidazolin (chdt wac ché gi sét trén co so&

carboxyimidazolin: HITEC536, do hing Afton san xuét)
(Chét trc ché oxy hoa trén co s& phenol) Dibutylhydroxytoluen (BHT)

(Chét @c ché oxy hoa trén co sé amin) N-phenyl-1,1,3,3-tetra-metyl butyl

naphtalen-1-amin (Irganox L06, do hing BASF san xuét)

(Chét khir hoat tinh kim loai) N, N-bis(2-ethylhexyl)-(4 hoac 5)-metyl-

1H-benzotriazol-1-metylamin (Irgamet 39, do hang BASF san xuét)
Dénh gia cac ché phdm diu thay luc

Cac phép danh gia du6i day duogc thuc hién trén cac ché phim diu thay

luc da dugce diéu ché, va cac két qua dugc trinh bay trong cac bang tir 2-5.

Thir nghiém RBOT
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Céac thir nghiém do 6n dinh oxy héa diu tuabin (RBOT) dugc thuc hién
theo Tiéu chuin cong nghiép Nhat Ban JIS K 2514 (1996). Cac con sb dugc bao
cdo trong cac bang biéu dién thoi gian (phtt) yéu cau giam xubng 175 kPa tir ap

suit 16n nhét, trong d6 sb cang 16n, thi d6 on dinh oxy hoa cang cao.
Thir nghiém mai mon bén bi Shell

Trong may thir nghiém mai mon bén bi Shell téc dd cao, thir nghiém duge
thuc hién & tai trong 294 N (30 kg), voi toe do quay 1200 vong/phut, trong 60
phut ¢ nhiét d§ 75°C, va d6 hao hut duong kinh do mai mon (um) dugc do ludng
0 ba bi thép, va cac gid tri trung binh dugc bo cdo. P9 hao hut duong kinh cang

nhé (um) hiéu qua chéng mai mon cang tot.

Thir nghiém hiéu qua ikc ché gi sét

Thir nghiém hiéu qua e ché gi sét ciia dau boi tron (nudc cat) dugce thuc
hién theo Tiéu chudn cong nghiép Nhat Ban JIS K 2510.

Thir nghiém d¢ bén nhiét

Thir nghiém do bén nhiét cta diu boi tron duoc tién hanh & 170°C trong
24 gid bang cach sir dung may ban xoay theo Tiéu chuin cong nghi€p Nhat Ban
JIS K 2540. Néu khong c6 cac chét lam két tua hodc can dau dugc tao ra trong
thir nghiém, thi "Khong can diu" dugc ghi nhén, cho thdy do bén nhiét cao. Mt
khac, néu cac chit lam két taa hodc cin dau duge tao ra trong thtr nghiém, thi

"C6 cin dau" dugc ghi nhan, cho thay do bén nhiét thép.

Do chép chay
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Thir nghiém d§ chdp chdy dugc thuc hién bang cach sir dung phuong
phap cdc ho Cleveland theo Tiéu chuin cong nghiép Nhat Ban JIS K 2565. Do

chép chay trong thir nghiém cang cao, thi @6 chdng chay cang tbt.
Piém chdy
Piém chay dugc do luong bing cach sir dung phwong phap cbc ho

Cleveland theo Tiéu chuin cong nghiép Nhét Ban JIS K 2565. Piém chay trong

thtr nghiém cang cao, d§ chéng chay cang tdt.
Thit nghiém kha nang khir nhii twong

Thir nghiém kha ning kht nhii twong dugc thuc hién theo Tiéu chuin
cong nghiép Nhat Ban JIS K 2520. C4c gia tri bang s ghi nhan trong cac bang
biéu thi 16p dau (mL)-16p nudc (mL)-16p nhii twong (mL) (thdi gian chay may),

trong d6 thoi gian chay may cang ngén, thi kha nang khtt nhil trong cang tét.
Thir nghiém kha ndng thodi bién sinh hoc

Thir nghiém kha nédng thoai bién sinh hoc duoc thuc hién theo Nguyén tic
kiém tra OECD 301C. Luu y ring & hang Eco Mark Office, Ltd., kha nadng thoai
bién sinh hoc cua it nhit 60% theo thir nghiém nay thoéa man tiéu chuin dbi véi
dau c6 kha nang thoai bién sinh hoc. Trong thir nghiém nay, kha ning thoai bién
sinh hoc 1a 60% hodc cao hon dugc xac dinh 1a dat, va nhé hon 60% dugc xac

dinh 1a khong dat.
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Tir cac két qua trong cac bang tir 2-5, c6 thé hiéu ring ché phdm dau thay luc tt
hon vé d6 6n dinh oxy hoa, hiéu qua chéng mai mon, Gc ché gi sét, do bén nhiét,
chéng chay, kha ning khir nhii twong, va kha ning thoai bién sinh hoc c6 thé duoc
mang lai bang céach sir dung hop chét este (A) dugc dé xuét theo sang ché va dua
hop chat este (A), din xuét quinolin hodc polyme ctia n6 (B), va din xuét
dithiophosphat (C) vao cong thirc ché phim theo cac lugng duge dé xuét theo sang

I'4
A

che.
Kha ning tng dung trong cong nghiép

Do ché phdm dau thay lyc theo sang ché t6t hon vé kha ning thoai bién
sinh hoc ciing nhu 14 kha niang chéng chay, hiéu qua chdng mai mon, d6 6n dinh
oxy hoa, dd bén nhiét, chéng gi, va kha ning khtt nhii twong, nén t6t hon néu né
~ ¢6 thé dugc ung dung cho, vi du, thiét bi trong hé théng ctra xa li doéng va mo
trong cac dap, cac dap tran, va cac thiét bi twong tu, va cho thiét bi thay luc nhu
thiét bi déng coc, may xtc, thiét bi nhd coc, thiét bi xdy dung, va cac thiét bi

trong tu, dugc sir dung gan nudec.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché pham dau thiy luc bao gdm hop chét este (A) duge mo ta dudi day, din
xudt quinolin hodc polyme cia né (B) dugc md tad duéi day, va din xuét
dithiophosphat (C) dugec mo ta dudi day, bao gdm din xuét quinolin hodc polyme
ciia n6 (B) véi lugng nim trong khoang tir 0,5 dén 1,5 phan khéi luong va dan
xuét dithiophosphat (C) véi luong nim trong khoang tir 0,1 dén 0,5 phan khéi

lugng, twong tmg v&i 100 phan khéi luong hop chit este (A):

hop chit este (A) cia rugu neopentyl polyhydric c6 5 dén 10 nguyén ti
cacbon va 3 dén 6 nhom hydroxyl, va axit béo chwa bdo hoa mach thing c6 16
dén 22 nguyén tir cacbon, bao gdm monoeste (al) véi lugng nim trong khoang
tir 0,1 dén 5% khéi lugng, dieste (a2) v6i lugng nim trong khoang tir 10 dén
30% khdi lwgng, va este ¢6 3 hodc nhidu nhom este (a3) vé6i lugng nim trong
khoang tir 65 dén 89,9% khéi luong, trong d6 ty 1& theo khédi lwgng monoeste

(al)/dieste (a2) nim trong khoang tir 1/99 dén 20/80;

mot hodc nhiéu din xuét quinolin (B), hodc cac polyme cua né, duge
chon tir nhém bao gbém 2,2,4-trimetyl-1,2-dihydroquinolin hodc polyme cia no,
6-metoxy-2,2,4-trimetyl-1,2-dihydroquinolin hodc polyme cua né, va 6-etoxy-

2,2,4-trimetyl-1,2-dihydroquinolin hodc polyme cua no;

(C) dan xuit dithiophosphat dwoc bidu dién béi cong thirc sau:
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Cong thirc 1

i
Ry=0~—P—8— A—COOR;

9
Ry

trong d6 mdi R; va R, doc 1ap 1a nhom alkyl ¢6 1 dén 5 nguyeén tir cacbon, R3 la
nguyén tr hydro hodc nhém alkyl c6 1 dén 5 nguyén tir cacbon, va A 1a nhém

alkylen ¢6 1 dén 5 nguyén tir cacbon.
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