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(57) Sang ché dé cap dén ngudn nhiét nhiéu thanh phan (6) dé st dung trong vat dung hat
thudc bao gdm: chit nén bang gém xbp khong chay (16); va nhién liéu d& chay dang hat
(18) duogc két hop bén trong chat nén bang gém xop khong chay (16). Chat nén bang gbm
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loai chuyén tiép.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cip dén ngudn nhiét, vi du, ngudn nhiét thich hop dé sir dung trong
vit dung hit thudc. Sang ché con dé cap dén vat dung hut thude chira ngudn nhiét theo

sang ché.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Vit dung hat thudce trong d6 khi dung duge tao ra bang cach truyén nhiét tir
ngudn nhiét d& chay toi vét lidu tao khi dung nim riéng biét 1a da biét trong linh vyc.
Vit liéu tao khi dung c6 thé duoc dat trong, xung quanh hodc phia sau ngudn nhiét. Khi
st dung, ngudn nhiét d& chdy ctia vat dung hut thube dugc ddt va hop chat d2 bay hoi
duoc gidi phong tlr vat lidu tao khi dung bang cach truyén nhiét tir ngudn nhiét d& chay.
Hop chat d& bay hoi duoc giai phéng dugc cudn vio trong khong khi va duogce hit vao
qua vat dung hut thudc khi hut mot hoi thude. Khi dung duoc tao thanh dugc nguoi st

dung hit vao.
Ban chit ky thuft cia sing ché

Mong mubn c6 ngudn nhiét d& chay thich hop dé sir dung trong vat dung hut

thudc dé c6 cac thudce tinh nhét dinh dé c6 hodc 1am tdng kinh nghiém hut thudc.

Vi du, ngudn nhiét nén tao ra du nhiét trong khi dét chay dé cho phép giai phong
khi dung c6 mui vi tir vat liéu tao khi dung, nhung van d nhé dé le'ip vira vao trong vat
dung hit thude ma c6 thé c6 kich thude twong tu nhu diéu thube 14 thong thudng co

mot dau dé dét.

Hon nita, ngudn nhiét nén c6 kha ning dot chay véi mét luong khong khi gisi
han cho dén khi nhién li€u trong ngudn nhiét dugc dung hét va ciing nén tao ra cang it
hodc v€ co ban khong tao ra cacbon monoxit, nito oxit hodc cac khi khong mong mudn

c6 thé c6 khéc khi ddt chay.

Ngoai ra, nhiét d§ dét chay ctia ngudn nhiét nén du thip dé ngudn nhiét c6 thé
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dugc dbt chay mot cach dé dang duéi didu kién dbt thong thuong dung cho diéu thube
14 thong thudong c6 mot dau dé dbt sir dung, vi dy, diém hoic bat Ita ding cho diéu

thudc 14 thong thuong.

Nguén nhiét ciing nén ¢6 tinh din nhiét thich hop. Néu qué nhidu nhiét dugc din
nhiét ra xa ving dét chay cta ngudn nhiét t6i cac phan khic cua ngudn nhiét trong khi
dbt chay, viéc dbt chay tai ving dbt chay cua ngudn nhiét s& dirng khi nhiét d6 giam
xudng nhiét do dap tit cia ngudn nhiét. Do d6, ngudn nhiét véi tinh din nhiét qua cao
c6 thé kho dbt chay mot cach khong mong mudn va, sau khi dét chdy, tu bi dap tit sém.
Tinh dan nhiét cta nguén nhiét nén & mirc ma, khi sir dung, cho phép truyén nhiét hiéu
qua toi vat liéu tao khi dung ma khong lam din qui nhiéu nhiét t6i phuong tién hoic
két cAu bét ky ma n6 duoc gin vao, ldp vao hodc theo cach khdc 1a duoc két hop vao

trong vat dung hut thuée.

Nguén nhiét cling khong nén tach ra trude khi hoic trong khi str dung va nén cé
the chiu dugc cac ing suat co hoc nhé ma c6 thé xay ra nhu 1a két qua, vi du, cia Viéc

nguoi st dung lam roi vat dung hat thudc.

C6 mong mudn dé xuét ngudn nhiét nhidu thanh phén thich hop dé st dung trong

vat dung hit thuéc ma dép tng mot vai hodc toan bo cac y€u cau néu trén.

Ciing ¢6 mong mu6n dé xuat ngudn nhiét nhidu thanh phén c6 kha ning giy xtc
tac sy phan ly ctia mot hodic nhiéu khi khong mong muén ¢6 thé c6 duge tao ra khi dbt

chay ngudn nhiét nay.

Ciing ¢6 mong muén dé xuat ngudn nhiét nhiéu thanh phén c6 kha ning giit lai

chit dang hat duoc tao ra trong khi dét chay ngudn nhiét nay.

Séng ché d& xuét ngudn nhiét nhidu thanh phan, vi du, ngudn nhiét nhidu thanh
phén thich hop dé sur dung trong vat dung hut thuéc, nguén nhiét nhiéu thanh phén bao
gbm: chit nén bing gém x6p khoéng chéy; va chit hat, nhién liéu d& chay dugc két hop
hoan toan vao trong chét nén bing gbm x6p khong chay, trong d6 chit nén bing gbm
x0p khong chdy dugc tao thanh tir mét hodc nhidu vat licu dang hat ¢6 kich c& hat D50
trung binh nhé hon it nhat nam 1n so véi kich ¢ hat D50 trung binh ctia nhién liéu dé&

chéy dang hat.
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Nhu duge sir dung & ddy, thuat ngit “ngudn nhiét nhiéu thanh phan” (mot hodc
nhidu) dugc st dung dé biéu thi ngudn nhiét bao gdm it nhat hai thanh phin riéng biét
ma khi két hop tao ra cic thudc tinh khong c6 & it nhét hai thanh phin nay khi dé riéng
biét. Nhu duge mé ta thém duéi ddy, cac chirc ning cia ngudn nhiét nhidu thanh phin
theo sang ché dugc chia tach theo cich c6 loi giita chit nén bing gbm xbp khong chay

va nhién liéu dé chay duoc két hop vio trong chét nén bang gbm x&p khong chay.

Nhu duoc st dung & day, thudt ngir “bing gébm” dugce sir dung dé biéu thi chét

rin bét ky khong 1am bang kim loai ma van 12 chit rén khi dugc dbt nong.

Nhu dugce st dung & ddy, thuat ngit “duoc két hop hoan toan” dugc st dung dé
biéu thi ring c4c hat ctia nhién lidu d& chay dugc bao quanh toan bd boi cht nén bing
gdm xdp khong chay. Turc 13, vé& co ban khong c6 su tiép xuc giita cac hat ctia nhién

liéu d& chay dugc két hop vao trong chit nén bing gdm x6p khong chay.

Nhu duoc st dung & déy, thuat ngit “kich ¢& hat D50 trung binh” dugc st dung
dé biéu thi gi4 tri trung binh trén co s& thé tich cta sy phan bd kich ¢ hat va 14 gia tri

ctia dudng kinh hat v6i sy phan bd tdng cong 12 50%.

T6t hon 13, chit nén bang gdm xbp khong chay duoc tao thanh tir mot hodc nhiéu
vat liéu dang hat c6 kich ¢& hat D50 trung binh nho hon it nhit mudi 14n so véi kich c&

hat D50 trung binh ctia nhién liéu d& chay dang hat.

Do bén ctia ngudn nhiét nhidu thanh phan theo sang ché duoc kidm soat cha yéu
bang chat nén bang gdém xbp khong chdy. Viéc tach do bén cua ngudn nhiét nhiéu thanh
phdn theo sang ché ra khoi nhién liéu d& chay duoc két hop vao trong chét nén bing
gdm xdp khong chay 1a ¢6 loi, vi nhién liéu d& chay c6 nhitng thay d6i 16n trong khi dét

chéy lam cho viéc ki€m soat dac tinh co hoc cua n6 tré nén kho khin.

Céc hat ctia nhién liéu dé& chay trong ngudn nhiét nhiéu thanh phén theo sang ché
vé co ban khong tiép xuc véi nhau va duge két hop vao trong céc khoang riéng biét bén
trong chat nén bang gém xp khong chay. Trong khi ddt chay, céc hat ctia nhién liéu dé
chay c6 nhitng thay dbi bén trong cac khoang riéng biét nay, nhung cu truc cia chit

nén bing gém xdp khéng chay vé co ban van khong thay ddi theo cach c6 loi.
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Viée két hop hoan toan nhién liéu dang hat bén trong chit nén bing gbm xbp
khong chéy theo sang ché tranh dugc mot sb han ché dang ké vé thudc tinh dét chéy
cha cac ngudn nhiét thudc tinh trang k§ thut bao gdm chit nén bing gém x6p khong
chay va nhién liéu d& chdy dang hat trong d6 c4c hat ctia nhién liéu dé& chay tiép xuc véi

nhau.

Trong khi ddt chay, cac dudong dng rdng mdi co dudng kinh 16n ¢6 thé dugc tao
thanh trong cac ngudn nhiét thudc tinh trang k¥ thuat nay nhu 1a két qua cia viée dbt
chay céc hat lién két ciia nhién liéu d& chay. Két qua 13, cac hat néng ctia nhién liéu dé
chiy c6 thé thoat ra khdi cdc ngudn nhiét thudc tinh trang k§ thuat nay qua céc dudng

6ng méi duge tao thanh nay theo hudng bt loi.

Hon nita, tinh toan ven co hoc cia cac nguén nhiét thudc tinh trang k§ thuét nay
c6 thé giam xudng mirc gidi han theo huéng bt loi trong khi d6t chay do su tao thanh

ctia cac ving yéu nhu 1a két qua cua sy dot chdy céac hat lién ket cia nhién lidu dé chay.

T6t hon 13, chét nén bang gdém xbp khong chay c6 d bén nén 16n hon hoic bang
10 megapascal (MPa) nhu do dugc & thiét bi thir nghiém co hoc tiéu chuin béng cach
déy mit trude va mit sau clia mau véi tbe do stc cang khong ddi va do luc, khi mAu bi
pha hity. Piéu nay cho phép ngudn nhiét nhidu thanh phén theo sang ché chiu duogc cac
ung suét co hoc nhd va ngén chén sy phan hiy cta nguén nhiét nhiéu thanh phén trudce

va trong khi st dung.

Céc 15 rdng bén trong chit nén bang gdém xbp khong chay cua ngudn nhiét nhidu
thanh phdn theo sang ché kiém soat dong hoc ddt chay ctia ngudn nhiét nhidu thanh
phan.

Tét hon 13, chit nén bang gém xdp khong chay c6 cac dudng 6ng rong vé co ban
lién tiép. Viéc sir dung chit nén biang gdém xbp khong chay c6 cac duong bng rbng vé
co ban lién tiép trong ngudn nhiét nhiéu thanh phan theo sang ché cho phép oxy chay
qua cac duong dng rdng vé co ban lién tiép nay t6i nhién lidu d& chay duge két hop bén
trong chat nén bang gbm xbp khong chay theo huéng c6 loi. Ngoai ra, nd ciing cho
phép cacbon monoxit hodc cacbon dioxit dugc tao ra trong khi d6t chy nhién liéu d&

chay chay ra khoi ngudn nhiét nhidu thanh phan theo sang ché qua cac duong 6ng rdng
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v€ co ban lién ti€p nay theo hudng c6 loi.

Theo cic phuong 4n dugc wu tién ciia sang ché, chit nén bing gdém x&p khong
chay c6 cac 16 réng du nhé dé giit lai vét lidu dang hat bat ky dugc tao ra trong khi dét

chay nhién liéu dugc két hop vao bén trong chit nén bang gém xdp khong chay.

Tt hon 13, chit nén bing gdm xbp khong chdy c6 cac 15 réng c6 duong kinh
nam trong khoang tir 0,01micrémét (um) dén 10micromét (um) nhu do dugc bang phép

do @6 rdng thity ngan.

Tinh din nhiét ctia ngudn nhiét nhiéu thanh phan theo sang ché dugc kidm soét
chit yéu bing chit nén bang gbm xbp khong chay. Viéc st dung vat liéu bang gbm c6
tinh d4n nhiét thip cho phép ngudn nhiét nhiéu thanh phin theo sang ché c6 tinh din
nhiét vira phai duoc tao ra theo huéng c6 lgi, tham chi khi tinh dan nhiét cta nhién liéu

d& chay dugc két hop bén trong chat nén bang gdm x6p khong chay 1a qué cao.

Tt hon 13, chat nén bing gbm x&p khong chiy c6 hé sb khuéch tan nhiét nhé
hon hoic bing 1 x 10® m%gidy (m*s) nhu do duoc biang cach sit dung phuong phép tia
laze. Tét hon nira 13, chit nén bing gdm xbp khong chay c6 hé s khuéch tan nhiét ndm
trong khoang tlr 0,4-10 m?%s dén 110 m%*s nhu do dugc bang cach st dung phuong
phép tia laze. Viéc st dung chit nén bing gbm xbp khong chay c6 hé sb khuéch tan
nhiét nhé hon hodc bing 1 x 10 m¥s trong ngudn nhiét nhidu thanh phan theo sang
ché cho phép nhién liéu d& chay dugc két hop bén trong chit nén bing gbm xdp khong
chay dugc d6t chay theo huéng c6 loi bing cach st dung diém, bét lira hodic phuong
tién ddt chay thich hop khac trong 10 gidy.

Theo céc phuong 4n duge wu tién cia sang ché, chit nén bang gbm xbp khong
chay khong c6 su thay doi dang ké vé thé tich trong khi d6t chay nhién liéu d& chay
duoc két hop bén trong chit nén bang gém xdp khong chay.

Tét hon 13, hé sb gidn né nhiét ctia chit nén bang gdm x&p khong chay 16n hon
hé sb gidn n& nhiét clia nhién liéu d& chdy duoc két hop bén trong chit nén bing gém
x6p khong chay.

Tt hon 13, chit nén bing gdém xp khong chay c6 su thay dbi vé thé tich nhod

hon hoic bang 5% nhu do duge bang phép do d6 né trong khi dét chay nhién liéu d&
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chay duoc két hop bén trong chit nén bing gdm xp khoéng chay. Tét hon nira 13, chét
nén bing gdém x&p khong chay c6 su thay dbi vé thé tich nhé hon hodc biang 1% nhu do
dwoc bing phép do d6 nd khong tiép xuc trong khi dt chay nhién liéu d& chay duoc két
hop bén trong chit nén bang gém xdp khong chay.

Céc vat liéu thich hop dé st dung trong chit nén bing gbm x6p khong chay cia
ngudn nhiét nhidu thanh phan theo sang ché 1a da biét trong linh virc va duge cac nha

cung cip khac nhau ban sin trén thi truong.
Tét hon 13, chat nén bing gbm xbp khong chay bao gdm mot hodc nhidu oxit.

Tét hon 13, chit nén bang gbm x&p khong chay bao gdm it nhit mot oxit kim loai
chuyén tiép, t5t hon nita 14 it nhat mot oxit kim loai chuyén tiép ¢6 hoat tinh xuc tic cao
dé chuyén hoa cacbon monoxit thanh cacbon dioxit. Oxit kim loai chuyén tiép thich
hop 14 da biét trong linh vuc va bao gbm, nhung khong bi gidi han &, oxit sét, oxit

mangan va hdn hop ctia ching.

Theo mét cach khac hodic ngoai ra, chit nén bang gém xbp khong chay c6 thé
bao gém mot hodc nhiu oxit ¢ tinh din nhiét thép. Céc oxit thich hop c¢6 tinh din
nhiét thdp bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, ziricon oxit, thach anh, thach anh

khong két tinh va hén hop ctia ching.

Chéat nén bang gém x6p khong chay c6 hé s6 khuéch tan nhiét thip dé sir dung
trong nguén nhiét nhiu thanh phén theo sang ché c6 thé duoc tao thanh tir mot hodc

nhidu vét lidu dang hat, nhu, vi du, ziricon oxit (ZrO) va sét oxit (Fe203).

D6 bén cia chit nén bang gbm xbp khong chdy c6 thé duogc tao ra béi chit két
dinh, xtr ly gin két, hoic két hop ctia ching. Phwong phéap xir Iy gén két 1a da biét trong
linh vue. Xir Iy gén két c6 thé bao gdbm quy trinh nhiét trong d6 tiép xuc gifra céc hat
ctia chit nén biang gbm khéng dé chay duge tao thanh, vi du, bing khuéch tan bé mit.
Xt Iy nhiét c6 thé bao gdm viéc ddt nong dan dan hodc timg bude t6i nhiét do tdi da
mong mubn, vi du, tdi da 750°C va sau d6 1am mat. Viéc a6t nong, lam mat hodc co lgi
hon néu ca ddt nong va lam mét dugc thuc hién dudi méi truong khi tro, nhu moi
treong agon hodc mdi trudng nito. Theo mot cach khic, xtr ly gin két c6 thé 1a mot quy

trinh gidng nhu dugc md ta trong DE-A-10 2004 055 900.
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Xir Iy gin két duy tri da 16 bén trong chit nén bang gém x6p khong chay theo
huéng c6 loi dé dong khi di t6i va di tir nhién lidu d& chay dugc két hop bén trong chét

nén bing gbm xp khong chay.

Xir ly géan két ciing nén duy tri da d6 bén nhiét giita cac hat 1idn k& cta chét nén
bang gbm xbp khong chay dé cho phép nhién liéu d& chay duge két hop bén trong chét
nén biang gém xdp khong chay dugc dbt chay bang cach sir dung diém, bat Iira hodc

phuong tién d6t chay thich hop khac trong 10 gidy.

Tét hon 13, ngudn nhiét nhidu thanh phin theo sang ché bao gdm it nhat mot cht
xtc tac dé phan ly khi dugc tao ra trong khi dét chy nhién liéu d& chay dugc két hop

bén trong chit nén bang gdm x6p khong chay.

Chét nén bang gém x6p khong chay c6 thé bao gbm chét xuc tac dé phén ly khi
dugc tao ra bang cach dét chay nhién lidu d& chay. Vi du, nhu da duoc mé ta trén day,
chit nén bing gdm xbp khong chay c6 thé bao gdbm mdt hoic nhidu oxit kim loai
chuyén tiép c6 hoat tinh xtic tic cao dé chuyén héa cacbon monoxit thanh cacbon dioxit

nhu, vi dy, oxit sat hodc oxit mangan.

Theo c4c phuong 4n nay cuia sang ché, khi str dung, do cac phan tir khi duge tao
ra trong khi d6t chay nhién liéu d& chay chay ra khoi ngudn nhiét nhidu thanh phin qua
céc 15 rdng trong chat nén bang gbm xbp khong chay, chiing tiép xtic v6i cac thanh cua
duong bng rdng. Do d6, viée st dung trong ngudn nhiét nhidu thanh phén theo séng ché
ctia chét nén bang gdém xp khéng chdy c6 hoat tinh xvc tac c;') thé giup dam bao loai b6
mdt cach hiru hidu cac khi bat ky khéng mong mubn c6 thé c¢6 dugc tao ra trong khi dét

chay nhién liéu d& chdy theo huéng c6 loi.

Theo mot cach khéac hodc ngoai ra, nguén nhiét nhiéu thanh phén theo séng ché
¢6 thé bao gdm it nhat mot chat xic tic dugc két hop bén trong chit nén bang gbm x6p
khéng chay dé phan ly khi duoc tao ra trong khi dbt chay nhién liéu d& chay duoc két
hop bén trong chat nén bang gém x5p khong chay.

Theo mot cach khac hodc ngoai ra, it nhit mot phén bé mit cia chét nén b?ing
gbm xbp khong chay c6 thé duge phi mot 16p chit xuc tac dé phan ly khi duoc tao ra

trong khi d6t chay nhién liéu d& chay duoc két hop bén trong chéit nén bing gbm xbp

-8-
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khong chay.

Tinh din nhiét, két ciu va kich thude cla nguf‘)n nhiét nhidu thanh phén theo
sang ché va tiép xtc nhiét gitta ngudn nhiét nhiéu thanh phan theo sang ché va phuong
tién hogic két cAu bit ky ma ngudn nhiét nhidu thanh phan duogc gén vao, lap vao hoic
theo cach khac 1a duge két hop vao trong vat dung hut thubc nén duoc diéu chinh sao
cho khi st dung nhiét 6 bé mit cta ngudn nhiét nhidu thanh phan vén duy tri trong
khoang nhiét d6 dé chit xuc tac bat ky duoc két hop vao trong d6 c6 thé hoat dong mot

cach toi uu.

Khi st dung, tét hon 13 ngudn nhiét nhidu thanh phan theo sang ché dat muc
nhiét do hoat dong trong khoang thoi gian 30 gidy hogc it hon sau khi dbt chdy nhién
ligu d& chdy dwgc két hop trong chit nén bang gdm xbp khong chay.

bé gidm tho1i gian dat t6éi mirc nhiét 46 hoat dong, nguén nhiét nhiéu thanh phﬁn
theo sang ché c¢6 thé bao gdm them mét hodc nhidu chit oxy héa duoc két hop bén
trong chat nén bang gém x&p khong chay ma tao ra thém oxy trong khi d6t chdy nhién
liéu d& chay duoc két hop bén trong chét nén bang gbém xbp khong chdy. Cac chét oxy
héa thich hop bao gf‘)m, nhung khong bi giéi han &, nitrat, clorat, perclorat,

permanganat va hon hop ciia ching.

Mot hodc nhiu chit oxy hoa c6 thé duogc phén bd vé co ban déu khip chit nén

bang gbm xdp khong chay.

Theo mét cach khéc, hdn hop ctia mot hodc nhiéu chit oxy hoéa va nhién liéu dé&
chdy co thé duoc dit tai mot vi tri trong dudng 6ng hodc phén khac cuia nguE")n nhiét
nhiéu thanh phin ma hoat déng nhu “ciu chi” khi dbt chay ngudn nhiét nhidu thanh
phan. Vi du, & chit nén bing gdém x&p khong chay bao gdm it nhit mot dudng din dong
khi, hdn hop ctia mot hodc nhiéu chit oxy hoéa va nhién lidu d& chdy c6 thé dugc dit tai

mét vi tri trong it nhat mot duong din dong khi.

Tét hon 13, ngudn nhiét nhidu thanh phan theo sang ché dé s dung trong vat
dung hit thudc c6 kha ning tao ra nhiét trong 10 phut khi dbt chay nhién liéu d& chay
duoc két hop bén trong chit nén bing gbm xbp khong chay.
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Chét nén bang gém x6p khong chay c6 thé bao gdm mét hoic nhidu dudng dan

dong khi dé trao ddi khi va/hoic trao ddi nhiét.

T6t hon 13, ngudn nhiét nhidu thanh phén theo sang ché c6 nhiét do dbt chay tbi
da nim trong khoang tir 400°C dén 800°C.

Khi st dung, dong hoc a6t chay cua nguén nhiét nhiu thanh phﬁn theo sang ché
duoc kiém sodt boi dong oxy téi nhién liéu dé chay dugc két hop bén trong chit nén
bang gém x&p khong chay. Theo céc phuong 4n dugc uu tién clia sang ché, co ciu kiém
soét thoi gian 1a toc do khuéch tan céc phan tir oxy qua cdc dudng dng rdng trong chét

nén bing gém xbp khong chay.

Tdc do khuéch tan cac phan tir oxy qua céc duong 6ng réng trong chit nén bing
gbm xp khong chay tang khong dang ké khi nhiét do ting. Do d6, dé ¢6 duoc nhiét do
bt chdy dn dinh nim trong khoang tir 400°C dén 800°C, ngudn nhiét nhidu thanh phan
theo sang ché c6 thé bao gém thém co ciu gidi han téc do ddt chay cta nhién liéu d&

chay duge két hop bén trong chit nén bing gbm xdp khong chay & nhiét do cao.

Theo c4c phuong 4n nhét dinh ctia sang ché, co cdu gi6i han tde do bd sung nay
c6 thé 1a dong chay nguoc cua cic phan tir khi ma dugc tao ra ¢ nhiét do cao. Vi du,
theo cac phuong an ciia sang ché trong d6 nhién lidu d& chay dwoc két hop bén trong
chit nén bang gdm xp khong chay bao gdm cacbon, viéc tao ra cacbon monoxit do dét
chay cacbon tang & nhiét do cao. Mdi mot phan tir oxy chay qua duong dng rdng t6i
nhién lidu d& chay dugc két hgp bén trong chét nén bing gbm x6p khéng chay din dén
tao ra hai phan t&r cacbon monoxit, ma sau d6 phai chay ra khoi ngudn nhiét nhiéu thanh
phan qua cac dudng éng réng. Viéc khuéch tan thém cac phén tir oxy vao chét nén bing
gbém x6p khong chay dugc lam chim lai béi dong chay ngugc cla cac phan tir cacbon

monoxit chay ra khoi chit nén bang gém x&p khong chay.

Theo mdt cach khac hodc ngoai ra, dong chay nguoc ciia cac phan tir khi c6 thé
duoc tao ra & nhiét do cao bang cach giai phong khi tir thanh phan bd sung dugc dua
vao trong chét nén bang gém xbp khong chay. Vi du, cacbonat hoic hydrat ma phén ly
nhiét & nhiét d¢ cao thich hgp 6 thé dugc dua vao trong chét nén bang gdm xdp khong

chay.
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Theo cac phuong 4n khéc ctia sang ché, theo mot cach khéc, co cdu gi6i han tbc
d6 bd sung c6 thé 1a sy thay ddi kich hoat nhiét trong d6 rdng ctia chit nén bing gbm
x6p khong chay ciia ngudn nhiét nhidu thanh phan. Vi du, thiéu két chét nén bang gém
khong két tinh c6 18 rdng khong chdy co thé 1am giam kich thu6c cia céc 15 rdng cua

chit nén bang gdm khong két tinh c6 16 rng khong chay trong khi dét chay.

Van theo cic phuong 4n khéc ciia sang ché, su phan bb lai lvong néng chay
duoc tao thanh trong khi dét chay nhién liéu d& chay dugc két hop bén trong chét nén
bang gém xbp khong chay clia ngudn nhiét nhiéu thanh phin c6 thé duoc st dung dé
kiém soat dong hoc dbt chdy cta né. Vi du, ngudn nhiét nhidu thanh phin c¢6 thé bao
gdm nhién liéu dé chdy c6 diém noéng chay thdp (nhu, vi du, nhom hodic magi€), ma khi
str dung duge ngdm vao cic dudng dng rdng cta chat nén bing gbm xbp khong chay
boi luc mao din, nhd d6 thay doi hoat tinh ctia chit nén bing gdm xbp khong chay va

tiét dién ctia cac dudng Ong rong.

Tét hon 13, nhién lidu d& chay duoc két hop bén trong chét nén bang gdm xbp ¢o6
entanpi oxy héa 16n hon hodc biang 40 x 10° Jun/m® (J/m?) nhu do duoc bing phép do
nhiét lugng quét dong luc hoc (DSC).

Cac nhién liéu d& chay thich hop dé st dung trong ngudn nhiét nhidu thanh phan
theo sang ché bao gém, nhung khong bi gidi han &, cacbon (nhu, vi duy, than (bao gém
bot than g5 ctrng) hodc mudi than), kim loai c6 trong lugng nguyén ti thép (nhu, vi duy,
nhdm hodc magié), cacbua (nhu, vi du, nhom cacbua (AlsCs) va canxi cacbua (CaCy)),
nitrua va hon hop ctia ching. Nhién liéu dé chdy thich hop dé st dung trong ngudn

nhiét nhiéu thanh phan theo sang ché duoc ban sin trén thi trudng.

Tét hon 13, ty Iwgng theo thé tich cta nhién liéu d& chay dugc két hop trong chét

nén bang gbm xdp khdng chay 16n hon hoic bang 20% ngudn nhiét nhidu thanh phan.

Tt hon 13, ty luong theo thé tich ctia nhién liéu dé& chay duogc két hop trong chét

nén bing gdm xp khong chay nhé hon hodc bing 50% ngudn nhiét nhidu thanh phan.

Nhién liéu d& chay dugc wu tién dé sir dung trong ngudn nhiét nhidu thanh phin

theo sang ché v€ co ban bao gom mot hodc nhi€u hop chat cacbon.

Tinh d& chy ctia ngudn nhiét nhiéu thanh phan theo sang ché dwgc kidm soat
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b::fmg kich c& hat va hoat tinh bé mit cta nhién liéu d& chay. Dién hinh 13, nhién lidu d&
chiy dang hat c6 kich c& hat nhé thi d& d6t chay hon. Tuy nhién, viéc két hop ty luong
theo thé tich cao cua nhién liéu dé& chay dang hat c6 kich c& hat nho vao trong chit nén
bang gbm xbp khong chay 1a khé khin hon. Dé giai quyét van dé nay, ngudn nhiét
nhidu thanh phin theo sang ché c6 thé bao gdbm hdn hop clia nhién lidu d& chay dang
hat ¢6 kich c¢& hat khéc nhau.

Déi voi ngudn nhiét nhidu thanh phéan theo sang ché bao gdm hai hodc nhiéu hon
hai nhién liéu d& chdy dang hat c6 kich c& hat D50 trung binh khéac nhau, chit nén béng
gém xép khong chay duogc tao thanh tir mot hodc nhiéu vat liéu dang hat c6 kich c& hat
D50 trung binh nhé hon it nhit nam 14n kich ¢ hat D50 trung binh cua nhién liéu d&

chay dang hat c6 trong luong trong lwong 16n nhét.

Tét hon 13, ngudn nhiét nhiéu thanh phan theo sang ché bao gdm mot hodc nhiéu
nhién liéu d& chay dang hat c6 kich c& hat nim trong khoang tir 1micrémét (um) dén

200micromét (um).

Nhién liéu d& chay c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu chit phu gia dé lam giam

nhiét d6 ddt chay ctia nhién liéu dé chay.

Theo mdt cach khac hodic ngoai ra, nhién liéu dé chay c6 thé bao gom mot hoac
nhiéu chat phu gia dé¢ 1am gidm sy phat ra cia cac khi khong mong muon c6 thé cé tir

nhién liéu d& chay trong khi ddt chay né.

Khi sir dung, nhién liéu d& chay dugc két hop bén trong chit nén bing gbm xdp
khéng chay ctia ngudn nhiét nhidu thanh phan theo sang ché phan b nhiét cin thit dé
6t chay.

Bén canh nhién liéu d& chay, mo6t phan chét nén bang gém x&p khong chay cling
c6 thé tao ra nhiét. Vi du, chit nén bing gbm x6p khong chay ctia ngudn nhiét nhidu
thanh phin theo sang ché c6 thé bao gdm mét hodc nhidu oxit ¢ trang thai khir (nhu, vi

du, Fe304), ma hd trg dbt chay ngudn nhiét nhiéu thanh phan qua oxi héa téa nhiét.

Ngudn nhiét nhiéu thanh phan theo sang ché c6 thé ¢6 hinh dang mong mubn bt
ky. C6 loi néu hinh dang ctia ngudn nhiét nhiéu thanh phéan theo sang ché duoc thiét ké

dé tao ra ving bé mit mong mudn cd thé dung dugc dugc xem xét, vi dy, xem xét vé

-12-



23940

sdn xudt va cac yéu ciu vé dac tinh.
To6t hon 13, ngudn nhiét nhi€u thanh phan theo sang ché vé co ban 1a hinh tru.

Tét hon 13, ngudn nhiét nhidu thanh phan theo sang ché v& co ban ¢ tiét dién

ngang 13 hinh tron.

Ngudn nhiét nhidu thanh phén theo sang ché co6 thé duge tao ra bing cach st
dung céc phuong phép tao gbm thich hop d3 biét nhu, vi dy, duc trugt, ép dun, dac
phun ép va nén khuon. Ep din chung va céc k§ thuét thich hop khac di biét ciing c6 thé
duoc st dung trong d6, vi du, gradien ndng do trong ngudn nhiét nhiéu thanh ph?m
dugc mong mubn. Ngudn nhiét nhiéu thanh phin theo sang ché ¢ thé dugc didu ché tur

céc compact 16n hon bing phuong phép dép hoic cit.

Nhién liéu d& chay dang hat c6 thé dugc két hop trong chit nén biang gbm xbp
khong chay b%mg cach trén mot hodc nhiéu nhién liéu dé chay dang hat véi mot luong
thich hop cua mdt hodc nhiéu vt liéu tho dang hat dé tao thanh chit nén b%lng gém xép

khong chay c6 kich ¢& hat twong dbi thich hop.

D¢ tranh hodc gidm sy tao thanh cla cac khoi lién két, tot hon 1a c4c hat cia mot

hoic nhiéu nhién liéu d& chay dang hat khong huat vao véi nhau.

Theo mot cach khic hodc ngoai ra, dé tranh hodc giam sy tao thanh cua cac khdi
lién két, t6t hon 1a cac hat cia mot hodc nhidu vat liéu thd dang hat d8 tao thanh chét

nén bang gém xdp khong chay khong hut vao véi nhau.

Tét hon 13, cac hat ctia mot hogic nhiéu nhién liéu d& chay dang hat hut vao cac
hat ciia mot hodic nhidu vat liéu tho dang hat dé tao thanh chit nén béng gém xép khong

chdy.

Céc chit két dinh hitu co c6 thé dugc sir dung trong qua trinh tao thanh chit nén
bang gdm xdp khong chay. Cac chét phu gia khac cling c6 thé dugc dua vao dé, vi duy,
tao diéu kién d& dang cho viéc gia cong (phuong tién trg gitip gia cong), nhu, vi du,
chit boi tron, ting sw gin két (phuong tién tro giup thidu két), dbt chay hodc loai bd cac
khi d6t chay khong mong mudn c6 thé c6. Cac chét phu gia nay va céch st dung ching

1a d4 biét trong linh vure.
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Ddi véi su gin két ctia ngudn nhiét nhidu thanh phan theo sang ché duoc thuc
hién bang cach xir Iy nhiét, khong khi trong 10 nén duoc lam thich tmg véi yéu cu cua
ngudn nhiét nhiéu thanh phan. Pién hinh 13, méi truong khi tro hoac méi truong khir
nén dugc str dung dé ngan sy dbt chay sém cia nhién lidu d& chay duoc két hop bén

trong chat nén bang gdm xop.

Trong khi xtt ly nhiét, sy thay déi pha c6 thé duoc sir dung dé tdng hoat tinh ctia
mdt vai thanh phan ctia ngudn nhiét nhidu thanh phin theo sdng ché hogc dé cai thién

cac thudc tinh khac ctia né.

Vi dy, nguén nhiét nhidu thanh phan theo sang ché ¢ thé bao gém Fe;0s3, ma
duoc khir dé tao thanh FesO4, ma c6 nhiét dd chay rat thép, hoic FeO, ma c6 tinh din
nhiét thdp. Su thay dbi pha nay c6 thé dugc kidm soat bang cach kiém soat khong khi

trong 10 (ap suét riéng phan oxy) va chu trinh nhiét d¢ thoi gian trong 10.

Céc chat phu gia ma khong chiu duoc cac budce gia cong bt ky néu trén c6 thé
duoc dua vao ngudn nhiét nhiéu thanh phan theo séng ché bang bu6c thim loc bd sung.
Vi dy, chit oxy hoa ma s& phan ly trong khi xtr 1y nhiét ¢6 thé dugc bd sung vao ngudn
nhiét nhiéu thanh phan theo sang ché bing cach thim loc tir dung dich mudi va sau d6

sdy kho ngudn nhiét nhidu thanh phan.

P6i véi ngudn nhiét nhidu thanh phin theo sang ché bao gdm cacbon nhu 1a
nhién liéu d& chay, ndng do cacbon gin bé mit cua ngudn nhiét nhidu thanh phan c6 thé
giam theo huéng c6 lgi bing bude xir Iy cudi cling dé lam giam su phét ra cua cacbon
monoxit trong khi dét chay. Vi du, bé mit bén ngoai ctia ngudn nhiét nhiu thanh phén
c6 thé duge dbt nong mot cach nhanh chéng bﬁng mot ngon Itra hodc phuong tién thich

hop khéac dé d6t nong cacbon cuc bd ma khong dbt chay ngudn nhiét nhiu thanh phén.

Sang ché ciing d& xuit vat dung hut thudc bao gdm: ngudn nhiét nhidu thanh

phan theo sang ché; va chét nén tao khi dung.

Nhu dugce sir dung ¢ day, thuat ngit “chit nén tao khi dung” biéu thi chét nén c6

kha ning giai phéng hop chét dé bay hoi khi dbt néng dé tao ra khi dung.

Ngudn nhiét nhiéu thanh phin va chat nén tao khi dung cia vat dung hut thube

theo sdng ché co thé tiép giap voi nhau. Theo mot cach khac, ngudn nhiét nhidu thanh
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phan va chat nén tao khi dung ctia vat dung hut thudc theo sang ché c6 thé tich roi nhau
bang phuong tién thich hop (nhu, vi du, 16p cach nhiét hodc khe khong khi) dé ngin dbt
chay chét nén tao khi dung trong khi dét chay nhién liéu d& chay dugc két hop bén

trong chat nén bang gbm xbp khong chay ctia ngudn nhiét nhidu thanh phén.

Theo cac phuwong 4n nhat dinh clia sang ché, ngudn nhiét nhidu thanh phén dugc
sdp thing hang doc truc v6i chit nén tao khi dung, ma duoc dat phia sau ngudn nhiét
nhiéu thanh phan. Vi du, ngudn nhiét nhidu thanh phin theo sang ché c6 thé dugc sir
dung trong vat dung hut thude duoc dbt néng thudc loai dugc bdc 10 trong WO-A-
2009/022232, ma bao gdbm ngudn nhiét d& chay, chét nén tao khi dung phia sau ngudn
nhiét d& chdy, va bd phan din nhiét xung quanh va tiép xic v6i phin phia sau cua
ngudn nhiét d& chay va phan phia trude 1ién k& cta chit nén tao khi dung. Tuy nhién,
céc tac gia sang ché danh gia ring ngudn nhiét nhidu thanh phén theo sang ché cling c6

thé dwoc sir dung trong vat dung hiit thude c6 ciu tric khéc.

Nhu duge sit dung & ddy, thuét ngit “phia truéc” va “phia sau” dugc st dung dé
mo ta cac vi tri li€n quan cua céc thanh phan, hodc céc phan cta cac thanh phan, cia vat
dung hut thudc theo sang ché so v6i huéng cua khong khi duge hit vao qua vat dung

hut thudc trong khi sir dung ching.

Theo céc phuong 4n thay thé ctia sang ché, ngudn nhiét nhidu thanh phén dugc

bao quanh béi chit nén tao khi dung.

Theo cic phuong an thay thé cta sang ché, chit nén tao khi dung dugc bao
quanh béi nguf‘)n nhiét nhiéu thanh phén. Vi duy, vat dung hat thudc theo sang ché co thé
bao gdm ngudn nhiét nhidu thanh phan hinh tru v& co ban rdng bao quanh chét nén tao

khi dung.

Vit dung hut thubc theo sang ché co thé bao gdm thém khoang mé rong phia sau

ngudn nhiét nhiéu thanh phan va chét nén tao khi dung.

Vit dung hut thubc theo sdng ché c6 thé bao gdm thém miéng xa phia sau ngudn

nhiét nhiéu thanh phan, chat nén tao khi dung va, khoang ma rdng, néu co.

Chét nén tao khi dung ctia vat dung hut thudc theo sang ché c6 thé bao gbm vét

lidu bat ky c6 kha ning giai phong hop chét d& bay hoi khi duoc tiép xuc voi khi néng
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chiy qua ngudn nhiét nhidu thanh phan. Tt hon 13, chit nén tao khi dung bao gdm

thuoc 14.
Mo ta van tat cac hinh vé

Séng che s& dugc mo ta thém, chi bang cach vi dy, bang cach tham chiéu téi cac

hinh v& kém theo, trong do:

Fig. 1 thé hién hinh chiéu cit ngang theo chiéu doc dudi dang gian d6 cua vit

dung hut thudc theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché;

Fig. 2 thé hién hinh chiéu cit ngang theo chiéu doc duéi dang gian d6 cua vit

dung hut thudc theo phwong 4n thir hai ciia sang ché;

Fig. 3 thé hién hinh chiéu cit ngang theo chiéu doc dué6i dang gian dd cua ngudn

nhiét nhiéu thanh phan theo phuong an tht nhét ctia sang ché;

Fig. 4 thé hién hinh chiéu cit ngang theo chiéu doc dudi dang gian d6 ctia ngudn

nhiét nhidu thanh phan theo phuong an thi hai ctia sing ché;

Fig. 5a thé hién ngudn nhiét nhiéu thanh phin theo sang ché duoc tao ra theo Vi

dul;va

Fig. 5b thé hién ngudn nhiét nhidu thanh phén theo sdng ché duoc tao ra theo Vi
du 2.

MBO ta chi tiét sang ché

Vat dung hat thube theo cac phwong 4n thir nhit va thr hai cua sang ché dugc
thé hién 1an luot trén Fig. 1 va Fig. 2, c6 chung mot vai thanh phin; c4c thanh phan nay

c6 s0 tham chiéu giong nhau.

N6i chung, mdi mdt vét dung hut thudc bao gdm mdot thanh hinh tru thon dai 2,
ma duoc ga"m tai mot dau véi bd loc hinh tru duogc xép théng hang doc truc 4. Thanh
hinh tru thon dai 2 bao gdm ngudn nhiét nhiéu thanh phén hinh tru 6 va chit nén tao khi
dung 8, ma dugc boc trong gidy boc bén ngoai ciia diéu thudc 14 (khong dugc thé hién).
Ngudn nhiét nhiéu thanh phin 6 dwoc lam nhu duwgc md ta trong ngudn nhiét nhidu

thanh phan dé 1am vi du 1 hoic ngudn nhiét nhiéu thanh phan dé lam vi du 2, duéi day.
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O vat dung hut thudc theo phwong 4n thtr nhit cia sang ché dwoc thé hién trén
Fig. 1, ngudn nhiét nhiéu thanh phin 6 va chat nén tao khi dung 8 dugc xép thing hang
doc truc. Nhu duge thé hién trén Fig. 1, ngudn nhiét nhidu thanh phin 6 dugc dit tai
mdt dAu cua thanh 2 cach xa bd loc 4 va chit nén tao khi dung 8 dugc dit phia sau

nguén nhiét nhiéu thanh phén 6 tai mot dau cia thanh 2 1ién ké véi bo loc 4.

O vat dung hut thudc theo phuong 4n thir hai cta sang ché dugc thé hién trén
Fig. 2, ngudn nhiét nhidu thanh phin 6 dugc dit bén trong va bao quanh bdi chét nén
tao khi dung 8.

Theo phuong 4n tht ba cta sang ché, ma khong duoc thé hién trén cac hinh V&,
ngudn nhiét nhidu thanh phin 6 12 dng hinh tru rdng va chat nén tao khi dung 8 duoc

dat bén trong va bao quanh bsi ngudn nhiét nhiéu thanh phan 6.

Theo t4t c ba phuong 4n, 16p cach nhiét hozic khe khong khi 10 duoc tao ra gifta
ngudn nhiét nhidu thanh phan 6 va chit nén tao khi dung 8 dé ngan sy dbt chay cta chét
nén tao khi dung 8 trong khi ddt chay nhién liéu d& chay duoc két hop bén trong chét

nén bing gbém xp khong chay ctia ngudn nhiét nhiéu thanh phan 6.

Khi sir dung, ngudi sir dung d6t chay nhién liéu d& chay dugc két hop bén trong
chét nén bing gbm x6p khong chdy ciia ngudn nhiét nhiéu thanh phin 6 va sau do hit
khong khi phia sau qua thanh 2 ctia vat dung hut thude v& phia bd loc 4 cia n6. Khi né
di qua thanh 2, khong khi dugc hit vio duoc ddt ndng bdi ngudn nhiét nhidu thanh phén
6 va khong khi dugc dbt néng chay qua chit nén tao khi dung 8, giai phdng hoi nuée co
mui thom tir, vi du, thudc 14 rudt dugc cit tir thude 14 nghién trong chét nén tao khi
dung 8. Khi hoi nuéc c6 mui thom duge giai phong tir chat nén tao khi dung 8 di phia
sau qua thanh 2, chung ngung tu dé tao thanh khi dung di qua bd loc 4 vao miéng cua

ngudi st dung.

Ngudn nhiét nhiéu thanh phan theo phuong 4n thir nhat va phwong 4n thir hai cia
sang ché, dé st dung trong vat dung hut thubc dugc thé hién trén Fig. 1 va Fig. 2, 1dn
luot duge thé hién trén Fig. 3 va Fig. 4. Ngudn nhiét nhiéu thanh phin nhu dugc thé
hién trén Fig. 3 va Fig. 4 c6 chung mot s6 thanh phan; cac thanh phan nay c6 ciing mot

s tham chiéu.
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Mdi mot nguén nhiét nhiéu thanh phﬁn 12 mot hinh tru c6 tiét dién ngang vé co
ban 14 hinh tron va néi chung bao gém chit nén bing gbm x6p khong chay 16 va nhidu
hat nhién liéu d& chay 18 dugc két hgp bén trong chit nén bing gém x6p khéng chay
16.

Ngudn nhiét nhiéu thanh phin theo phuong 4n tht nhit cia sang ché dugc thé
hién trén Fig. 3 con bao gdm thém 16p cach nhiét bén ngoai 20, ma bao quanh chit nén
being gém xép khong chay 16 va c6 thé dugc tao thanh tir cung mot vat liéu hodc vat

liéu khac nhau nhu chét nén bang gém xbp khong chay 16.

Ngudn nhiét nhiéu thanh phan theo phuwong 4n thi hai cia sang ché dugc thé
hién trén Fig. 4 bao gdm mét dudong din dong khi hinh tru ndm & gifra 22 ma kéo dai
doc truc qua chit nén bing gdém x&p khong chay 16. Nhu duge thé hién trén Fig. 4, 16p
vét liéu xtc tac 24 (nhu, vi du, oxit sit hodc oxit mangan) dugc dit & gitta bé mit bén

trong cta chét nén bing gdém x5p khong chay 16 va dudng din dong khi 22.

Céc tac gia sang ché danh gia ring theo cic phwong 4n thay thé ciia sang ché,
khong duoc thé hién trén cac hinh ve, 16p céach nhiét bén ngoai 20 va 16p vat liéu xac

tac 24 1an lugt duoc thé hién trén Fig. 3 va Fig. 4, c6 thé dugc bo qua.

Céc tac gia sang ché ciing danh gia rang theo cac phuong 4n khéc ctia sang ché,
khéng dugc thé hién trén cac hinh v&, ngudn nhiét nhidu thanh phin theo sang ché co

thé bao gdbm ca 16p cach nhiét bén ngoai va 16p vt liéu xuc tac.
Ngudn nhiét nhiéu thanh phan, dé 1am vi du 1

Ngudn nhiét nhiéu thanh phin theo sang ché duoc diéu ché bang céch tron 236g
oxit sit (Fe203) c6 kich c¢& hat D50 trung binh 14 0,140pm dugc béan sin tai Alfa Aesar,
Massachusetts, USA, 52g than bdt hoat tinh ddc biét NORIT A E153 ¢6 kich c& hat
D50 trung binh 13 4um dugc ban sin tai Norit Nederland BV, Amersfoort, The
Netherlands, 104g bot than gd cimg c¢6 kich ¢& hat D50 trung binh 14 45pm dugc ban
sin tai Holzkohlewerk Liineburg, Hamburg, Germany va 190g ziricon oxit (ZrOs) ¢6
kich ¢& hat D50 trung binh 13 0,6pum dugc ban sin tai Wilhelm Priem GmbH & Co.
KG, Bielefeld, Germany trong may tron xoay. Budc tron dugce thuc hién vé6i su bd sung

ctia 125g bot, 64g duong, 14g dau ngd va 24g kali xitrat. Nuge duge bd dung tir tir vao
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hén hop dé thu dwoc bot nhio c6 thé ép dun.

Sau d6, bot nhao duge ép dun qua khudn ép biang cach sir dung may €p dun truc
vit ding trong phong thi nghiém dé tao thanh cac thanh hinh tru c6 tiét dién tron c6
chiéu dai 1a 30cm va duong kinh 1a 7,8mm. Ba dudng dan dong khi theo chiéu doc ¢b
dudng kinh 14 1,66mm duogc tao thanh trong cac thanh hinh tru béng céc truc ga co tiét

dién tron dugc ldp & miéng cia khudn ép.

Sau khi ép dun, cic thanh hinh tru duoc séy kho trén cac tAm c6 ranh. Sau khi
sdy khd, cac thanh hinh try dugc cét thanh cac miéng c¢6 chiéu dai 10cm. Cac miéng nay
dugc dét néng trong 10 trong méi trudng agon tir nhiét do trong phong 1én dén nhiét do
100°C trong khoang thoi gian 1,3 gi¢r va sau d6 dwgc d6t nong tir nhiét dd 100°C dén
nhiét d6 700°C trong khoang thoi gian 2 gi¢. Sau khoang thoi gian ding 13 0,3 gio &
nhiét 9 700°C, 16 dugc lam mat xubng nhiét d6 trong phong.

Cac nguén nhiét nhiéu thanh phén riéng biét duoc tao thanh co thé dugc dbt chay
bang cach sir dung bat Itra c6 ngon lta vang va c6 thé thy 1a dbt chay trong khoadng

thoi gian 12 phut véi nhiét d6 dét chay tbi da 1a 780°C.

Sau khi dbt chay, ngu@)n nhiét nhidu thanh phﬁn c6 thém stc bén va, vi du,
khong thé bé giy bing tay. It phai lau bui. Sau khi ddt chay, ngudn nhiét nhidu thanh

phan c6 thé cAm ma khong cin than trong qua.
Ngudn nhiét nhidu thanh phén, dé lam vi du 2

Ngudn nhiét nhiéu thanh phan theo sang ché dugc didu ché bang cach tron 236g
oxit sit (Fe203) ¢6 kich ¢& hat D50 trung binh 13 0,140pum dugc ban sin tai Alfa Aesar,
Massachusetts, USA, 52g than bt hoat tinh ddc biét NORIT A E153 c6 kich ¢& hat
D50 trung binh 1a 4pm duoc ban sin tai Norit Nederland BV, Amersfoort, The
Netherlands, 104g bot than g cling c6 kich ¢& hat D50 trung binh 13 45pm dugc ban
sin tai Holzkohlewerk Liineburg, Hamburg, Germany va 190g ziricon oxit (ZrO2) co
kich ¢& hat D50 trung binh 1a 0,6pum dugc ban sin tai Wilhelm Priem GmbH & Co.
KG, Bielefeld Germany trong may tron xoay. Budc tron dugce thuc hién véi su bd sung
clia 125g bot, 64g dudng, 14g diu ngd va 24g kali xitrat. Nude dugc bd sung tur tir vao
hén hop dé thu dugc bot nhdo c6 thé ép din.
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Sau d6, bot nhdo duge ép dun qua khudn ép bing cach sir dung may ép dun truc
vit ding trong phong thi nghiém dé tao thanh céc thanh hinh tru c6 tiét dién tron cé
chiéu dai la 30cm va duong kinh 1a 7,8mm. Ba duong din dong khi theo chiéu doc c6
dudng kinh 1a 1,66mm duoc tao thanh trong céc thanh hinh tru bing cac truc gé c6 tiét

dién tron duoc lap 6 miéng ctia khudn ép.

Sau khi ép dun, cac thanh hinh try duoc séy kho trén cé4c tAm ¢6 rinh. Sau khi
say kho, cac thanh hinh tru dugc cit thanh cac miéng c6 chidu dai 10cm. Céc miéng nay
duoc ddt noéng trong 10 trong mdi trudong nito tr nhiét do trong phong 1én dén nhiét do
100°C trong khoang thoi gian 1,3 gir va sau d6 duge ddt néng tir nhiét do 100°C dén
nhiét d6 680°C trong khodng thoi gian 1,9 gid. Sau khoang thoi gian dung 14 0,2 gidy &
nhiét d6 680°C, 16 dugc lam mat xudng nhiét do trong phong.

Céc ngudn nhiét nhiéu thanh phan riéng biét duoc tao thanh cé thé dugc dbt chay
bing cach st dung bét ltra ¢6 ngon Ira xanh va c6 thé thay la dét chdy trong khoang

thoi gian 12 phut véi nhiét d6 ddt chay téi da 1a 800°C.

Ngudn nhiét nhiéu thanh phan c6 thém sirc bén trude va sau khi dét chay va, vi

dy, khong thé bé gdy bing tay. Rat it khi phai lau bui.
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YEU CAU BAO HO

1. Ngudn nhiét nhiéu thanh phan (6) ding cho vat dung hut thude bao gdm:

chét nén bang gém xép khong chay (16); va

nhién liéu dé chay dang hat (18) duogc két hop bén trong chat nén bing gdm xdp

khong chay (16),

trong d6 chit nén bing gém x6p khong chdy duoc tao thanh tir mot hodc nhiéu
vét liéu dang hat c6 kich ¢& hat D50 trung binh nho hon it nhat nam 1an kich c& hat D50
trung binh ctia nhién liéu dé chdy dang hat va trong d6 ty luong theo thé tich clia nhién
ligu d& chdy duoc két hop trong chit nén bing gém xdp khéng chdy (16) nho hon hoiic
biang 50% ctia ngudn nhiét nhiéu thanh phan (6).

2. Ngudn nhiét nhiéu thanh phan (6) theo diém 1, trong d6 chit nén bing gdém x6p
khong chay (16) bao gdm mét hodc nhiéu oxit.

3. Ngudn nhiét nhiéu thanh phan (6) theo diém 2, trong d6 chét nén béng gém xdp

khong chdy (16) bao gdm mét hodc nhiéu oxit kim loai chuyén tiép.

4. Ngudn nhiét nhiéu thanh phén (6) theo diém 2 hoic 3, trong d6 chat nén bing gdm
x6p khong chay (16) bao gdm mot hodc nhidu oxit dugc chon tir nhém bao gém: oxit

sdt, oxit mangan, ziricon oxit, thach anh, va thach anh vo dinh hinh.

5. Ngudn nhiét nhidu thanh phan (6) theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 chét nén bang gbm x6p khong chay (16) ¢6 15 rong véi dudng kinh nim trong

khoang tir 0,01um dén 10pm.

6. Ngudn nhiét nhidu thanh phéan (6) theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 5,
trong d6 chéit nén bang gdm x6p khong chay (16) c6 hé sb khuéch tan nhiét nho hon
hodc bang 1 x 10° m?%s.

7. Ngudn nhiét nhiéu thanh phan (6) theo diém bAt ky trong sb céc diém tur 1 dén 0,
trong d6 nhién liéu d& chay (18) ¢ entanpi oxi hoa 16n hon hodc bang 40 x 10° J/m?.

8. Ngudn nhiét nhiéu thanh phén (6) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong
d6 nhién liéu dé chay (18) bao gdm cacbon, nhom, magié, mot hodc nhiéu cacbua kim

loai, mot hodc nhiéu nitrua kim loai hogic hon hop cta chung.
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9. Nguon nhiét nhidu thanh phan (6) theo diém bt ky trong s6 céc diém néu trén, trong
d6 ngudn nhiét nay con bao gdm it nhat mot chét xuc tac dé phan huy khi duoc tao ra

boi su dbt chay nhién lidu.

10. Nguon nhiét nhiéu thanh phin (6) theo diém 9, trong d6 it nhdt mot chét xuc tac
duoc két hop bén trong chét nén bang gém xdp khong chay (16).

11. Ngudn nhiét nhiéu thanh phin (6) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 ngudn nhiét nay con bao gdm mot hodc nhidu chit oxy hoa.

12. Ngudn nhiét nhiéu thanh phin (6) theo diém 11, trong d6 mot hodc nhiéu chit oxy
héa dugc chon tir nhém bao gbm nitrat, clorat, perclorat va permanganat.

13. Nguén nhiét nhiéu thanh phdn (6) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 ngudn nhiét nay con bao gdm it nhit mot dudng dan dong khi (22).

14. Vat dung hut thude bao gdm:

ngudn nhiét nhiéu thanh phan (6) theo diém bét ky trong sb cc diém néu trén; va

chat nén tao khi dung (8).
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Fig. 5a Fig. 5b
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