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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat banh nhan hat co duoc xir 1y bang enzym

(ETPKC) va manoza oligosacarit (MOS) twong tng, bang cach xur Iy banh nhan hat co

bﬁng enzym. ETPKC thu dugc c6 ham luong protein dugc cai thi€n so v&i banh nhan hat

co (PKC) c6 ban trén thi truong. Enzym B-mananaza dugc sit dung dé thuy phéan
gluctomanan c6 san trong banh nhan hat co thanh manoza oligosacarit. Sau d6, huyén phu
ran-long thu duoc tir qua trinh thity phan bang enzym duoc loc ép dé tach phan nudc loc va
can kho. Phan cin kho cua huyén phu ndy di dugc biét trong sang ché 1a ETPKC va c6
ham lugng protein nam trong khoang tir 25 dén 32%. Phan nudc loc dugc tinh ché va sy
phun tiép dé tao ra bot MOS, bot ndy c6 thé duoc sir dung 1am thirc dn bd sung cho gia suc.

Sang ché con dé cap dén banh nhan hat co va phan nude loc chira manoza oligosacarit san

xuat dugc bang phuong phap nay.
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Linh vuc k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché chu yéu dé cap dén phuong phéap san xuét thanh phan thtc an gia stc
c¢6 ham luong protein cao, cu thé 1 banh nhan hat co dugc xir Iy bang enzym (enzym-
treated palm kernel cake: ETPKC) va manoza oligosacarit (mannose oligosaccharide:
MOS) dé co6 thé ding lam thirc an bd sung, tir bot hat co va/hodc phén loai ra tir hat co.
ETPKC c6 thé dugc sir dung lam thanh phén protein trong thic 4n cho gia stc trong
ndéng nghiép. Viée st dung thirc dn bd sung, diic biét 1a thirc #n gidu men vi sinh, 1am
gia ting sy sinh trudng cla cac vi khuan c6 lgi trong rudt cia gia stc va do d6 céi

thién kha ndng mién dich va strc khoe cia gia suc.
Tinh trang ky thuat cia sang che

BOt hat co (palm kernel meal: PKM) va phén loai ra tir hat co (palm kernel
expeller: PKE) 12 cac san phdm phu ctia qua trinh chiét xuét ddu tir hat cia ciy co dau,
Elaeis guineensis hoic Elaeis oleifera. Su khéac biét gitta PKE va PKM la & chd PKM
1a phan cin cia qua trinh chiét hat bing dung mai trong khi PKE 1a phén cin cta qua
trinh chiét phin loai ra tir hat co. Ngoai ra, PKE chira ham lugng dau cao hon PKM va
PKM thudng giadu chit xo hon PKE. Thuat ngit khd banh nhan hat co (palm kernel
cake: PKC) ciing dugc ding dé chi ca PKM va PKE, trong d6 vé co ban PKC xac dinh
du lwong con lai khi két thiic qua trinh chiét xuit dau, bat ké loai quy trinh chiét xut.
PKC thudng dugc st dung 1am thanh phan trong thirc 4n gia sic. Ca PKM va PKE déu
giau polyme manoza, dac biét 1a galactomanan. Cac polyme manoza dugc tao thanh tu
khung chinh manoza va cdc nhém bién c6 thé bao gdm galactoza va glucoza. Su pha
vO galactomanan cé thé dugc chia thanh quy trinh c6 hai budc trong d6 ba enzym

tham gia quy trinh nay la:

i. o-galactosidaza (Gaza; EC 3.2.1.22) dé loai bé cic manh nhanh (1-6) a-D-

galactoza;
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ii. B-mananaza (Maza; EC 3.2.1.78) @ thity phan khung chinh (1-4) p-D-manan
thanh manoza oligosacarit; va

iii. p-mannosit mannohydrolaza (B-mannosidaza hodc exo-f mananaza EC
3.2.1.25) d thiy phan hoan toan B-D-manoza oligosacarit thainh D-manoza

(Joana L.M.S.G et al. ,2001).

Mot trong sd céc san phdm thily phén bing enzym galactomanan va mananaza
1a manoza oligosacarit. Manoza oligosacarit (MOS) dd dugc ching minh 1a c6 hiéu
qua hira hen nhu lam gidm lugng vi khuin gy bénh trong rudt, kich thich dap tng
mién dich manh, va 1am gia ting strc bén niém mac rudt cua gia cam. Bﬁng cach lam
can bang moi trudng trong rudt va kich thich dép tng mién dich, MOS da dugc ching
minh 12 1am gia tang tdc d6 ting trudng cla cc dong vat nhu ga gio, ga tay, lon, gia

suc va cac dong vat nhai lai khéc.

Phuong phap san xuit manoza oligosacarit 1a da biét trong linh vuc nay.
Phuong phap san xuét MOS thudng lién quan dén viéc st dung vi khudn va nim men
dé pha v cac phan tir dudng phic thanh MOS. Vi du, Bio-Mos® 14 oligosacarit trén
co s& manan c¢6 ban trén thi trudng bai cong ty Alltech Inc. Bio-Mos® thu dugc tir bé
mit t& bao ctia chung Saccharomyces cerevisiae dic hiéu va c6 tac dung thic diy qua

trinh dinh dudng va sinh sdn cua dong vét.

Vén dé lién quan dén viéc str dung banh nhan hat co c¢6 ban trén thi truong
trong thirc &n gia suc 12 & chd san phim nay c6 gid tri dinh dudng thip do c6 ham
luong protein thip. PKC c¢6 béan trén thi trudng dugce xép vao loai thirc dn c6 ham
lugng protein loai trung binh do n6 chi chtra ham lugng protein nim trong khoang tir
14 dén 20% trong lwong va chi ¢ thé dugc dwa vao thirc in cho ga véi ty 1€ 5 — 10%
téng trong lugng cia thirc in nay. Do ham lugng chét xo cao, PKC thudng chi dugc
dung lam thirc &n cho ddng vat nhai lai. Ngoai ra, ham lugng protein trong PKC khong
dap g yéu cau cho mot s nhom gia cAm nhu ga gid va ga mai dé.

Han ché khéc khi st dung PKC lam thirc dn gia stc 1a kha ning tiéu hoa san
phim nay bsi dong vat khong nhai lai 1a kém do ham lugng galactomanan khong tan
cao. Galactomanan 13 chdt khang dinh dudng va ngin can sy hip thu cic chét dinh
dudng. Do khong c6 mit cadc enzym lam thoéi bién galactomanan, lon va cac dong vat

c6 da day don khac khong thé tiéu hoa PKC.
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Dé khic phuc vin dé nay, galactomanan c6 mit trong PKC dugc thily phan
thanh c4c don phan tr manoza bang cach sir dung enzym mananaza. Thong thudng,
cac vi sinh vat tao ra enzym mananaza nhu Bacillus sp., Aspergillus sp. va

Saccharomyces sp. duge st dung dé loai bé gluctomanan trong PKC.

EP 1373542 B1 bdc 10 bdt hat co chira manoza thu dugc béng cach stir dung
enzym phan hily manan hodc chit xdic tac c6 tinh axit & ph4 v thanh phan manan ctia
bot hat co. Sy phd v& manan thanh cic phan tir manoza nho tao thuén lgi cho sy hép

thu manoza ctia cac dong vat khong nhai lai.

WO 1995017103 A1 mb ta phuong phéap thodi bién cac nguyén liéu gidu manan
nhu bt hat co. Céc polysacarit co san trong bt hat co nay bi ph4d v& thanh céac
oligosacarit. Oligosacarit thu dugc dugce st dung dé kich thich su ting trong luong co,
kich thich hiéu qua cia men vi sinh hodc tc ché dac tinh khang dinh dudng cua lectin.
Thic dn gia sic dugc tao ra theo cach ndy c6 ham luong oligosacarit nim trong
khoang tir 0,25% dén 4% trong luong.

Tuy nhién, cic giai phap da biét néu trén khong boc 1§ thirc 4n gia stic c6 ham
luong protein dugc cai thién cling nhu quy trinh san xuét thirc 3n nay. Ngoai ra, khong
c6 phuong phap di biét ndo san xuét ddng thoi PKC c6 ham lugng protein cao va

manoza oligosacarit tir bdt hat co hodc phén loai ra tir hat co.

Do d6, sang ché nhdm san xuit banh nhan hat co dwgc xir Iy bing enzym
(ETPKC) va manoza oligosacarit (MOS) bing cach sir dung phwong phép xtt 1y béng

enzym dbi véi bot hat co vashoic phén loai ra tir hat co.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét phuong phap san xuit banh nhan hat co dwgc xir Iy bing
enzym va manoza oligosacarit trong tmg, bing cich st dung enzym mananaza bao

g0om céac budec:

(i) tron 13n bot hat co hoic ph?m loai ra tir hat co v&i nudc trong binh; (ii) thiy
phan hdn hop thu dwgc trong bude (i) bing enzym mananaza dé tao ra hdn hop phan
tng & dang huyén phii rin-16ng; (iii) tich huyén phu rin-16ng thu duoc tir bude (ii);
(iv) sdy cin kho thu duge tir bude tach huyén phil rin-1éng (iii); va (v) tinh ché phan

nuée loc thu duge tir bude tach huyén phu rin-10ng (iii); trong d6 cin khd 1a banh
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nhan hat co dugc xir Iy bing enzym (ETPKC) va; phin nuéc loc chira manoza

oligosacarit (MOS).

Enzym mananaza duoc st dung trong sang ché 1 p-mananaza, chit nay tao

diéu kién thuan lgi cho viéc pha v& cac polyme manan thanh manoza oligosacarit.

ETPKC c6 ham lugng protein cao va dugc dua vao thirc dn cho gia stc véi
lugng t8i da 50%. Phin nudce loc chira MOS ¢6 thé duoc séy thém dé tao ra bot MOS,

bot nay c6 thé dugc sir dung 1am thirc #n bb sung cho gia stic.

Sang ché bao gom cac dau hi€u mdi va to hop cac phan duge mo ta chi ti€t sau
day va dugc thé hién trong phan md ta va hinh v& kém theo. Can hicu rang c6 thé ti€n
hanh c4c thay dbi khac nhau vé phin mo ta chi tiét ndy ma vin nim trong pham vi ctia

sang ché hogic 1am mat wu diém bat ky ciia séng ché.
M5 ta viin tit hinh vé

Sang ché va cac phuong an khac nhau ctia n6 s& dugc hic¢u rd hon khi doc phan
mo ta cung vGi hinh v& kém theo sau ddy. Phan mo ta nay dugc dua ra chi nhdm muc

dich minh hoa va khong 1am gidi han pham vi cua sang ché theo cach bat ky, trong d6:

Fig.1 12 so db cong nghé thé hién quy trinh theo timg budc trong phuong phap
san xudt ETPKC va MOS ctia sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuét banh nhén hat co dwoc xir 1y bing
enzym (ETPKC) va manoza oligosacarit (MOS) bing cach xir Iy bdt hat co hodc phan
loai ra tir hat co hodc hdn hop cta ca hai phan nay bing enzym. Sau ddy, sang ché s&
dugc mo ta cung vai phuong an duge uu tién. Tuy nhién, can hiéu ring pham vi phan
mo ta phuong é4n dugc uvu tién nay chi nhim tao thuan loi cho viéc ban luan séng ché
va ciing can hiéu ring chuyén gia trong linh vuc nay cé thé dwa ra nhiéu phwong an cai
bién va twong duong khac nhau ma van nim trong pham vi cta yéu cdu bao hd kém
theo.

Theo d6, sang ché nhim sin xudt banh nhan hat co dugc xtt Iy bang enzym
(ETPKC) chtta ham lugng protein cao va ham lugng polymé manan giam. Muc dich

khéc cia sang ché 12 san xuit dung dich manoza oligosacarit (MOS), dung dich nay c6

thé duoc xir 1y tiép dé tao ra bot MOS, bot nay c6 thé dugc sir dung 1am thirc &n b
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sung cho gia stic. Pay 1a phuong phéap ¢ hiéu qua cao vé chi phi va thoi gian dé tao ra
PKC va MOS c6 ham lugng protein cao do cic sin phdm nay duge tao ra dong thoi
bing cach str dung nguyén liéu ban dau gidng nhau. Ngoai ra, phwong phép duge bdc
16 & ddy than thién v6i méi trudng do phurong phap nay st dung phin ba con lai tir qua

trinh chiét xuét diu hat co 1am nguyén li€u ban dau.

Theo mdt phuong 4n cia séng ché, nguyén li€u ban dau duoc str dung 1a bot hat
co (PKM) hoic phén loai ra tir hat co (PKE) dang bdt. Nguyén liéu ban diu cling c6
thé 14 hdn hop ciia PKM va PKE. Hdn hop cia PKM va PKE c6 thé c6 ty 1é tron bét
ky. Tét hon, néu nguyén liéu ban dau duge sir dung trong phuong phép san xuét nay 1a
bot hat co giau manan thu dugc tir qua trinh chiét hat co béng dung méi. Bot hat co san
xuét duge bang phuong phap nay thuong ¢6 ham luong chat béo thip hon ham lwong
chit béo trong phe‘in loai ra tir hat co thu dugc tir qué trinh tach phén loai ra tir hat co.
Cén tao ra thanh phdm c6 ham lugng chit béo thip. Diéu nay 1a do cac chit béo trong
san phdm d& bi 6i lam cho c6 thé tao ra mui va huong vi khong mong mudn, va 1am

gidm gid tri dinh dudng ctia san pham.

Tiép d6, nguyén liéu ban dau duoc tron 13n véi nude theo ty 18 trong luong 1:3
hodc 1:4. Tiép d6, enzym B-mananaza dugc bd sung vao hdn hop nay. Qua trinh phan
g nay 1a qua trinh thiy phéan va tét hon 1a dugc thuc hién trong binh phan tng c6 16p
v6 dé kiém soat nhiét do phan ung. Vi dy, 50g enzym mananaza BGM “Amano” 10
duge bd sung vao hdn hop chira 15 lit nuée va 3kg bot hat co & nhiét do 55°C. Hon
hop nay dugc thiy phan trong thoi gian 24 gior va dugc khudy trong toan bd quy trinh
dé tranh sy von cuc ciia cac chdt phan ung. Nhiét do cta phan Gng nay nim trong

khoang tir 50 dén 70°C va d6 pH nam trong khoang tir 4 dén 6.

Trong ban md ta ndy, thut nglt “manan” duoc st dung dé mo ta tit ca cac loai
polyme c6 ngudn gdc thuc vat va chira duong manoza trong ciu tric héa hoc cua né.
Enzym dugc st dung dé xir Iy nguyén lidu ban dau 13 enzym mananaza ma khong c6
hoat tinh enzym mannosidaza hodc exo-mananaza. C4dc enzym mananaza ndy s€ pha
vO céc polyme manan thanh manoza oligosacarit ma gin nhu khong phd v& thém
polyme nay thanh cdc don phén tir manoza. Do mannosidaza va exo-mananaza pha v
polyme manan thanh cic don phan tir manoza, hoat tinh ctia cac enzym can dugc tc
ché trong qué trinh ndy do mong mudn chu yéu 12 tao ra manoza oligosacarit. Viéc st

dung B-mananaza 1a dugc uvu tién trong sang ché nay do enzym nay lam thoai bién

-6-



23936

khung chinh (1-4) B-D manan cia polyme manan thanh manoza oligosacarit.

Céac enzym B-mananaza khir polyme manan thanh manoza oligosacarit co thé
mua dugc d& dang trén thi truong va c6 thé thu duge mot cich dé dang. Vi dy,
Mananaza BGM “Amano” 10 (dugc cung cidp bdi Amano-Enzym Inc.), Beta
mananaza 1.0 (dugc cung cip boi American Biosystems) va Endo-1,4-b-mananaza SA
(GHS) (dugc cung cip boi NYZTech). Diéu kién 1am viéc clia enzym mananaza dugc
st dung trong quy trinh nay co thé thay dbi tuy thudc vao cac loai enzym mananaza
khac nhau dugc st dung 1am céc enzym hoat dong rét t6t trong didu kién dd pH c6 tinh

kiém hozic nhiét do thép.

Muc dich cia viéc st dung enzym mananaza trong quy trinh nay la dé pha v&
galactomanan c6 sén trong PKM hodc PKE, sao cho né dugc hép thu dé dang bdi céc
dong vat nhai lai va dong véat c6 da day don. Tuy nhién, tdc dung ctia enzym -
mananaza khong chi gidi han & galactomanan ma con co thé dugc str dung dé pha vo
cic polyme manan khac nhu glucomanan, hemi-xenluloza va galactoglucomanan 1a

cac chat c6 sin trong nguyén liéu ban dau.

Theo phuong an khéac cua sang ché, enzym mananaza st dung trong quy trinh
nay co thé duoc tao ra béi cac vi sinh vat nhu vi khuin va nidm. Enzym mananaza c6
thé duoc tao ra trong tu nhién béi cac vi khuan khéc nhau nhu nAm mdc, ndm men, vi
khudn va ndm nhu Aspergillus niger, Bacillus sp. va Cellvibrio japonicus. Do @0,
trude tién, nguyén liéu ban diu ctia quy trinh nay c6 thé dugc xir Iy bing céc vi sinh
vat dé tao ra enzym B-mananaza. Qua trinh ndy s& tao ra hiéu qua xir ly nguyén li¢u
ban dau gibng nhu khi x{r Iy bing cdc enzym c6 ban trén thi trudng trong dé cac

polyme manan dugc khir thanh manoza oligosacarit.

Trong ban mo ta nay, thut nglt “banh nhén hat co dugc xir ly bing enzym
(ETPKC)” ding dé chi PKC c6 ham lugng protein cao, trong d6 ham lugng protein
trong ETPKC nam trong khoang tir 25 dén 32% trong lwgng. Thong thuong, bot hat co
chira galactomanan v6i lugng khoang 50% trong luong. Bing cach tién hanh xir ly
bing enzym, 40 - 45% trong tdng sb 50% galactomanan néy dugc thuy phéan thanh
manoza oligosacarit. Két qua 1a ETPKC thu dugc s& c6 ham lugng galactomanan thip
hon so v4i ham lugng nay trong bt hat co va duge tiéu hoa dé dang bdi cac dong vat

nhai lai va cic ddng vét c6 da day don. Qua trinh hoa tan galactomanan trong PKM
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va/hodc PKE béng cach xir Iy bing enzym lam ting ham lugng protein trong san phim

cda phan ung la ETPKC lén khoang 25 - 32% trong lugng.

Sau d6, nguyén liéu da xir Iy bing enzym dugc loc bing cich sir dung thiét bi
ép loc dé tach san phdm 1a huyén phi rin-léng. Thiét bi ép loc duge tao ap suit cao.
Khong bét budc st dung thiét bi ép loc trong bude niay. Cac may méc khac c6 thé tach
chit rén ra khoi chét 16ng trong huyén phi nhu thiét bi tach kiéu luéi, thiét bi ép kiéu
dai, thiét bi ép kibu vit, thiét bi ép kiéu truc vit, thiét bi tach ly tim hoic thiét bi tich
co hoc ¢6 thé duge sit dung trong quy trinh nay. Sau khi di qua thiét bi ép loc, cin kho
¢6 thé c6 ham lugng 4m khoang 50% trong lugng va mot lugng MOS da hoa tan c6
thé & lai trong ETPKC dudi dang men vi sinh va chét két dinh dc. Sau d6, cin kho
nay dugc sdy khd bang nhiét hoic dé kho trong khong khi dé 1am giam thém ham
lwong 4m cta né. Ham lugng 4m trong san phdm ETPKC cudi 12 khéng qua 15%. San
phidm ETPKC cudi nay c6 thé dugc dwa vao thie dn cho gia stc véi lugng t6i da 50%
trong lugng. Trong mot thir nghi¢m, thirc &n cho ga duoc tron 1an voi ETPKC ¢6 vi
hép din va dugc ga in nhiéu. Viéc dua ETPKC vao thitc dn cho ga tao ra kha ning

tidu hoa tdt, giam ty 18 chét va kha ning mién dich tét hon cho ga.

Phin nuée loc cua huyén phil rin-1ong gidu manoza oligosacarit (MOS). MOS
dugc tinh ché ra khoi phén nude loc, tot hon 1a béng cach loc nano. Tuy nhién, viéc
tinh ché MOS bing cach st dung phuong phép loc nano 1a khong bét bude do cac
phuong phép tinh ché khac nhu phuong phap siéu loc va thim tach ciing c6 thé dugc
stt dung trong quy trinh nay. Viéc tinh ché MOS ra khoi phén nudc loc bing phuong
phép loc nano tao ra dung dich MOS chtra khoang 15 - 18% MOS bang céch cb.
Phuong phéap loc nano chu yéu duoc sir dung dé 1am giam ham lugng nuée trong dung

dich. MOS thu dugc tir phwong phép tinh ché nay c6 thé s& chira mot sb tap cht.

Sau d6, MOS tinh ché duge duge ¢ dé thu duge ham lugng MOS nim trong
khoéng tir 45 dén 55%. Tt hon 1 qué trinh nay dwoc thyc hién bang cach st dung
thiét bi c6 dang tAm. Tuy nhién, cac thiét bi khic nhu thiét bi c6 kiéu mang hudng
xudng, thiét bj 6 kiéu mang hudng 1én, thiét bi c6 kiéu quay, thiét bi co két tinh, thiét
bi ¢6 kiéu ly tAm va thiét bi twong tu c6 thé dugc st dung trong quy trinh ndy. MOS ¢
dugc duge ché bién thém dé thu duge bot MOS ban trén thi truong. Tét hon, néu dung
dich MOS dugc sdy phun dé tao ra bot MOS. Phuong phap thich hop khic nhu st
dung chit 1am khd, thiét bi dong kho, thiét bi sdy kiéu tréng hoic thiét bi sdy kiéu dt
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cudng birc cling ¢6 thé duge sir dung dé tao ra MOS & dang bot. Bot MOS nay c6 thé
duoc cho gia sic an dudi dang thirc an bd sung va c6 tac dung tét nhu men vi sinh dé
lam giam sy bdm dinh cla céc vi khuén gdy bénh & dudng rudt va cai thién stc khoe

duong da day rudt.
Vi du thire hién sang ché

Vi du sau day mo td mdt phuong én cia phuong phép san xuit ETPKC va dung

dich MOS va vi du nay khong nhdm 1am gidi han sang ché theo cach bét ky.
Vidul

Nguyén liéu ban diu ctia phuwong phép nay 1a bot hat co (PKM) c6 ban trén thi
truong. Trong vi du cu thé nay, PKM la sin phim ctia Premium Vegetable Oils Sdn.
Bhd. San phim nay duoc riy qua riy c& Imm dé loai bd cac manh vé. Xéac dinh duge

ham lwong 4m ctia nguyén liéu ban dau 12 6,6%.

Cén 5kg PKM va cho vao binh thép khong gi dung tich 25 1it c6 v boc. Cho
thém 20 lit nu6e vao binh nay va nhiét do binh dugc diéu chinh & nim trong khoang
tir 50 dén 60°C. Binh phan tng nay c6 thiét bi khudy dé phan tan hdn hop va duy tri
hdn hop ndy & trang thai huyén phu.

Do pH cuia hdn hop trong binh dugc didu chinh dén 5,0 bang dung dich axit
clohydric 5%. Cho thém 400ml enzym mananaza (san phim Mananaza BGM
“Amano” 10) va tién hanh qua trinh thiiy phan bing enzym trong 24 gio & nhiét do
55°C va dg pH = 5,0.

Sau 24 gid, cac chit trong binh phan tmg dugc thao vao phéu c6 16t vai. Phén
chit 16ng thu dwoc dudi dang phan nuéce loc va bing cach ép cin khd trong thiét bi ép
thay luc. Phan nudce loc chira manoza oligosacarit (MOS) va cin kho chira banh nhan
hat co uét duge xir Iy bing enzym (ETPKC). ETPKC uét dugc siy dé giam ham

luong 4m dén mirc nhit dinh bang cach sdy trong 10 & nhiét d6 khong qua 65°C.

Sau d6, MOS trong phén chit 1ong dugc tinh ché bang cach loc va lam giau
bing cach sir dung hé mang loc nano. Sau khi tinh ché va lam giau, dung dich MOS

dugc séy phun dé thu dugc bot MOS.

Ham lugng protein trong PKC va ETPKC chua xt ly dugc xé4c dinh bing
phuong phép Kjeldahl bing cach st dung hé sb chuyén héa 6,25. Skg PKC kho tao ra
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3,0kg ETPKC chira ham lugng protein 27,01%. Ham Iwong 4m cudi cia ETPKC la
4,16%, thip hon ham lugng 4m ctia PKC chua xir Iy va do d6 tao ra thoi han sir dung

lau hon.

Gia tri ning luong cia PKC va ETPKC chua xir ly 1an luot 12 4223 calo/g va
4739 calo/g. Tur Bang 1 dudi day, rd rang 1a phuong phép theo sang ché tao ra ETPKC

v6i ham lugng protein cao hon va gid tri nang lugng cao hon so véi PKC chua xur ly.

Bang 1: Phén tich ham lugng dinh dudng ctia PKC chua xt ly va banh nhén hat
co dugce xir Iy bang enzym (ETPKC)

Céc thong s thir nghiém | PKC chuaxttly | ETPKC (%) | Phuong phap xé4c dinh
(%)

Protein thé (N x 6,25) 16,86 27,01 | Kjeldahl

Chét béo thd 9,31 11,05 AOAC 920.39
Chat xo tho 11,63 13,38 AOAC 962.09
Ham lugng 4m 8,73 4,16 Ld 103 + 2°C

Tro 5,43 3,76 AOAC 942.05
Chét chiét khong chira nito 48,04 40,64 Phan tich gan ding
Canxi 0,31 0,03 AOAC 927.02
Phospho 0,62 0,29 AOAC 965.17
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YEU CAU BAO HQ
. Phwong phép san xuét banh nhan hat co dugc xir Iy bing enzym (enzyme-treated
palm  kernel cake: ETPKC) va manoza oligosacarit (mannose
oligosaccharide:MOS) tuong tng bang cach sir dung enzym mananaza, phuong
phap nay bao gdbm céc budec:
i.  tron 14n bot hat co hodc phéan loai ra tir hat co hozc hdn hop cia ca hai
loai nay véi nudc trong binh;
ii. thay phan hdn hop thu duoc trong budc (i) bang enzym mananaza dé tao
ra hdn hop phan tmg & dang huyén phu ran-1dng;
iii.  tach huyén phu rin-16ng thu duoc tir bude (ii);
iv. sy can khd thu dugce tir budc tach huyén phi rdn-l6ng (iii); va
v.  tinh ché phan nuéc loc thu dugc tir bude tach huyén phi rén-16ng (iii);

trong do6 cdn kho 1a banh nhén hat co duge xtr ly bang enzym (ETPKC) va;
trong d6 phan nuéce loc chira manoza oligosacarit (MOS).

. Phwong phép theo diém 1, trong d6 enzym mananaza 14 B-mananaza.

. Phwong phap theo diém 2, trong d6 enzym PB-mananaza 13 mannanaza BGM
“Amano” 10.

. Phwong phép theo diém 1, trong d6 huyén phu rén-16ng thu duge trong budc (iii)
duge tach bing cach sir dung k§ thuat tach dugce chon tir nhém bao gbm sir dung
thiét bi ép loc, thiét bi tach kiéu ludi, thiét bi ép kiéu dai, thiét bi ép kiéu vit, thiét
bi ép kiéu tryc vit, thiét bi tach ly tdm hogc thiét bi tach co hoc.

. Phwong phép theo diém 1, trong d6 ETPKC dugc sdy bang nhiét hoic dé kho trong
khong khi.

. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ETPKC c6 ham lugng 4m khong qué 15%.

. Phuong phép theo diém 1, trong dé bude tinh ché MOS ra khoi phén nudc loc (V)
dugc thuc hién béng cach st dung k¥ thuat tinh ché dugc chon tir nhom bao g@)m
loc nano, siéu loc va thim tach.

. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phén nuée loc thu duge trong budce (v) dugce cd
thém bing cach st dung k¥ thut dugc chon tir nhém bao gbm st dung thiét bi c6
dang tAm, thiét bj c¢6 kiéu mang huéng xudng, thiét bi ¢6 kiu mang huéng 1én,

thiét bi ¢ kidu quay, thiét bi c6 két tinh va thiét bi c6 kiéu ly tam.
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9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phan nuéc loc thu duge trong bude (v) duge
sdy thém dé tao ra bot MOS.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phan nuéc loc duge sdy dé tao ra bot MOS
bang cach str dung k¥ thuat sdy dugc chon tir nhém bao gdm sir dung thiét bi sdy
phun, chét lam kho, thiét bi dong kho, thiét bi sdy kiéu trong va thiét bi sdy kiéu
d6t cudng biec.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phan nude loc chira MOS thu dugce trong buée
(v) duge thiy phan tiép dé tao ra dudng manoza.

12.ETPKC san xudt dugc bing phuong phép theo diém 1, trong d6 ETPKC nay c6
ham lugng protein nim trong khoang tir 25% dén 32% trong luong.

13. Phan nuéc loc chira MOS san xuét dugc bing phuong phap theo diém 1, trong d6
phén nuée loc ndy chira MOS véi lugng nim trong khoang tir 45% dén 55% bang

cach co dac.
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Xt ly PKM va/hoic PKE bang
enzym B-mananaza

l

Str dung thiét bi ép loc

(dé tach huyén phu rén-1dng)

’ Tinh ché
(tot hon la str dung phurong phéap
loc nano)

Co
(Tt hon la st dung thiét bj cé
dang tam)

Say
(ETPKC dugc dé khé trong khong
khi hodic sdy bdng nhiét dé lam
gidm do am)

) Say
(Phan nuérc lgc chira MOS duoc
say phun dé tao ra bt MOS)

B6t manoza oligosacarit (MOS)

FIG.1
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