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Linh vwe ky thuat dugc dé cap

No6i chung, sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi diéu khién ndi dung trong
thiét bi dién t. Cu thé hon, sang ché dé cdp dén phuong phép va thiét bi phét lai ndi
dung dua trén so d6 phat lai phu hop véi thong tin nhip vao ctia nguoi dung trong thiét bi
dién t.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi cong nghé truyén thong thong tin va cong nghé ban dan lién tuc phét trién, cho
nén céc thiét bi dién tr di dong ciing phat trién tré thanh cac thiét bi da phuong tién dé
cung cip nhiéu dich vu da phuong tién khéac nhau st dung céac dich vu truyén thong dit
liéu cling nhu céc dich vu dién thoai. Vi dy, cac thiét bi dién tir di dong co thé cung cép
nhiéu dich vu khac nhau nhu céc dich vu phat rong, cac dich vu internet khong day, cac

dich vu camera, va cac dich vu nghe nhac.

Nguoi dung st dung thiét bi dién tir di dong cang ngdy cang mong mudn ring cic
thiét bj dién tr di dong cua ho phai cung cdp nhiéu chtrc ning va dich vu hon nira, nhu
cac dich vu da phuong tién. Vi duy, thiét bi dién tr di dong co thé cung cép cac dich vu st
dung n6i dung hinh 4nh dong dé dap ung nhitng nhu cau khac nhau cia ngudi dung. Noi
dung hinh 4nh ddng c6 thé 1a ndi dung hinh 4nh tng hop ctia nhiéu hinh anh hodc khung
hinh dugc hién thi lién tiép theo dung thir tw & khodng thoi gian dinh trude. Co nghia 13,
hinh 4nh dong ¢6 thé 1a chudi hién thi lién tiép ctia mot loat hinh anh, hogic cac phan hinh
anh, dé tdng hop thanh dang chuyén dong. C4c hinh &nh co thé 1a cac hinh anh tinh dugc
chup riéng biét. Viéc phat lai lién tiép cac hinh anh nay sé& tao ra dang chuyén dong gidng
nhu mdt doan ndi dung video véi tdc dd khung hinh thAp. Viéc hién thi lién tiép nhu vay,
hoic viéc sép xép cac hinh anh dé hién thi lién tiép, c6 thé duge goi la tong hop hinh anh

dong.

Khi thiét bi dién tir di dong cung cap dich vu phat lai ndi dung hinh anh dong, thi

ngudi ding c6 thé khong truy nhap duge cdc chirc ndng khéc trén thiét b dién ttr di dong.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia mét sé phwong an thuc hién sang ché 1a nhim d& xuét phuong phap
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va thiét bi tao ra ndi dung hinh anh dong trong thiét bi dién tu.

Muc dich khéc ctia mot sb phuong an thuc hién sang ché 1 nham dé xudt phuong
phap va thiét bi tu dong thiét 1ap ving chuyén dong dé dénh gid sy chuyén dong ctia mot

d6i twong trong cac hinh anh dugc chup anh lién tiép dé tao ra ndi dung hinh anh dong.

Muc dich khac ctia mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché 1a nhim dé xudt phuong
phép va thiét bi tong hop thong tin lién quan dén cac ving chuyén dong trong cac hinh

anh duoc chup anh lién tiép va tao ra ndi dung hinh anh dong.

Muc dich khéc ctia mot sé phuong 4n thuc hién sédng ché 12 nhim d& xuit phuong
phap va thiét bi thiét 1ap so dd phét lai phtt hop vé6i thong tin nhdp vao cta ngudi ding

khi tao ra ndi dung hinh 4nh ddng trong thiét bi dién tu.

Muc dich khic ctia mét sé phuong 4n thuc hién sing ché 1a nham dé xudt phuong
phap va thiét bi phat lai noi dung theo so dd phat lai phit hop véi thong tin nhip vao cia

nguoi dung.

Muc dich khac ctia mot sb phuwong 4n thuc hién sang ché 1a nhdm dé xuit phuong
phap va thiét bi tao ra ndi dung video theo so d6 phat lai phtt hop véi thong tin nhdp vao
ctia nguoi dung.

Muc dich khac ciia mot sb phuong an thuc hién sang ché 13 nham dé& xuit phuong
phap va thiét bi phét lai noi dung hinh anh dong theo so d6 phat lai pht hop véi thong tin

nhép vao clia nguoi dung.

Muc dich khac ciia mot sé phuong an thuc hién sang ché 1a nham dé xuit phuong
phép va thiét bi lya chon phat lai it nhét mot ving chuyén dong & trong ndi dung hinh dnh

dong trong thiét bi dién i,

Theo mdt khia canh cia sang ché, phuong phép phat lai noi dung trong thiét bj dién
tr bao gdm cac budc: hién thi hinh anh tham chiéu cta ndi dung; khi phét hién thiy
thong tin nhdp vao cua nguodi dung, xac dinh so dd phat lai phu hop véi thong tin nhap
vao cta nguoi dung; va phat lai ndi dung dua trén so d6 phat lai phit hop véi thong tin

nhép vao clia ngudi dung.

Phuong phép niy c6 thé con bao gdm bude thu nhan nhiéu hinh anh bing cach sir
dung camera dé chup anh lién tiép, xac dinh cic ving tham chiéu trong nhiéu hinh anh,

va tong hgp cac hinh anh & trong cac vung tham chi€u cta nhi€u hinh anh d€ tao ra ndi
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dung hinh anh d{ng.

Theo mot khia canh khéc ctia séng ché, thiét bi dién t& c6 thé bao gém: bd phan
hién thi; bd phan nhép; va it nhat mot bd xi 1y, trong d6 bo xir Iy duge bd tri dé hién thi
hinh &nh tham chiéu cua noi dung trén bd phén hién thi va phat lai ndi dung dua trén so
dd phat lai phi hgp véi thong tin nhap vao ctia ngudi dung khi phat hién thdy thong tin

nhép vao ctiia ngudi dung thong qua bo phan nhép.

Bo xt ly c6 thé thu nhan nhiéu hinh anh dugc chup anh béng camera, xac dinh cac
ving tham chiéu trong nhiu hinh anh, va c6 thé tng hop céc hinh anh & trong céc ving
tham chiéu cta nhiéu hinh anh dé tao ra ndi dung hinh anh dong.

Theo mdt khia canh khac cua sang ché, sang ché dé cap dén chuong trinh may tinh
cd cac 1énh, khi duogc thi hanh, s& thuc hién phuong phéap theo mot trong sb cac khia canh
néu trén. Theo mdt khia canh khéac nita cia sang ché, sang ché dé cap dén vat ghi doc
dugc biang may tinh luu trit chwong trinh néu trén.

MO ta vin tit cac hinh vé

Cac khia canh, céc d4u hiéu va/hodc cac uu diém néu trén cung véi cac khia canh,
céc dau hiéu va/hoic cac uu diém khéc cla sang ché s& tré nén rd rang hon sau khi xem
phin mo ta chi tiét sang ché dudi day két hop véi céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd khdi thé hién cAu hinh ciia thiét bi dién t&r theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.2 1a so dd khdi thé hién chi tiét cu hinh clia b xi ly theo phwong 4n thye hién
sang ché;

Fig.3 1a luu db thé hién phuong phép phat lai ndi dung hinh anh dong trong thiét bi
dién tir theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.4 12 luu d6 thé hién phuong phap tao ra ndi dung hinh anh dong trong thiét bi
dién tlr theo phuong &n thuc hién sang ché;

Fig.5 1a luu d6 thé hién phwong phap thiét 1ap thong tin didu khién cho ndi dung
hinh anh d0ng trong thiét bi dién tr theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6 12 lwu dd thé hién phuong phap phét lai ndi dung dya trén thong tin nhép vao

trong thiét bi dién tir theo phuong 4n thyc hién séng ché;
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Fig.7 12 luu d6 thé hién phuong phap phat lai ndi dung hinh &nh dong dua trén

thong tin nhap vao trong thiét bi dién tir theo phuong an khac dé thuc hién sang ché;

Fig.8 1a luu d6 thé hién phwong phap phét lai ndi dung hinh 4nh ddng duva trén

thong tin nhép vao trong thiét bi dién tir theo phuong &n khac dé thuc hién sang ché;

Fig.9A dén Fig.9E la cac hinh v& thé hién cdu hinh ctia man hinh dé phat lai noi
dung hinh anh ddng dua trén thong tin nhap vao trong thiét bi dién tir theo phuong an

thuc hién sang cheé;

Fig.10A dén Fig.10E Ia cac hinh v& thé hién cAu hinh ciia man hinh dé phat lai ndi
dung hinh 4nh dong dua trén thong tin nhdp vao trong thiét bi dién tir theo phwong 4n

khéac dé thuc hién sang che; va

Fig.11 12 hinh v& thé hién cdu hinh ctia man hinh @& thiét 1ap thong tin diéu khién
cho ndi dung hinh anh dong trong thiét bi dién tir theo phuong an thuc hién sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an dugc uu tién dé thuc hién sang ché s& dugc mo ta dudi day dua vao
cac hinh v& kém theo. Trong phdn mod ta sang ché dudi ddy s& khéng mé ta chi tiét cac
chirc ning hodc ciu tric da biét dé tranh lam md nhat ddi twong yéu cau bao hd cia sang
ché vi nhitng chi tiét khong cin thiét. Ngoai ra, cac thuat ngit dung trong sang ché duoc
dinh nghia theo céc chirc ning néu trong sang ché. Do d6, cac thuat ngit c6 thé thay dbi
tuy theo y dinh hodc cach thirc thyc hién ciia ngudi ding hodc ngudi didu khién. Vi vay,

céc thudt ngit dung trong sang ché phai dugc hiéu dya trén phin mo ta trong sang ché.

Trong toan bd phan mo ta va yéu cau bdo ho ciia sdng ché nay, céc tur “bao gom” va
“chira” va céc bi€n thé cua céc tr nay, vi du “gdm c6” va “c6”, dugce hi€u 1a “bao gom,
nhung khong chi gidi han & d6”, va khong dugc hiéu 1a (va khong) loai trir su ¢6 mit cuia

cac bd phén, cac tri s6 hodc cac budc khac.

Trong toan bd phdn md ta va yéu cau bao ho ciia sang ché nay, mot danh tir chung
khi dugc dung trong sang ché duoc hiéu theo nghia 14 danh tir d6 ding & dang sd it cling
nhu danh tir 6 dung & dang sb nhiéu, trir truong hop ngit canh c6 quy dinh khac. Cuy thé
13, khi mdt danh tir chung khi duge ding trong sang ché, thi phai hiéu 1a danh tir d6 dugc
dung & dang s nhiéu cling nhu dwgc ding & dang s it, trir truong hop ngit canh c6 quy
dinh khac.
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Céc dau hi€u, céc tri so0 hodc cac dac trung dugc mo ta lién quan dén mot khia canh,
phuong 4n hodc vi du cu thé trong sang ché dugc hicu 1a c6 thé 4p dung cho moi khia

canh, phuong 4n hozc vi du khic dugc md ta trong sang ché, trir khi khong phu hop.

Cén phai hiéu thém ring, trong toan bd phan md ta va yéu cu bao ho cua sang ché
ndy, dang tdng quat “phwong tién X dé thuc hién Y (trong d6 Y 1a thao tac, hoat dong
hodc buéde, va X 1a phuong tién dé thuc hién thao tac, hoat dong hodc budc dd) cd nghia
la phuong tién X dugce lam thich tng hodc duge bd tri theo mot cach cu thé, nhung khong

chi gii han & d6, dé thuc hién Y.

Duéi day, sang ché mé ta phuong phap phat lai (hodc thuc hién) nodi dung theo

thong tin nhap vao trong thiét bi dién tir.

Trong ph?m mo ta sang ché duéi day, thiét bi dién t c6 thé 14 mot hodc nhidu thiét
bi trong s thiét bi dau cudi truyén thong di dong, thiét bi k§ thuat sé hd trg c4 nhan
(Personal Digital Assistant, PDA), may tinh c& nhéan (Personal Computer, PC), may tinh
xach tay, may dién thoai thong minh, may tinh sb tay, may thu tin hi¢u truyén hinh, thiét
bi internet di dong (Mobile Internet Device, MID), may tinh c4 nhén cuc nhé (Ultra-
Mobile PC, UMPC), may tinh cd nhén dang bang, thiét bi ddn hudng, may thu tin hidu
truyén hinh (Television, TV) thong minh, thiét bj phat lai ndi dung da phuong tién,
camera k¥ thuét s, may nghe nhac MP3 va may phét 4m thanh k¥ thuat s0.

Fig.1 1a so dd khéi thé hién cAu hinh cta thiét bi dién ti theo phuong an thuc hién

séang ché.

Trén Fig.1, thiét bi dién tir 100 bao gdm bd nhé 110, bd phan xtt Iy 120, bd phéan xit
Iy 4m thanh 130, bd phan camera 140, bd phan cim bién 150, bd phéan diéu khién nhap va
xuét 160, bd phan hién thi 170 va bd phan nhap 180. Theo sang ché, bo nhd 110 c6 thé 1a
mdt bd phan hodc ¢ thé c¢6 nhidu bo phan.

Bo nhd 110 bao gém bd phan luu trit chuong trinh 111 d& luu trit cac chwong trinh
dé didu khién hoat dong cua thiét bi dién tir 100 va bd phan luu trit dir liéu 112 @& luu trix
dit liéu duogc tao ra trong khi thye hién chuong trinh.

B6 phén luu trit dit liéu 112 luu trit ndi dung video, ndi dung hinh 4nh dong va
thong tin diéu khién cho ndi dung theo thong tin nhap vao. Vi dy, bd phan luu trit dit lidu

112 ¢6 thé Iuu trit ndi dung hinh 4nh dong duoc tao ra bing chwong trinh tao ra hinh anh
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dong 114 va thong tin diéu khién cho ndi dung hinh anh dong theo thong tin nhap vao
dwoc tao ra bing chuong trinh diéu khién phat lai 115. Vi du, bd phan luu trit dit lidu 112
¢6 thé luu trir ndi dung video va thong tin diéu khién cho ndi dung video theo thong tin

nhdp véo dugc tao ra bing chuong trinh didu khién phat lai 115.

B6 phan luu trit chuong trinh 111 c6 thé bao gdm chuong trinh giao dién ngudi
ding dd hoa (Graphic User Interface, GUI) 113, chuong trinh tao ra hinh anh dong 114,
chuong trinh diéu khién phat lai 115, va it nhét mot chuwong trinh tng dung 116. Theo
sang ché, cac chuong trinh dugc luu trit trong bd phan luu trit chuong trinh 111 1a céc tap

1énh va c6 thé dugc bidu dién dudi dang 14 cac tap lénh.

Chuong trinh GUI 113 ¢6 it nhit mot by phan phﬁn mém dé tao ra giao dién nguoi
ding dudi dang dd hoa trén bo phan hién thi 170. Vi dy, chuong trinh GUI 113 ¢6 thé
didu khién dé hién thi thong tin lién quan dén chwong trinh tng dung dugc kich hoat bing
bo xit Iy 122 trén bd phan hién thi 170.

Chuong trinh tao ra hinh anh dong 114 c6 thé c¢6 it nhit mot bo phan phan mém dé
tao ra ndi dung hinh anh dong. Vi dy, chuong trinh tao ra hinh 4nh dong 114 c6 thé tao ra
ndi dung hinh anh dong bang céach téng hop nhiéu hinh anh duge chyp anh lién tiép bang
b6 phan camera 140. Vi du khac, chuong trinh tao ra hinh 4nh dong 114 ¢6 thé tao ra noi
dung hinh 4nh dong bing cach tbng hop thong tin lién quan dén cac ving chuyén dong
dugc thiét 1ap theo thong tin nhap vao ctia ngudi dung thdng qua bd phan nhap 180 trong
sé nhidu hinh anh dwgc chup anh lién tiép. Vi du khéc, chuong trinh tao ra hinh &nh dong
114 tao ra ndi dung hinh anh dong bing cach tdng hop thong tin lién quan dén cac ving
chuyén dong duoc thiét 1ap theo thong tin nhap vao cla ngudi dang thu duge tir bd phan
nhép 180 trong sé nhidu hinh anh dugc chup anh lién tiép bing bd phan camera 140. Vi
du khéc, chuong trinh tao ra hinh &nh dong 114 ¢6 thé so sanh nhiéu hinh anh dugc chup
anh lién tiép bang bd phan camera 140, tach ra cac ving ma trong do6 c6 su chuyén dong,
va thiét 14p cac ving nay lam céc ving chuyén dong. Sau d6, chwong trinh tao ra hinh
anh dong 114 c6 thé tao ra ndi dung hinh anh dong bing cach tdng hop thong tin lién
quan dén cac ving chuyén dong trong cac hinh dnh dugc chyup anh lién tiép. Khi do,
chuong trinh tao ra hinh anh dong 114 c6 thé so sanh céc hinh anh theo ting don vi diém

anh va thiét 1ap cac ving chuyén dong.

Chuong trinh diéu khién phat lai 115 c6 thé c6 it nhat mot bd phan phin mém dé
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xac dinh so dd phat lai cho ndi dung video hodc ndi dung hinh 4nh dong theo thong tin
nhip vao cta ngudi ding thu duge tir it nhdt mot loai trong sé micrd 132, bd phan cam
bién 150 va b phan nhap 180. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.9E, khi phat hién thiy
dong tac cham dugc nhdp vao l1a dong tac kéo tu diém 941 dén diém 943 trén bd phéan
nhap 180, chuong trinh diéu khién phét lai 115 chon mdt so dd phéat lai cho ndi dung
video hodc ndi dung hinh anh dong, phi hop véi thong tin lién quan dén dong tac kéo,

trong s cac so dd phat lai dugc Iru trit trong bo phan luu trit dit ligu 112,

Vi du khac, nhu duge thé hién trén Fig.10E, khi nhan dugc 1énh bing giong néi
“throw” 1050, vi du, ngudi dung ndi “throw”, qua micré 132, chuong trinh diéu khién
phat lai 115 co thé chon mot so dd phat lai cho ndi dung video hodc ndi dung hinh a4nh
dong, pht hop véi 1énh bing giong néi “throw”, trong sd cac so @0 phat lai duge lwu triv
trong bd phén luu trit dit liéu 112. Can phai hiéu réng, tir “throw” chi 1a mét vi du vé 1énh

béng giong noéi, va 1énh bang giong noi “throw” 1050 c6 thé 1a mot 1énh duge noi ra.

Vi du khéc, khi phat hién théy dong tac lic thiét bi dién t&r 100 thong qua bd phén
cam bién 150, chuong trinh diéu khién phat lai 115 ciing c6 thé chon mdt so d6 phat lai
cho ndi dung video hodc ndi dung hinh anh dong, phu hgp véi dong tac lic thiét bi dién
tr 100, trong sb cac so db phat lai dugc luu trit trong bd phén luu trit dit liéu 112. Theo
sang ché, so dd phat lai c6 thé 1a mét hoic nhiéu so dd phat lai trong s so @6 phat lai
mdt 14n theo chidu xudi, so dd phat lai 1dp lai theo chiéu xubi, so dd phat lai mot 14n theo

chiéu nguoc va so dd phat lai 13p lai theo chiéu nguoc.

Chuong trinh diéu khién phat lai 115 ciing ¢6 thé chon it nhat mot thong tin nhap
vao dé didu khién noi dung video hodc noi dung hinh anh dong twong g trong sb cac
thong tin nhdp vao c6 so dd phat lai noi dung phu hop. Theo mdt phuong an, chuong
trinh diéu khién phat lai 115 c¢6 thé diéu khién dé hién thi cac thong tin nhap vao 920 va
1030 c6 so dd phat lai ndi dung phtt hop nhu dugc thé hién trén Fig.9C va Fig.10C trén
bd phin hién thi 170. Sau dé, chuong trinh diéu khién phat lai 115 chon it nhéit mot thong
tin nhap vao trong s6 cac thong tin nhap vao 920 va 1030 c6 so d6 phat lai noi dung phi
hop 1am thong tin nhap vao dé phat lai noi dung video hodc ndi dung hinh anh dong.
Trong truomg hop nay, chuwong trinh diéu khién phat lai 115 diéu khién phét lai ndi dung
video hodc ndi dung hinh anh dong dua trén it nhét mot théng tin duge chon trong s céac
thong tin nhap vao 920 va 1030 ¢6 so d6 phat lai noi dung video hodc ndi dung hinh anh

dong phu hop.
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Theo phuong an khéac, chuong trinh diéu khién phat lai 115 c6 thé didu khién dé
hién thi cac so d6 nhap 930 va 1040 co6 so db phat lai noi dung phit hgp trén bd phan hién
thi 170 nhu dugc thé hién trén Fig.9D va Fig.10D. Sau d6, chuong trinh diéu khién phat
lai 115 ¢6 thé chon it nhdt mot so dd nhép trong sb cac so dd nhap 930 va 1040 c6 so dd
phat lai ndi dung pht hop 1am so d6 nhap dé phat lai ndi dung video hodc ndi dung hinh
anh dong. Khi mdt so dd nhap béng dong tac cham dugc chon nhu dugc thé hién trén
Fig.9D, thi chuong trinh didu khién phat lai 115 c6 thé diéu khién phét lai ndi dung video
hodc ndi dung hinh dnh dong dua trén it nhit mot thong tin nhap vao 930, theo so )
nhap bang dong tac cham, trong s6 cac thong tin nhap vao c6 so dd phat lai ndi dung phu
hop.

Ngoai ra, khi chon so dd nhan biét giong no6i nhu dugc thé hién trén Fig.10D, thi
chwong trinh didu khién phat lai 115 ¢6 thé diéu khién phat lai ndi dung video hodc noi
dung hinh anh dong dua trén it nhit mot thong tin nhap vao 1040 theo so dd nhan biét
giong ndi trong sb cac thong tin nhap vao ¢6 so d6 phat lai ndi dung phtt hgp. Theo séng
ché, so dd nhap ¢o thé 1a it nhit mot so dd nhap trong sb so do nhap béng dong tdc cham
nhu so dd nhap bing dong tac cham vao mot diém, so d6 nhp bang dong tac cham vao
nhiéu diém, va so dd nhap bing dong tac kéo, so d6 nhap bang cach nhan biét giong néi
va so dd nhép theo tu thé. So dd nhép theo tu thé c6 thé 1a so d6 nhan biét su chuyén
dong, vi du chuyén dong lic, cua thiét bi. Chuong trinh diéu khién phat lai 115 c6 thé c6
it nhat mot bd phéan ph?m mém dé lya chon phat lai it nhéit mot vung chuyén dong & trong
ndi dung hinh anh dong. Vi du, khi phét hién théy 1énh bé’mg giong no6i “throw” trong s6
céc thong tin nhan biét giong néi 1040 duge thé hién trén Fig.10D, chuong trinh didu
khién phat lai 115 didu khién phat lai mét 1an chi duy nhit ving chuyén dong thtr nhét
1010 trong ndi dung hinh anh dong c6 hai vung chuyén dong 1010 va 1020 nhu dugc thé
hién trén Fig.10B.

Vi du khéc, khi phat hién thdy 1énh bing giong néi “play” trong sd cac thong tin
nhan biét giong noéi duoc thé hién trén Fig.10D, chuong trinh diéu khién phat lai 115 ¢6
thé didu khién phat lai mot 1an noi dung hinh anh dong duge thé hién trén Fig.10B. Co
nghia 13, chuong trinh diéu khién phat lai 115 ¢6 thé diéu khién phat lai mot 1an ving
chuyén dong thir nhat 1010 va viing chuyén dong thit hai 1020 & trong ndi dung hinh dnh
dong.

Chuong trinh didu khién phat lai 115 c¢6 thé c6 it nhat mot bo phan phin mém dé
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thiét 14p so dd phat lai phi hop véi it nhit mot thong tin nhap vao dé diéu khién ndi dung
video hodc nodi dung hinh anh dong. Vi du, chuong trinh didu khién phat lai 115 c6 thé
thiét 1ap so dd phat lai phit hgp voi thong tin nhap vao dé diéu khién ndi dung video hoic
ndi dung hinh 4nh dong biang cach sir dung menu thiét 1ap thong tin nhap vao nhu duoc
thé hién trén Fig.5. Vi du khéc, chuwong trinh didu khién phat lai 115 c¢6 thé thiét 1ap so db
phat lai phit hop véi thong tin nhap vao dé didu khién noi dung hinh anh dong khi tao ra
hinh anh dong bing chuong trinh tao ra hinh 4nh dong 114.

Chuong trinh tng dung 116 c6 thé c6 bd phan phan mém cho it nhit mot chuong

trinh rng dung dugc cai dat trong thiét bi dién tir 100.

B phén xtt 1y c6 thé bao gdm giao dién by nhé 121, it nhat mot bo xtr Iy 122 va
giao dién thiét bi ngoai vi 123. Theo sang ché, giao dién bd nhé 121 nim & trong bd phan
xir Iy 120, it nht mot b xir Iy 122 va giao dién thiét bi ngoai vi 123 ¢6 thé duge tich hop
dudi dang la it nhit m6t mach tich hop hodc dugc thuc hién duéi dang la cdc bd phén
riéng biét.

Giao dién bd nhé 121 c6 thé didu khién viéc truy nhap vao cic bd phan, nhu bd xir

Iy 122 hoic giao dién thiét bj ngoai vi 123, trong by nhé 110.

Giao dién thiét bi ngoai vi 123 c6 thé didu khién su két ndi gitra cac thiét bi ngoai vi

nhap/xuét cta thiét bi dién tir 100 véi bo xtr Iy 122 va giao dién bo nhé 121.

Bo xir ly 122 ¢6 thé thuc hién viéc didu khién @& cho phép thiét bi dién tir 100 cung
cAp nhidu dich vu da phuong tién bang cach str dung it nh4t mot chwong trinh phan mém.
Khi d6, bd xtr ly 122 ¢6 thé thuc hién it nhit mdt chuong trinh duoc luu trit trong bd nhé
110 dé cung cip dich vu twong tmg véi chuong trinh. Vi du, bd xir Iy 122 c6 thé thuc
hién chuong trinh tao ra hinh dnh dong 114 dugc luu trit trong bd phén luu trit chuong
trinh 111 d& tao ra ndi dung hinh anh dong. Vi du khac, b xir 1y 122 c6 thé thuc hién
chwong trinh didu khién phat lai 115 dwgc luu trit trong bd phén luu trit chwong trinh 111
dé x4c dinh so dd phat lai cho ndi dung hinh 4nh dong dua trén thong tin nhap vao cla
nguoi dung.

Bo phan xir Iy 4m thanh 130 c6 thé tao ra giao dién 4m thanh giita ngudi ding va

thiét bi dién tr 100 thong qua loa 131 va micrd 132.

B phéan camera 140 cung cp, cho bd phéan xir Iy 120, cac hinh anh thu dwgc bing
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cach chup anh dbi tuong. Cu thé 13, bd phan camera 140 cé thé c¢6 bd cam bién camera
bién dbi tin hiéu quang hoc thanh tin hiéu dién, thiét bj x{r Iy hinh anh bién dbi tin hiéu
hinh 4nh dang tuong ty thanh tin hiéu hinh anh dang s, va thiét bi xir 1y tin hidu xt Iy tin
hiéu hinh anh duoc xuét ra tir thiét bi xtr ly hinh &nh va hién thi tin hiéu hinh 4nh d3 xir ly
trén by phan hién thi 170. Theo sang ché, b phan camera 140 c6 thé c6 it nhit mot
camera trong sb camera thr nhét dugc bd tri & mit trude cua thiét bi dién tir 100 va

camera tht hai dugc bd tri & mit sau cua thiét bi dién tr 100.

Bo phan camera 140 c6 thé thu dugc it nhat mdt hinh anh bang phuong phap chup
anh lién tiép va cung cip hinh anh thu dugc cho bd phan xir Iy 120. C6 thé thu duge lién
tip tr hai hinh anh tr& 1én. Vi du, khi phat hién thiy dong tac 4n vao nut chup anh, thi bd
phén camera 140 co thé thu duoc it nhdt mot hinh anh (hodc tir hai hinh anh tré 1én) bing
phuong phap chup anh lién tiép theo s6 1an chup anh tham chiéu & khoang thoi gian tham
chiéu. Trong khi hodc sau khi phat hién thiy dong tic 4n vao nut chup anh, by phan
camera 140 c6 thé bt ddu chup anh lién tiép cho mot dbi tugng tir thdi diém phat hién
théy su chuyén dong cua dbi twong. Vi du khic, bo phan camera 140 ¢6 thé thuc hién
viéc chup anh lién tiép & khoang thoi gian tham chiéu dé thu dugc it nhdt mot hinh anh,
trong lac dong tac 4n vao nut chup anh dang dugc duy tri. Khi d6, bd phan camera 140 c6
thé b4t diu chup anh lién tiép cho mot dbi twong tir thoi diém phat hién thdy sy chuyén
dong cia dbi twong, trong khi hodc sau khi phat hién thdy dong tac 4n vao nit chup anh.
Vi du khac, by phdn camera 140 c6 thé thu duoc it nhit mot hinh anh (hozc tir hai hinh
anh tr& 16n) bing cach diu chinh thoi khoang ciia khung hinh (d6 c6 thé 1a khoang thoi
gian giita cac khung hinh) dé ghi ndi dung video, khi dang ghi ni dung video.

Bd phin cadm bién 150 c6 thé phat hién thdy su chuyén dong cua thiét bi dién tir
100. Vi dy, bd phin cam bién 150 c6 thé c6 mot hodic nhiéu bd cam bién trong sb bd cam
bién gia tdc, bd cam bién trong luc va bd cam bién dia tir.

B0 phéan didu khién nhap va xuét 160 c6 thé tao ra giao dién giita bd phan nhap va
xuét, nhu bd phan hién thi 170 va bo phan nhap 180, véi giao dién thiét bi ngoai vi 123.

Bo phan hién thi 170 ¢6 thé hién thi théng tin trang théi trén thiét bi dién t 100, cac
ky tu dugc nguoi dung nhdp vao, ndi dung video va hinh anh tinh. Vi du, bd phin hién
thi 170 c6 thé hién thi thong tin lién quan dén chwong trinh tng dung dugc kich hoat
bang bd xtr Iy 122.
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Bd phén nhap 180 co thé cung cép dir liéu nhap vao dugc tao ra theo sy lya chon
ctia ngudi ding cho bd phéan xtr 1y 120 théng qua by phan diéu khién nhap va xuét 160.
Khi d6, bd phan nhap 180 co thé c6 mot hodc nhiéu loai trong ) vung phim c6 it nhét
mot niit phin cimg va ving phim cidm g nhén biét thong tin cham vao. Vi dy, bo phén
nhap 180 c6 thé cung cép thong tin cham vao duge nhan biét trén viing phim cim tng

cho bd xt Iy 122 thdng qua bd phan didu khién nhap va xuét 160.

Ngoai ra, thiét bi dién tr 100 c6 thé c6 hé théng truyén thong thuc hién chirc ning
truyén thong dé truyén giong néi va truyén dit liéu. Khi d6, hé thong truyén thong c6 thé
dugc phan chia ra thanh nhiéu mddun truyén théng phu dé hd trg cac mang truyén thong
khac nhau. Vi dy, mang truyén thong 1a mang theo cong nghé hé théng truyén thong di
dong toan cau (Global System for Mobile communications, GSM), mang theo cong nghé
ning cao téc do dir liu dé cai tién hé thdng truyén thong di dong toan ciu (Enhanced
Data rates for Global Evolution, EDGE), mang da truy nhdp phédn ma (Code-Division
Multiple Access, CDMA), mang CDMA dai rong (Wideband-CDMA, W-CDMA), mang
theo cong nghé phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), mang da truy nhap phén
tan tryc giao (Orthogonal Frequency-Division Multiple Access, OFDMA), mang cuc b
(Local Area Network, LAN) khong ddy, va/hodc mang Bluetooth, nhung mang truyén

thong theo sang ché khong chi giéi han & cic loai mang néu trén.

Theo phuong an néu trén, b xr ly 122 ¢6 thé dit cac bd phan phin mém duge luu
trit trong bd nhd 110 vao trong mot moédun dé tao ra ndi dung hinh anh dong va xac dinh
so dd phat lai cho ndi dung hinh anh dong theo thong tin nhdp vao cia nguoi dung.

Theo phuong an khéc, b xur ly 122 ¢o thé tao cAu hinh cho cac bd phan duéi dang
14 cac mddun riéng biét trong d6 cac b phdn nay dugc st dung dé tao ra ndi dung hinh
anh dong va xac dinh so dd phat lai cho noi dung hinh anh dong theo thong tin nhép vao
clia nguoi dung.

Fig.2 1a so d6 khéi thé hién chi tiét cAu hinh cua b xit Iy theo phuong 4n thyc hién
sang ché.

Trén Fig.2, bd xi 1y 122 ¢6 thé c6 b phén tao ra hinh anh dong 200, by phan diéu
khién phat lai 210, bo phan kich hoat chuong trinh ng dung 220 va b phéin didu khién
hién thi 230.

B6 phéan tao ra hinh anh dong 200 c6 thé thuc hién chuong trinh tao ra hinh 4nh
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dong 114 dugc luu trit trong bd phén luu trit chuong trinh 111 dé tao ra ndi dung hinh
anh dong. Vi du, bd phén tao ra hinh anh dong 200 c6 thé tdng hop nhiéu hinh anh dugc

chup anh lién tiép bing b phan camera 140 dé tao ra ndi dung hinh anh déng.

Vi du khac, bd phén tao ra hinh anh dong 200 cé thé téng hop céc thong tin lién
quan dén cac ving chuyén dong dugc thiét 1ap theo thong tin nhap vao clia ngudi ding
duge cung cip tir bd phan nhap 180 trong s6 nhiéu hinh 4nh dugc chup anh lién tiép bing

bd phin camera 140 va tao ra ndi dung hinh anh dong.

Vi du khic, bd phén tao ra hinh anh dong 200 so sanh nhiéu hinh anh duoc chup
anh lién tiép bing bd phan camera 140 va tach ra cac ving ma trong do co su chuyén
dong dé thiét 1ap cac ving da tach ra nay 1am céc ving chuyén dong. Sau d6, bd phén tao
ra hinh 4nh dong 200 ciing c¢6 thé tao ra ndi dung hinh anh dong bang cach tdng hop céc
thong tin lién quan dén cac ving chuyén dong trong céc hinh anh dugc chyp anh lién
tiép. Khi d6, bd phén tao ra hinh anh dong 200 c6 thé so sanh c4c hinh anh theo ting don

vi diém anh d& thiét 1ap cac ving chuyén dong.

B6 phén diéu khién phat lai 210 c6 thé thuc hién chuong trinh diéu khién phat lai
115 dugce luu trit trong b phan luu trit chwong trinh 111 dé xac dinh so d6 phat lai cho
ndi dung video hodc ndi dung hinh anh dong theo thong tin nhap vao ctia ngudi dung thu
dugc thong qua it nhét mot loai trong sb micrd 132, bo phan cam bién 150 va bd phén
nhdp 180. Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.9E, khi phét hién théy dong tac cham duogc
nhap vao la dong tac kéo tir diém 941 dén diém 943 trén bd phan nhap 180, b phan diéu
khién phat lai 210 c6 thé chon mot so dd phat lai cho ndi dung video hoic ndi dung hinh
anh dong, phu hop vdi thong tin lién quan dén dong tac kéo, trong sd cac so d6 phat lai

dugc Iuu trit trong bd phén luu trir dit lidu 112.

Vi du khac, nhu duge thé hién trén Fig.10E, khi nhan dugc 1énh béng giong nodi
“throw” 1050 qua micrd 132, bd phan diéu khién phat lai 210 c6 thé chon mdt so dd phat
lai cho ndi dung video hodc ndi dung hinh anh dong, phu hgp véi 1énh bang giong noi
“throw” 1050, trong sb cac so dd phat lai duge luu trit trong bd phan luu trix dit lidu 112.

B0 phén diéu khién phat lai 210 c6 thé chon it nhit mot thong tin dé di€u khién noi
dung video hodc ndi dung hinh 4nh ddng tuwong Ung trong sb cac thong tin nhap vao co so
b phat lai noi dung phu hop. Vi du, bd phan diéu khién phat lai 210, nhu dugc thé hién
trén Fig.9C va Fig.10C, c6 thé diéu khién dé hién thi cac thong tin nhap vao 920 va 1030
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c¢6 so dd phat lai ndi dung phit hop trén bd phéan hién thi 170. Sau d6, bd phan diéu khién
phat lai 210 c6 thé chon it nht mot thong tin nhap vio trong s6 cac thong tin nhép vao
920 va 1030 c6 so dd phat lai ndi dung phit hop 1am thong tin nhap vao dé phat lai noi
dung video hodc ndi dung hinh anh dong. Trong truong hop nay, bd phan didu khién phat
lai 210 thue hién viéc diéu khién dé phat lai ndi dung video hodc noi dung hinh anh dong
dwa trén it nhat mot thong tin nhap vao duoc chon trong s6 cac thong tin nhap vao 920 va

1030 c6 so dd phat lai ndi dung video hodc ndi dung hinh dnh dong ph hop.

Vi du khéc, nhu duoc thé hién trén Fig.9D va Fig.10D, bd phan diéu khién phat lai
210 c6 thé didu khién dé hién thi cac so dd nhap 930 va 1040 c6 so dd phat lai ndi dung
phi hop trén bd phan hién thi 170. Sau d6, bd phan diéu khién phat lai 210 c6 thé chon it
nhit mot so dd nhép trong sb cac so dd nhap 930 va 1040 c6 so d6 phat lai ndi dung phu
hop 1am so d6 nhap dé phat lai ndi dung video hodc ndi dung hinh anh dong. Khi chon so
dd nhap bing dong téc cham nhu dugc thé hién trén Fig.9D, thi bd phan diéu khién phat
lai 210 co6 thé diéu khién dé phat lai ndi dung video hdac ndi dung hinh anh dong dua trén
it nhat mot thong tin nhap vao 930 theo so d6 nhép bing dong tic cham trong s6 céc
thong tin nhép vao co so d6 phat lai ndi dung phu hop. Hon nita, khi chon so d6 nhan biét
giong néi nhu duge thé hién trén Fig.10D, thi bo phan didu khién phat lai c6 thé diéu
khién dé phat lai ndi dung video hozc ndi dung hinh anh dong duya trén it nhit mot thong
tin nhdp vao 1040 theo so dd nhan biét giong noi trong sb cac théng tin nhap vao c6 so

d6 phat lai noi dung pht hop.

Bo phén diéu khién phat lai 210 c6 thé lya chon phat lai it nhéit mét ving chuyén
dong & trong ndi dung hinh anh dong. Vi du, khi phat hién thiy 1énh bang giong nodi
“throw” 1050 trong sd cac thong tin nhan biét giong n6i 1040 nhu dugc thé hién trén
Fig.10D, bd phan diéu khién phat lai 210 thuc hién viée diéu khién ¢ phat lai mot 1an chi
duy nhit ving chuyén dong thir nhéat 1010 trong ndi dung hinh anh dong c6 hai ving
chuyén dong 1010 va 1020 trén Fig.10B. Vi du khéc, khi phat hién thdy 1énh bing giong
néi “play” trong s& cac thong tin nhan biét giong néi 1040 nhu duge thé hién trén
Fig.10D, bd phan diéu khién phat lai 210 thuc hién viéc didu khién dé phat lai mot 1an noi
dung hinh anh dong dugc thé hién trén Fig.10B. C6 nghia 13, bd phan diéu khién phat lai
210 thuc hién viéc didu khién dé phat lai mot lan ving chuyén dong tht nhit 1010 va

ving chuyén dong thir hai 1020 & trong ndi dung hinh 4nh dong.
B phan didu khién phat lai 210 c6 thé thiét 1ap so dd phat lai phi hop véi it nhat
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mot thong tin nhap vao dé diéu khién noi dung video hodc ndi dung hinh &nh ddng. Vi
du, bd phan diéu khién phat lai 210 c6 thé x4c dinh so d6 phat lai cho ndi dung video
hodc ndi dung hinh &nh dong phu hop vdi thong tin nhép vao dé diéu khién béng cach s
dung menu thiét 1ap thong tin nhép vao nhu dugc thé hién trén Fig.5. Vi du khéac, by phan
diéu khién phat lai 210 c¢6 thé xac dinh so d6 phat lai cho ndi dung hinh anh dong phu
hop voi théng tin nhap vao dé didu khién khi hinh 4nh dong duoc tao ra bang chuong

trinh tao ra hinh &nh dong 114.

B9 phéan kich hoat chuong trinh ing dung 220 ¢6 thé thyc hién it nhat mét chuong
trinh ing dung 116 dugc luu trit trong bd phan luu trit chuong trinh 111 dé cung cip dich
vu theo chuong trinh ing dung tuong tng. Vi dy, bd phén kich hoat chuong trinh ing
dung 220 c6 thé thuc hién chuong trinh ing dung dugc luu trit trong bd phan luu trit
chuong trinh 111 dé phat lai ndi dung hinh énh dong. Khi d6, bo phan kich hoat chuong
trinh Gng dung 220 c¢6 thé phat lai ndi dung hinh 4nh dong theo so dd phat lai dugc xac
dinh trong bd phan diéu khién phat lai 210.

Bo phan didu khién hién thi 230 c6 thé thuc hién viéc didu khién dé thuc hién
chuong trinh GUI 113 dugc luu trit trong bo phan luu trit chuong trinh 111 dé hién thi
giao dién nguoi ding dudi dang dd hoa trén bo phan hién thi 170. Vi du, bd phéan diéu
khién hién thi 230 c¢6 thé thyc hién viéc diéu khién dé hién thi thong tin lién quan dén
chuong trinh tng dung dugc kich hoat bing bo phan kich hoat chuong trinh tng dung
220 trén bd phan hién thi 170.

Nhu d4 néu trén, bd phan didu khién phat lai 210 ¢6 thé thuc hién viéc diéu khién dé
phat lai chi mot sb ving chuyén dong trong sb cac ving chuyén dong & trong ndi dung
hinh anh dong. Vi du, bd phan diéu khién phat lai 210 c¢6 thé thuc hién viéc diéu khién dé
phat lai chi duy nhit ving thu nhét 1010 trong ndi dung hinh anh ddng c6 hai ving
chuyén dong 1010 va 1020 dugc thé hién trén Fig.10B. Trong trudng hgp ndy, bd phén
didu khién hién thi 230 ¢6 thé hién thi chi duy nhét viing chuyén dong thtr nhat 1010 duéi
dang ving duoc phat lai bing cach dé cho hinh anh tham chiéu ctia ndi dung hinh anh

dong nay xép chdng 1én trén ndi dung hinh dnh dong dang dugc phat lai.

Theo phuong 4n néu trén, thiét bi dién t&r 100 c6 thé tao ra noi dung hinh anh dong
va xac dinh so d6 phat lai cho ndi dung nay tuong ing véi thong tin nhép vao cia ngudi

ding bing cach str dung bo xir Iy 122 ¢ bd phén tao ra hinh anh dong 200 va bd phan
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diéu khién phat lai 210.

Theo phuong an khac, thiét bi dién tir 100 c6 thé c6 modun diéu khién riéng biét dé
tao ra ndi dung hinh anh dong va xac dinh so d6 phat lai ndi dung tuong tng véi théng

tin nhap vao cia ngudi dung.

Fig.3 14 luu dd thé hién phuong phap phat lai ndi dung hinh anh dong trong thiét bi

dién tr theo phwong an thuc hién sang ché.

Trén Fig.3, thiét bi dién ttr c¢6 thé tao hodc tao ra ndi dung hinh anh ddng & bude
301. Vi du, thiét bi dién tir ¢6 thé tdng hop nhidu hinh anh dwgc chup anh lién tiép dé tao
ra ndi dung hinh anh dong. Khi do, thiét bi dién tir c6 thé téng hop céac ving chuyén dong

trong cac hinh anh dwoc chup anh lién tiép dé tao ra nodi dung hinh anh dong.

Khi ndi dung hinh 4nh dong dugc tao ra, thiét bj dién tir c6 thé chuyén dén budc
303 va phat hién thdy théng tin nhap vao thong qua it nhét mot loai trong s6 micrd 132,

bd phan cam bién 150 va bd phan nhéap 180.

Sau d6, thiét bi dién tir chuyén dén budc 305 va xé4c dinh thong tin diéu khién cho
ndi dung phu hop vdi thong tin nhap vao dugc nhén biét & bude 303. Theo sang ché,

thong tin diéu khién c6 thé c6 so dd phat lai cho noi dung hinh anh dong.

Khi x4c dinh duoc thong tin diéu khidn cho noi dung, thiét bi dién tir c6 thé chuyén
dén budce 307 va phat lai ndi dung hinh anh dong dya trén thong tin diéu khién cho ndi
dung phu hop véi thong tin nhép vao. Vi dy, nhu dugce thé hién trén Fig.9E, khi phét hién
théy dong tac cham duoc nhédp vao la dong tac kéo tir diém 941 dén diém 943 trén bod
phéan nhap 180, thiét bj dién tir ¢6 thé phat lai mot 14n ndi dung hinh anh dong theo so' dd
phat lai cho ndi dung hinh anh dong, phu hop véi thong tin lién quan dén dong tac kéo.
Khi d6, thiét bi dién tir c6 thé didu chinh thoi diém phat lai “ca danh golf” ¢ trong ving
chuyén dong 910 theo quing dudng dich chuyén ctia dong tac kéo. Vi du khac, nhu duge
thé hién trén Fig.10E, khi nhan dugc 1énh biang giong noi “throw” 1050 tr micrd 132,
thiét bi dién tir c6 thé phat lai mot 1an chi duy nhat ving chuyén dong thtr hai 1020 cta
ndi dung hinh anh dong theo so db phat lai phu hop véi 1énh bang giong noi “throw”
1050.

Theo phuong 4n néu trén, thiét bi dién tir c6 thé phét lai ndi dung hinh anh dong
theo thong tin diéu khién cho noi dung hinh anh dong phu hop véi thong tin nhéap vao.
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Theo phuong an khéc, thiét bi dién tir c6 thé phat lai it nhat mot noi dung duge chon
dé phét lai trong s6 noi dung video va ndi dung hinh dnh dong dugc luu trit trong bd phén

luu trit dit liéu 112 theo thong tin didu khién phi hop véi thong tin nhap vao.

Fig.4 1a luu dd thé hién phuwong phép tao ra ndi dung hinh anh dong trong thiét bi

dién tir theo phuong an thuc hién sang ché.

Trén Fig.4, thiét bi dién ttr c6 thé xac dinh xem c6 xuat hién sy kién chup anh lién
tiép hay khong & budc 401. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh xem c6 phat hién thiy
dong tac 4n vao nut chup anh trén bd phan camera 140 dugc thiét lap lam ché d6 chup
anh lién tiép hay khong. Vi du khac, thiét b dién ttr c6 thé x4c dinh xem c6 phai la dong
tac An vao nut chup anh trén bo phan camera 140 dugc duy tri trong mot khoang thoi gian

dinh trude hay khong.

Khi c¢6 xuét hién sy kién chup anh lién tiép, thiét bi dién tir c6 thé chuyén dén budc
403 va c6 thé x4c nhan it nhat mot hinh anh dugc chup anh lién tiép. Vi dy, khi phét hién
théy dong tac 4n vao nut chup anh, thiét bi dién tir co thé thu nhan nhiéu hinh 4nh 900 va
1000 nhu dugc thé hién trén Fig.9A hodc Fig.10B bing phuong phap chup anh lién tiép
theo s6 1An chup anh tham chiéu & khoang thoi gian tham chiéu. Khi d6, thiét b dién tu
c6 thé bit dAu chup anh lién tiép tir thoi diém phat hién thdy sy chuyén dong cua dbi
tugng, trong khi hodc sau khi phat hién théy dong tac 4n vao nut chup anh. Vi du khac,
thiét bi dién tr c6 thé thuc hién viéc chup anh lién tiép & khoang thoi gian tham chiéu
trong luc dong tac 4n vao nut chyup anh dang dugc duy tri, va c6 thé thu nhan nhiéu hinh
anh 900 va 1000 nhu dwoc thé hién trén Fig.9A hoic Fig.10A. Khi d6, thiét bi dién tir c6
thé bit dau chup anh lién tiép tir thoi diém phat hién thdy su chuyén dong cua dbi tuong,
trong khi hodc sau khi phat hién thdy dong tac 4n vao nit chup anh. Vi du khéc, thiét bi
dién tir c6 thé didu chinh thoi khoang ciia khung hinh dé ghi ndi dung video dé thu nhan

nhiéu hinh anh.

Sau khi xac nhan cac hinh anh dugc chup anh lién tiép, thiét bi dién tr c6 thé
chuyén dén budc 405 va c6 thé xac dinh cac ving chuyén dong trong cac hinh anh dugc
chup anh lién tiép. Khi do, thiét bi dién tir c6 thé xéc dinh mot ving chuyén dong 910
nhu dugc thé hién trén Fig.9B, hodc nhiéu ving chuyén dong 1010 va 1020 nhu duge thé
hién trén Fig.10B. Vi dy, thiét bi dién tir c6 thé thiét 14p mot hinh anh tham chiéu bét ky

trong sd cac hinh anh dugc chup &nh lién tip dé hién thi hinh anh tham chiéu da dugc
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thiét 1ap trén bo phan hién thi 170. Sau d¢, thiét bi dién tir c¢6 thé thiét 1ap ving chuyén
dong dua trén thong tin nhap vao bang cach cham vao hinh anh tham chiéu. Vi du khac,
thiét bi dién t&r c6 thé so sanh céc hinh anh duge chup anh lién tiép dé thiét 1ap ving ma
trong d6 ¢ sy chuyén dong lam ving chuyén dong. Theo sang ché, thiét bi dién tir c6 thé

so sanh céc hinh anh theo tirng don vi diém anh dé thiét 1ap viing chuyén dong.

Sau khi x4c dinh ving chuyén dong, thiét bi dién tir chuyén dén budc 407 d tong
hop cac viing chuyén dong trong cac hinh dnh dugc chup anh lién tiép va tao ra ndi dung

hinh 4nh dng.

Nhu da néu trén, thiét bi dién tir c6 thé tdng hop cac ving chuyén dong trong céc
hinh anh dugc chup anh lién tiép dé tao ra ndi dung hinh anh dong. Khi d6, thiét bi dién
tir c6 thé thiét 1ap thong tin nhap vao va so dd phat lai dé phat lai ndi dung hinh anh dong.
Vi du, sau khi tao ra ndi dung hinh anh dong, thiét bi dién tir c6 thé thiét 1ap thong tin
nhap vao va so dd phat lai dé phét lai ndi dung hinh anh dong bang céach sir dung menu
thiét 14p thong tin didu khién nhu dugc thé hién trén Fig.5. Khi d6, thiét bi dién tir c6 thé
thiét 1ap, gidng nhu trudng hop duge thé hién trén Fig.5, thong tin nhap vao va so dd phat
lai dé phat lai ndi dung video hodc ndi dung hinh anh dong dugc luu trir trong bd phan
luu trit dit liéu 112 bing cach chon menu thiét 1ap thong tin didu khién bat ké phuong

phép tao ra ndi dung hinh anh dong.

Fig.5 1a luu dd thé hién phuong phép thiét 1ap thong tin di€u khién cho néi dung

hinh anh dong trong thiét bi dién tir theo phuong an thyc hién sang ché.

Trén Fig.5, thiét bi dién tir ¢6 thé xac dinh xem cé xuét hién sy kién thiét 14p théng
tin didu khién hay khong & bude 501. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh xem menu
thiét 1ap thong tin didu khién ¢6 dugc chon hay khong. Vi du khéc, thiét bi dién tir c6 thé
x4c dinh xem biéu tuong thiét 1ap thong tin diéu khién c6 dugc chon hay khong. Vi du
khéc nita, thiét bi dién ti ¢6 thé xac dinh xem ndi dung hinh 4nh dong dé thiét 14p thong

tin didu khién c6 dugc tao ra hay khong.

Khi ¢6 xuét hién sy kién thiét 1ap thong tin diéu khién, thiét bi dién tir c6 thé chuyén
dén budc 503 va hién thi, trén bd phan hién thi 170, man hinh thiét 1ap thong tin didu
khién dé thiét 14p thong tin diu khién cho noi dung hinh anh ddng. Vi duy, thiét bi dién tir
c6 thé hién thi, trén bd phan hién thi 170, man hinh thiét 1ap théng tin diéu khién dugc tao

cAu hinh nhu dugc thé hién trén Fig.11. Vi du khéc, thiét bi dién tr c6 thé hién thi ctra s6
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bét 1én dé thiét 14p thong tin diéu khién bang cach xép chdng ctra sb nay 18n trén nodi dung

hinh anh dong dugc hién thi trén bod phéan hién thi 170.

Sau do, thiét bi dién ttr c6 thé chuyén dén budc 505 va xac dinh xem viée thiét 1ap
thong tin didu khién da hoan thanh hay chua. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé hién thi thong
tin nhdp vao do ngudi ding nhip vio thong qua bd phan nhap 180 va so dd phat lai dé
phét lai ndi dung hinh 4nh déng trén man hinh thiét 13p thong tin diéu khién. Sau dé, thiét

bi dién tir xac dinh xem menu hoan thanh viéc nhdp thong tin c6 dugc chon hay khong.

Khi viéc thiét 14p thong tin didu khién da hoan thanh, thiét bi dién tir c6 thé chuyén
dén budc 507 va luu trit théng tin nhap vao va thong tin vé so dd phat lai dé phat lai ndi
dung hinh anh dong duogc thiét 1ap trén man hinh thiét 1ap thong tin diéu khién vao bd

phén luu trit dit liéu 112.

Theo phuong an néu trén, sau khi tao ra ndi dung hinh anh dong, thiét bi dién tir c6
thé thiét 1ap thong tin nhap vao va so dd phat lai dé phat lai ndi dung hinh anh dong bang

cach sir dung menu thiét 1ap thong tin diéu khién.

Theo phuong an khéc, thiét bi dién tt c6 thé chon thong tin nhip vao va so dd phat
lai dé phat lai ndi dung hinh dnh dong da tao ra trong sb cac thong tin nhap vao va cic
thong tin vé so db phat lai dinh trude dé phét lai ndi dung hinh anh dong. Vi du, sau khi
tao ra ndi dung hinh anh dong, thiét bi dién tir c6 thé hién thi, trén bo phan hién thi 170,
cac thong tiﬁ nhdp vao va cac thong tin vé so dd phat lai dinh truée 920 va 1030 dé phat
lai n6i dung hinh anh dong nhu duogc thé hién trén Fig.9C hoic Fig.10C. Sau dé, thiét bi
dién tir c6 thé chon thong tin phit hop cho thong tin nhap vao va so d6 phat lai dé ap dung
khi phat lai ndi dung hinh anh dong trong sb céac thong tin nhap vao va céc thong tin vé
so db phat lai dinh truéc 920 va 1030 dé phat lai ndi dung hinh 4nh dong, ndi dung hinh
anh dong duoc hién thi trén bo phan hién thi 170. Vi du khéc, sau khi tao ra ndi dung
hinh anh dong, thiét bi dién tir c6 thé hién thi, trén b phan hién thi, cdc thong tin vé so
dd phét lai 930 va 1040 theo so dd nhap dinh truéc dé phét lai ndi dung hinh dnh dong
nhu duge thé hién trén Fig.9D hodc Fig.10D. Sau do, thiét bi dién tir c6 thé chon thong
tin phit hop cho so dd phét lai theo so dd nhap dé ap dung khi phét lai ni dung hinh anh
dong trong sb cac thong tin vé so dd phat lai dinh truée 920 va 1030 theo so d6 nhap dé
phat lai ndi dung hinh anh déng dugc hién thi trén bo phan hién thi 170.

Fig.6 12 Iuu @0 thé hién phuong phap phat lai ndi dung dya trén thong tin nhap vao
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trong thiét bi dién tir theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Trén Fig.6, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh xem c6 xudt hién su kién thuc hién ndi
dung hay khong & budc 601. Vi dy, thiét bi dién ti x4c dinh xem ¢6 phai 1a ndi dung hinh
anh dong dé thuc hién dugc chon trong sb it nhit mot noi dung hinh anh dong dugc luu
trit trong bd phan luu trit dit liu 112 hay khéng. Vi du khéc, thiét bi dién tir c6 thé xac
dinh xem c6 phai 1a ndi dung video dé thuc hién dugc chon trong sb it nhit mot noi dung

video duogc luu trit trong bg phan luu trit dit li€u 112 hay khong.

Khi c6 xuit hién sy kién thyuc hién ndi dung, thiét bj dién tr chuyén dén budc 603
va hién thi thong tin lién quan dén ndi dung duoc chon dé thuc hién trén bd phéan hién thi
170. Vi du, thiét bi dién t&r c¢6 thé hién thi man hinh tham chiéu ctia ndi dung hinh 4nh
dong trén by phan hién thi 170. Khi d6, thiét bj dién tir gitr nguyén ndi dung hinh anh
dong nay dé lam trang thai cho. Vi du khac, thiét bi dién t&r c¢6 thé hién thi man hinh tham
chiéu cta noi dung video trén by phén hién thi 170. Theo séng ché, man hinh tham chiéu
ctia ndi dung video c6 thé c6 hinh anh thu nhé cta ndi dung video hodc hinh anh & thoi

diém bit diu phat lai ndi dung video.

Sau dd6, thiét bi dién tir c6 thé chuyén dén bude 605 va xac dinh xem ¢6 phét hién
thy thong tin nhap vao thong qua it nhit mot loai trong s& micrd 132, bd phan cam bién

150 va bd phan nhép 180 hay khong.

Néu phét hién thiy thong tin nhap vao, thi thiét bi dién tir ¢6 thé chuyén dén budc
607 va xac dinh xem c6 thong tin didu khién cho ndi dung phi hop v6i thong tin nhép
vao thu dugc hay khong. Theo sang ché, thong tin didu khién c6 thé 14 so d phat lai cho
ndi dung.

Néu khong c6 thong tin diéu khién cho ndi dung phit hop véi thong tin nhép vao, thi
thiét bi dién tir c6 thé chuyén dén budc 611 va tao ra sy kién canh bao. Vi du, thiét bi
dién tir tao ra it nhat mot loai trong s6 thong bao canh bao va 4m thanh canh bao chi bao
ring khong c6 thong tin diéu khién cho ndi dung phit hop vé6i thong tin nhap vao.

Sau d6, thiét bi dién ti c6 thé chuyén dén bude 605 va c6 thé lai xé4c dinh xem c6
phat hién thiy thong tin nhap vio hay khong.

Ngoai ra, néu c6 thong tin didu khién cho noi dung phu hop véi thong tin nhép vao,

thi thiét bi dién ttr c6 thé chuyén dén bude 609 va phat lai ndi dung video hodc nbi dung
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hinh anh dong dua trén thong tin diéu khién cho ndi dung phi hop véi thong tin nhap
vao. Vi dy, khi phét hién théy dong tac cham dugc nhdp vao la dong tac kéo tur diém 941
dén diém 943 thong qua bd phan nhap 180, nhu dugc thé hién trén Fig.9E, thiét bi dién tir
phat lai mot 14n ndi dung hinh anh dong theo so dd phat lai phii hop véi thong tin lién
quan dén dong tac kéo. Khi d6, thiét bi dién tir c6 thé diéu chinh thoi diém phat lai ca
danh golf theo quang duong dich chuyén cta dong tac kéo. Vi du khac, khi nhan dugc
1énh bing giong néi “throw” 1050 qua micrd 132 nhu dugc thé hién trén Fig.10E, thiét bi
dién tir ¢6 thé phat lai mot 1an chi duy nhit ving chuyén ddng thtt hai 1020 ciia ndi dung

hinh anh dong theo so dd phat lai phit hop véi 1énh bang giong n6i “throw” 1050.

Fig.7 1a luu dd thé hién phuong phép phat lai ndi dung hinh anh dong dya trén

thong tin nhap vao trong thiét bi dién tir theo phuong 4n khac dé thuc hién sang ché.

Trén Fig.7, thiét bj dién tir x4c dinh xem trong thiét bi dién tir c6 xuét hién sy kién
thue hién ndi dung hinh anh dong hay khong & bude 701. Vi duy, thiét bi dién ttr xac dinh
xem ¢ phai 1a ndi dung hinh anh dong dé thuc hién duoc chon trong sb it nhit mot nodi

dung hinh anh dong duogc luu trit trong b phén luu trit dit liéu 112 hay khong.

Khi c6 xuét hién su kién thuc hién ndi dung hinh anh dong, thiét bi dién tir c6 thé
chuyén dén budc 703 va hién thi thong tin lién quan dén ndi dung hinh anh dong duge
chon trén b phan hién thi 170. Vi du, thiét bj dién tir c6 thé hién thi man hinh tham chiéu
ctia noi dung hinh 4nh dong trén bd phan hién thi 170. Khi d6, thiét bi dién tir c6 thé giit

nguyén ndi dung hinh dnh dong nay dé 1am trang thai cho.

Sau d6, thiét bi dién tir c6 thé chuyén dén budc 705 va x4c dinh xem c¢6 phai 14 c6

nhiéu ving chuyén dong trong ndi dung hinh anh dong hay khong.

Néu ndi dung hinh anh dong ¢ nhiéu viing chuyén dong, thi thiét bi dién tir ¢6 thé
chuyén dén budc 707 va xac dinh xem c6 phat hién thdy thong tin nhap vao thong qua it

nhét mot loai trong s6 micrd 132, bd phan cam bién 150 va by phan nhap 180 hay khong.

Néu phat hién thdy thong tin nhap vao, thi thiét bi dién tr c6 thé chuyén dén budc
709 va xac dinh thoéng tin didu khién cho ndi dung hinh anh dong phu hgp véi thong tin
nhap vio thu dugc & bude 707. Néu khong c6 thong tin diéu khién cho ndi dung hinh anh
doéng phu hop véi thdng tin nhap vao, thi thiét bi dién tir ¢6 thé tao ra it nhat mot loai
trong sb théng bao canh béo va am thanh cénh bao chi béo rang khong c6 thong tin diéu

khién cho noi dung hinh anh dong phu hop véi thong tin nhap vao.
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Khi xac dinh 14 c6 thong tin diéu khién cho ndi dung hinh anh dong phu hop véi
thong tin nhép vao, thi thiét bi dién ttr chuyén dén budc 711 va phat lai it nhit mot ving
chuyén dong & trong ndi dung hinh anh dong dua trén thong tin diéu khién phu hop véi
thong tin nhép vao. Vi dy, khi nhan dugc 1€nh bang giong no6i “throw” 1050 qua micrd
132 nhu duogc thé hién trén Fig.10E, thiét bi dién tir c6 thé phat lai mot 1an chi duy nhat
viing chuyén dong thtr hai 1020 ctia ndi dung hinh anh dong theo so d6 phat lai phi hop
v6i 1énh bing giong néi “throw” 1050. Vi du khéc, khi phat hién thiy dong tac kéo viing
chuyén dong thtr nhat 1010 cta ndi dung hinh anh dong nhu dugc thé hién trén Fig.10B,
thiét bi dién tir phat lai mot 1an chi duy nhit ving chuyén dong thir nhit 1010 cta noi
dung hinh anh dong theo so @6 phat lai pht hop véi thong tin lién quan dén dong tac kéo.
Vi du khac, khi nh4n duoc 1énh bang giong néi “play” qua micrd 132, thiét bi dién tir c6
thé phat lai mot 1an ving chuyén dong thir nhit 1010 va ving chuyén dong thir hai 1020
ctia ndi dung hinh anh dong theo so d6 phat lai phtt hop véi 1énh bing giong néi “play”.

Néu ndi dung hinh anh dong c6 mot ving chuyén dong, thi thiét bi dién tr ¢6 thé
chuyén dén buéc 713 va xac dinh xem c6 phat hién thay thong tin nhip vao thong qua it

nhat mot loai trong s6 micrd 132, bd phan cam bién 150 va bd phan nhap 180 hay khong.

Néu phat hién thdy thong tin nhap vao, thi thiét bi dién ti c6 thé chuyén dén budc
715 va x4c dinh thong tin diéu khién cho ndi dung hinh &nh dong phu hop véi thong tin
nhép vao thu dugc & budc 713. Néu khong c6 thong tin diéu khién cho ndi dung hinh 4nh
dong phu hop véi thong tin nhap vao, thi thiét bi dién tr c6 thé tao ra it nhat mot loai
trong sb théng bdo canh béo va am thanh canh bao chi bdo rang khong c6 thoéng tin diéu

khién cho ndi dung hinh anh dong phu hop v&i thong tin nhép vao.

Khi x4c dinh 1a c6 thong tin diéu khién cho ndi dung hinh &nh dong phu hop véi
thong tin nhap vao, thi thiét bj dién tr chuyén dén budc 717 va phat lai ndi dung hinh anh
dong dya trén thong tin diéu khién cho ndi dung hinh anh dong pht hop v6i thong tin
nhép vao. Vi du, khi phat hién thdy dong tac kéo tir diém 941 dén diém 943 thong qua bd
phan nhap 180, nhu dwgc thé hién trén Fig.9E, thiét bi dién tir phat lai mot 1an ving
chuyén déng ctia noi dung hinh &nh dong theo so dd phat lai phu hop v&i thong tin lién

quan dén dong tac kéo.

Fig.8 1a luu dd thé hién phuong phép phét lai ndi dung dya trén thong tin nhép vao

trong thiét bi dién tr theo phwong dn khéc dé thyc hién sang ché.
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Trén Fig.8, thiét bi dién tr co thé xac dinh xem c6 xuét hién su kién thuc hién noi
dung hay khong & budce 801. Vi du, thiét bi dién tir x4c dinh xem c6 phai 12 ndi dung hinh
anh dong dé thuc hién duogc chon trong sb it nhdt mot ndi dung hinh anh dong dugc luu
trlt trong bd phan luu trir dir liéu 112 hay khong. Vi du khéc, thiét bi dién t& xac dinh
xem c6 phdi 1a ndi dung video dé thuc hién duogc chon trong sb it nhat mot ndi dung

video dugc luu trit trong bo phén luu trit dit liéu 112 hay khong.

Khi c6 xuét hién su kién thuc hién ndi dung, thiét bj dién tur chuyén dén buédc 803
va hién thi thong tin lién quan dén nodi dung duge chon dé thyc hién trén bo phan hién thi
170. Khi do, thiét bi dién tt gitt nguyén ndi dung hinh anh dong nay dé lam trang thai
cho. Vi du khéc, thiét bi dién tir c6 thé hién thi man hinh tham chiéu cua noi dung video
trén bd phan hién thi 170. Theo sang ché, man hinh tham chiéu cua noi dung video c6 thé
¢6 hinh anh thu nho cta ndi dung video hoac hinh anh & thoi diém bat dau phat lai ndi

dung video.

Sau do, thiét bi dién tir co thé chuyén dén budc 805 va x4c dinh thong tin nhép vao
8 phat lai ndi dung. Vi duy, thiét bi dién tr hién thi, trén bd phan hién thi 170, thong tin
nhép vao 920, 930, 1030 hogc 1040 phu hop véi so dd phat lai cho noi dung, nhu duge
thé hién trén Fig.9C, Fig.9D, Fig.10C hodc Fig.10D. Sau d6, thiét bi dién tir c6 thé chon
it nhAt mot thong tin nhép vao trong sd cac thong tin nhap vao 920 va 1030 phi hop véi

so d6 phat lai cho ndi dung, 1am thong tin nhép vao dé phat lai noi dung.

Sau khi x4c dinh thong tin nhap vao dé phat lai ndi dung, thiét bi dién tir c6 thé
chuyén dén budc 807 va xdc dinh xem c6 phét hién thdy thong tin nhép vao thdng qua it

nhét mot loai trong s& micrd 132, bd phan cam bién 150 va bd phan nhap 180 hay khong.

Néu phat hién thdy thong tin nhp vao, thi thiét bi dién tir chuyén dén budc 809 va
xé4c dinh xem c6 thong tin diéu khién cho noi dung, phu hgp véi thong tin nhép vao thu
duoc & bude 807, hay khong. Theo sang ché, thong tin didu khién c6 thé 13 so dd phat lai

cho ndi dung.

Néu khong c6 thong tin diéu khién cho ndi dung phu hgp véi thong tin nhap vao, thi
thiét bi dién t c6 thé chuyén dén budc 813 va tao ra su kién canh bao. Vi dy, thiét bi
dién t&r c6 thé tao ra it nhit mot loai trong s6 théng bao canh bao va 4m thanh canh bio
chi bao rang khong c6 thong tin diéu khién cho ndi dung hinh anh dong phu hop véi

thong tin nhap vao.
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Sau d6, thiét bi dién tir c¢6 thé chuyén dén budc 807 va lai x4c dinh xem c6 phat

hién thiy thong tin nhép vao hay khong.

Ngoai ra, néu c6 thong tin diéu khién cho noi dung phui hop véi thong tin nhap vao,
thi thiét bi dién tir ¢6 thé chuyén dén buéc 811 va phat lai ndi dung video hodc ndi dung
hinh anh dong dua trén thong tin diéu khién cho ndi dung phu hop véi thdong tin nhép
vao. Vi du, khi phat hién thdy dong tic cham dugc nhap vao 1a dong tac kéo tir diém 941
dén diém 943 trén bd phan nhap 180, nhu dugc thé hién trén Fig.9E, thiét bi dién tir phat
lai mot 14n ndi dung hinh anh dong theo so dd phat lai phit hop véi thong tin lién quan
dén dong tac kéo. Khi do, thiét bi dién tir co thé didu chinh thoi diém phat lai ca danh
golf theo quing duong dich chuyén cia dong tac kéo. Vi du khéc, khi nhén dugc 1énh
b'flng giong noi “throw” 1050 qua micrd 132, nhu dugc thé hién trén Fig.10E, thiét bi
dién tir c6 thé phat lai mot 1an chi duy nhét ving chuyén dong thtr hai 1020 cia ndi dung

hinh &anh dong theo so d6 phat lai phit hop véi 1énh bing giong noi “throw”.

Theo phuong 4n néu trén, thiét bi dién tir c6 thé phat lai noi dung video hodc ndi
dung hinh anh dong theo so dd phat lai pht hgp v6i thong tin nhap vao cla ngudi ding,
thong tin nhdp vao ctia nguoi dung thu dugce thong qua it nhit mot loai trong s& micrd
132, bd phan cam bién 150 va bd phan nhap 180. Khi do, thiét bi dién tir ¢6 thé phong to
hogc thu nho ving chuyén dong ctia ndi dung hinh 4nh ddng theo thong tin nhép vao clia
nguoi dung.

Nhu d3 néu trén, véi phuong phap phét lai ndi dung video hodc ndi dung hinh énh
dong theo so @6 phét lai phu hop véi thong tin nhép vao clia ngudi ding trong thiét bi
dién tir, co thé thu hat dugce su chll ¥ ctia ngudi dung vao ndi dung video hodc ndi dung

hinh anh dong.

Ngoai ra, do nhén biét dugc sy chuyén dong ciia déi trong va tr dong thiét 1ap ving
chuyén dong dé tao ra nodi dung hinh anh dong trong thiét bi dién t&r, cho nén nodi dung

hinh anh dong co thé dugc tao ra d& dang.

Cac phuong 4n néu trén cia sang ché c6 thé dugce thuc hién & dang phin cimg, phin
sun, hodc dugc thuc hién & dang phén mém hodc ma may tinh, hodc moi dang két hop
clia cac loai néu trén. Phin mém c6 thé dugce luu trit trén vat ghi nhu dia compac-bd nhé
chi doc (Compact Disc-Read Only Memory, CD ROM), dia da ning k¥ thuét sd (Digital
Versatile Disc, DVD), bang tlr, bd nhé truy nhap ngéu nhién (Random Access Memory,
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RAM), dia mém, dia cing, hoic dia tr-quang hoic md may tinh dwgc tai xudng qua
mang ma lic diu dugc luu trit trén vat ghi tir xa hoic vat ghi bt kha bién doc duoc bing
mdy tinh va sau d6 s€ dugc luu trit vao vat ghi cuc b, cho nén cac phuong phap duge mod
ta trong sang ché c6 thé dugc thyuc hién nho vao phén mém dugc luu trix trén vat ghi bing
céch st dung may tinh da ndng, hoac b xit Iy chuyén dung, hodc dugc thuc hién nhd vao
phan cing lap trinh duge hodc phan cing chuyén dung, nhu mach tich hop chuyén dung
(Application-Specific Integrated Circuit, ASIC) hosic mang cira 1ap trinh dugc bing
truong (Field Programmable Gate Array, FPGA). Ngudi ¢ hiéu biét trung binh v& linh
vuc k¥ thuét nay can hiéu r.%lng, may tinh, bo xtr 1y, bd vi xit 1y, bd diéu khién hodc phﬁn
cing lap trinh dugce c6 cac by nhé thanh phén, vi du, b0 nhé RAM, b nhé ROM, bd nhd
tac dong nhanh, v.v., c6 thé lwu trit hodc thu nhan phén mém hoiic ma may tinh, khi dugc
truy nhép va thi hanh bing may tinh, bd x Iy hozic phan cing, s& thuc hién céc phuong
phap dugc mé ta trong sang ché. Ngoai ra, cin phai hiéu ring, khi may tinh da ndng truy
nhap mi dé thuc hién phuong phép dugc mo ta trong sang ché, thi viéc thi hanh ma d6 s&
lam cho may tinh da ning bién thanh may tinh chuyén dung dé thwc hién phwong phap
dugc mo t trong sang ché. Moi chirc nang va budc dugce thé hién trén c4c hinh v& c6 thé
dugc thyc hién & dang phén cung, phén mém hoic dang két hop ctia hai loai nay, va cé
thé duogc thuc hién toan bd hosic mot phan bing cac 1énh dugc 1ap trinh trén may tinh.
Can phai hidu ring, thiét bi lwu trir va phuong tién lwu trit 1 cac phwong 4n ctia vat ghi
doc dugc bang may tinh phi hop dé luu trit mot hodic nhiéu chuong trinh ¢6 céc 1€nh, khi

dugc thi hanh, s& thuc hién cadc phuong an theo sang ché.

Do d6, cic phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén chuong trinh ¢6 ma dé thuc
hién phuong phap hodc thiét bi nhu duoc x4c dinh trong cac diém yéu ciu bao ho cua
sang ché va vat ghi doc duoc bing may tinh luu trit chuong trinh nay. Ngoai ra, céc
chuong trinh c6 thé dugc truyén bang k¥ thuat dién tir théng qua phuong tién bit k¥, vi
du tin hiéu truyén thong dugc truyén trén lién két ndi day hoic khong day va céc phuong

an phu hgp déu dugc coi 1a ndm trong pham vi cia sang ché nay.

Dua vao phin mé ta sang ché trén ddy, cin phai hiéu ring, theo mot sb phuong an
thue hién sang ché, cac ddu hiéu lién quan dén thiét k& d6 hoa cua giao dién nguoi dung
duoc két hop voi cac bude thue hién hoic phwong tién twong tdc nhim muc dich dat
duoc hi¢u qua k¥ thuat.

Duya vao phan md ta sang che trén ddy, can phai hiéu rang, theo mot sé phwong an
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thyc hién sang ché, cac diu hiéu dd hoa lién quan dén thong tin k¥ thuét (vi du, cac trang

thai may bén trong) dugc str dung nham muc dich dat duoc hiéu qua k¥ thuat.

Mot sb phuong an thuc hién sang ché nham muc dich dat dugc hiéu qua k¥ thuét 1a

nang cao do chinh xac cuia thi€t bi nhap.

Mot sb phuong an thuc hién sang ché nhim muc dich dat dwgc hiéu qua k¥ thuat 1a
giam bét gadnh ndng cho ngudi dung (vi du, gdnh ning trong viéc nhén thirc, van hanh,
diéu khién, diéu hanh hodc thao tac) khi thuc hi€én mdot sb tuong tac trén may tinh hodc
thiét bi.

Mot sb phuong an thuc hién sang ché nhim muc dich dat dugc hiéu qué k¥ thuit 1a

tao ra giao di€n nguodi-mdy (ngudi dung-mdy tinh) hiéu qua hon.

Mic du sang ché duoc thé hién trén cac hinh v& va dugc md ta cu thé dwa vao mot
sé phwong 4n duogc vu tién dé thuc hién sang ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vue k§ thuét nay s& hiéu ring nhidu phuong 4n thay d6i vé hinh thtrc va ndi dung ¢
thé dwoc tim ra dua vao cac phuong an duge mo ta trong sang ché ma van khong bi coi 14
vuot ra ngoai pham vi cua sang ché nhu dugc xac dinh dua vao cac diém yéu cau bao hd
kém theo. Vi vy, pham vi ctia sdng ché khong duoc xac dinh dwa vao phin mé ta chi tiét
sang ché, ma dugc xac dinh dua vao cac diém yéu ciu bao ho kém theo, va tit ca cac
phuong 4n cai bién khac nhau trong pham vi nay déu dugc coi 12 nim trong pham vi cia

sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap thuc hién thao tac trong thiét bi dién tir bao gdm cac budec:

so sanh nhidu hinh anh duogc chup 4nh lién tiép dé xac dinh cac ving trong nhiéu

hinh 4nh ma trong d6 ¢6 su chuyén dong;

tdng hop céc ving trong nhiéu hinh anh dé tao ra ndi dung, ndi dung nay cé thé

duogc phat lai dé thé hién su chuyén dong;

thiét 14p it nhit hai so d6 phét lai cho noi dung sao cho médi so d phat lai nay duoc

kich hoat dé dap lai cac loai thong tin nhép vao khéac nhau;

dép lai viéc phat hién thdy thong tin nhap vao, xac dinh so dd phat lai twong g véi

loai théng tin nhap vao phat hién dugc; va

phat lai ni dung theo so dd phat lai twong tmg v6i loai thong tin nhap vao phat hién

duoc.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 c4c loai thong tin nhap vao khac nhau 1a mét hogic
nhiéu loai thong tin trong sb thong tin nhap vao bing giong néi, thdng tin nhap vao theo
tu thé, va thong tin nhap vao bing dong tdc cham, thong tin nhip vao bing dong tic cham

vao nhiéu di€ém, va thong tin nhép vao bang dong tac kéo.

3. Phuong phép theo diém 1, trong do it nhét hai so db phat lai c6 so dd phét lai mot lan
theo chidu xubi, so d6 phat lai lap lai theo chidu xubi, so dd phat lai mot 14n theo chiéu
nguoc va so dd phat lai lip lai theo chidu ngugce, mdi so dd phét lai nay twong tng véi

mot loai thong tin nhap vao khéc nhau phét hién dugc.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xéc dinh so dd phat lai bao gdm budec:

néu loai thong tin nhdp vao phét hién duge 1a loai chua biét, thi tao ra it nhat mot

loai trong sb thong bao canh bao va 4m thanh canh bao.

5. Phwong phap theo diém 1, trong d6 ndi dung 12 mot hogc nhiéu ndi dung trong sé ndi

dung video va ndi dung hinh &nh dong.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phép ndy con bao gdm budc hién thi hinh

anh tham chiéu, trong d6 hinh 4nh tham chiéu nay 1a mot loai bét ky trong sb hinh anh
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thu nhd ctia ndi dung video, hinh &nh tai thoi diém bit dau phat lai ctia noi dung video, va

hinh anh co ban ctia ndi dung hinh anh dong.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc tao ra noi

dung hinh anh déng trude khi hién thi hinh anh tham chiéu.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 budc tao ra ndi dung hinh anh dong bao gbm cac
budc:

thu nhan nhiéu hinh 4nh biang cach st dung camera dé chup anh lién tiép;

xéc dinh cac ving tham chiéu trong nhiéu hinh anh; va

tbng hop cac hinh anh & trong céc ving tham chiéu trong nhidu hinh anh d tao ra
ndi dung hinh dnh dong.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 budc xac dinh cac ving tham chiéu bao gdm cac
budc:

so sanh c4c hinh anh dé tach ra cac ving ma trong d6 c6 sy chuyén dong cia mot

doi tuong; va

x4c dinh cac ving da tach ra nay lam cac vung tham chiéu.

10. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc phat lai ndi dung bao gbdm budc:
néu nodi dung co6 nhiéu hinh anh tham chiéu, thi phét lai mot hodc nhiéu hinh anh

tham chiéu duva trén so dd phat lai da xac dinh.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 so d6 phat lai thir nhét twong tng véi loai thong
tin nhap vao bang dong tac cham, va so d6 phat lai thir hai twong ng véi loai thong tin
nhép vio bang giong noi, phuong phép nay con bao gdm budc:

dép lai viéc xac dinh ring thong tin nhip vao phat hién dugc 1a loai thong tin nhép
vao béng dong tac cham, phat lai ndi dung theo so dd phat lai thu nhét, va dép lai viéc
x4c dinh rang thong tin nhip vao phét hién dugc 12 loai thong tin nhap vao bing giong

n6i, phat lai ndi dung theo so dd phét lai thir hai.
12. Thiét bi dién tir bao gdm:

b6 phan hién thi;
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bd phén nhép; va
it nhat mdt b xr ly dugc két ndi véi by nhd va dugce tao cAu hinh dé:

so sanh nhi€u hinh anh dugc chup anh lién tiép dé xéc dinh cidc vung trong

nhi€u hinh 4nh ma trong d6 c6 sy chuyén dong,

tong hop cac vung trong nhi€u hinh anh dé tao ra ndi dung, ndi dung nay cé

thé duoc phat lai dé thé hién su chuyén dong,

thiét 14p it nhét hai so dd phat lai cho noi dung sao cho médi so d6 phat lai nay

duoc kich hoat dé dap lai cac loai thong tin nhap vao khéac nhau,

dép lai viéc phat hién thdy thong tin nhap vio bang bo phan nhap, xéc dinh so

dd phat lai twong tmg v6i loai thong tin nhap vao phat hién dugc, va

phét lai ndi dung theo so dd phat lai.

13. Thiét bi dién tir theo diém 12, trong d6 cic loai thong tin nhap vao khac nhau 1a mot
hoic nhiéu loai thong tin trong sé thong tin nhap vao bing giong ndi, théng tin nhap vao
theo tu thé, va thong tin nhap vao bang dong tic cham, thong tin nhap vao bing dong tac

cham vao nhiéu diém, va thong tin nhap vao bing dong tac kéo.

14. Thiét bi dién t theo diém 12, trong d6 it nhit hai so db phat lai c6 so db phét lai mot
1an theo chidu xudi, so dd phat lai 1ap lai theo chiu xudi, so dd phat lai mot 14n theo
chidu nguoc va so db phat lai 1ap lai theo chidu nguoc, mbi so dd phat lai nay twong tmg

véi mot loai thong tin nhdp vao khac nhau phat hién dugc.

15. Thiét bi dién tir theo diém 12, trong d6 bd xir ly con duoc tao cAu hinh dé:

néu loai thong tin nhap vao phat hién dugce 1a loai chua biét, thi tao ra it nhit mot
loai trong s6 thong bao canh bao va 4m thanh canh béo dé canh bao rang khéng co6 so dd

phat lai tuong ing vai loai thong tin nhap vao phat hién dugc.

16. Thiét bi dién tir theo diém 12, trong d6 ndi dung la mgt hodc nhiéu nodi dung trong sb

ndi dung video va ndi dung hinh anh dong.

17. Thiét bi dién t theo diém 12, trong d6 bd phan hién thi dugc tao cAu hinh dé hién thi
mot hinh anh tham chiéu bat ky trong sé hinh anh thu nhé clia ndi dung video, hinh anh

tai thoi didm bit ddu phat lai cia ndi dung video, va hinh anh co ban ctia ndi dung hinh
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anh dong.

18. Thiét bj dién tir theo diém 12, trong dé thiét bi dién tir nay con bao gbdm camera, trong
d6 bd xir Iy dugc tao céu hinh dé tao ra ndi dung hinh anh dong bing cach st dung nhiéu

hinh anh, nhiéu hinh 4nh nay dugc chyup anh bang cach sir dung camera.

19. Thiét bi dién tir theo diém 18, trong d6 bd xir Iy duoc tao cdu hinh dé xac dinh cac
ving trong nhidu hinh anh thu dugc bang cich sir dung camera dé chup anh lién tiép, va
dé tdng hop cac hinh anh & trong cac ving trong nhiéu hinh anh dé tao ra n6i dung hinh

anh dong.

20. Thiét bi dién tir theo diém 19, trong d6 bd xir Iy dwoc tao cdu hinh dé so sanh nhiu
hinh 4nh d& tach ra cac ving ma trong d6 phat hién thdy su chuyén dong cia mot dbi

tuong va xac dinh cic viung da tach ra lam céc vung tham chiéu.

21. Thiét bj dién tur theo diém 12, trong d6 bo xu ly dugc tao cdu hinh dé phét lai mot

hodc nhiéu hinh anh tham chiéu dya trén so dd phat lai da xéc dinh.

22. Thiét bi dién tir theo diém 12, trong d6 so dd phat lai thir nht tuong tng véi loai
thong tin nhip vao bing dong tac cham, va so dd phat lai thir hai twong tng véi loai
thong tin nhap vao b%mg giong noi, it nhit mot bd xi 1y con duge tao cAu hinh dé:

dap lai viéc x4c dinh réng thong tin nhép vao phat hién dugc 1a loai thong tin nhép
vao bing dong tac cham, phat lai ndi dung theo so dd phat lai thu nhét, va dép lai viéc
xac dinh ring thong tin nhdp vao phat hién duoc 1a loai thong tin nhap vao bing giong

noi, phat lai ndi dung theo so dd phat lai thit hai.
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 6
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Fig. 7
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