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* Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Séang ché d& cap toi phuong phap danh gia ky ning diéu khién, chuong trinh dénh
gia k§ nang didu khién, thiét bi danh gia k§ nang diéu khién danh gia k¥ nang diéu khién
phuong tién va phuong tién giao théng dugc bb tri véi thiét bi nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi danh gia k§ ning diéu khién hién duoc ding danh gia k§ nang didu khién
ctia ngudi didu khién dbi véi viéc diéu khién phuong tién giao thong hai banh hodc
phuong tién giao thong bdn banh. Ddi véi phuong tién giao thong bbn banh, k¥ nang diéu
khién ctia ngudi didu khién duoc xéc dinh tir goc 14i. D6i véi phuong tién giao thong hai
banh, k¥ ning didu khién dugc xé4c dinh tir cac gia tri phat hién thu dugc bang cich phat
hién sy thay d6i theo phuwong dao 1ai, phuong quay ngang va phuong quay doc hodc do
dich goc. K§ nang diéu khién dugc danh gia véi thiét bi danh gid k§ nang diéu khién dugc
hién thi cho ngudi didu khién qua man hinh. Theo c4ch khéc, k§ ning didu khién duoc
thong bao cho ngudi diéu khién dudi dang thong tin giong noéi.

(1) K§ thuét theo cong bb don qudc té s6 W02011077638

Cong bd don qubc t& s6 W0O2011077638 boc 16 thiét bi x4c dinh dic tinh cia
ngudi didu khién phat hién su bién d6i vé phuong dao 14i, phuong quay ngang, phuong
quay doc hodc d¢ dich goc. Sau do, dic tinh do 4n dinh cua phuong tién va ddc tinh ré€ cua
ngudi didu khién duoc xé4c dinh tir cc gia tri phat hién cla su bién dbi trén ddy va man
hinh hién thi cac két qua xac dinh.

(2) K§ thudt ctia patent s6 3516986

Patent s& 3516986 boc 19 thiét bi ude tinh k§ nang didu khién xac dinh vét banh
thuc té cia phuong tién giao thong tir lugng chuyén dong cta xe va xéac dinh vét banh du
kién tir lugng thao tac clia ngudi didu khién. Sau d6, k¥ niang clia ngudi diéu khién dugc

udc tinh dua vao gia tri nguyén cua dg 1éch gitta vét banh thuc té va vét banh du kién.
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O mdi thiét bi trong sb thiét bi x4ac dinh k¥ nang diéu khién duoc boc 16 trong cong
bd don qubc té s&6 W02011077638 va patent sb 3516986, cac gia tri phét hién vé lugng
trang thai ctia phuong tién chira cac thanh phan khong dugc phét sinh tir chuyén dong cia
ngudi didu khién. Thiét bi xac dinh k§ nang diéu khién theo ca hai tai liéu nay danh gia
cac k§ nang diéu khién ctia ngudi diéu khién trong khi gdm ca cac thanh phan khong duoc
sinh ra tir chuyén dong cua ngudi didu khién. Didu nay c6 thé 1am giam d6 chinh xac cua
phép déanh gia.

Ban chit ky thuit caa sang ché

Sang ché d3 duoc thuc hién véi viée xem xét t6i tinh trang k¥ thuét trong linh vuc
nhu dugc md ta trén day va mot muc dich cia né 1a dé xuat phuong phap dénh gia ky
nang didu khién, chuong trinh danh gi4 k§ nang didu khién, thiét bi danh gia ky nang didu
khién va phuong tién giao thong dugc bé tri thiét bi danh gia lam giam su anh huéng cia

c4c thanh phan khong dugc phat sinh tir chuyén déng ctia ngudi diéu khién.

Sang ché duogc tao ra nhu duoc dua ra dudi day dé dat duoc muc dich trén day.
Theo khia canh tht nhat, sang ché dé xudt phuong phap danh gid k§ nang diéu khién.
Phuong phap nay gdm budc danh gia k§ ning gom viéc danh gia ky ning didu khién cta
ngudi didu khién dua vao gia tri phat hién cla trang thai phuong tién; budc tich thanh
phan gbém viéc tach gia tri phét hién cla trang thai phuong tién thanh thanh phan hoat
dong cua ngudi didu khién phan anh sy chuyén dong ctia ngudi didu khién va thanh phan
hoat ddng khong phai cia ngudi diéu khién khong phan 4nh sy chuyén dong cia ngudi
didu khién; va budc diéu chinh sy danh gia k§ nang gdm viéc hiéu chinh hodc loai bo su
danh gia k¥ ning diéu khién dua vao it nhat mot trong s6 luong cla thanh phan hoat dong
cua ngudi diéu khién va lugng cta thanh phin hoat dong khong phai cua ngudi diéu
khién.

Vi phuong phép danh gia k§ nang diéu khién theo khia canh thir nhit cua sang
ché, gia tri phat hién cta trang thai phuong tién dugc tach ra thanh thanh phén hoat dong
ctia ngudi didu khién phan anh sy chuyén dong cla ngudi didu khién va thanh phan hoat
dong khong phai ctia ngudi didu khién khong phan 4anh su chuyén dong cua ngudi diéu
khién. Hon nita, it nhdt mot trong sb luong cua thanh phﬁn hoat dong cua nguoi diéu

khién va luong cta thanh phan hoat dong khong phéi cua ngudi diéu khién duoc dung, vi
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thé ty 18 tron ctia nhidu c6 thé duge danh gia. Do vay, viéc hiéu chinh hoic loai bo su danh
gia dbi voi k¥ nang diéu khién dya vao it nhdt mot trong s luong cta thanh phan hoat
dong ctia ngudi diéu khién va luong cia thanh phan hoat dong khong phai cuia ngudi didu
khién dat dugc viéc diéu chinh su danh gid k¥ ning diéu khién tuy thudc ty 1€ tron cua
nhidu. Theo d6, k§ niang didu khién phuong tién ctia ngudi didu khién duge xac dinh mot
cach chinh x4c ngay ca khi gia tri phat hién cta trang thai phuong tién chira nhiéu thanh

phan khéng duoc phat sinh tir chuyén dong ctia nguoi didu khién.

Hon nita, dugc uu tién 1a phuong phép con gdm budc phat hién lugng thanh phan
hoat dong khong phai ctia ngudi didu khién gdm viéc phat hién lugng cia thanh phan hoat
dong khong phai ctia ngudi diéu khién va budc phét hién lugng cua tit ca thanh phin gdm
viéc phét hién lugng cua tit ca cac thanh phan trong gia tri phat hién cua trang thai
phuong tién. O budc tach thanh phan, thanh phan tan sd cao cao hon so véi tan sb gidi
han duoc thiét 18p trude dugce tach tir gia tri phat hién cua trang thai phuong tién la thanh
phan hoat dong khong phai ctia nguoi didu khién. G budce didu chinh sy dénh gia k¥ ning,
viéc danh gid k¥ ndng didu khién duoc hiéu chinh hodc loai bo dua vao ty 1¢ giita lugng
cua thanh phin hoat dong khong phai ctia ngudi diéu khién va lugng ctia tit ca cac thanh
phan & gia tri phat hién.

O day, thanh phan khong dugc phat sinh tir chuyén dong cta ngudi diéu khién va
thanh phan dugc phat sinh tir chuyén dong cta nguoi diéu khién duogc tach khoi nhau dua
vao su khac biét vé dai tan cla chung. Cach thtic nay dat dugc sy phat hién chinh xac vé
thanh phan khong dugc phat sinh tir chuyén dong cua nguoi diéu khién. Hon nira, véi viée
dung ty 18 cua cac thanh phan & tét ca cac dai tin va thanh phin khong duoc phat sinh tir
chuyén dong ctia ngudi didu khién dem lai su phat hién vé thanh phan khong dugc phat
sinh tir chuyén dong ctia nguoi didu khién bat ké dén pham vi ctia chuyén dong clia nguoi
didu khién.

Ciling dugc uu tién la phuong phap con gbm budc phat hién luong thanh phan hoat
dong cua nguoi diéu khién gbm viéc phat hién luong clia thanh phan hoat dong clia ngudi
didu khién. O budc tach thanh phdn, thanh phin tdn s6 bing hodc thip hon so véi tan s6
gidi han duoc thiét 1ap trude dugc tach tr gia tri phat hién cua trang thai phuong tién 1a

thanh phan hoat dong ctia ngudi diéu khién. O bude diéu chinh sy dénh gid ky néng, viéc
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danh gia k¥ nang diéu khién duoc hiéu chinh hodc loai bo dua vao lugng cua thanh phén

hoat dong cua nguoi dicu khien.

O day, thanh phan khong dugc phét sinh tir chuyén dong cua ngudi diéu khién va
thanh phan duoc phat sinh tir chuyén dong ctia ngudi didu khién duoc tach khoi nhau dua
vao su khac biét vé dai tin cia ching. Do vay, thanh phan ma chuyén dong cia ngudi
diéu khién c6 su déng gop tuong dbi 16n vao d6 dugc ldy ra lam thanh phan duoc phat
sinh tir chuyén dong ctia ngudi didu khién. Su anh hudng ctia thanh phan khong dugc phat
sinh tir chuyén dong ctia ngudi diéu khién déi véi két qua phat hién cua trang thai phuong
tién tuy thudc vao luong cua thanh phan hoat dong cua ngudi diéu khién. Thanh phan ma
tan sd cua nod bé‘mg hodc thép hon so véi tan sd gidi han dugc dung lam chudn, vi thé co6
duoc su phét hién chinh x4c vé tinh trang ma theo d6 thanh phan khong dugc phat sinh tir

chuyén dong cua nguoi dicu khién tao nén phan chu yéu cua céc thanh phan.

Theo khia canh thi hai, sang ché d& xuét chuong trinh dénh gi4 k§ nang diéu khién
lam cho may tinh thuc hién chtrc nang la cum danh gia k¥ ndng, cum nay danh gid k¥
nang diéu khién cua nguoi diéu khién dua vao gid tri phét hién cta trang thai phuong tién;
cum tach thanh phan tach gia tri phét hién cua trang thdi phuong tién thanh thanh phén
hoat dong cua ngudi diéu khién phan anh sw chuyén dong cia ngudi diéu khién va thanh
phan hoat dong khong phai clia ngudi diéu khién khong phan anh su chuyén dong cta
nguoi diéu khién; va cum diéu chinh su danh gid k¥ nang hi¢u chinh hoac loai bd sy danh
gia k¥ nang diéu khién dwa vao it nhit mot trong s6 lugng cua thanh phan hoat dong cua

ngudi didu khién va luong clia thanh phan hoat dong khong phai ctia ngudi diéu khién.

V6i chuong trinh danh gi4 k§ nang diéu khién theo khia canh th{r hai ctia sang ché,
gia tri phat hién cua trang thai phuong tién dugc tach ra thanh thanh phan hoat dong cua
ngudi didu khién phan anh su chuyén dong ctia ngudi diéu khién va thanh phan hoat dong
khong phai cua ngudi diéu khién khong phan 4nh su chuyén dong cta nguoi diéu khién.
Hon nita, it nhat mot trong sb luong cua thanh phan hoat dong ctia nguoi didu khién va
luong cua thanh phan hoat dong khong phai ctia ngudi didu khién duoc ding, vi thé ty 18
tron ctia cac nhiéu duoc danh gid. Do vay, viéc hiéu chinh hodc loai bo sy danh gia k§
nang diéu khién dya vao it nhit mot trong sb thanh phﬁn hoat dong ctia nguoi diéu khién

va thanh phén hoat dong khong phai ctia nguoi dieu khién c6 dugce viée di€u chinh sy
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danh gia k§ nang didu khién tuy thudc vao ty 1¢ tron cta nhidu. Theo do, k§ ning diéu
khién phuong tién ctia nguoi diéu khién duge xac dinh mét cach chinh x4c ngay ca khi gia
tri phat hién cua trang thai phuong tién chira nhiéu cc thanh phan khong dugc phat sinh

tir chuyén dong cua ngudi dieu khién.

Ciing dugc uu tién 1a, may tinh cling thuc hién chirc ning 1a bd do luong thanh
phan hoat dong khong phai ctia ngudi didu khién phat hién lugng cua thanh phan hoat
dong khong phai cua ngudi didu khién va bd do lugng tat ca thanh phan phét hién luong
cla tit ca cac thanh phan trong gié tri phét hién clia trang thai phuong tién. Va ciing duge
wu tién 13, cum tach thanh phén tach thanh phan tan s6 cao cao hon so véi tan sb gidi han
duogc thiét 14p trude tir gia tri phét hién cia trang thai phuong tién lam thanh phan hoat
dong khong phai ctia nguoi didu khién va cum diéu chinh sy danh gid k§ nang hiéu chinh
hoic loai bd su danh gia k§ nang didu khién dua vao ty 1¢ gitra lugng ca thanh phan hoat
dong khong phai cta ngudi diéu khién va lugng cta tat ca cac thanh phan & gia tri phat
hién.

& day, thanh phan khong dugc phat sinh tir chuyén dong cia ngudi didu khién va
thanh phan duoc phét sinh tir chuyén dong cta ngudi diéu khién dugc tach khoi nhau dua
vao su khac biét v& dai tAn ctia chung. Cach nay c6 duoc su phét hién chinh xac vé thanh
phan khéng dugc phat sinh tir chuyén dong ctia nguoi diéu khién. Hon nita, v6i viéc dung
ty 18 cta cac thanh phan & tAt ca cac dai tdn s6 va thanh phan khéng dugc phét sinh tir
chuyén dong ctia nguoi diéu khién dem lai sy phat hién vé thanh phan khong duogc phat
sinh tir chuyén dong ctia ngudi didu khién bat k& dén pham vi ctia chuyén dong ctia nguoi
diéu khién.

Cling duoc uwu tién 13, mdy tinh thuc hién chic ning 1a bd do luong thanh phan
hoat dong ctia nguoi didu khién phat hién lugng ciia thanh phan hoat dong cla ngudi diéu
khién. Va cling duoc wu tién 13, cum tach thanh phin tich thanh phan tan s6 bang hogc
thép hon so véi tin s6 gidi han dugc thiét 18p trude tir gia tri phat hién cua trang théi
phuong tién lam thanh phan hoat dong cia nguoi didu khién va cum diéu chinh sy dénh
gid k§ nang hiéu chinh hodc loai bo su danh gid k¥ ning didu khién dua vao luong clia

thanh phﬁn hoat dong ctia nguoi diéu khién.
O day, thanh phan khong dugc phét sinh tir chuyén dong cta ngudi didu khién va
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thanh phin dugc phét sinh tir chuyén dong ctia nguoi didu khién duge tach khoi nhau dua
vao su khac biét v& dai tin cua ching. Do vdy, thanh phin ma chuyén dong ctia nguoi
didu khién c6 sy déng gop tuong ddi 16n vao dé dugce tach ra lam thanh phan dugc phat
sinh tir chuyén dong ctia ngudi didu khién. Sy anh hudng ctia thanh phan khong duoc phat
sinh tir chuyén dong cua ngudi diéu khién dbi voi két qua phét hién clia trang thai phuong
tién tuy thudc vao luong cia thanh phin hoat déng ctia ngudi didu khién. Thanh phan ma
tdn sd cua nod béng hoac thép hon so v&i tan sb gidi han dugce dung lam chuén, vi thé dat
dugc sy phat hién chinh xéc vé tinh trang ma theo d6 thanh phén khong dugc phét sinh tu

chuyén dong ctua nguoi dieu khien tao nén phan chu y€u cua cac thanh phén.

Theo khia canh thi ba, sang ché dé xuét thiét bi danh gia ky nang didu khién. Thiét
bi dénh gi4 k¥ ning diéu khién gdm cum dénh gi4 k¥ ning d4nh gia k§ ning didu khién
ctia ngudi didu khién dua vao gi tri phat hién cua trang thai phuong tién; cum tach thanh
phan tach gia tri phat hién cla trang thai phuong tién thanh thanh phan hoat dong cla
ngudi didu khién phan dnh su chuyén dong ctia ngudi diéu khién va thanh phan hoat dong
khong phai cua ngudi didu khién khong phan anh sy chuyén dong clia ngudi diéu khién;
va cum diéu chinh sy danh gia k§ ning hiéu chinh hodc loai bo sy danh gia ky nang diéu
khién dya véao it nhat mot trong s6 lugng cua thanh phan hoat dong ciia ngudi didu khién

va luogng ctia thanh phan hoat dong khong phai cua nguoi diéu khién.

Vi thiét bi danh gia k¥ nang diéu khién theo khia canh thtt ba ctia sang ché, gié tri
phéat hién cta trang thai phuong tién duoc tach thanh thanh phén hoat dong cua nguoi didu
khién phan anh sy chuyén dong ctia ngudi didu khién va thanh phan hoat dong khong phai
cta ngudi diéu khién khong phan anh sy chuyén dong cta ngudi didu khién. Hon nita, it
nhit mot trong sb lwong ciia thanh phan hoat dong ciia ngudi diéu khién va luong cia
thanh phin hoat dong khong phai cua ngudi didu khién dugc dung, vi thé ty 1& tron cta
nhiu dugc dénh gid. Do véy, viéc hi¢u chinh hogc loai bo sy danh gid k§ nang didu khién
dua vao it nhat mot trong s6 thanh phan hoat dong cta nguoi didu khién va thanh phan
hoat dong khong phai ctia ngudi didu khién dem lai viéc diéu chinh su dénh gi4 k¥ ning
diéu khién tuy thudc vao ty 18 tron cta nhidu. Theo do, k§ néng didu khién phuong tién
ctia ngudi diéu khién dugc x4c dinh mot cach chinh x4c ngay ca khi gia tri phat hién cta

trang thai phuong tién chira nhiéu c4c thanh phan khong dugc phét sinh tr chuyén dong
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ctia ngudi didu khién.

Ciing dugc vu tién 13, thiét bji danh gia k¥ nang diéu khién con gém bd do luong
thanh phdn hoat dong khong phai ctia nguoi didu khién phat hién lwong cia thanh phan
hoat dong khong phai cua ngudi didu khién va bo do luong tat ca thanh phan phat hién
luong cua tit ca cac thanh phan & gia tri phat hién cta trang thai phuong tién. Va ciing
duogc uu tién 13, cum tach thanh phan tach thanh phan tan s6 cao cao hon so vdi tan s6 gidi
han duogc thiét 14p trude tir gid tri phat hién cua trang thai phuong tién 1am thanh phan
hoat dong khong phai cua ngudi didu khién va cum diéu chinh su dénh gia k¥ nang hiéu
chinh hodic loai bé sy danh gia k§ ning diéu khién dua vao ty 18 gitta lugng cua thanh
phdn hoat dong khong phai ctia ngudi didu khién va luong ctia tat ca cac thanh phan & gia

tri phat hién.

O day, thanh phan khong dugc phat sinh tir chuyén dong ctia ngudi diéu khién va
thanh phan dugc phat sinh tir chuyén dong cta ngudi diéu khién duoc tach khoi nhau dya
vao su khac biét vé dai tAn cua chiing. Cach nay c6 duoc su phat hién chinh xac vé thanh
phan khong duoc phat sinh tir chuyén dong ctia ngudi didu khién. Hon nita, véi viéc ding
ty 1& clia cac thanh phdn & tit ca cac dai tin sb va thanh phan khong dugc phét sinh tir
chuyén dong ctia ngudi didu khién dem lai su phat hién vé thanh phan khong dugc phét
sinh tir chuyén dong cta nguoi diéu khién bat ké dén pham vi ctia chuyén dong clia nguoi
diéu khién.

Ciing duoc wu tién 13, thiét bi danh gia k¥ nang diéu khién con gdm bd do luong
thanh phan hoat dong ctia nguoi diéu khién phat hién luong ctia thanh phan hoat dong ctia
ngudi didu khién, trong d6 cum tach thanh phén tach thanh phan tin sé bang hoic thip
hon so v6i tAn s6 gidi han dugc thiét 1ap trudc tir gia tri phat hién cua trang thai phuong
tién lam thanh phan hoat dong ctia ngudi diéu khién, va cum diéu chinh sy danh gia ky
ning hiéu chinh hodc loai bé sy danh gia k¥ ndng diéu khién dua vao luong cia thanh
phan hoat dong clia nguoi diéu khién.

O day, thanh phan khong duogc phat sinh tur chuyén dong cua nguoi diéu khién va
thanh phan dugc phat sinh tur chuyén dong cia nguoi didu khién duoc tach khéi nhau dua
vao su khéc biét v& dai tin cta ching. Do vay, thanh phan ma chuyén dong cua ngudi

didu khién c6 su déng gbp tuong ddi 16n vao do dugc tach ra lam thanh phan duge phat
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sinh tir chuyén dong cua ngudi diéu khién. Sy anh huong ctia thanh phan khong dugc phat
sinh tir chuyén dong cua nguoi didu khién ddi véi két qua phét hién cua trang thai phuong
tién tuy thudc vao luong cia thanh phin hoat déng clia nguoi diéu khién. Thanh phan ma
tan sd cua nd bé“mg hodc thép hon so véi tan sb gigi han dugc dung lam chudn, vi thé dat
duoc sy phét hién chinh x4c v& tinh trang ma theo d6 thanh phan khéng duge phat sinh tir

chuyén dong cta nguoi dicu khién tao nén phan chu yéu cua céac thanh phan.

Ciing dugc wu tién 13, thit bj danh gia k¥ nang diéu khién con gdm cum thong bio
thong tin théng bao cho ngudi diéu khién thong tin vé sy dénh gia k§ nang didu khién
duoc didu chinh véi cum diéu chinh su danh gia k§ nang. Nguoi diéu khién c6 thé dugc
thong bao tryc tiép vé su danh gid ky nang diéu khién tir cum thong béo thong tin.

Ciing dugc uvu tién 1a, phuong tién giao thong theo sang ché duogc bd tri vé6i thiét bi
danh gi4 k¥ ning diéu khién. Vi phuong tién giao thong duge bd tri vé6i thiét bi danh gia
k¥ ning diéu khién, ngudi didu khién ma didu khién phuong tién giao thong c6 thé hicu
viéc danh gia sy didu khién ctia ban than minh.

Theo céc khia canh, sang ché dé xuit phuong phip dénh gi k¥ ning diéu khién,
chuong trinh danh gia k§ ning diéu khién, thiét bi danh gia k¥ nang diéu khién va phuong
tién giao thong duge b tri voi thiét bi ndy lam giam sy anh huéng clia cac thanh phén
khong dugc phat sinh tir chuyén dong ctia ngudi didu khién.

MG ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& nhin tr mt bén minh hoa két ciu so luge cua phuong tién giao
thong hai banh c6 dong co theo phuong 4n cta sang ché.

Fig.2 1a hinh v& dang so dd khdi minh hoa thiét bi danh gia k§ nang diéu khién
theo phuong an 1.

Fig.3 1a hinh v& thé hién thiét bi ddu cubi di dong 12 mot vi du vé thiét bi danh gia
k¥ nang diéu khién.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa viéc x4c dinh r€.

Fig.5 13 hinh v& minh hoa quan hé gifta gia tri phat hién cua tdc d6 quay ngang va

tan so.
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Fig.6 1a hinh v& dang dd thi minh hoa quan hé gitta do 4n dinh cta phuong tién va

ty 1& tron ctia nhidu theo phuong 4n 1.

Fig.7 1a hinh v& dang dd thi minh hoa quan hé gitta do 6n dinh ctia phuong tién va

ty 18 tron ctia nhidu dugc higu chinh theo phuong 4n 1.

Fig.8 12 hinh v& dang luu d6 minh hoa quy trinh dénh gia k§ nang diéu khién theo

phuong an 1.

Fig.9 12 hinh v& dang so d khéi chirc nang thé hién thiét bi danh gia k§ nang diéu
khién theo phuong 4n 2.

Fig.10 13 hinh v& dang dd thi minh hoa ph tan sd cua tdc d6 quay ngang theo

phuong an 2.

Fig.11 14 hinh vé& dang d thi minh hoa quan h¢ giita d9 4n dinh ctia phuong tién va

ty 1¢ tron ctia nhiéu theo phuong 4n 2.

Fig.12 12 hinh v& dang dd thi minh hoa quan h¢ giita d on dinh cua phuong tién va

ty 1& tron ctia nhidu duge hiéu chinh theo phuong an 2.

Fig.13 12 hinh v& dang luu dd minh hoa quy trinh d4nh gia k§ nang diéu khién theo
phuong an 2.

Fig.14 13 hinh v& dang so dd khdi minh hoa thiét bi danh gia k§ nang diéu khién

theo phuong éan 3.

Fig.15 1a hinh v& dang luu dd minh hoa quy trinh d4nh gi4 k§ ning diéu khién theo
phuong éan 3.

Fig.16 13 hinh vé dang so dd khéi minh hoa thiét bi danh gia k¥ nang diéu khién

theo mot phuong an cai bién cua sang che.

Fig.17 1a hinh v& nhin tir mot bén minh hoa két cdu so luge cua phuong tién giao

thong bdn banh cé dong co theo phuong an cai bién.
M ta chi tiét phwong 4n thuc hién sang ché
Phuong an 1

Phin sau ddy mo ta phuong 4n 1 cta sang ché c6 dya vao cac hinh v& kém theo. O
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phuong an 1, phuong tién giao thong hai banh cé dong co sé dugc mo ta dudi dang mot vi
du v& phuong tién giao thong. Sau day, cac thuat ngit trude va sau cling nhu phai va trai 14

s0 v6i hudng ma phuong tién giao thong hai banh c6 dong co di chuyén theo do.
1. Két cdu so lugc ctia phuong tién giao thong hai banh cé dong co

Fig.1 14 hinh v& nhin tir mdt bén minh hoa két cdu so lugc ctia phuong tién giao
thong hai banh c6 dong co theo phuong &n 1. Phuong tién giao thong hai banh cé dong co
1 gdbm khung chinh 2. Khung chinh 2 gbm 8ng ¢b 3 duge bd tri trén dau trén trude cta no.
Truc 14i 4 duoc 1dp vao trong bng ¢b 3. Truc 14i 4 gdm dAu trén ma gia trén (khong duoc
thé hién trén hinh v&) duoc ¢ dinh trén d6 va dau dudi ma gia dudi 6 duge c¢b dinh trén
do. Ca hai gi4 gift theo cip céc cang trudc phai va trai 7 1 cac bd phan c6 thé gidn ra va
co lai duge. Tay 141 5 duoc nbi vao gia trén. Tay 1ai 5 gdbm cum véan hanh buém ga va can
phanh (khong dugc thé hién trén hinh v&) & bén phai ctia né va can ly hop (khong duge
thé hién trén hinh v&) & bén trai ctia né.

Viéc quay tay lai 5 lam cho cac cang trude 7 xoay quanh truc 14i 4. C4c cang trude
7, mdi cang gdm &ng ngoai trén 7a va dng trong dudi 7b duge giit trong dng ngoai trén 7a
theo cach co thé gian ra va co lai dugc. Banh trudc 8 dugc gén theo cach quay dugc vao
dau dudi cua dng trong 7b. Viéc gidn ra va co lai cua céc cang trude 7 hép thu céc rung
dong tr banh trude 8. Hon nita, phanh 10 dugc ghn gifta 6ng trong 7b va banh trudc 8 dé
ham chuyén dong quay ctia banh trudc 8 qua su van hanh cta can phanh. Veé trude 11
dugc gitt trén dng trong 7b dé cho di chuyén 1én phia trén/xudng phia dudi cting véi banh

trudce 8.

Binh nhién liéu 15 va yén 16 dugc gitt ¢ phia trén cua khung chinh 2 theo quan hé
trudc-sau. Pong co 17 va bo truyén dong 18 dugc gitt trén khung chinh 2 phia dudi binh
nhién liéu 15. Bo truyén dong 18 gdm truc phat dong 19 dua ra cong suét duoc sinh ra

trong ddng co 17. Truc phat dong 19 dugc ndi vao banh xich dan dong 20.

Tay don xoay 21 dugc giit theo cach xoay dugc trén dau dudi cua khung chinh 2.

Banh xich bi din dong 22 va banh sau 23 dugc gilt theo cach quay dugc trén dau sau cta

tay don xoay 21. Xich 24 dugc treo gitta banh xich dén dong 20 va banh xich bi dan dong

22. Cong suét sinh ra trong dong co 17 dugce truyén cho banh sau 23 qua bd truyén dong

18, truc phat dong 19, banh xich dan dong 20, xich 24 va banh xich bi dan dong 22. Cum
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diéu khién dién t (Electronic Control Unit - ECU) 25 duoc bd tri phia dudi yén 16 dé
didu khién su van hanh cta cac cum khac nhau cua phuong tién giao thong hai banh co
dong co 1.
2. Két cAu cua thiét bi danh gia k¥ nang diéu khién

Phén sau ddy mo ta thiét bi danh gia k§ nang diéu khién 28 ¢ dua vao céc hinh v&
tir Fig.1 dén Fig.3. Fig.2 14 hinh v& dang so d6 khdi minh hoa thiét bi danh gi4 ky ning
diéu khién. Fig.3 1a hinh v& thé hién thiét bi dau cudi di dong 1a mot vi du vé thiét bi danh
gi4 k§ ning didu khién. Thiét bi d4nh gia k¥ ning didu khién 28 gdm bd didu khién xac
dinh k§ ndng 30, man hinh 31, bd cam bién géc dinh huéng 33 va hé thong dinh vi toan
cau (Global Positioning System - GPS) 35. O phuong 4n 1, thiét bi ddu cudi di dong nhu
dién thoai thong minh ching han, duoc dung lam thiét bi danh gia k§ nang diéu khién 28.
Dbién thoai thong minh gE‘)m CPU 1a bd diéu khién x4c dinh k¥ ning 30, bd cam bién con
quay hdi chuyén 12 bd cam bién géc dinh huéng 33, GPS 35 va man hinh 31 theo cach
lién khdi. Theo do, dién thoai thong minh c6 thé thuc hién chirc nang 12 thiét bi dénh gia
k§ nang diéu khién 28. Thiét bi dau cudi di dong con gdm co ciu lién lac bang radid 39
thuc hién viéc truyén dit liéu véi kiéu thibt bi du cudi di dong khac va may chi. Thiét bi

danh gia k§ nang diéu khién 28 duoc bd tri phia trén tay 14i 5.
2.1 Phat hién luong trang thai phuong tién

B0 cam bién goc dinh hudng 33 phét hién lugng trang thai phuong tién cua
phuong tién giao thong hai banh c6 dong co 1. Cac vi du vé bd cam bién goc dinh hudng
33 gbm con quay hdi chuyén ba chidu. Thiét bi ddu cubi di dong dugc gin vao phuong
tién giao thong hai banh c¢6 dong co 1, vi thé bd cam bién goc dinh hudng 33 dugc lap sin
trong thiét bi dau cudi di dong phat hién céc tdc do gbc va cac goc ctia phurong tién giao
thong hai banh c6 dong co 1 theo ba phuong cua ba chiéu, tirc 1a cac phuong truc ding,
truc quay doc va truc quay ngang. D9 14, tdc do dao 141, goc dao lai, toc d6 quay ngang,
gdc quay ngang, tbc d6 quay doc va géc quay doc ciia phuong tién giao thong hai banh c6
dong co 1 dugc phat hién. B cam bién gbc dinh hudng 33 twong ing véi b do trang thai

phuong tién theo sang ché.

Khi ngudi didu khién thao tac tay l4i 5 cia phuong tién giao thong hai banh c6
dong co 1 lic r€ theo dudng cong, tung yéu tb trong sb goc dao 14i va tbe do dao lai cta
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phuong tién giao thong hai banh c6 dong co 1 thay déi. Khi nguoi diéu khién nghiéng
than phuong tién ctia phuong tién giao thong hai banh c6 dong co 1 vé phia tAm cta
dudng cong, mdi yéu t6 trong s6 goc quay ngang va tdc dd quay ngang cua phuong tién
giao thong hai banh c6 dong co 1 thay dbi. Khi ngudi diéu khién thao tac cin phanh trudc
hodc trong ltc di chuyén trén dudng cong dé giam tbc d6 clia phuong tién giao thong hai
banh c¢6 dong co 1, mdi cang trong sb cac cang trude 7 co lai. Su co lai ndy clia cic cang
truge 7 thay dbi goc quay doc va tée d quay doc clia phuong tién giao thong hai banh c6

dong co 1.

Goc dao l4i, tbe do dao 14i, goc quay ngang, toc do quay ngang, géc quay doc va
tbe do quay doc dugc goi 1a luong trang thai phuong tién. Yéu td khac c6 thé thudc vé
lugng trang thai phuong tién dé dugc phat hién, hogc yéu t6 bét ky trong s6 cac yéu td
trén day co thé dugc loai bo. Hon nita, luong hoat dong cua nguoi diéu khién nhu luong
thao tc buém ga va luong thao tic phanh cé thé duge dwa vao lam lugng trang thai

phuong tién.

GPS (Global Positioning System) 35 phat hién thong tin vi tri ciia phuong ti€n giao
thong hai banh ¢6 dong co 1 va thong tin vé thoi gian hién tai. Bo nh¢ 41 luu trit thong tin

vi tri phat hién dugc va thong tin thoi gian két hop vé6i lugng trang thai phuong tién.
2.2 Diéu khién x4c dinh k§ ning

Bo didu khién x4c dinh k§ ning 30 x4c dinh k§ ning didu khién cho viéc didu
khién ré& boi ngudi didu khién. Bo diéu khién xac dinh k¥ nang 30 gém bo nhé 41, cym
xac dinh chuyén dong ré 42, cum tach thanh phén 43, cum danh gia do 4n dinh cua
phuong tién 44, cum danh gia k§ thudt r& 45, bo do lugng thanh phén 46, cum diéu chinh
47, cum didu chinh su danh gia k§ nang 48, cum d4nh gia dic tinh tong thé 49 va cum xac
dinh k¥ ning 50. BO diéu khién x4c dinh k§ nang 30 c6 thé dugc tao nén bdi CPU va bd

nhé duge 1ip sin trong thiét bi dau cudi di dong.
2.2.1 Xéc dinh chuyén dong ré

Cum x4c dinh chuyén dong ré& 42 x4c dinh xem phuong tién giao thong hai banh c¢6
dong co 1 thuc hién chuyén dong ré hay khong. O day, chuyén dong ré& tuong tmg voi

truong hop trong do tbc d6 dao 14i cua phuong tién giao thong hai banh c¢6 dong co 1 co
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gia tri khong ddi hodc 16n hon va trdi qua mot khoang thdi gian cho trude hodc dai hon.
Néu diéu kién trén day khong dugc thoa man, cum xac dinh chuyén dong ré 42 xac dinh

rang phuong tién giao théng hai banh c6 dong co 1 khong thuc hién chuyén dong ré.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa viéc xac dinh chuyén dong ré& bdi cum xac dinh chuyén
dong r& 42. Cum xé4c dinh chuyén dong r& 42 xac dinh khoang chuyén dong r& Y tir cac
gi4 tri tuyét dbi ciia cac gia tri phat hién ddi véi toc do dao 14i thu duoc tir bd cam bién
goc dinh hudng 33. Ttc la, cum xac dinh chuyén dong ré 42 xac dinh mdt khoang cach la
khoang chuyén dong r& Y. O déy, khoang nay 14 gitta khi gia tri tuyét ddi ctia gia tri phat
hién d6i voi tde do dao lai cua phuong tién giao thong hai banh c6 dong co 1 vuot qua
ngudng X va khi gia tri tuyét dbi roi xudng dudi nguong X 1an nita va khoang nay co thoi
gian dai hon so v6i khoang thoi gian t6i thiéu Y .

Néu khoang gitta khi gié tri tuyét ddi cua gié tri phat hién dbi véi tbe do dao 1ai ctia
phuong tién giao thong hai banh c¢6 dong co 1 vuot qua ngudng X va khi gid tri tuyét d6i
roi xubng phia dudi ngudng X 1an nita nho hon so véi khoang thdi gian t&i thidu Y,
cum xac dinh chuyén dong ré 42 khong xé4c dinh khoang nay 1a khoang chuyén dong ré.
Ngudng X c6 thé duge thiét 14p mot cach thich hop tuy thudc vao kiéu cua phuong tién
giao thong hai banh c6 dong co 1. O day, khoang chuyén dong ré Y duoc xac dinh véi
phuong phép ding téc do dao 1ai. Tuy nhién, khoang chuyén dong r& Y c¢6 thé duoc x4c
dinh v6i viéc dung goc dao 1ai hodc véi phuong phap khac véi viée dung dit liéu tu GPS.
Khi khoang chuyén dong r& Y dugc xac dinh voi viée dung géc dao 1ai, dit liéu vé g6c
duoc chuyén déi thanh dir liéu vé tdc do ddo l4i qua vi phan thdi gian va sau day, khoang

chuyén dong ré Y duge xac dinh theo cach trén dy. Cach nay 1a c6 thé dung duoc.
2.2.2 Tach thanh phan

Cum tach thanh phin 43 gdm bd loc thong thap, bd loc thong dai va bd loc thong
cao. Khi cum xéc dinh chuyén dong r& 42 khing dinh khoang chuyén dong 1& Y, cac gid tri
phat hién cua lugng trang thai phuong tién duoc luu trlr & bd nhé 41 trong sudt khoang
chuyén dong r& Y dugc xuét ra cho cum tach thinh phan 43. Céc gid tri phat hién dugc
truyén cho cum tach thanh phé‘ln 43 duogc loc qua bo loc thong thép, bd loc thong dai va bd
loc thong cao. Cac vi du vé lugng trang thai phuong tién ma cac thanh phén ctia n6 c6 thé

tach duoc bai cum tach thanh phén 43 gdm téc do dao 14i, géc dao 14i, tdc d6 quay ngang,
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gdc quay ngang, toc d6 quay doc va géc quay doc. O ddy, theo phuong an nay, viéc tach

thanh phan ctia tdc do quay ngang bang cach loc di dugc mé ta dudi dang mot vi du.

Dir lidu vé tit ca cac dai tan sé cua tbe d6 quay ngang duoc xudt cho cum tach
thanh phan 43 duoc loc véi bd loc thong thip, bo loc thong dai va bd loc théng cao. Vi
bd loc thong thép, thanh phﬁn tan sb br:ing tan sb gidi han dat trude Fel hoac 16n hon duoc
tach ra. Do vAy, thanh phan tin sb thép dugc xuét ra tir bd loc thong the“'lp. Véi bo loc
thong dai, thanh phan tan sb thap hon so vdi tan s§ giéi han Fcl duogc tach ra va thanh
ph?m tan sd 1én hon so véi tan s gioi han Fc2 dugc tach ra. Theo do, thanh phé‘m tan sb
cao thr nhit bang tén s6 gii han Fcl hodc 16n hon va bang tan sé gi6i han Fc2 hodc thip
hon dugc xudt ra tir bo loc thong dai. Vi bd loc théng cao, thanh phén tan sb béng tan sd
gidi han Fc2 hodc thép hon dugc tach ra. Theo do, thanh phﬁn tan sb cao thu hai 1én hon

0 v0i tan soO gidi han Fc2 dugc xuat ra tir bg loc thdng cao.

Viéc loc duoc thuc hién trén dit liéu theo chudi thdi gian cua cac gié tri phat hién
dugc Iuu trlr & bd nhd 41 véi bo loc thong thép, bd loc thong dai va bd loc thdng cao, vi
thé cac gia tri phat hién duoc tach thanh thanh phéan tan s6 thip, thanh phan tan s6 cao thi
nhét va thanh phan tin sb cao thir hai. Tan sé gidi han Fcl c6 thé dugc thiét 1ap tuy thudc
vao dic tinh cin duoc xédc dinh. Vi du, tan sé giéi han Fcl c6 thé duoc thiét 1ap dé xac
dinh dic tinh cta ngudi didu khién theo cch sao cho su khéc biét vé k§ nang diéu khién
cla né gifta ngudi bét diu va ngudi thanh thao trd nén 16n nhat. Luu ¥ ring, tan sb gidi

han Fc2 phai ludn ludn cao hon so véi tan so gioi han Fel.

Thanh phén tan s6 thip va thanh phén tin sb cao thir nhat, mdi thanh phan 14 thanh
phdn hoat dong ciia ngudi didu khién phan anh sy chuyén dong cua ngudi didu khién.
Thanh phin tan s cao thi hai 12 thanh phan hoat dong khong phai ctia ngudi diéu khién
khong phan 4nh su chuyén dong ctia nguoi didu khién. Nhiéu rung dong ctia phuong tién
giao thong bi gy ra boi rung dong ctia dong co va nhidu cam bién cia by cam bién goc
dinh hudng 33 phan anh dit liéu trén tit ca cac dai tan sd. Nhidu rung dong cta phuong
tién hodc nhidu cam bién nam trong cic gia tri phat hién ctia lugng trang thai phuong tién
anh hudng 16n t6i luong ctia thanh phan hoat dong khong phai ctia ngudi didu khién. Tic
14, luong cia thanh phan hoat dong khong phdi clia ngudi diéu khién phan anh truc tiép

luong ctia nhidu. Sau dd, lugng cia thanh phin hoat dong khéng phai cta nguoi diéu
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khién c6 thé dung dugc lam chuén vé ty 1€ trdn cua thanh phén nhiéu so véi cac gié tri
phat hién cua lugng trang thai phuong tién. Cum tach thanh phan 43 cho phép viéc tach

thanh phan hoat déng khong phai ctia ngudi didu khién véi bo loc thong cao.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa quan hé giita gia tri phat hién cta téc d6 quay ngang va
tan sb. Fig.5 1a phd tan sd dbi véi gia tri phat hién cua tdc do quay ngang theo khoang ré
duoc cho. Gié tri phat hién ctia téc do quay ngang chira thanh phan khong duoc phét sinh
tir chuyén dong ctia ngudi didu khién. Tai gia tri phét hién D1 phat hién dugc boi bd cam
bién goc dinh hudng duge bd tri theo cach sao cho khong bi anh hudng boi rung dong cta
phuong tién, dai tin hoat dong ctia nguoi didu khién chiém phan dang ké cia tat ca cac dai
tin s6 va cac thanh phan dai tin cao cao hon so véi tin s6 giéi han Fe2 1 it. Nguoc lai véi
diéu nay, gia tri phat hién D2 phat hién duoc boi bo cam bién goc dinh hudng duoc bd tri
& vi tri bi anh hudng dé dang boi rung dong clia phuong tién bi anh huéng 16n rong khip
toan b tit ca cac dai tan sb. Ttc 14, nhiu anh huong ca dai tan ciia thanh phan hoat dong
cua ngudi didu khién va dai tan cta thanh phan hoat dong khéng phai clia ngudi didu
khién. Nhu duoc luu y trén day, khi thanh phin nhu rung dong cuia phuong tién ching
han, khong duoc phat sinh tir chuyén dong ctia ngudi diéu khién duge nim trong gid tri
phat hién, thanh phin nay ciing anh hudng dai tin cta thanh phan hoat dong cua ngudi
diéu khién, dan t6i viéc ngan can su danh gia chinh xac vé k¥ nang diéu khién.

2.2.3 Dénh gia k¥ nang diéu khién

K§ nang diéu khién cua nguoi didu khién dugc dénh gid déi véi hai kiéu dic tinh

1a d6 6n dinh cua phuong tién va k¥ thuat r&. Ngoai hai dic tinh nay, dic tinh tong thé vé

déc tinh phéi hop cua cac dac tinh trén day cling dugc danh gia.

Cum danh gia do 4n dinh cta phuong tién 44 nhén céc gi4 tri phat hién cuia phuong
tién giao thong hai banh cé dong co 1 trong khoang chuyén dong ré Y ma viéc loc duoc
thuc hién v&i cac gia tri ndy véi b loc thong thap va bd loc thong dai ctia cum tach thanh
phan 43. Sau day, trudng hop dua vao tdc do dao 1ai, tbc do quay ngang va tdc do quay
doc dugc md ta dudi dang mot vi du.

Céc thanh phan dai tin thip cta cic toc do duge tach tai tan sd gi6i han Fcl, méi
thanh phin duoc hidu 1a thanh phin dy kién khi nguoi diéu khién ré theo duong cong.
Hon nita, thanh phén dai tAn cao tht nhat dugc hiéu 1a thanh phén duogc diéu chinh ma
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ngudi didu khién didu chinh khi r& theo dudng cong. Sau d6, gid tri trung binh ctia cac gia
tri nguyén ctia thanh phan dy kién va thanh phan diéu chinh trong mét don vi thoi gian
trong khoang ré Y dugc tinh toan vé tdc do dao l4i, tec d6 quay ngang va téc do quay doc.
Céc gia tri thu duogc tuwong Gng véi cc thanh phan du kién, mdi gia tri dwoc chia cho gia
tri twong tng véi thanh phan diéu chinh dé dugc ding lam céc chi s6 do 6n dinh (S,,,,
Srotts Spitch) dbi vai toe do dao 14, tde do quay ngang va tdc d6 quay doc trong mot khoang

1& Y. Céc chi sd d6 6n dinh, mdi chi s6 12 thong s6 danh gid d6 on dinh cua phuong tién.

Khi nguoi diéu khién di chuyén tron tru qua dudng cong, gia tri nguyén cta gia tri
tuyét déi déi voi dai tin sb thip trd nén 16n va gia tri nguyén cia gia tri tuyét ddi ddi véi
dai tin s cao thtr nhét tré nén nho. Khi nguoi didu khién thuc hién viéc diéu khién vun
vit va nhanh chéng trong ltc di chuyén qua dudng cong, gia tri nguyén cta gia tri tuyét
d6i dbi véi dai thn sé cao thir nhit trg nén 16n va gia tri nguyén cia gia tri tuyét doi doi
v6i dai tin sé thip theo d6 trd nén nho. Nhu duge luu y trén ddy, ty 1é cla gia tri nguyén
cua gia tri tuyét d6i dbi v6i dai tan sb thdp so voi gia tri nguyén cia gia tri tuyét ddi déi
v6i dai tan s cao thtr nhét duge ding 1am chi sd. Viéc nay cho phép chim diém ky thuat
cua ngudi didu khién trong luc di chuyén qua cac duong cong.

Ty 18 v& gia tri nguyén cua gia tri tuyét di dbi voi dai tin sd thip va dai tan sé cao
thtr nhét déi voi tbe do dao 14i, tbe dd quay ngang va tdc do quay doc cta phuong tién
giao thong hai banh c6 dong co 1 trong lic chuyén dong ré& dugce tinh toén theo cach trén
day. Viéc nay cho phép tinh toan chi s d6 6n dinh cia phuong tién ctia phuong tién giao
thong hai banh ¢6 dong co 1. Hon nita, diém sb cho do 6n dinh phuong tién S, dugc tinh
toan dudi dang téng tuyén tinh ¢o trong s6 cta ba chi sb6 do 6n dinh (Syaw> Sroli, VA Spicch)-
Diém sb cho d6 én dinh phuong tién S, tinh dugc dugce xudt ra cho cum diéu chinh su
danh gia k¥ nang 48.

Cum dénh gia k¥ thut r& 45 nhan gia tri phat hién ctia phuong tién giao thdng hai
banh c6 dong co 1 trong khoang chuyén dong ré Y ma cum tach thanh phan 43 thuc hién
viéc loc vé6i gid tri ndy v&i bd loc thong thap. Sau day, trudng hop nhép vao géc quay

ngang va goc quay doc dugc mo ta dudi dang mot vi du.

Dai tan sb thap dbi v6i nhiéu kiéu goc khac nhau duge hiéu 1a thanh phan dy kién

khi nguoi diéu khién ré trong ltc di theo duong cong. Khi ngudi diéu khién di chuyén qua
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dudng cong mot cach tron tru, cic gia tri tuyét dbi cua dai tan s thap trd nén 16n. Tan sb
gidi han Fcl dugc dung dé tach tan sb d6i véi cac toc do c6 thé thay ddi duogc tuy thudc
vao cac kidu goc khac nhau. Gié tri trung binh ciia gia tri nguyén ctia thanh phan du kién
trong mot don vi thoi gian trong khoang ré Y duoc tinh toan 1an luot cho goc quay ngang
va gbéc quay doc. Duogc gia thiét 13, cac gia tri tinh duogc 1a céc chi s6 k¥ thuat 1& T,y va
Tpitcn 1an lugt dbi véi goc quay ngang va goc quay doc. Cac chi s6 ky thuat r& mdi chi s6
1a thong sd dé danh gia k¥ thuat ré. Tdng tuyén tinh c6 trong s6 cta hai chi sb k§ thuat ré
nay dugc tinh toan dudi dang diém s cho k¥ thuét ré T,. Diém sb cho k¥ thuat r& T, dugc

xuét ra cho cum diéu chinh sy danh gi4 k¥ ning 48.
2.2.4 Phat hién luong thanh phan

Bo do lwong thanh phin 46 gém bd do lugng tat ca thanh phan 51 va bo do lugng
thanh phén hoat dong khong phai ctia ngudi diéu khién 52.

B0 do luong tAt ca thanh phan 51 tinh toan lugng két hop cua tat ca cac thanh phan
dai tn dbi voi téc d6 quay ngang trong mot khoang ré Y. Lugng tinh dugc cua cac thanh
phan & tit ca cac dai tAn s6 dugc xuét ra cho cum tinh toén ty 1¢ 56 cta cum x4c dinh diéu

chinh 47.

B6 do lugng thanh phan hoat dong khong phai clia nguoi diéu khién 52 tinh toan
luong két hop cua thanh phan dai tin cao thir hai d6i voi tbe dd quay ngang trong mot
khoang ré& Y. Luong tinh duoc clia thanh phan tin s& cao thtt hai dugc xuit ra cho cum

tinh toan ty 18 56 clia cum xé4c dinh diéu chinh 47.
2.2.5 Xac dinh diéu chinh

Cum xéc dinh diéu chinh 47 gém cum tinh toan ty 1€ 56 va cum so sanh 57. Cum
xac dinh didu chinh 47 udc tinh ty 1 tron cua nhidu ¢ xac dinh c6 hay khong viée két qua

d4nh gid vé do on dinh ctia phuong tién va k¥ thuat r& 1a can duoc diéu chinh.

Cum tinh toén ty 1€ 56 tinh toan ty 1¢ gitta cac lugng cua cac thanh phan theo tat ca
cac dai tan phat hién dugc v6i bd do luong thanh phin 51 va lugng cta thanh phén tan s
cao thtt hai phat hién dugc v6i bo do lugng thanh phan hoat dong khong phai cua ngudi
didu khién 52. Ttc 14, luong cta thanh phéan tan s6 cao tht hai duge chia cho lugng cua

tht ca cac thanh phan tAn sb. Ty 1& nay 14 co s dé udc tinh ty 1§ cua c4c thanh phin nhiéu
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trong cac thanh phan hoat dong ctia ngudi didu khién. Mot ty 1& 16n cho thay su wdc tinh
vé mot ty 1& 16n ciia thanh phan nhiéu trong cac thanh phan hoat dong ciia nguoi diéu

khién. Ty I¢ tinh dugc dugc xuét ra cho cum so sanh 57.

Cum so sénh 57 so sanh ty 1€ nhan dugc va ngudng dugc thiét lap trudc. Néu ty 1¢
ndy vugt qua ngudng, xac dinh duge 1 ty 1& ctia thanh phan nhidu trong cac thanh phan
hoat dong cia ngudi diéu khién 1on. Theo do, hudng dan didu chinh duoc phat ra cho cum
diéu chinh sy danh gia k¥ ning 48 dé hiéu chinh diém s6 cho dd 6n dinh phuong tién S,
va diém sb cho k¥ thuat r& T,. Néu ty 1é nay nhé hon so v6i ngudng, xac dinh duoc 14 ty 18
cua cc thanh phan nhiéu trong cac thanh phan hoat dong ctia ngudi diéu khién nhé. Trong
trudmg hop nay, khong c6 hudng dén diéu chinh duge phét ra cho cum diéu chinh sy danh
gia k§ nang 48. Két qua 13, diém sd cho do on dinh phuong tién S, va diém sé cho k§

thuét ré T, duoc xac dinh va dung truc tiép.
2.2.6 Didu chinh sy danh gi4 k§ nang diéu khién

Cum diéu chinh su danh gi4 k§ nang 48 diéu chinh diém sé cho do dn dinh phuong
tién S, va didm sb cho kg thuét ré T, theo cac két qua xéac dinh béi cum x4c dinh diéu
chinh 47. Céc vi du vé viéc diéu chinh nay gdm ba phuong thirc, tirc 14 hidu chinh, loai bo

va két hop gifta viéc hiéu chinh va loai bo.

Phén sau ddy mé ta phuong thirc hiéu chinh diém sb cho do 6n dinh phuong tién S,
c6 dua vao Fig.6 va Fig.7. Mot mbi quan hé nhét dinh ton tai gitta k§ nang diéu khién va
ty 1& tron cta thanh phan hoat dong khong phai cta ngudi diéu khién. Vi du, quan hé
tuyén tinh dugc phat hién gitta d6 n dinh ctia phuong tién va ty 1€ tron cia thanh phan
hoat dong khong phai clia nguoi didu khién (xem Fig.6). Theo dé, bidu thirc quan hé dugc
tinh toan trudc dé dung lam dudng tham chiéu va diém s6 cho do 6n dinh phuong tién S,
danh gia dugc duge hi¢u chinh theo khodng céch tir duong tham chiéu. Fig.7 minh hoa
cac két qua hiéu chinh cua cac didm trén Fig.6. Theo cach tuong tu, diém s6 cho k¥ thuat

r& T, duoc hiéu chinh dya vao biéu thirc quan hé khac duge xac dinh trude.

DPuoc chi ra trén Fig.6 1 diém s6 cho d6 6n dinh phuong tién S, bi anh huong déng

k& khi ty 1é tron gia ting. Theo d6, ngudng Thl (vi du 0,4 (40%)) duoc thiét 1ap trude dbi

v6i chi sd cua ty 18 tron cua lugng thanh phan hoat dong khong phai ctia ngudi diéu khién.

Khi ty 1€ tinh dugc bai cum tinh toan ty 1€ 56 vugt qua ngudng Thl, xac dinh dugc la viéc
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xéc dinh k§ nang cho diém s6 cho d6 on dinh phuong tién S, dénh gia dugc c6 do tin cay
thip va két qua xac dinh c6 thé bi loai bé. Hon nita, khi ty 1¢ tinh dugc boi cum tinh todn
ty 18 56 bang hoic thap hon so v6i ngudng Thl, viéc hidu chinh duge md ta trén diy duoc

thuc hién. O day, cum so sanh 57 c¢6 thé thuc hién viéc xac dinh véi ngudng Thl.

Hon thé nita, khi cum xé4c dinh diéu chinh 47 phét ra huéng dan diéu chinh, cum
didu chinh sy danh gia k¥ nang 48 co thé loai bo diém sb cho do 6n dinh phuong tién S,
danh gia dugc. Viée nay ngan chin sy danh gia khong ding vé do 6n dinh cta phuong
tién va k§ thuat didu khién cia ngudi diéu khién.

Nhu duoc luu ¥ trén ddy, cum diéu chinh sy danh gia k¥ ning 48 c6 thé chon ba
kiéu phuong phap hiéu chinh trén day tuy thudc vao dic diém ky thuit cia CPU va céc

yéu té tuong tu.

Cum dénh gia dic tinh tong thé 49 tinh toan téng tuyén tinh co trong sb cla diém
s6 cho d6 6n dinh phuong tién S, va diém s6 cho k¥ thuét ré T, dé thu dugc diém sb dac
tinh tdng thé G ctia nguoi diéu khién trong khoang ré Y. Piém s dic tinh tdng thé G c6
duoc nho viée danh gia tong thé k¥ thuat cia ngudi didu khién dwa vao do 6n dinh cla
phuong tién va ky thuét ré ciia nguoi didu khién. Piém s dic tinh téng thé G tinh duoc
duoc xudt ra cho cum xéc dinh k§ ning 50 va man hinh 31. Sau d6, k¥ ning didu khién
cua ngudi didu khién duoc danh gia tir ba chi sé cua diém sd dac tinh tong thé G, diém s

cho d6 6n dinh phuong tién S, va diém sb cho k¥ thuat ré& T,.

Cum xéc dinh k§ ning 50 xac dinh xem c6 phai diém sé cho d 6n dinh phuong
tién S,, diém sd cho k¥ thuat r& T, va diém sb dic tinh téng thé G 14n luot tir cum danh gia
d6 6n dinh cua phuong tién 44, cum dénh gia k¥ thuét r& 45 va cum danh gia dac tinh tong
thé 49, mdi diém s6 1a "cao", "trung binh" hodc "thap" so v&i ngudng dit truéce hay khong.
Ngudng la tiéu chun c6 thé c6 céc gia tri thich hop tuy chon dé dung tuy thudc vao cac
k§ nang khac nhau. Man hinh 31 tiép nhéan va hién thi cac két qua xéc dinh. Cum xé4c dinh
k§ ning 50 nhap vao diém sb cho do 6n dinh phuong tién S, va diém sé cho k¥ thuét r& T,
dugc hidu chinh tir cum didu chinh sy dénh gia k§ nang 48 dé dung trong viéc xé4c dinh k¥
nang.

Két qua danh gié k§ nang didu khién va cac két qua x4c dinh k¥ nang diéu khién
khong chi dugc hién thi trén man hinh 31 ma con duoc thong bdo tir loa 32 duge bd tri &
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thiét bi dau cudi di dong cho ngudi didu khién. Hon nira, két qua danh gia ky nang didu
khién va cac két qua x4c dinh k§ nang diéu khién c6 thé duoc théng bao tir loa 34 duoc bd
tri & mii bao hiém 38 cho ngudi didu khién qua lién lac radié gitta co cdu lién lac bing
radi6 39 cua thiét bi dau cudi di dong va co céu lién lac bang radi6é 40 cua mil bao hiém

38.
3.1 Quy trinh dénh gid k§ nang

Dudi ddy md ta sy didu chinh su dénh gia k§ nang c¢6 dua vao Fig.8. Fig.8 12 hinh
v& dang luu dd minh hoa quy trinh diéu chinh su danh gi4 k¥ nang.

Trong ltic ngudn dién duge cép cho thiét bi dau cudi di dong cé chirc nang 1a thiét
bi danh gia k¥ ndng diéu khién 28, CPU ludn thuc hién viéc x4c dinh r& Cum xac dinh
chuyén dong r& 42 nhap vao gia tri phat hién cho viéc x4c dinh r& tir bd cam bién goc dinh
hudng 33 tai thoi diém bat ky (bude S01). Cum x4c dinh chuyén dong ré 42 xac dinh xem
¢é phai phuong tién giao thong hai banh cé dong co 1 la & trang thai r& hay khong (budc
S02). Gia tri phat hién cho viéc xac dinh r&€ tuong img vdi gid tri phat hién boi bd cam
bién géc dinh hudng 33. Theo cach khéc, gia tri phat hién boi GPS 35 c6 thé duogc dung.
Khi cum xéc dinh chuyén dong ré 42 xac dinh ring phuong tién giao thong hai banh cé
dong co 1 1a & trang thai r& (CO & budc S02), bd nhé 41 nhap lugng trang thdi phuong
tién vao cum tach thanh phan 43 (budc S03). Khi cum xac dinh chuyén dong ré 42 xac
dinh rang phuong tién giao thong hai banh c6 dong co 1 khong & trang théi ré (KHONG ¢

budc S02), gia tri phat hién cho viéc xac dinh r&€ dugc nhép vao 14n nita (budc S01).

Tiép theo, viéc loc dugc thuc hién cho moi lugng trang thai phuong tién va céc
thanh phan cta ching dugc tach riéng tuy thudc vao dic tinh tan sd (budc S04). Tuc 13,
luong trang thai phuong tién duoc nhap vao cum tach thanh phén 43 dugc tich thanh
thanh phén tdn s thép, thanh phan tan sd cao thit nhét va cac thanh phén tan sd cao th
hai 1an luot véi bo loc thong thép, bd loc thong dai va bd loc thong cao.

Cum dénh gia d6 6n dinh ctia phuong tién 44 tinh toan diém s6 cho do 6n dinh
phuong tién S, theo lugng trang thai phuong tién dugc loc (bude S05). Hon nita, cum
danh gia k¥ thuét ré 45 tinh toan diém s6 cho k¥ thuét r& T, theo lugng trang thai phuong

tién duoc loc (bude S06).

Hon thé nita, bd do lugng thanh phan hoat dong khong phai clia nguoi diéu khién
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52 tinh toan lugng cta cac thanh phan tdn s cao tht hai trong mot khoang ré Y theo
luong trang thai phuong tién duoc loc (bude S07). Hon nita, déng thoi véi cac bude tur
S04 dén S07, bd do luong tét ca thanh phan 51 tinh toan lugng cua tat ca cac thanh phan

tan s cua lugng trang thai phuong tién trong mot khoang r& Y (budc S08).

Sau d6, cum tinh toan ty 1€ 56 tinh toan ty 1€ cua lugng cua tat ca cac thanh phr:in
va lugng cua thanh phan hoat dong khong phai ctia nguoi didu khién (budc S09). Sau do,
viéc so sanh dugc thyc hién gitta ngudng dugc thiét 1ap trude va ty 1€ tinh dugc cua lugng
clia tht ca céc thanh phdn va luong ciia thanh phin hoat dong khong phai ctia ngudi diéu
khién, vi thé x4c dinh duogc viée diém sb danh gia dugc 1a duoge diéu chinh hay khong
(bude S10). Néu ty 1é gitra luong cua tAt ca cac thanh phan va luong cta thanh phan hoat
dong khong phai cua ngudi diéu khién bing ngudng hogc cao hon (Cé & budc S10), xac
dinh duogc rang viéc diéu chinh 1a can thiét va theo d6 huéng dan diéu chinh duoc phat ra.
Néu ty 18 gifta luong cua tit ca cac thanh phin va luong ctia thanh phan hoat dong khong
phai cua nguodi didu khién thap hon so véi ngudng (Khong & bude S10), xac dinh dugc
rang khong can dén viéc diéu chinh va theo d6 su danh gid ky ning thu dwoc duge xac

dinh.

Khi nhan huéng dén didu chinh, cum diéu chinh sy danh gi4 k§ ning 48 diéu chinh
diém sb cho do én dinh phuong tién S, va diém sb cho ky thuat r& T, tinh duoc (budc
S11). Pidm sb cho do én dinh phuong tién S, va diém s cho ky thuat ré T, dugc diéu
chinh hoidc duoc xac dinh duoc ding dé danh gia dic tinh tong thé G (budc S12). Sau do,
viéc x4c dinh k§ nang dugc thuc hién qua viéc so sanh gitta sy danh gia k¥ nang vé do on
dinh cua phuong tién, k¥ thudt ré va ddc tinh téng thé duoc diéu chinh hoic dugc x4c dinh
va ngudng duoc thiét 1ap trude twong Gmg véi chung (bude S13). Két qua dénh gia danh
gid duge va két qua xac dinh k§ ning dugc hién thi trén man hinh 31 (budc S14). Nhu
duoc luu ¥ trén ddy, ky nang diéu khién ctia nguoi diéu khién trong mot khoang ré Y dugce
danh gié.

Thiét bi d4u cudi di dong CPU danh gia k¥ nang diéu khién véi chuong trinh van
hanh thiét bj dAu cudi di dong CPU dé thyc hién chirc nang 14 cum x4c dinh chuyén dong
r& 42, cum tach thanh phan 43, cum danh gid do 6n dinh cua phuong tién 44, cum déanh

gid k§ thuat ré 45, bd do luong thanh phin 46, cum x4c dinh diéu chinh 47, cum diéu
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chinh sy danh gia k§ ning 48, cum danh gia dic tinh tong thé 49 va cum xéc dinh k¥ nang
50. Chuong trinh c6 thé duogc luu trir trude & bd nhé 41. Theo céach khac, chuong trinh c6

thé duoc tai xudng tir may chi hodc tram chil béi co cu lién lac bang radi6 39.

Nhu duge luu ¥ trén ddy, phuong phép danh gia k§ nang diéu khién, chuong trinh
danh gia k§ nang diéu khién va thiét bi danh gia k§ ning didu khién theo phuong an 1 cho
phép ngan ngira su danh gia khong ding vé k¥ nang diéu khién ctia ngudi didu khién ngay
ca khi gia tri phat hién boi bd cam bién goc dinh hudng 33 chira nhidu cac thanh phan
khéng dugc phat sinh tir chuyén dong ctia ngudi diéu khién. Hon nita, thanh phan khong
duoc phat sinh tur chuyén ddng ctia nguoi didu khién duoc tach ra dua vao su khac biét vé
dai tan sb cua chiing 1a bi anh hudng boi hoat dong clia ngudi didu khién, dan téi su phat
hién chinh x4c vé thanh phin khong duoc phat sinh tir chuyén dong ctia nguoi didu khién.
Hon nita, viéc dung ty 18 cia tit ca cac dai tdn s6 cho phép phat hién thanh phan khong
duoc phat sinh tir chuyén dong ctia ngudi diéu khién bat ké dén pham vi ctia chuyén dong
ctia ngudi didu khién.

Hon thé nita, khi gi4 tri phat hién boi bd cam bién goc dinh hudng 33 chira nhiéu
céc thanh phan khong duoc phat sinh tir chuyén dong ctia ngudi diéu khién, x4c dinh dugc
rang két qua danh gia vai viée dung gia tri phat hién 14 két qua danh gia c6 do tin cdy thip
va do vay két qua danh gia c6 thé duoc loai bé. Viéc ndy ngan chin sy xac dinh khong
dung k¥ nang didu khién.

Phuong éan 2

Phén sau ddy mo ta thiét bi danh gia k§ ning diéu khién theo phuong an 2 c6 dua
vao Fig.9. O phuong 4n 1, ty 1¢ cia nhiéu trong lugng cua thanh phéan hoat dong cia
ngudi diéu khién duge udc tinh tir ty 1¢ gitta luong clia thanh phan hoat dong khong phai
ctia ngudi didu khién va lugng cla tt ca cac thanh phin @ didu chinh su danh gia ky
ning. Nguoc lai v6i cach thirc ndy, & phuong 4n 2 ty 1€ ca nhiéu trong luong cua thanh
phan hoat dong ctia ngudi diéu khién dugc wée tinh tir pham vi cia thanh phéan hoat dong
cta ngudi diéu khién dé diéu chinh sy dénh gia k§ ning.

Fig.9 1a hinh v& dang so dd khéi minh hoa thiét bi danh gia k¥ nang diéu khién
theo phuong 4n 2. Trén Fig.9, vi cac bd phan véi cung cac s6 chi din nhu & phuong 4n 1
¢6 cing két ciu nhu & phuong 4n 1, phin mé ta vé chiing dugc b qua. Phuong 4n 1 boc

-23-


LDT248
Textbox
này


23924

16 ddu hiéu dé xac dinh xem su danh gia k§ nang dugc diéu chinh hay khong vdi ty 18 gitra
luong cuia thanh phan hoat dong khong phai ctia ngudi diéu khién va luong cia tat ca cac
thanh phan. Ngugc lai véi phuong phap nay, phuong an 2 boc 16 dau hiéu dé xac dinh
xem sy danh gia k§ nang dugc diéu chinh hay khong vé6i lugng cua thanh phan hoat dong
ctia ngudi didu khién. Két qua 13, cac két cau cua thiét bi danh gia k§ nang diéu khién va
phuong tién giao thong hai banh cé déng co khong phai 13 cac két cAu duoc mé ta sau day

la gidng nhu cac két cdu & phuong 4n 1.

Phuong 4n 2 c6 dic tinh dé x4c dinh xem sy danh gia ky nang dugc diéu chinh hay
khong dua vao lugng cta thanh phan hoat dong ciia ngudi diéu khién. Phan sau ddy mo ta
phuong phép diu chinh su d4nh gid k¥ ning theo phuong 4n 2 c6 dua vao Fig.10. Ty 1&
ctia nhiéu trong lugng trang thai phuong tién khac biét 16n gitta khi hoat dong diéu khién
cia ngudi didu khién 16n (D3) va khi hoat dong diéu khién ctia nguoi diéu khién nho
(D4). Nhu v6i gia tri phat hién cua tde do quay ngang 13 mot vi du, khi nguoi didu khién
ré& vdi viéc nghiéng phuong tién giao thong hai banh c6 dong co 1 1dn, gia tri phat hién
cua téc d6 quay ngang gia ting. Mit khac, khi ngudi diéu khién r& ma khong nghiéng
phuong tién giao théng hai banh c6 dong co 1 qua 16n, gia tri phat hién cta tdc do quay
ngang giam. O ddy, D3 biéu thi gié tri phat hién cta tbc d6 quay ngang trong mot khoang
r& khi nguoi diéu khién ré va nghiéng phuong tién giao thong hai banh c6 dong co 1 16n.
Hon nita, D4 bidu thi gi4 tri phat hién cta téc do quay ngang trong khoang ré khi nguoi

didu khién r& ma khong nghiéng phuong tién giao thong hai banh c6 dong co 1 qué lon.

Nhu duoc minh hoa bdi D4 trén Fig.10, néu sy van hanh phuong tién cia ngudi
diu khién nho, luong cua thanh phan dai hoat dong ctia nguoi diéu khién nho. Theo do,
luong cua thanh phan dai hoat dong khong phai clia nguoi didu khién & tat ca cac dai tan
sé gia tang twong ddi. Tuc 13, ty 18 tron clia lugng cla thanh phan hoat dong khong phai
cta ngudi didu khién gia ting khi luong cla thanh phin dai hoat dong ctia nguoi diéu
khién giam. Fig.11 14 hinh v& minh hoa xu huéng 1a diém s& cho do 6n dinh phuong tién

S, tr& nén nho khi luong ciia thanh phan dai hoat dong cia ngudi diéu khién giam.

Két qua 13, tinh trang ma theo d6 lugng cta thanh phan dai hoat dong ctia nguoi
diéu khién nhé duge hiéu 1a tinh trang ma theo d6 cac thanh phan khong dugc phat sinh tir

chuyén dong ctia ngudi diéu khién tao nén phan chu yéu ctia gid tri phat hién cua luong
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trang thai phuong tién. Nhu duoc luu y trén déy, tinh trang duge xac dinh 12 thanh phan
khéng duoc phat sinh tir chuyén dong ctia ngudi didu khién tao nén phan chu yéu cua cac
thanh phén, viéc hi€u chinh dugc thuc hién theo cach loai bd dong thai trén day gitta
luong ctia thanh phan dai hoat dong ctia ngudi didu khién va dic tinh k§ ning diéu khién

hoac két qua danh gia dugc loai bo.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, thiét bi danh gid k§ ndng diéu khién 28' theo
phuong 4n 2 gébm bd do lugng thanh phan hoat dong ctia ngudi didu khién 53 va cum so
sanh 58 thay cho bo do luong thanh phan 46 va cum xac dinh didu chinh 47 cua thiét bi
danh gia ky nang didu khién 28 ¢ phuong 4n 1.

B6 do luong thanh phan hoat dong ctia ngudi diéu khién 53 tinh toan tich phan cta
thanh phan dai tin sb thip trong trong mot khoang r& va tich phan cua thanh phan dai tan
cao thr nhét. O day, lugng cua thanh phin tdn s thap va luong ctia thanh phén tan sb cao
thir nhét twong Gmg véi luong ciia cac thanh phan tan sd bi anh hudng béi hoat dong cua
ngudi didu khién. Do vay, lugng ctia thanh phéan tan sd thp va luong cua thanh phan tan
s6 thir nhat duoc hiéu la lugng cua thanh ph?m hoat dong ctia nguoi diéu khién. Luong
phét hién duoc ciia thanh phan hoat dong ctia nguoi didu khién dugc truyén cho cum so

sanh 58.

Cum so sanh 58 so sanh luong cta thanh phan hoat dong ctia ngudi diéu khién véi
ngudng duogc thiét 1ap trude. Néu lugng cla thanh phin hoat dong ciia nguoi didu khién
1én hon so véi ngudng, két qua danh gia duoc xac dinh ma khong c6 su didu chinh. Néu
lugng cua thanh phin hoat dong ctia ngudi diéu khién bang hodc thap hon so véi ngudng,
hudng dan duoc phét ra cho cum didu chinh sy danh gid k¥ ning 48' dé diéu chinh két qua
danh gia.

Cum diéu chinh su danh gia k§ nang 48' hiéu chinh xu huéng béi lugng cta thanh
phén dai hoat dong ctua nguoi diéu khién nhu dugc minh hoa trén Fig.11. Xu huéng nay,
vi du c6 thé bidu dién duoc boi biéu thirc quan hé véi logarit tu nhién. O diy, mot phuong
phap hiéu chinh nhu vay co thé chon dugc tir ba kiéu phuong phép theo cling cach thuc
nhu ¢ phuong an 1. Fig.12 minh hoa cac diém sb cho d6 6n dinh phuong tién duoc hidu
chinh. Nhu duoc luu y trén day, biéu thirc quan hé gifta luong cta thanh phén dai hoat

dong ctiia ngudi diéu khién va dic tinh k§ nang dicu khién duoc tinh toan trude va viée
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hiéu chinh duge thuc hién dua vao biéu thirc quan hé€. Viéc nay loai bod sy anh hudng bdi
thanh phén nhu rung dong ciia phuong tién ching han, 14 thanh phan khéng dugc phat
sinh tir chuyén dong cta nguoi didu khién. Néu luong cua thanh phan dai hoat dong ciia
ngudi diéu khién thip hon so véi ngudng Th2, chi ra dugc 1a do 6n dinh clia phuong tién
bi anh hudng 16n. Theo d6, khi luong ctia thanh phan dai hoat dong ctia ngudi didu khién
thAp hon so v&i ngudng Th2, xac dinh dugc 14 viée x4c dinh k¥ ning vé diém s cho do
4n dinh phuong tién S, danh gié dugc c6 4o tin cdy thép va do vay két qua xac dinh cé thé
bi loai bo. O day, ngudng Th2, vi du, 1a khoang 15. Két qua danh gia didu khién duoc hiéu

chinh dugc xuét ra cho cum danh gia dac tinh téng thé 49 va man hinh 31.

Phén sau ddy mé ta viéc diéu chinh sy dnh gia k§ ning & phuong an 2 ¢6 dua vao
Fig.13. Fig.13 12 hinh v& dang luu dd minh hoa quy trinh diéu chinh sy danh gié k¥ nang.
Vi céc bude tir SO1 dén S06 & phuong 4an 2 14 gidng nhu cac budc nay & phuong an 1,

phan mo ta ctia chung duoc bd qua.

Luong cta thanh phan dai hoat dong ctia nguoi diéu khién trong mot khoang ré Y
dugc tach qua budce tach thanh phan duoc tinh toan (budc S21). Tic 13, tich phan cta céc
thanh phan dai cta hoat dong clia ngudi didu khién duoc tinh toan trong mot khoang ré.
Sau d6, viéc so sanh duoc thuc hién gitta lugng cua thanh phén hoat dong cua nguoi diéu
khién tinh dugc va ngudng duge thiét lap trudce, vi thé xac dinh dugc viée diém sd cho do
6n dinh phuong tién S, va diém sb cho k¥ thuat r& T, danh gia dugc c6 duge diéu chinh
hay khong (budc S22). Néu lugng cua thanh phin hoat dong cta ngudi diéu khién bang
hozc thdp hon so véi ngudng dugc thiét 1ap trudc (Co & bude $22), cum so sanh 58 khang
dinh su can thiét cua viéc diéu chinh va phat huéng dan diéu chinh t&i cum diéu chinh sy
danh gia k¥ nang 48'. Néu lugng ctia thanh phan hoat déng ctia ngudi didu khién 16n hon
so v6i ngudng duge thiét 1ap trude (Khong & bude S22), xac dinh dugce rang khong can
dén su didu chinh va rdi su dénh gia dic tinh thu dwoc dugc xac dinh. Khi tiép nhan
huéng dan didu chinh, cum diéu chinh sy dénh gia k§ ning 48' diéu chinh k§ nang diéu
khién danh gia dugc (budc S23). Cac budc tiép theo tir S12 dén S14 1a gidng nhu &

phuong 4n 1 va do vdy phan md ta cia chung dugc bo qua.

Thiét bi dAu cudi di dong CPU danh gia k§ ning didu khién v6i chuong trinh van

hanh thiét bi du cudi di dong CPU dé thuc hién chirc nang 12 cum xé4c dinh chuyén dong
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ré 42, cum tach thanh pha‘in 43, cum danh gia do 4n dinh cua phuong tién 44, cum dénh
gia k§ thuat r& 45, bd do luong thanh phin hoat dong cta ngudi diéu khién 53, cum so
sanh 58, cum diéu chinh su danh gia k¥ nang 48', cum danh gi4 ddc tinh téng thé 49 va
cum x4c dinh k§ nang 50. Chuong trinh ndy c6 thé duoc luu trit trude & bo nhd 41. Theo
cach khac, chuong trinh nay c6 thé duoc tai xudng tir may chil bdi co cau lién lac bang

radid 39.

Nhu duoc luu y trén ddy, phuong phap dénh gia k§ nang diéu khién, chuong trinh
danh gia k§ ning didu khién va thiét bi danh gi k¥ ning diéu khién & phuong 4n 2 cho
phép udc tinh vé ty 18 tron cua nhidu theo cich don gian. Viéc nay ting cudng do tin cy
cua su danh gid k¥ nang va do vdy ngan chdn viéc xac dinh khong ding. Ngay ca khi
thanh phan khong dugc phat sinh tir chuyén dong ctia ngudi diéu khién tao nén phan chu
yéu clia gia tri phat hién dugc dung trong sy dénh gia k¥ nang, két qua danh gia vé k§
nang didu khién véi viéc dung gia tri phat hién dugc xac dinh 13 két qua c6 do tinh cay
thip va do vay bi loai bo.

Phuong 4n 3

Phén sau day mo ta thiét bj danh gia k¥ nang diéu khién theo phuong 4n 3.

Phuong 4n 3 gdm viéc két hop gifta viéc hidu chinh sy danh gia diéu khién &
phuong an 1 va viéc hiéu chinh su danh gia diéu khién & phuong an 2. Ttc 13, ty 18 cua
nhiéu trong thanh phin hoat déng cua ngudi diéu khién dugc udc tinh tir ty 1 cta thanh
phan hoat dong khong phai cta ngudi didu khién va luong cia tit ca cac thanh phan dé
hiéu chinh su d4nh gia. Hon nita, ty 1& cta nhiéu trong thanh phan hoat dong ctia ngudi
diéu khién dugc wéc tinh tir luong cua thanh phin hoat déng ctia ngudi diéu khién dé hiéu

chinh sy dénh gia.

Fig.14 1a hinh v& dang so dd khéi minh hoa thiét bi danh gi4 k§ ning diéu khién
theo phuong an 3. Trén Fig.14, vi cac bd phan vdi cung cac s6 chi dan nhu & phuong 4n 1
hodc 2 ¢6 cung két ciu nhu & phuong 4n 1 hogc 2, phan mo6 ta clia ching dugc bd qua. Do
vay, cac két cAu cta thiét bi danh gia k§ nang diéu khién va phuong tién giao thong hai
banh c6 dong colkhéng phai cac két cdu duge mo ta dudi day la gibng vé két cau nhu

phuong an 1 hodc 2.
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Thiét bi danh gia k¥ nang didu khién 28" & phuwong 4n 3 gdm bd do luong thanh
phin 46' thu dugc bing cach bd sung bd do lwong thanh phan hoat dong cua ngudi didu
khién 53 & phuong 4n 2 vao bod do luong thanh phan 46 cua thiét bi danh gia ky ning didu
khién 28 & phuong 4n 1 va cum xéc dinh diéu chinh 47' thu dugc bang cach bd sung cum
so sanh 58 & phuong 4n 2 vao cum xéc dinh didu chinh 47 & phuong 4n 1. Cum diéu chinh
su danh gi4 k§ ning 48" & phuong 4n 3 cling gdm ca chirc ning 1a cum diéu chinh sy danh

gia k§ ning 48 & phuong 4n 1 va cum didu chinh sy d4nh gid k§ ning 48' & phuong 4n 2.

Phan sau ddy md ta su didu chinh viéc danh gia k§ ning theo phuong an 3 c6 dua
vao Fig.15. Fig.15 13 hinh v& dang luu dd minh hoa qué trinh diéu chinh su dénh gia k¥
nang. Vi cac budc tir SO1 dén S09 va bude S21 & phuong 4n 3 13 giéng nhu cac budc nay
& phuong 4n 1 hodc 2, phan mé ta clia ching dugc bo qua. O bude S22, viée so sanh duoc
thyuc hién gifta lugng cta thanh phan hoat dong ctia ngudi diéu khién tinh duge va ngudng
duoc thiét 18p trude theo cung cach nhu ¢ phuong 4n 2, nho d6 xéac dinh dugc viéc diém
s6 cho do 6n dinh phuong tién S, va diém sb cho k¥ thuat ré T, danh gia dugc la dugc
diéu chinh hay khong. Néu luong cta thanh phan hoat dong ctia ngudi didu khién bang
hodc thép hon so vai hguﬁmg duoc thiét 1ap trude (Co ¢ bude S22), cum so séanh 58 khéng
dinh su cn thiét phai diéu chinh va phat huéng dan didu chinh cho cum diéu chinh sy
danh gia k§ nang 48". Néu lugng ctia thanh phin hoat dong ctia ngudi didu khién 16n hon
s0 v6i ngudng duge thiét 1ap trude (Khong & bude S22), xac dinh duge rang khong can
dén su diéu chinh va quy trinh tién t6i bude S10. Khi tiép nhan hudng din diéu chinh,
cum didu chinh su danh gia k§ ning 48" diéu chinh k¥ nang didu khién dénh gia dugc
(budc S23).

Hon nfta, tuong tu véi phuong an 1, viée so sénh dugce thuc hién gitta ty 1€ tinh
duoc ctia luong cua tit ca cac thanh phan va lugng clia thanh phan hoat dong khong phai
cua ngudi diéu khién va ngudng dugc thiét 1ap trudc, vi thé xac dinh dugc viée diém sb
cho d6 6n dinh phuong tién S, va diém sd cho k¥ thuat r&€ T, danh gid dugc la dugce diéu
chinh hay khong (buéc $10). Néu ty 16 cta lugng cua tit ca cic thanh phan va lugng cua
thanh phan hoat dong khong phai ctia ngudi diéu khién bang hodc cao hon so véi ngudng
(C6 & bude S10), cum so sanh 57 khing dinh sy can thiét phai diéu chinh va theo d6

huéng din diéu chinh dugc phat cho cum didu chinh sy danh gia k§ nang 48". Néu ty 1&
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ctia lugng cia tit ca cac thanh phan va lugng cua thanh phan hoat dong khong phai cua
ngudi diéu khién thap hon so véi ngudng (Khong & bude S10), xac dinh dugc rang khong
can dén sy diéu chinh va theo d6, su dénh gia dic tinh thu duoc duoc xac dinh. Khi nhan
hudng dan diéu chinh, cum diéu chinh sy danh gia k§ nang 48" diéu chinh diém s6 cho do
6n dinh phuong tién S, va diém sb cho k¥ thuét r& T, tinh duoc (budc S11). Cac budc tiép
sau tr S12 dén S14 1a gibng véi cac bude d6 & phuong 4n 1 va do vay, phan mb ta cua

chung dugc bd qua.

Thiét bi dau cudi di dong CPU danh gia k¥ ning diéu khién véi chuong trinh van
hanh thiét bi ddu cubi di dong CPU dé thuc hién chuc nang 1a cum xac dinh chuyén dong
ré 42, cum tach thanh ph?m 43, cum danh gia do 4n dinh cua phuong tién 44, cum danh
gia k§ thuat r& 45, bo do luong thanh phan 46', cum x4c dinh diéu chinh 47', cum diéu
chinh su danh gia k§ ning 48", cum danh gia dic tinh tong thé 49 va cum xac dinh k§
nang 50. Chuong trinh nay cé thé dwoc luu trit trudc & bo nhd 41. Theo cach khac,

chuong trinh c6 thé duoc tai xudng tir may chu bai co cu lién lac bang radié 39.

Nhu dugce luu y trén day, phuong phap danh gia k¥ ning diéu khién, chuong trinh
danh gia k§ ning didu khién va thiét bi danh gia ky ning didu khién & phuong an 3 cho
phép udc tinh vé ty 1& tron cia nhidu véi viée dung hai phuong phép. Piéu nay ting cudng
do tin cdy cua su danh gia k¥ néng didu khién va do vay ngan nglra viéc xac dinh khong

dung.

Sang ché khong bi gidi han & cic phuong 4n trén day ma cé thé dugce cai bien nhu

duoc mo ta dudi day.

(1) O cac phuong 4n trén ddy, bd cam bién goc dinh hudng 33 phat hién géc dao
14, toc d6 dao 14i, goc quay ngang, téc do quay ngang, géc quay doc va tbc d6 quay doc
lam Iuong trang thai phuong tién. Tuy nhién, ddy khong mang tinh gidi han. Thay cho gia
tri phat hién thé hién céc trang thai phuong tién ndy, gia tri phét hién thé hién trang thai
phuong tién nhu do dich goc, goc 1ai hodc tdc do phuong tién chéng han c¢6 thé dugc thu
nhan. Hon ntta, lugng van hanh budém ga co thé duoc phat hién. Hon thé nita, gia tri phat
hién bat ky ctia lugng trang thdi phuong tién trén day co thé dugc phat hién lam luong

trang thai phuong tién.

Fig.16 12 hinh vé& dang so d6 khéi chic nang thé hién thiét bi danh gia k¥ nang diéu
-20-



23924

khién theo mot phuong 4n cai bién ciia sang ché. Ngoai bd cam bién goc dinh hudng 33,
thiét bi dénh gia k¥ nang didu khién 28 c6 thé gdm bd do trang thai phuong tién 29 gém
bd cam bién hanh trinh 61, bd cam bién goc 14i 62 va bd cam bién tdc d6 phuong tién 64.
Viéc bd tri nhidu cac bd do trang thai phuong tién nhu trén ddy cho phép su dénh gia
chinh x4c hon nita vé k§ ning didu khién cua ngudi diéu khién.

(2) O cac phuong 4n trén day, phuong tién giao thong hai banh c6 dong co 1 da
duoc md ta dudi dang mot vi du vé phuong tién giao thong. Tuy nhién, day khong mang
tinh gidi han. Theo cach khac, nhu duge minh hoa trén Fig.17, phuong tién giao thong
bén banh c6 dong co 71 ¢o thé duoc dung. Hon nita, phuong tién giao thong bdn banh ¢6
dong co 71 c6 thé thong bao cho ngudi diéu khién vé két qua danh gia k§ ning didu khién

hoic két qua xac dinh k¥ ning diéu khién tir loa 32 dugc lap & dién thoai thong minh.

(3) O cac phuong 4n trén day, k§ nang diéu khién dugc dénh gia 14 k¥ thuat r&, do
n dinh ctia phuong tién va dic tinh tong thé. Tuy nhién, diy khong mang tinh giGi han.
Bén canh d6, k§ nang diéu khién dugc danh gid c6 thé 1a k§y thuat phanh dugc dénh gia.
Khi k¥ thuat phanh dugc danh gid, dugc vu tién 1a b do luong trang thai 29 gém bd cam

bién 4p luc phanh.

(4) O cac phuong 4n trén déy, nhiéu cac loai lugng trang thai phuong tién dugc
phat hién dé danh gia k§ nang didu khién. Tuy nhién, k§ ning diéu khién c6 thé dugc dénh
gi4 tir it nhat mot lugng trang thai phuong tién. Vi dy, chi minh tdc dd quay ngang duoc

phat hién lam lugng trang thai phuong tién dé danh gia ky nang diéu khién.

(5) O cac phuong 4n trén day, thiét bi dau cubi di dong duoc dung lam thiét bi
dénh gia k§ nang diéu khién. Tuy nhién, ddy khong mang tinh giéi han. Thiét bi d4nh gid
k¥ ning didu khién duoc b tri v6i phuong tién giao thong nhu phuong tién giao thong hai
banh c6 dong co 1 va phuong tién giao thong bén banh cé dong co 71 chang han c6 thé
dugc dung. Vi dy, ECU 25 c6 thé dugc dung 1am bd diéu khién x4c dinh k¥ nang 30. Hon

ntta, bd cam bién goc dinh hudng 33 ¢6 thé dugc gin vao phuong tién giao thong.

(6) O céc phuong an 1 va 3 dugc dé cap trén ddy, ty 1€ cua nhiéu trong thanh phan
hoat dong cta ngudi diéu khién dugc udc tinh tir ty 1€ gitta lugng cua tat ca cac thanh
phén tan sd va lugng cua thanh phin tan s cao thit hai. Tuy nhién, day khong mang tinh
gioi han. Ty 1€ cta luong cua thanh phin tin s cao thit hai va lugng cua thanh phan hoat
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dong cua nguoi didu khién, luong cua thanh phan tan sd thap va luong cta thanh phin tin
s6 cao thir nhét c6 thé dugc dung thay cho ty 18 ctia luong ctia thanh phan tan s cao thir
hai va lugng cua tat ca cac thanh phén tan sb. Tuc 13, ¢6 thé dugce x4c dinh xem su déanh
gia k¥ nang duoc diéu chinh hay khong dua vao ty 1é clia lugng cta thanh phén tin s cao
tht hai va luong ctia thanh phén tan sb thép hoac ty 1€ ctua luong cua thanh phén tan sb

cao th hai va luong ciia thanh phan tin sé cao thi nhit.

(7) O cac phuong an 2 va 3 duoc dé cap trén day, duoc xac dinh xem sy dénh gia
dugc diéu chinh hay khong tuy thudc vao luong ctia thanh phan hoat dong cua ngudi didu
khién. Tuy nhién, diy khong mang tinh gi¢i han. C6 thé duoc xac dinh xem su danh gia
k¥ nang dugc thay dbi hay khong tuy thudc vao lugng ctia thanh phan tin sb thap hoac
luong ctia thanh phan tan s6 cao thir nhit dudi dang mot phan cua lugng cta thanh phan

hoat dong cua nguoi dieu khién.

(8) O cac phuong 4n trén day, két qua danh gia vé ky nang diéu khién dugc diéu
chinh. Theo cach khéc, su danh gia k§ nang diéu khién c6 thé duoc didu chinh qua viéc
hiéu chinh thong s& dbi véi su danh gia k§ ning diéu khién. Ttc 13, cum diéu chinh su
danh gia k§ ning 48 co thé dugc bd tri bén trong cum danh gia do 6n dinh cua phuong

tién 44 va cum danh gié k¥ thudt r& 45.

Phin sau ddy mo ta thong s6 danh gia cua dd 6n dinh clia phuong tién dudi dang
mdt vi du. Ba chi sé d6 6n dinh (Syaws Sroiy Spiten) duoc hi€u chinh trén co s¢ cac thanh
phan khong dugc phat sinh tir chuyén dong ctia ngudi didu khién véi viée dung phuong
phap bat ky trong sé cac phuong phap ¢ cic phuong an tir 1 dén 3. Tuc 14, chi sé Syaw
duoc hiéu chinh dya trén thanh phén ctia tbe do dao 1ai khong duoc phét sinh tur chuyén
dong cua ngudi didu khién. S, dugc hiéu chinh dwa vao thanh phan cia tbc do quay
ngang khong dugc phét sinh tir chuyén dong cua nguoi diéu khién. Spiteh dugc hi€u chinh
dua vao thanh phin cua téc do quay doc khong dugc phét sinh tir chuyén dong clia ngudi
didu khién. Diém s cho do 6n dinh phuong tién S, duogc tinh tir cac chi s6 do 6n dinh

duoc hiéu chinh nay, vi thé cé dugc viéc danh gia chinh x4c vé k¥ ning diéu khién.

Hon nfta, khi it nhit mot trong sb ba chi s6 dd on dinh dugc loai bo dua vao thanh
phan khong dugc phat sinh tur chuyén dong ctia nguoi didu khién, khong cé diém sé cho

d6 6n dinh phuong tién S, dugc tinh toan dé ngéan chdn sy danh gid khong ding vé 9%
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nang diéu khién cua ngudi diéu khién. Céach thirc niy c6 thé dugce 4p dung. Hon nita, k§
ning diéu khién v& d6 n dinh ctia phuong tién c6 thé duge danh gia véi chi s6 do on dinh
khong bi loai bo trong s ba chi sb do én dinh. Hon thé nita, phuong phap cai bién trén
day khong chi c6 thé 4p dung duge cho d on dinh ctia phuong tién ma con ap dung dugc
cho viéc danh gia dac tinh ky nang khac. Nhu dugc luu y trén day, viéc didu chinh su
danh gi4 k§ nang diéu khién c6 thé 1a viéc didu chinh két qua danh gia vé k¥ nang diéu
khién hodc viéc didu chinh thong sé danh gia duogc ding dé danh gia ky nang diéu khién.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap danh gi4 k§ ning didu khién dugc thuc thi boi méy tinh, phuong phép nay

bao gdm:

budc dénh gia k¥ ning (S05,506,512) gdm vidc dénh gi k§ ning didu khién cta

ngudi diéu khién dua vao gié tri phat hién (D3,D4) cta trang thai phuong tién; va

budc tach thanh phan (S04) gdm viéc tach gia tri phét hién (D3,D4) cua trang thai
phuong tién thanh thanh phan hoat dong ctia ngudi diéu khién phan 4nh sy chuyén dong
ctia ngudi didu khién va thanh phin hoat dong khong phai ctia ngudi diéu khién khong
phan anh sy chuyén dong cta ngudi didu khién,

khac biét boi

bude (S22) gdbm viée x4c dinh xem c6 hay khong su danh gi k§ ning diéu khién
can duoc diéu chinh, viéc xac dinh nay duoc dua vao it nhét 13 lugng cua thanh ph?m hoat
dong cta ngudi didu khién; va

budc didu chinh sy danh gia k§ ning (S23) gdm viéc hiéu chinh hogc loai bd sy
danh gi4 k§ nang diéu khién khi x4c dinh dugc ring sy dénh gia k§ ning didu khién cin
dugc diéu chinh.
2. Phuong phap dénh gia k¥ ning diéu khién duoc thuc thi bdi may tinh, phuong phép nay
bao gbm:

budc danh gia k§ ning (S05,506,812) gdm viéc danh gia k¥ ning diéu khién cua
ngudi didu khién dua vao gia tri phat hién (D1,D2) cta trang thai phuong tién; va

budc tach thanh phin (S04) gém viée tach gié tri phat hién (D1,D2) ctia trang thai
phuong tién thanh thanh phan hoat dong ctia ngudi didu khién phan 4nh su chuyén dong
ctia ngudi diéu khién va thanh phin hoat dong khong phai cua ngudi diéu khién khong
phan anh sy chuyén dong ctia ngudi didu khién,

khéc biét boi

budc phat hién lugng thanh phin hoat dong khong phai ciia ngudi didu khién (S07)

gdm viéc phét hién lugng ctia thanh phin hoat déng khong phai ctia ngudi diéu khién;
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budc phét hién lugng tit ca thanh phan (S08) gdm viée phét hién lugng cua tt ca

c4c thanh phén trong gi4 tri phat hién (D1,D2) cua trang thai phuong tién;

budc xéc dinh sy didu chinh (S10) gdm viéc x4c dinh xem c6 hay khong sy danh
gid k¥ ning diéu khién cin duoc didu chinh, viée xac dinh nay dugc dua vao ty 1€ gifta
lugng ctia thanh phin hoat déng khong phai cia ngudi didu khién va lugng ctia tit ca céac
thanh phé‘m trong gid tri phat hién; va

bude didu chinh su danh gia k¥ nang (S11) gém viéc hi€éu chinh hodc loai bo su
d4anh gia ky nang didu khién khi x4c dinh duoc ring sy dénh gia ky nang diéu khién cin
duoc didu chinh; trong d6:

& budc tach thanh phan (S04), thanh phén tdn sb cao cao hon so véi tAn sb gidi han
(Fc2) duge thiét 1ap trude duge tach tir gid tri phat hién cua trang thai phuong tién lam
thanh phan hoat dong khong phai ctia ngudi diéu khién.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm:

budce phat hién lugng thanh phan hoat dong clia ngudi didu khién (S21) gdm viée
phét hién luong ctia thanh phan hoat dong ctia ngudi didu khién; trong do:

& budc tach thanh phan (S04), thanh phan tan sb bing hoic thép hon so vdi tn sb
gidi han (Fcl,Fc2) dugce thiét 1ap trudc dugc tach tr gid tri phat hién (D3,D4) cla trang
thai phuong tién 1am thanh phan hoat dong ctia ngudi didu khién; va

& budc (822) gdm viée xac dinh xem ¢6 hay khéng su danh gia k¥ nang didu khién
can duoc diéu chinh, viée xac dinh nay dugc dya vao lugng cia thanh phén hoat dong cua
ngudi diéu khién.

4. Phuong phép theo diém 1 hoic 3, trong dé:

& bude tach thanh phan (S04):

thanh phan tan s thip, thdp hon so véi tin sb giéi han (Fel) dugce thiét 14p trude,
duge tach tir gia tri phéat hién (D3,D4) cua trang thai phuong tién lam thanh phan hoat
dong cta ngudi didu khién phan anh su chuyén dong ctia ngudi diéu khién; va

thanh phan tin sd cao thi nhét, bing hodc cao hon so véi tin sb gidi han (Fcl) va

béng hoac thép hon so véi tan sd gidi han (Fc2) khéc dugc thiét lap trudc ma cao hon so
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v6i tan s§ (Fcl), dugc tach tir gia tri phat hién (D3,D4) ciia trang thai phwong tién lam
thanh phan hoat dong cta ngudi didu khién phan anh su chuyén dong cta nguoi didu

khién, va

& budc (S22) gdm viée x4c dinh xem c6 hay khong sw danh gia k§ nang didu khién

can dugc didu chinh, viéc x4c dinh nay dugc dua vao mot trong sb:
luong cua thanh phén tan sb thip,
luong ctia thanh phan tin s cao thi nht,

téng cua lugng cta thanh phan tan sb thdp va luong cta thanh phén tin sb cao tha
nhét,

ty 18 gitta lugng cta thanh phan hoat dong khong phai ctia ngudi didu khién va
luong ctia thanh phan tan sd thip,

ty 1& gitta lugng cta thanh phin hoat dong khong phai cua ngudi didu khién va
luong cta thanh phan tin s cao thi nhét, va

ty 18 gitta lugng ctia thanh phan hoat déng khong phai cta ngudi didu khién va
tbng clia lugng ctia thanh phin tan s6 thap va luong ctia thanh phén tin s cao thi nhét.
5. Thiét bi dénh gi4 k¥ ning diéu khién (28°;28”) bao gdm:

cum danh gia k¥ ning (307;30”) danh gia k¥ ning didu khién cta ngudi didu khién
dua vao gia tri phat hién (D3,D4) cta trang théai phuong tién; va

cum tach thanh phﬁn (43) tach gia tri phat hién cta trang thai phuong tién thanh
thanh phan hoat ddng ctia ngudi didu khién phan 4nh sy chuyén dong cua ngudi didu
khién va thanh phan hoat déng khong phai ciia ngudi didu khién khong phan 4anh su
chuyén dong ctia ngudi didu khién,

khéc biét boi

cum (58) x4c dinh xem cé hay khong su dénh gia k§ ning diéu khién cin dugc
diéu chinh, viéc x4c dinh nay duogc ‘dl_xa véo it nhét 14 lugng cua thanh phén hoat dong cua
ngudi diéu khién; va

cum didu chinh su danh gi4 k¥ nang (48’°;48”) hi¢u chinh hodc loai bd sy danh gia
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k¥ nang diéu khién dua vao khi x4c dinh duoc ring sy dénh gia k§ niang diéu khién can
duoc diéu chinh.
6. Thiét bi danh gia k§ nang diéu khién (28;28”) bao gdm:

cum danh gia k§ nang (30;30”) danh gia k§ ning diéu khién cta ngudi didu khién
dua vao gia tri phat hién (D1,D2) cta trang théi phuong tién; va

cum tach thanh phan (43) tich gi4 tri phat hién ciia trang thai phuong tién thanh
thanh phan hoat dong ctia ngudi didu khién phan anh sy chuyén dong cua ngudi diéu
khién va thanh phin hoat dong khong phai ctia ngudi didu khién khong phan 4nh su
chuyén dong ctia ngudi didu khién,

khéac biét boi

b6 do lugng thanh phan hoat dong khong phai ctia ngudi didu khién (52) phat hién
luong cua thanh phan hoat dong khong phai ctia ngudi diéu khién; va

bo do lugng tAt ca thanh phn (51) phat hién luong cta tht ca cac thanh phin trong
gia tri phét hién cua trang thai phuong tién; |

cum x4c dinh su diéu chinh (47;47”) x4c dinh xem c6 hay khong sy danh gia k§
nang didu khién can dugc didu chinh, viéc x4c dinh nay dugc dua vao ty 1€ gilra luong cta
thanh phan hoat dong khong phai ctia ngudi diéu khién va lugng cua tit ca cac thanh phin
trong gia tri phat hién; va

cum didu chinh sy danh gia k§ ning (48;48”) higu chinh hozc loai bo su dénh gia
k§ ning didu khién khi x4c dinh dugc ring su danh gia k§ ning didu khién cin duge diéu
chinh; trong do:

cum téch thanh phén (43) tach thanh phin tan sé cao cao hon so véi tn sb gi6i han
(Fc2) duoc thiét 1ap trude tir gia tri phat hién (D1,D2) cta trang thai phuong tién 1am
thanh phin hoat dong khong phai ctia ngudi diéu khién.
7. Thiét bj theo diém 5, trong d6 thiét bi ndy con bao gdm:

b6 do lugng thanh phin hoat dong ciia ngudi didu khién (53) phat hién lugng cta
thanh phan hoat dong ctia ngudi diéu khién; trong d6:

cum tach thanh phan (43) tach thanh phan tdn sb bang hozc thap hon so véi tin sb
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gidi han (Fcl,Fc2) duoc thiét 1ap trudce tir gia tri phat hién cta trang thai phuong tién lam
thanh phan hoat dong ctia ngudi diéu khién; va

cum (48;48”) x4ac dinh xem c6 hay khong su danh gid k¥ ning didu khién cin
duoc didu chinh dua vao viée xac dinh vé lwong ctia thanh phan hoat dong ctia nguoi diéu
khién.
8. Thiét bi theo diém 5 hoic 7, trong do6:

cum tach thanh phan (43) tach tir gié tri phat hién (D3,D4) cua trang thai phuong
tién:

thanh phén tan sb thé'lp, thép hon so véi tin sd gi6i han (Fcl) dugc thiét 1ap trudc,
1am thanh phan hoat dong ctia ngudi didu khién phan 4nh sy chuyén dong cua ngudi didu
khién; va

thanh phan tin sd cao tht nhét, bing hoidc cao hon so véi tAn sd gibi han (Fcl) va
béang hoic thép hon so v&i tin sb gi6i han (Fc2) khac duge thiét 18p trudc ma cao hon so
v6i tan s6 (Fcl), 1am thanh phin hoat dong ciia ngudi diéu khién phan anh su chuyén
dong ctia ngudi didu khién, va

cum (48°;48”) xac dinh xem c6 hay khong su danh gid k§ ning diéu khién cin
duogc diéu chinh dya vao viée x4c dinh vé mot trong sd:

luong cua thanh phén tan sb thip,

lwong ctia thanh phan tan s cao thir nhét,

téng ctia lugng ctia thanh phan tan s thip va lugng cua thanh phin tin s cao thit
nhét,

ty 1& gitta lugng ctia thanh phan hoat dong khéng phai cua ngudi didu khién va
luong ctia thanh phan tan sb thip,

ty 1& gitta luong cta thanh phan hoat dong khong phai cia ngudi didu khidn va
luong cua thanh phan tin s cao thir nhét, va

ty 18 gitta lugng cta thanh phan hoat dong khong phai cua ngudi didu khién va

téng cta lugng ctia thanh phan tin sb thip va lugng ctia thanh phan tin s cao thir nht.
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9. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 5 dén 8, trong d6 thiét bi nay con bao

gdm:

bd do trang thai phuong tién (33) phat hién trang thai phuong tién.
10. Thiét bj theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 9, trong d6 thiét bi nay con bao
gbm:

cum thong bao thong tin (31,32,34) thong béo cho ngudi didu khién thong tin vé su
danh gia ky ning didu khién dugc didu chinh véi cum didu chinh sy dénh gi4 k§ ning
(30;30’;30”).
1. Phuong tién giao thong (1) bao gdm thiét bi danh gia k¥ ning diéu khién (28:28°;28”)

theo diém bt ky trong sb cac diém tir 5 dén 10.
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