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(57) Mach so cip cua 10 phan Gng hat nhan (10) theo sang ché bao gdm:

- ong S0 cap (30), co bé mit bén trong dinh ranh gioi cho mot khoang bén trong (32),
trong d6 chat 1dng so cap luu thong dé€ lam mat 10 phan ing hat nhan;

- b phan phan nhanh (34) gan lién véi 6ng so cap (30) va dinh ranh gioi cho duong dan
bén trong (38) lién két vdi khoang bén trong (32) cua ong so cap (30);

- dng 1ong ndi phan nhanh (36), c6 mot mot dau (50) két ndi v6i bd phan phan nhanh
(34) va mot dau kia (52) nho sau vao khoang bén trong (32) cia dng so cip (30), dau thu
hai (52) nhé sdu vao trong khoang bén trong (32) so v4i bé mit bén trong trén mot chidu
dai khac khong, mot vanh rdng (54) duoc dinh ranh gidi gitta 6ng 16ng ndi phan nhanh
(36) va bo phan phan nhanh (34).

Mach so cép (10) bao gdm moét thiét bi (60) 1am cho dng 16ng ndi phan nhanh (36)
khong thé roi ra, thiét bi dé giir khong cho 6ng 10ng nbi phan nhanh roi ra (60) bao gom it
nhat mot phan nho ra thi nhét (62) duoc hinh thanh trén bd phin phan nhanh (34), it nhit
mot phan nho ra thtr hai (64) dugc hinh thanh trén dng 16ng ndi phan nhanh (36) va c6 kha
ning két hop voi phan nho ra thir nhat (62) dé ngan ong 16ng ndi phan nhanh (36) roi vao
6ng so cap (30) néu dng 10ng ndi phan nhanh (36) tach ra tir bd phan phan nhanh (34).
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Linh vuc ky thuit dwoe dé cap

Sang ché néi chung dé cap dén mach so cip cua 10 phan tmg hat nhén, voi
cac bd phan phin nhanh dugc trang bi cac 5ng 1dng ndi phan nhanh gift nhiét.

Cu thé hon, sang ché dé cap dén mot mach so cép cia 1o phan mg hat
nhén, loai gém:

- mdt dudng 6ng so cip, c6 bé miat bén trong dinh ranh gidi cho mét
khoang bén trong & d6 mot chét long so cép luu thong dé 1am mat 10 phan tmg
hat nhan;

- mOt bd phan phan nhanh gén lién véi Ong so cap va dinh ranh gi6i cho
mot dudng dan bén trong lién thong voi khoang bén trong clia dudng éng so
cap;

- mdt dng 1dng ndi phan nhanh, c6 mot dau két ndi voi bé phan phan
nhanh va diu kia thd siu vao khoang bén trong clia 6ng so cap, dau nay tho ra
trong khoang bén trong so véi bé mit bén trong & mot khoang cach khéc khéng,
mdt vanh rdng duoc dinh ranh giéi boi dng 16ng ndi phan nhanh va by phan

phén nhanh.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Mot mach so cip nhu vay duoc biét dén & tai liéu FR 2 893 755 Al, boc
16 dAu kia cta 6ng 1dng ndi phan nhanh c6 phan dau dong tho sdu hon vao bén
trong ctia dng so cip so véi phin cudi dong. Cac thuét ngit dau dong va cudi
dong (ho#c thugng luu va ha luu) dugc hidu & day lién quan dén hudng luu
thong binh thuong ciua chét 1ong so cp. CAu tric nhu vay la dé c6 thé dua ving
bom chét 16ng vao qua by phan phan nhéanh dén trung tAm ctia dng so cip. Piéu
ndy dic biét c6 loi khi c6 nhanh phu dugc thiét ké va lip dit dé bom mét chét
16ng & nhiét do khac véi chét 1ong so cip, dic biét 1a mot chat 1ong ¢6 nhiét do

thdp hon. Sau d6, bd phan phan nhanh va bé mit bén trong ctia dudng ong so
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clp s& chi c6 mot chit 1éng & nhiét d6 gan V(’)’i chét 16ng so cip, va khong phai
chiu nhiéu bién dong nhiét do dang ké. Do d6, sy moi do nhiét tai bd phén phén
nhénh dugc giam di déang ké.

Hon nita, thuc té 14 phan dau dong cla dng 16ng ndi phan nhanh thod vao
sau hon so v6i phan cubi dong 1am cho ¢é thé han ché rit nhiéu chit long so cip
xoay dang 1én trong 5ng 16ng ndi phan nhanh. Pidu nay lam cho c6 thé han ché
sy méi do nhiét bén trong dng 1ong nbi phan nhanh.

Tuy nhién, thyuc té 1a éng 16ng ndi phan nhanh tho vao trong khoang bén
trong ctia dng so cip dong nghia véi viéc chiu mét lyc téc dong cua dong chay
ctia chit 16ng so cip. Tham chi né c6 thé bi rung do tac dung bién dbi luc tac
dong boi dong chay cia chit 16ng so cap.

Néu éng 1dng ndi phan nhanh roi ra khoi by phan phan nhanh, né khong
con thuc hién vai trd cta no trong viéc han ché su méi cho by phan phan nhanh
va n6 c6 thé bi cudn theo chét 1ong so cip va giy hai mot s phan nhit dinh bén

trong cua mach so cap.

Bian chit ky thuit ciia sang ché

Trong bdi canh nay, sing ché d& xuat mét mach so cip giai quyét van dé
nay.

Pé dat muc tiéu nay, sang ché dé cap dén mot mach so cép thudc loai noi
trén, dic trung béi mach so cip bao gdm mot thiét bi lam cho 6ng 16ng nbi phan
nhénh khong thé roi ra, thiét bi dé giit khong cho dng 16ng nbi phan nhénh roi ra
ndy bao gdm it nhit mot phan nhé ra thi nhit duoc hinh thanh trén bd phan
phan nhanh, it nhit mét phan nhd ra thir hai hinh thanh trén 6ng 16ng ndi phan
nhanh va c6 kha ning két hop ciing v6i phan nho ra thir nhat dé ngan khéng cho
6ng 16ng ndi phan nhanh roi vao 6ng so cip néu dng 16ng ndi phan nhanh c6 bi
tach roi khoi b phan phan nhéanh.

Nhu vdy, trong truong hop éng 16ng nbi phan nhanh tach roi khoi b phén
phan nhanh dudi tac dung cia luc dugce ap dung cuia dong luu thong chét long so

cap, cac phan nhd ra thi nhét va thir hai ngan khong cho dng 1dng ndi phan
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nhanh truot vao bén trong dudng éng so cép. Ong 16ng nbi phan nhanh van bi
giit vao trong cta by phan phan nhanh.

B6 phan phan nhanh thuong dugc sir dung dé két ndi mot dudong dng phu,
vi du nhu dudng nap vao mach so cép ctia mach diéu chinh khéi lugng va héa
chat (VCR). Puong éng nay dugc rdp vao nhanh lanh ctia mach so cép, tuc 13,
trén mot phan cia mach dit & ddu dong ctia bé chira ctia 16 phan img hat nhén va
ndi v4i may bom tudn hoan chét 1ong so cap t6i mot trong nhitng 18i vao cua bé
chtra. Puong nap vao cho phép viéc bom nap chét 1ong tr VCR vao mach so
clp, dé didu chinh lén khdi lugng ciia chét long so cap luu théng trong d6. Do
d6, luong chét 16ng duge bom nap vao ¢ nhiét do thip hon so véi chét long so
cap luu thong trong mach so cép.l

Viéc ndi nhéanh ciing c6 thé dugc st dung dé két ndi mot duodng éng phu
tur thung duy tri &p luc cao dén nhanh néng ctia mach so cip. Nhanh néng 13 mot
phin cta mach so cap ndi VAT cua 16 phan (mg hat nhan téi mét 10 tao hoi
nude. Trong nhing tinh huéng nhét dinh, mot cht long rit néng luu thong tir
thung duy tri ap lyc cao vao mach so cép.

Ong 16ng ndi phan nhanh vi du s& dugc két ndi truc tiép bang mot dau cla
n6 dén bd phéan phan nhanh.

Theo mot cach khéc, mot ddu cua éng 16ng ndi phan nhanh dugc két ndi
vé6i dudng dng rap vao dudng éng so cAp thong qua bd phan phan nhanh. Trong
trudng hop ndy, dng phu dinh ranh giéi cho khoang bén trong lién thong véi
khoang bén trong ctia dng so cap thong qua duong dan bén trong bd phan phan
nhanh. Ong 16ng ndi phan nhanh di qua hét duong dan bén trong. Vanh rdng
trong trurong hgp nay kéo dai trén toan b chidu dai cia dudong dén bén trong va
tiép tuc trong dng phu dén diém giao nhau giita ng 16ng nbi phan nhanh va éng
phu.

Pudng dan bén trong cuia bo phan phan nhanh dugc dinh ranh giéi bsi
mdt bé mit ngoai vi. Cac phin nho ra thir nhit thong thudong 14 phan nhé ra

ngoai so v4i bé mit ngoai vi cia bd phan phan nhanh, bén trong vanh réng.
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Céc phin nhé ra thir nhét c6 thé gia dinh & bat ky hinh dang nao. Vi dy,
nhimg phin nay co ban la cac véu dang hinh hdp. Céc vAu ciing 6 the hinh try,
c6 tiét dién hinh bau duc, v.v. Cac phﬁn nhd ra tha nhit cling c6 thé ¢6 hinh
dang duoc kéo dai theo chu vi, quanh tryc tdm ctia duong dan bén trong, hodc
song song voi truc tdm noi trén. |

Phan nhd ra thir hai nho ra ngoai bé mit bén ngoai theo hudng xuyén tdm
ctia 6ng 16ng ndi phan nhanh, bén trong vanh rong.

Doc theo truc tdm cua dudng dan bén trong, phﬁn nhé ra thr hai 1éch dbi
dién éng so clp so véi cac phan nho ra thi nhit. Cac phan nhé ra thir nhét va thir
hai dugc bd tri nhu vy, trong trudng hop dng 16ng ndi phan nhanh bi tich ra tir
bd phén phan nhéanh, cac phan nho ra thi hai khong thé di qua cac phan nhd ra
thit nhit, bt ké vi tri goc cia éng long ndi phan nhanh so v&i bd phan phéan

‘nhanh quanh tryc tam.

Thuec té 13 du kia ciia dng 10ng ndi phan nhanh tho vao trong khoang bén
trong cta dng so cép mot chidu dai khac khong & day c6 nghia 1& mot phan ciia
6ng 16ng ndi phan nhanh thd sdu vao trong khoang bén trong. Vi du, éng long
ndi phan nhanh tho sdu vao khoang bén trong trén mot chiéu dai twong ng véi
it nhit 25% dudng kinh bén ngoai cia né xac dinh tai dau kia, t6t hon 13 it nhét
50% duong kinh nay.

Ong 1dng ndi phan nhanh c6 thé 1 loai dugc mo ta trong ti liéu FR 2 893
755 Al. Khi d6 né c6 thé bao g(‘Sm mot dau kia ma mép ngoai vi tu do ¢6 it nhét
mdt phan déu dong tho vao khoang bén trong sdu hon phan cudi dong. Theo mét
céch khéc, cac phin dau dong va cudi dong ctia mép tu do nam & do sdu twong
duong trong khoang bén trong.

Tt hon 13, mach so cip bao gdom céc phén nhé ra duoc céu tao dé tao ra
mot ludng di trong vanh rdng d8 luu thong chét 16ng so cp tir mdt ving vao téi
tir trong khoang bén trong té1 phén day cua vanh rong, sau do tir phan day nay
t61 mot ving ra dén téi trong khoang bén trong.

Phan day cta vanh rdng tuong Ung voi vang vanh rong xa 6ng so cAp

nhat. N6 tuong Ung voi ving ma ong 16ng noi phin nhanh két ndi v6i bd phan
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phan nhanh, hoac éng phu rap vao trén duong éng so cip qua bo phan phan
nhanh. Do d6, phin d4y it nhit mot phin dugc x4c dinh ranh giéi bang mot dau
ctia 6ng 10ng ndi phan nhanh.

Theo cach ndy, su tuan hoan cudng birc cla chét 16ng so cap dugc tao ra
trong vanh rong. Piéu nay cho phép c6 thé tranh viéc c6 cac ving ciia vanh rdng
ma & d6 vide luu théng cia chit long so cAp giam di rat nhidu hodc khong ton
tai, hoac "céac vung chét", trong d6 Bo déc biét co nguy co tich lai. Sy tudn hoan
cudng bic nay cua chét 1ong so cip trong toan bd vanh rdng ciing nhim muc
dich ngan cac loai khi (oxy, hydro, nito, v.v.) tré nén tdp trung & vanh rong va
nhim dim bao tinh ddng nhét ti da gilta chét 1ong so cép va chit long luu
thong trong vanh rdng (tinh ddng nhét ctia nhiét d va thanh phén).

Tt hon 13, cac phan nho ra dugc chu tao sao cho chit 16ng so. cip di lén
doc theo éng 1dng ndi phan nhanh dén tan phan day cta vanh rong, sau dé di
xubng mét 1an nita doc theo 6ng 1dng nbi phan nhanh cho dén 151 ra. Do do,
ludng luu thong bao gdm mét khiic ma & d6 chat long so cép di 1én, thuong 13
hudng sang dau dong, va mot khic ma & do chit 16ng so cdp di xudng, thuong 12
huéng vé cudi dong. Cac thuat ngir du dong va cudi dong duge hicu & day lién
quan dén huéng thong thuong cia sy luu thong chét 1ng so cip trong khoang
bén trong clia 6ng so cap. Trong khuc 1én, chét 16ng luu théng dén tan day cia
vanh rong, theo phuong co ban 1a song song véi truc tdm cua dudng dan bén
trong. Trong khuc di xubng, su luu thong dién ra theo huéng nguoc lai. Do do,
chét 1ong so cip quét qua toan bo vanh rong.

Vung 16i vao va ving 161 ra 13 hai ving cua khodng mé hinh vanh khuyén
qua d6 vanh réng m& vao trong khoang bén trong ctia éng so cp. Ving 161 vao
thong thuong twong Ung v6i mot phin nira ctia khodng mé hinh vanh khuyén
huéng sang dau dong, va ving 16i ra v6i mot phan nira ciia khoang mé hinh
vanh khuyén hudng vé cudi dong.

Tét hon 13, khong c6 cac phan nhd ra thir nhét trén mot phan goc clia bé

mat ngoai vi cia duong dan bén trong c6 gbc md 1a 45°, hudng sang dau dong
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cua hudng luu thong. Tét hon 13, phan goéc khong c6 tAt ca cac phan nho ra nay
c6 goc mo rong hon 80°.

Néi cach khac, phan cia bé mat ngoai vi hudng sang dau dong khong c6
c4c phan nho ra thit nhAt. Nhitng phan nhb ra tht nhat nay c6 thé can tré ludng
di 1én cua chét 1ong so cip trong vanh rong.

Tét hon 13, thiét bi d& gift khong cho dng 16ng ndi phan nhanh roi ra bao
gbdm bbn phan nho ra, bd tri cach nhau 90° quanh tryc tm cua dudng dan bén
trong. So v4i mat phing c6 chira tryc tm cta duong dan bén trong va truc tim
cua 6ng SO cép, duoc xem xét tai bd phan nhanh, cac phén nhé ra thir nhat duoc
dat & 45°.

Tét hon 13, phin nhé ra thit hai 1a mdt chiéc vong dai nhd ra quanh ong
16ng nbi phan nhanh.

Pai nay c6 hinh dang chung 14 hinh vanh khuyén, va vuot ra ngoai bé mit
bén ngoai theo hudng xuyén tdm cua éng long ndi phan nhanh, trong vanh réng.
N6 thuong 12 nguyén khéi véi dng 1ong ndi phan nhénh. Pai nay thudng 1a lién
tuc. Theo mdt cach khac, no co thé duoc tao thanh tur nhiéu doan dugc cAu tao
theo chu vi ké tiép nhau, nhung cach nhau. T4t hon 13, dai niy bao quanh ong
16ng ndi phan nhanh trén mot phan gbc c¢6 géc mé trong khoang gitra 240° va
330°, tot hon 1a giita 260° va 310°, va vi du giira 280° trong 300°.

Theo céach nay, dai nay c6 mot phan bi dit doan. Phan dut nay trim mot
phén gbc c6 géc mé trong khoang gitra 30° va 120°, t6t hon 1a giira 50° va 100°,
vi du gifra 60° va 80°.

Pé thuan loi cho viéc luu thoéng chit léng so cép doc theo ludng luu
thong, phan dut doan huéng vé cudi dong.

Do d6 phan dat doan t6t hon 1a nim trong ving 16i ra cta ludng luu
thong, do d6 tao thuén lgi cho viéc thoat ra ctia chét 16ng so cip ngoai ludng luu
thong. Mit khéc, phan dai ndm & ving 16i vao khong bi dut doan, nhung c6 mot
mép tron quay vé phia truc cta dng so cip dé tao thuan loi cho chét long so cap

di 1én trong vanh rong.
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T6t hon 13, dai va céc phén nhé ra thr nhit co ban nam & cung mdt muirc
theo doc truc tAm ctia dudng dan bén trong.

T6t hon 13, cac ph?m nho ra thir nhét va thtt hai ndm doc theo truc tim &
khoang cach it hon 60 mm, tdt hon 14 it hon 45 mm, tir khodng m& thong qua d6
duong dan bén trong phat 19 trong khoang bén trong cta éng so cip. Do d6, cac
phan nhb ra thi nhit va thtr hai nim cang gan khoing mé& cang t6t, & mot viung
ma tdc do cia chit 16ng so cap 1a du dé vuot nhitng tré ngai, dé thuén loi cho
viéc luu thong cia chét 1ong so cAp trong vanh rong.

Mbt cach thuan lgi, dai nay ¢, & mdi phan nhd ra th nhét, mot chd
khuyét mé theo huéng xuyén tdm vé phia vach ngoai vi ciia duong din bén
trong, m& doc theo truc tdm cta duong dan bén trong vé phia éng so clp, va
dong doc theo truc tam dbi dién véi dudng dng so cap, mdi phan nhé ra thir nhét
duoc an khép vao chd khuyét twong tmg ma khong tiép xuc véi dai.

Do d6, cAu tao nay cho phép cé thé cdu tao dai va cac phan nhé ra thir
nhét co ban 13 & cing mic theo doc tryc tAm va do d6 dat dai & mot vi tri cang
gin khoang m& dudng din bén trong cla bd phan phén nhanh vé phia éng so
clp cang t6t.

Tét hon 13, dai ndy c6 mép tron trén bé mit clia né huéng vé khoang bén
trong cua dng so cip va dau kia ctia 6ng 1dng ndi phan nhanh c6 d6 day nhoé hon
so voi doan 6ng 16ng ndi phan nhanh nim trong vanh rong, dé tao mot bé mit
ngoai cta Ong 16ng ndi phan nhanh cé dang hinh con ¢ khoang m¢ cua vanh
rong trén éng SO cép.

Su chuyén dbi do day & phin day cua dng long nbi phan nhanh va mép vé
tron cta dai lam thuén loi cho chét 16ng so cép di 1én trong vanh rong.

Thong thuong, mach so cép bao gom it nhéit hai duong gan kéo dai trong
vanh rong, co ban 1a song song véi truc tdm cia duong dan bén trong, céac
dudng gan néi trén nam trén hai mit d6i dién cta 6ng 10ng ndi phan nhéanh.

Thong thuong, hai dudng gan nay duoc hinh thanh trén bé mit ngoai trén

truc xuyén tam cua bng 1ong néi phéan nhanh. Ching nhd vao vanh rdng. Theo
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mdt cach khac, hai duong gan nay duge ché tao trén hodc gin vao vach ngoai vi
cta duong dan bén trong.

So v6i éng 16ng nbi phan nhanh, cac dudong gin can ban nhé ra cing muc
so véi dai tao phan nhd ra thir hai.

Hai dudng gan kéo dai, song song véi truc tdm, tir dai, theo hudng aéi
nghich véi duong 6ng so cip. Thong thudng, mot dau ctia mdi duong gan dugce
ndi truc tiép véi dai. Pau d6i dién ding & mot khoang céch dén phan day cia
vanh rong, tic 12 & mot khoang cach dén noi ma éng 16ng ndi phan nhanh két
ndi t&i bd phan phan nhanh.

T6t hon 13, cac duong gan dai trong khoang gitra 40% va 60% tdng chiéu
cao cta vanh rong, theo huéng song song voi tryc tdm cia duong dan bén trong,
gifta phan day cua vanh rdng va mot phan cta vanh réng phat 1§ trong dudng
dng so cAp.

Hai duong gan thuong thing. Theo mot cach khac, ching cong mt phin
hodc hoan toan.

Do d6, hai dudng gin chia vanh rong thanh hai phéan tron, lién thong véi
nhau & phan day cia vanh rong. Ving 161 vao cta ludng luu thong d6 vao mét
trong hai phan, va ving 16i ra d6 ra & phan con lai. Hai phan nay tuong tng voéi
c4c doan di 1én va di xudng cua ludng luu thong.

Tét hon 13, hai dudng gn 12 hoan toan d6i nhau qua tim quanh éng 16ng
ndi phan nhanh. Theo cach nay, phan duong dan twong Umg cia hai doan cia
ludng luu théng co ban 1a tvong duong.

Tt hon 13, hai dudng gan phu hop véi mit phéng thir nhét, tao thanh mét
goc trong khoang gitta 45° va 90° véi mat phang thtr hai ¢6 chira truc tAm cla
duong dan bén trong va truc tAm cia bng so cap dugc xac dinh tai nhanh.

Didu ndy tao diéu kién nhanh ctia chat 16ng so cdp huéng phéan khuc di

A

1én.
Vi vdy, vi du khi truc tim ctia dudng dan bén trong vudng gbc véi truc
tdm cta dudng ong so cap, hai dudong gan ¢ trong mot mat phang co ban vudng

goc vai truc tAm ciia duong ong so cap. Mot phan cua vanh rong tuong Ung véi
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phén khéc di 1én cia mdi ludng luu théng huéng vé dau dong, va phan khac
theo hudng cubi dong.

Mach so cp c6 thé bao gdém hon hai dudng gan, vi du bbn duong gin
chia vanh rong thanh bén phan dai tron. Sau d6, phén khuc di 1én cua ludng
duong dan tuong (mg véi hai phén huéng vé dau dong, phan khic gidm dan téi
hai phan huéng vé cudi dong.

G trén ching ta di mo ta ring dai dugc d béi éng long néi phan nhénh,
va céc vAu dugc d& boi nhanh. Tuy nhién, né c6 thé sép xép cac yéu t5 nay theo
cach dbi ngugc, cac vAu duogc d& boi éng 10ng nbi phan nhanh va dai dugc d&

bdi nhanh.

Mo ta vin tat cac hinh vé

Céc tinh ning va loi thé khac ciia séng ché s& 16 rang & ban md ta chi tiét
duoc d& xudt dudi day, thong tin va khong gidi han, véi sy tham chiéu t6i cac
hinh v& kém theo, trong do:

- Hinh 1 13 mdt hinh v& so dd chung ciia phan chinh ctia mét 16 phan tmg
hat nhan nuéc dugce nén; .

- Hinh 2 12 mot hinh v& cét ngang mé rdng ctia chi tiét 11 coa hinh 1, thé
hién giao dién gitra duong nap vao két ndi v6i mach VCR va dudng dng so cép;

- Hinh 3 12 mot hinh v& phi canh mét phan ctia ng 16ng ndi phan nhanh
cua hinh 2;

- Hinh 4 12 mdt mit cét ngang doc theo cac miii tén IV hinh 2;

- Hinh 5 1a mdt mit cit ngang doc theo cdc mili tén V ctia hinh 2;

- Hinh 6 1a mdt mat cét ngang doc theo cac miii tén VI cda hinh 4.

MG ta chi tiét sang ché

Lo phan tng hat nhan 1 thé hién mot phén trong hinh 1 bao gdm mdt bé
chira 2 chira cic bd nhién liéu hat nhan, mot 10 tao hoi nudc 4, mdt may bom
chinh 6, mdt thung duy tri ap lyc cao 8 va mét mach so cap 10. Bé chira 2 dugc

cung cAp it nhat mot 161 vao 12 va mdt 16i ra 14. Mach so cép 10 bao gdbm nhénh
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néng 16 két ndi 161 ra 14 ctia bé chira 2 téi 10 tao hoi nude 4, mdt bo phan phan
nhanh hinh chit U 18 két ndi 10 tao hoi nuéc 4 téi may bom chinh 6, va nhanh
lanh 20 két ndi méy bom 6 t6i 16i vao 12 ctia bé chira 2.

Mach so cip 10 chira mot chét 1ong so cp, dién hinh 12 nudc, tuan hoan
trong mdt mach khép kin. Chét 16ng so cap dugc chay ra bang may bom chinh 6
dén bé chira 2, di qua bé chira néi trén trong khi viéc lam néng tiép xuc véi cac
cac bé nhién lidu hat nhan, sau d6 chuyén nhiét cho mdt chét 16ng thir hai luu
thong trong mot mach thr hai (khong hién thi) bang cach di vao 10 tao hoi nudce
4.

Thung duy tri ap luc cao 8 chu yéu tao thanh tir khoang bang thép déng
kin 21, lién két voi khoang bén trong ctia nhanh néng 16 thong qua éng 22 rap
vao nhénh néng néi trén 16. Khoang bing thép déng kin 21 mét phan duge 1am
diy bang chét 16ng so cip, vom & dau cua khoang néi trén duge gilt béng hoi
nudce duge nén trong trang thai can béng thuy tinh véi chét 16ng ban dau. Thing
duy tri ap luc cao 8 cling bao gdm cac phuong tién (khong hién thi) dé thay doi
ap luc cta hoi nudc theo mot cach kidm soat dugc trong vom ciia khoang 21, dé
diéu chinh ap luc cta chét long so cAp trong mach 10.

Lo phan ing cling bao gdm mot mach 24 dé diéu chinh hoa chét va khi
lugng, dugc goi 1a mach didu chinh khdi lugng phan tmg (VCR), thé hién theo
biéu dd trong hinh 1. Mach VCR c6 kha nang thay d6i khéi luong chét long so
cAp luu thong trong mach 10 theo mét cach c6 kiém so4t, bing cich bom céac
chét 1éng nap trong mach so cip, hoic loai bd céac chét nap chét 1éng tir mach
d6. Cubi cung, mach so cép 10 bao gém mot dudng nap vao 26 két nbi v&i mach
VCR 24 va rép vao trén nhanh lanh 20 ctia mach so cép 10.

Mach so cép 10 ciing bao gdm mét dng loai bo 28 ndi tai diém thip nhét
ctia bd phan phin nhanh hinh chit U 18 ctia mach so cap 10.

Giao dién giita duong nap vao 26 va nhanh lanh 20 ctia mach so cap duoc
minh hoa trong hinh 2. Nhanh lanh 20 bao gdm mét éng hinh tru chinh 30 dinh
ranh gidi cho khoang bén trong 32 trong do6 chét 16ng so cip luu thong, chét

léng néi trén luu thong tir dau dong clia ong so cap, tirc 1a bom 6, vé phia cubi
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dong cia dng so clp, tirc 1a vé phia 16i vao 12 cta bé chira 2. Truc tAm C' cta
dng so cip 30 ndm ngang trong hinh 2. Mach ciling bao gém mdt bd phan phén
nhéanh 34 d& két ndi duong nap vao 26 t6i dng so cap 30, va mot dng 10ng nbi
phan nhanh bao vé bén trong 36.

B6 phén phan nhanh 34 dugc han trong mdt khoang m& ctia 6ng 30, va
x4c dinh vao trong mdt dudng din bén trong 38 co ban két nbi vudng goc tir
khoang bén trong 32 cua dng 30. Puong dan 38 co ban la hinh try. N6 dit
khoang bén trong ctia duong nap vao 26 lién két v&i khoang bén trong 32 cla
dng so cap 30.

Duong nap vao 26 bao gém mot phan chinh 40 co ban 14 hinh try, v6i mot
dudng kinh bén trong giam so voi duong kinh bén trong cua duong dan 38, va
phan trung gian 42 dugc chén vao gitta phan chinh 40 va bd phan phan nhanh
34.

Phéan trung gian 42, phan chinh 40 va dudng dan 38 1a dong truc, vi mot
truc tim C ma co ban trén tryc xuyén tdm so voi dng so cép 30.

Ong 16ng ndi phan nhanh c6 hinh dang thuong 1a hinh try, véi truc tam C.
N6 ¢6 mot ddu 50 gin chat véi bé mit bén trong cua dudng nap vao 26. Cu thé
hon, mét dau néi trén 50 la khong thé thidu véi mt phan bén trong cla phan
trung gian 42. Ong 10ng ndi phan nhanh 36 kéo dai, co ban la thang, tir mot dau
50 néi trén xa dau kia 52 nam & khoang bén trong 32 ctia dng so cép 30. Do doé,
5ng 16ng ndi phan nhanh 36 kéo dai vao trong ctia duong dan bén trong 38. N6
c6 mot duong kinh bén ngoai giam so voi duong dan bén trong 38, nhu viy la
mot vanh réng 54 duogc gisi han gitra 6ng 1dng ndi phan nhanh 36 trén mot mat
va phan trung gian 42 va by phan phan nhanh 34 trén mit kia. Vanh rong 54 mo
ra phin day ctia hinh 2 va m& vao trong khoang bén trong 32 cla dng so cip 30.
N6 dugc dong lai theo hudng di 1én trong hinh 2, béi ving giao nhau gitra éng
1ng ndi phan nhanh 36 va phan 42.

Piu kia 52 ctia éng 10ng ndi phan nhénh bi gisi han bdi mot mép ngoai vi
tu do 53 c6 mot bién dang mép vat. Nhu thé hién trong cac hinh 2 va 3, mép

ngoai vi nay co cac phan dau dong va cudi dong 56 va 58, tuong tmg huéng vé
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dAu dong va cubi dong clia dng so clp 30. Huéng luu thong cia chit 1ong so cép
dugc thé hién boi cac mii tén F trong hinh 2.

Vi mép ngoai vi 53 1a vat, phan d4u dong 56 ctia mép ngoai vi thdm siu
hon vao khoang bén trong 32 cta dng so cp trong phan cudi dong 58.

Do shu thdm clia mot diém ctia mép ngoai vi 53 & diy @& cap dén khoang
cach gitra thot didm tir khoang md cua dudng din bén trong 38 mé vao trong
khoang bén trong 32, khoang cach d6 dang co ban coi la xuyén tAm so v6i truc
tam C' ctia 6ng so cap 30.

Mot thiét bi 60 1am cho 6ng long nbi phan nhanh 36 khong thé roi ra dugc
cung cip dé ngan dng 10ng ndi phan nhéanh 36 roi vao bén trong bng so cap 30.
Thiét bi 60 bao gébm da sé cac vAu 62 (thé hién trong cac hinh 4 va 6) dugc
mang boi b phén phan nhanh 34, va chiéc dai 64, hinh thanh trén éng 16ng ndi
phén nhéanh 36.

Cac vAu 62 thudng 6 cac hinh dang hinh hop. Ching dugc gin trén mot
véach ngoai vi 66 dinh ranh gidi cho duong dan bén trong 38. Chiing dugc phan
b tai 90° twong dbi véi nhau xung quanh truc C. Ching nhé ra vao vanh rong
54. Nhu thé hién dic biét trong hinh 6, cac vau 62 dugc dit trong ving lan cén
trung gian ctia khoang mé 68 thong qua do duong dan bén trong 38 thd siu vao
trong khoang bén trong cua ng so cAp.

Mit phing P cé chira céc tryc tdm C va C' dugc thé hién trong hinh 4. Céc
véu 62 duoc phan phdi xung quanh truc C theo cdc hudng hinh thanh goc 45° so
v6i mit phéng P, nhu thé hién trong hinh 4.

Theo céch nay, khong cé vau 62 nim trén phan goc 80° cua vach ngoai vi
66, huéng vé dau dong theo huéng C'. Phan géc niy kéo dai hon 40° & hai bén
clia mat phang P ctia hinh 4.

Nhu thé hién trong hinh 2, éng 1ong nbi phan nhanh 36 dugc gisi han ra
ngoai theo hudng xuyén tdm co ban bsi mot bé mit hinh tru 72, hudng vé phia
nhanh. Vanh rdng 54 dugc gi6i han giita bé mit 72 va vach ngoai vi 66. Dai 64
nhé ra theo huéng xuyén tdm vé phia bén ngoai 6ng 106ng ndi phan nhanh twong

d6i so v6i bé mit 72. N6 nhé ra vé phia bén trong ctia vanh rong 54. Dai 64 kéo
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dai trong mQt mat phing co ban vudng goc vdi tryc C. D6 1a dudi hinh thirc mdt
chiéc dai dit doan, c6 mdt phan dit doan 74 (xem hinh 4). Phén dGt doan 74
kéo dai hon khoang 76°, quanh tryc C. N6 huéng vé cudi dong, nhu thé hién
trong hinh 4. Dai 64 xuyén tam co chiéu rong dugc lya chon sao cho khe ho
gifta dai va vach ngoai vi 66 1a vi du 5 mm.

Xéac dinh doc theo truc C, dai co ban kéo dai & mirc d§ twong ty nhu céc
vau 62.

DPé 1am cho ¢6 thé xac dinh vi tri dai 64 cang gén cang t6t dé khoang mé
68 ctia duong dan bén trong 38, chiéc dai bao gom bén chd khuyét 76, dic biét
14 c6 thé nhin thdy trong cac hinh 3, 4 va 6, dé lap vao cac vAu 62. Mdi chd
khuyét 76 dugc mé ra bén ngoai theo hudéng xuyén tam, tic la vé phia vach
ngoai vi 66. Mdi chd khuyét 76 ciing mé cira doc theo tryc C, vé phia ng so cap
30. Tuy nhién, cac chd khuyét 76 duogc dong lai doc theo truc dbi dién voi 6ng
so cAp, tuc 1a vé phia 6ng phu 40.

Chidu cao clia cdc vAu 62 lién quan dén vach ngoai vi 66 1a nhu vay ma
dAu kia cua cac vAu 62 nhd sdu vao trong tuong tng véi chd khuyét 76 véi khe
h& lién quan dén chd khuyét nhu vay trong qué trinh hoat dong binh thuong,
khéng c6 sy tiép xuc gitta cic vAu 62 va céc chd khuyét 76. Trong trudng hop
6ng 16ng nbi phan nhanh 36 duoc tach ra, dai 64 s& bi chin lai trong su tinh tién
vé phia bén trong ctia dng so cAp vao cac vau 62 tiép xtic véi cac chd khuyét 76.

Nhu thé hién trong cac hinh 2 va 3, dai 64 dugc gi6i han vé phia dng phu
40 bang co ban mot bé mit ctia mit phéng 78. B& mit mit phéng 78 co ban
vudng goc vai truc C. Mép 82 dam bao dudng giao nhau cua bé& mit 78 v6i mép
80 cua dai 12 mép cua hinh vudng. Tuy nhién, dai 64 dugc giéi han vé phia 6ng
so cAp boi mot bé mit 84 c6 cac hinh dang rat nhe nhang. Pic biét, su chuyén
tiép gifta bé mat 84 va mép 80 c6 mot hinh dang tron. Ong 16ng ndi phan nhanh
36 ciing c6, trong phan cia né nim ngay dudi dai 64 trong hinh 2, mdt bé mit
bén ngoai c¢6 dang hinh con 85 ma hinh thanh mét sy chuyén tiép nhe nhang
khac vao du 52 cia dng 1dng ndi phan nhanh. Trén thuec té, 6ng 16ng ndi phan

nhanh ¢6 dd day nho hon & dau 52 ctia n6 trong phin ctia né nam bén trong phan
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bén trong 38 qua d6 hinh thanh mét qua trinh chuyén d6i hinh nén & bé mit 85
ma nim dbi dién véi khoang mé 68 ctia duong dAn bén trong 38. Anh hudng clia
dang hinh c6n nay va dang tron gilta b& mit 84 va mép 80 1a d&é tao didu kién
tang chét 1ong so cép trong vanh rong.

Trong thuc té, ngay ca khi phéan duong dan cla chét 16ng so cip giam
nhidu & ving 16i vao 96, chét 1ong dén tir duong éng so cap 30 v6i mot tbc do
du dé tang trong vanh rong 54 bét chip su thu hep clia duong chd khuyét & dai
64.

Nhur thé hién trong hinh 3, éng 16ng ndi phan nhanh 36 mang hai dudng
gan 86 trén bé mit bén ngoai 72 cua nd.

Cac dudng gan 86 kéo dai tir dai 64, song song v6i truc C, huéng ra phia
dudi ciing cta vanh rong 54. Cac dudng gén 86 1a thang. Ching hoan toan trai
nguoc so véi C. Tung duong gdn mdt c6 mot trong s6 ching mot dau 88 két nbi
truc tiép véi dai 64. Ting dudng gan mot trong s6 chiing ¢ dau thir hai 90 dimg
& khoang cach tir phan day 91 ctia vanh rong 54. Cac dudong gan 86 c6 do day
tuong dbi so v6i bé mit bén ngoai 72 ma co ban ngang véi dai 64. Theo cach
ndy, mép cta duong gin 86 duoc tach ra tir vach ngoai vi 66 bdi mot khe hd co
chiéu rong khoang 5 mm.

Céc dudng gan 86 co chidu cao, theo huéng cua tryc C gitta mot dau 88
va dAu thi hai 90, ma co ban tuong Ung véi mot nira téng s6 chiéu cao cia vanh
rOng 54 giita phén day 91 va khoang mé 68.

Hai duong gén 86 thich hgp trong cung mot mat phing, c¢6 truc C, mit
phing néi trén co ban vudng géc vai truc tim C' clia éng so cp.

Hai dudng gin 86 chia vanh rong 54 thanh hai phan. Mdi phan trong sb
hai phin mé rong theo chu vi quanh mét nira 6ng 1dng ndi phan nhanh 38. Phan
thir nhat 92 huéng vé dau dong, trong khi phan thir hai 94 huéng vé cudi dong.
Cung véi nhau, cac phﬁn 92 va 94 tao nén madt 1u6ng luu théng cho cac chét
16ng thtr nht trong vanh réng, tir mdt ving 16i vao 96 lién két véi khoang bén
trong 32 cua 6ng so cép dén ving 16i ra 98 ciing lién két v6i khoang bén trong

32. Vung 161 vao 96 tuong mg véi ving thong qua phan 92 mé vao trong
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khoang bén trong 32. Vung 16i vao 96 nay ciing twong ng v4i vung ciia khoang
m¢ hinh vanh khuyén nam trong pha‘Am mé rong cua phan 92.

Nhu thé hién dic biét trong hinh 6, hai trong sé nhitng vAu 62 va mot
phﬁn cua dai 64 tao thanh mot su thu hep trong vung 16i vao 96. Phan dudng dan
cho chét 1ong so cip tai chd thu hep bi gidm, va nho hon so v6i phan duong dan
duogc cung cp cudi dong ctia phan thu hep trong phan 92 ctia vanh rong.

Nhur thé hién vi du trong hinh 4, dai 64 kéo dai trén toan b chiéu rong
chu vi ctia phén 92.

Tuong tu, vung 16i ra 98 tuong mg vé&i ving qua d6 phén 94 xuat hién
trong khoang bén trong 32.

Ving 98 ndy nim & dau mé& cua vanh réng 54. Ving ndy co ban tuong
tmg véi vung cla khoang mé hinh vanh khuyén ma nim trong phin mé rong
ctia phan 94.

Nhur thé hién dic biét trong hinh 4, phan dudng din cho chét long so cip
trong ving 15i ra 98 13 16n hon so véi ving 181 vao 96. Trong thyc t&, phan dit
doan 74 nim & ving 16i ra 98. Theo cach nay, dai 64 khong mé rong trén toan
b6 chidu rong chu vi ciia phdn 94. N6 chi bao gdm khoang hai phan ba chicu
rong do.

Hon nita, cac phin 92 va 94 lién két v6i nhau & dudi cing cua vanh rong.
Diéu nay la thu dugc do thuc té 1a cac duong gan 86 khong mé rdng xa phan
day 91. Do d0, hai khodng m¢& 100 ton tai, hoan toan trai ngugc nhau, giita hai
dAu 90 cia cac dudng gan va phan day 91. Phén dudng din cho chét 1éng so cip
v6i nhau bang hai khoang m& 100 16n hon hodc bang phan dudng din cho chit
16ng so cap tai chd thu hep cla 161 vao 96.

Bay gi0, sy luu thong cla chét 10ng so cap s& dugc mb ta.

Chét 10ng so cip luu thong trong khoang bén trong 32 cua 6ng so cAp, tir
dong diu dong t6i dong cubi dong. Hudng luu thong thé hién bdi cdc mili tén F
trong hinh 2. Pau kia 53 cia 6ng 1dng ndi phan nhanh thdm vao bén trong

khoang bén trong 32. Két qua 13, ving pha tron giita chét 16ng lanh dén qua dng
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phu 40 va chét 16ng so cip néng luu thong trong ng so cép léch ra khoang m&
68 cia tAm ngan.

Mot phan cla chét 16ng so cip xuyén qua vanh rong 54 qua vung 16 vao
96. Dang hinh c6n cua bé mat 85 va hinh dang tron clia bé mit ctia vong dai 64
hudng vé khoang bén trong 32 cia dng so cip cling nhu phan duong dan gifta
mép 80 clia vong dai va vach ngoai vi 66 dugc cung cép dé dam bao luu thong
lién tuc tir ving 16i vao dén ving 16i ra, nhu vy toan b vanh rong 54 duqc.di
chuyén bang chit 16ng so cip.

Sau khi di vuot qua phan thu hep dugc hinh thanh bing cac vAu va vong
dai, chit 16ng so cip dua l1én ldn nita trong phan 92 cia vanh rong dén khoang
mé 100, doc theo dng 1dng ndi phan nhénh 36. Tai cac khoang md& 100, chit
16ng so cip chay theo vong dai tron quanh 6ng 1dng nbi phan nhanh 36 va thim
vao phén 94 clia vanh réng. Sau do, chit 16ng so cip xubng mot 1an nira clng
dng 15ng ndi phan nhanh 36 cua phén 94 dén ving 16i ra 98. Phan duong dan tai
vung 16i ra 98 1 @i khdng can tr& viée luu thong thich hop cla chét 16ng so cap.

Sau d6, chét 16ng so cip huéng vé khoang bén trong 32 ctia bng so cap.
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Yéu cau bao ho

1. Mach so cép ctia 16 phan tmg hat nhén, mach so cap (10) bao gbm:

- dng so cap (30), b bé mit bén trong dinh ranh gidi cho mt khoang bén
trong (32), trong d6 mat chét long so cép luu thong dé 1am mat 10 phan Umg hat
nhan;

—‘b(f) phéan phén nhanh (34) gén chit vao bng so cip (30) va dinh ranh gi6i
cho mot dudng dan bén trong (38) lién két voi khoang bén trong (32) cua éng so
chp (30);

- 6ng 15ng néi phan nhéanh (36), c6 mot dau (50) két ndi v6i bd phan phan
nhanh (34) va dau kia (52) nhé sau vao khoang bén trong (32) cia bng so cip
(30), dau thit hai (52) nho ra vao khoang bén trong (32) so v6i bé mit bén trong
trén mot chidu dai khac khong, mot vanh rdng (54) dugce dinh ranh gidi giita éng
16ng ndi phan nhanh (36) va bd phan phén nhanh (34);

khac biét & chd, mach so cAp (10) bao gdm mdt thiét bi (60) 1am cho éng
1dng néi phan nhanh (36) khong thé roi ra, thiét bi dé giit khong cho éng long
ndi phan nhanh rdi ra (60) bao gdm it nhat mot phan nhd ra thir nhét (62) dugc
hinh thanh trén bo phan phan nhanh (34), it nhat mot phan nhd ra thi hai (64)
duoc hinh thanh trén éng 16ng ndi phan nhanh (36) va ¢6 kha ning két hop véi
cac phan nho ra thi nhat (62) dé ngan éng 15ng ndi phan nhanh (36) roi vao ong
so cép (30) néu bng 16ng ndi phan nhanh (36) tach ra khoi by phan phan nhanh
(34).

2. Mach theo diém 1, khéc biét & chd, n6 bao gdm céc phan nhb ra (86) duoc sap
xép dé tao ra mot dudng dan trong vanh rdng (54) dé luu thong chat 1ong so cap
tir mot ving 161 vao (96) dang mé& vao trong khoang bén trong (32) téi phan day
(91) ctia vanh rdng (54), sau d6 tir phan ddy néi trén (91) t6i mot ving 16i ra

(98) dang m& vao trong khoang bén trong (32).
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3. Mach theo bat ky mot trong sé cac diém néu trén, khac biét & chd, dudng dan
bén trong (38) dugc gidi han boi mot bé mit ngoai vi (66), chit 1ong so cap luu
thong trong ong so clp (30) tir dau dong t6i cubi dong theo hudng luu thong,
khong co cac phan nho ra thi nhét (62) duoc nam trén mot viing géc cla bé mat
ngoai vi (66) voi mot do rong goc 45° d6i mat v6i mot bén dau dong ctia hudng

lIuu thong.

4. Mach theo diém bt ky trong sé cac didm néu trén, khéc biét & chd, phan nhd
ra thir hai (64) 1a mot chiéc vong dai mé rong quanh 6ng 10ng ndi phan nhanh
(36).

5. Mach theo diém 4, khac biét & chd, vong dai (64) mé rong quanh éng 16ng noi

phan nhanh (36) trén mt goc trong khoang gitra 240° va 330°.

6. Mach theo didm bét ky trong s cac diém 4 hogc diém 5, khic biét & chd,
duong dan bén trong (38) c6 mdt truc tdm (C), vong dai (64) va cac phén nho ra

tht nhét (62) co ban dang duge dit cang muc doc theo truc tam (C).

7. Mach theo diém bét ky trong sé cac diém tir diém 4 dén diém 6, khac biét &
ch3, dudng din bén trong (38) c6 mét truc tam (C), vong dai (64) ¢6 it nhat mot
chd khuyét (76) m& vé phia trén truc mdt vach ngoai vi (66) clia duong dan bén
trong (38), m& doc theo truc tdm (C) vé phia éng so cép (30), dong lai doc theo
truc tAm (C) dbi dién vé6i dng so cép (30), phan nhé ra thir nhét (62) dugce in
khép trong chd khuyét (76) ma khong cén tiép xtc véi vong dai (64).

8. Mach theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 4 dén diém 7, khac biét &
chd, cht 16ng so cap luu thong trong trong bng so clp (30) tir dau dong t6i dong
cudi dong theo huéng luu thong, vong dai (64) c6 mdt ving bi dit doan (74)

huéng vé cudi dong theo huéng luu thong.

-19-



23921

9. Mach theo bt ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, duong dan bén
trong (38) ¢6 mot truc tdm (C) va xudt hién thong qua mot khoang md (68) trong
khoang bén trong (32) cua éng so cap (30), cac phan nh ra thir nhét va tht hai
(62, 64) duge dat doc theo truc tim (C) & khoang cach it hon 60 mm tr viéc
khoang mé (68).

10. Mach theo diém bt k¥ trong sé céc diém tir diém 4 dén 9, khac biét & cho,
vong dai (64) c6 mép tron trén bé mit ctia n6 hudng vé phia khoang bén trong
(32) clia bng so cAp (30) va dau kia (52) ctia dng 10ng ndi phan nhanh (36) ¢6 do
day nho hon so v6i dng 1dng nbi phan nhanh trong phin cta né nam trong vanh
rdng (54), dé tao thanh mot bé mit bén ngoai (85) ctia dng 16ng ndi phan nhéanh

dang hinh con ¢ khoang mé cuia vanh rong (54) trén dudng bng so cap (30).

11. Mach theo didm bét ky trong sb céc diém néu trén, khac biét & chd, n6 bao
gdm it nhét hai dudng gan (86) m& rong vanh rong (54), co ban song song véi
mdt truc tdm (C) cia dudng din bén trong (38), dudng gin noi trén (86) duoc

dit trén hai mat déi dién cua dng 10ng ndi phan nhanh (36).

12. Mach theo diém 11, khac biét & chd, hai dudng gan (86) 1a hoan toan tréi
ngugc quanh 6ng 16ng nbi phan nhanh (36) va phi hop voi mdt mit phéng tht
nhét, tao thanh mét goc trong khoang gifta 45° va 90° v&i mat phéng th hai c6
chtra truc tAm (C) ctia duong dan bén trong (38) va tryc tdm (C') cla éng so cip

(30) duoc xac dinh tai by phén phan nhanh (34).

13. Mach theo diém bAt k¥ trong sb céc diém 11 hoic diém 12, khéc biét & chd,
duong gan (86) mo rong chiéu cao trong khoang gitta 40% dén 60% tdng chiéu
cao cua vanh rong (54), theo hudng song song véi truc tdm (C) clia duong dan
bén trong, gilta phan day (91) clia vanh rong va phan ctia vanh réng mé vao trén

bng so cap (30).
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