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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG QUET GIAO DIEN KHONG GIAN VA THIET
BI TRUYEN THONG

(57) Sang ché dé cap dén hé thong va phuong phap quét giao dién 'khong gian, va thiét bi
truyén thong. Khi h¢ thong quét giao dién khong gian duoc dé Xuat trong phuong an cua
sang ché duoc st dung dé thu nhan thong tin cau hinh cua tram goc lan can, tin hiéu ma
duoc gui boi tram géc lan can va cé cung tan sd nhu tin hiéu gui cua tram géc hién tai
duoc thu nhan béng cach st dung anten dich vy, tin hiéu duogc loc béng cach st dung bd
loc thr nhat va dugc giri, bang cach st dung bd luan chuyén, téi bo khuéceh dai tin hiéu thu
nhét dé khuéch dai, va tin hiéu khuéch dai duogc gui, thong qua kénh con tha nhét trong
kénh xir 1y tin hiéu thu, t6i bo xir 1y bang gdc thir nhat dé cau hinh tham s6 vé tuyén. Pugc
dam bao réng thong tin cdu hinh ma duoc thu nhan béi tram géc hién tai va dugc stir dung
dé ciu hinh tham sb vo tuyén bao gdm thong tin ciu hinh ctia tram gdc 1an cin cua tram
géc hién tai, nho d6 nang cao hi¢u qua cua tham s6 vo tuyén dugc cau hinh, va don gian
hoa cdu trac hé thong.
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Linh vue kj thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong, va cu thé 1a dé cap
dén hé théng va phuong phap quét giao dién khéng gian, va thiét bi truyén
thong.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Do lugng dit liéu vo tuyén st dung ting lén, té bao nho (tirc 13, t& bao
kich ¢& nhd, ciing duoc goi 13 t& bao femtd) duogc ap dung rong rai do cac dic
diém nhur chi phi thap va tinh di déng cao. Do té bao nhé ¢ ving phi séng nho,
d& mé rong ving phti séng hojic dé thyc hién viéc mé rong dung lugng, cac té
bao nho mdi ¢ thé dugc lién tuc bd sung, gdy ra su thay ddi mang thudong
xuyén. Khi t& bao nho méi duoc bd sung, viéc tao ké hoach céc tham sb vo
tuyén ctia t& bao nhé duogc bd sung méi cdn duge hoan thanh mot cach thu cong
trudc, ma chi phi tao ké hoach cta cac tham sb vo tuyén 1a twong dbi cao. D8
lam giam chi phi xay dung ké hoach cta céc tham sb vo tuyén cua té bao nho,
cac cai thién duogc thuc hién ddi véi té bao nhd, sao cho t& bao nhé co thé tu
dong hoan thanh viéc tao ké hoach va cu hinh cac tham s6 vo tuyén.

Dé thuc hién viée tao ké hoach tu dong va cdu hinh tham sb vo tuyén,
thong tin cAu hinh, vi du, thong tin xdo tron hodc thong tin hoa ti€u, cla té bao
nhé 1an c4n cin dugc thu nhan. Theo cach nay, dugc yéu clu réng t€ bao nhé c6
thé thu thong tin dugc glri bdi giao dién khéng gian ciia té bao nho 1an cén (té
bao nho 1an can lién quan dén t& bao nhé ma vung phi séng cia tin hiéu phat
ctia anten dich vu clia né c6 su giao cit v6i ving pht séng ciia tin hiéu phat cia
anten dich vu ctia t& bao nho hién tai). Hién tai, cch thtc thuc hién viée tao ké
hoach tu dong va ciu hinh cac tham sé vo tuyén 13 thém vao té bao nhd, mot
kénh quét nhu 13 hé théng quét giao dién khong gian, nhu dugc thé hién trén
FIG.1, bao gém anten quét, bo khuéch dai tin hi€u, va kénh xtr ly tin hiéu thu.
Théng tin duge giri boi giao dién khéng gian ctia t& bao nhd 1an can dugc thu
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nh4n bing cach sir dung anten quét.

Tuy nhién, dbi v6i cic nguyén nhan nhu cac chiéu khac nhau cia anten
quét ctia kénh quét va anten dich vu cia té béc; nho, tin hiéu dugc giri bdi giao
dién khong gian cia tram gdc 14n can cua t& bao nhé hién tai cé thé khéng ton
tai trong céc tin hiéu dugc thu nhén boi kénh quét cia giao dién khong gian, 1am
cho té bao nho6 khéng thé thu nhan théng tin c4u hinh cta té bao nhd 1an can, ma
lam giam hiéu qua cta tham sb v6 tuyén duge cdu hinh.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 13 dé xuit hé thdng va phwong phap quét giao dién
khong gian, d& nang cao hiéu qua cta tham s v6 tuyén duge cdu hinh.

Khia canh thir nhat cta sang ché d& xuit hé théng quét giao dién khong
gian, bao gom:

anten dich vu; bg loc thir nhét va bd loc thir hai dugc két ndi riéng biét
td1 anten dich vu;

b6 luan chuyén duge két ndi téi bd loc thir nhét, trong d6 bd loc thir
nhét duge két ndi tdi cong thir nhat cia b luan chuyén;

kénh xir ly tin hiéu giri dugc két ndi t6i cbng thir hai cia bd luan
chuyén;

b6 khuéch dai tin hiéu thi nhat dugc két ndi tdi cdng thi ba ctia bo luan
chuyén;

b6 khuéch dai tin hidu tht hai dugc két ndi téi bd loc thir hai; va

kénh xtr 1y tin hiéu thu dugc két nbi riéng biét t6i bd khubch dai tin
hiéu tht nhat va bo khuéch dai tin hiéu th hai, trong d6 kénh xr ly tin hiéu thu
bao gdm kénh con thi nhét va kénh con thir hai, bd khuéch dai tin hiéu tht nht
dugc két ndi t6i kénh con thir nhét, va bd khuéch dai tin hidu thtr hai dugc két
nbi t6i kénh con thir hai, trong d6

chiéu truyén cua tin hiéu dién trong b luan chuyén 1a: tin hiéu dién

dugc dua vao bo luan chuyén tir céng thir nhat duoc xuét ra tir cdng thir ba, va

tin hi€u dién dugc dua vao bd luan chuyen tir cong thir hai dugce xuat ra tir cong
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thir nhét.

Vién dan téi khia canh thir nhét, theo céch thuc thuc hién c6 thé thi hai
ctia khia canh thtt nhat, kénh xt ly tin hiéu thu bao gdm:
hai bd chuyén mach da duong va mot kénh xtr 1y tin hiéu chung, trong
do
thiét bi dAu cudi chung ctia bd chuyén mach da dudng ther nhat trong
s6 hai bd chuyén mach da dudng dugc két ndi toi thiét bi dau cudi thir nhét cua
kénh xtr ly tin hiéu chung, thiét bi ddu cudi c6 thé duge lua chon thi nhét cta bd
chuyén mach da dudng thi nhét dugc két ndi t6i bd khuéeh dai tin hiéu thir nhét,
va thiét bi ddu cubi c6 thé dugc lua chon thir hai cua bd chuyén mach da duong
tht nhat duoc két ndi t6i by khuéch dai tin hidu thir hai;
thiét bi dau cudi chung cta bd chuyén mach da dudng tht hai trong
36 hai b chuyén mach da dudong duge két ndi t6i thiét bi ddu cudi thir hai cua
kénh x1r 1y tin hi€u chung;
khi thiét bi diu cubi chung ctia bd chuyén mach da duong thir nhét
duoc két ndi t6i thiét bi dAu cubi c6 thé dugc lua chon tht nhét cta bd chuyén
mach da dudng thir nhat, va thiét bi diu cubi chung cua bd chuyén mach da
dudng thir hai duoc két ndi toi thiét bi dau cudi c6 thé dugc lua chon tht tu cta
bo chuyén mach da duong thir hai, bd chuyén mach da duong thur nhét, kénh xtr
Iy tin hidu chung, va bd chuyén mach da dudng thr hai tao thanh kénh con tht:
nhét; va
khi thiét bi ddu cudi chung ctia bd chuyén mach da dudng thir nhit
duoc két ndi t6i thiét bi dau cudi c6 thé duoc lva chon thtt hai cua bd chuyén
mach da duong th@ nhit, va thiét bi ddu cudi chung cia bd chuyén mach da
duong thir hai dugc két ndi t6i thiét bi dau cudi c6 thé duge lya chon thd nim
cua bd chuyén mach da duong thi hai, bd chuyén mach da duong tht nhét, kénh
xir ly tin hiéu chung, va bd chuyén mach da dudng thtr hai tao thanh kénh con
th hai.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién c6 thé thir hai cua khia canh tht nhit,
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theo céch thtrc thuc hién c6 thé thir ba ctia khia canh thtt nhét, hé théng nay con
bao gdm:

anten quét, trong d6 bang thong tin sé phil séng cla anten quét 1a 1én
hon bang thong tin sé phu séng cua anten dich vy, va bang tan s6 phi séng cia
anten quét bao gdm béng tan sb hoat dong ctia tram gdc 14n can; va

b6 khuéch dai tin hiéu tha ba duoc két ndi riéng biét toi anten quét va
thiét bi dau cubi c6 thé duge lya chon thir ba ctia bd chuyén mach da dudng tha
nhét, trong d6

khi thiét bj dau cudi chung ctia bd chuyén mach da dudng thi nhat

dugce két nbi toi thiét bi dau cudi c6 thd duoc lya chon thtr ba cia bd chuyén
mach da duong thi nhit, va thiét bi dau cudi chung ctia b chuyén mach da
dudng thir hai dugc két ndi t6i thiét bi ddu cudi c6 thé dugce lua chon thtr tu cia
b6 chuyén mach da dudng thi hai, bd chuyén mach da dudng thi nhét, kénh xu
ly tin hidu chung, va by chuyén mach da dudng thir hai tao thanh kénh con thi
ba trong kénh xt¥ ly tin hiéu thu.

Vién dan t6i céch thie thuc hién c6 thé thir hai ctia khia canh thir nhat,
theo céach thirc thuc hién c6 thé tht tu cia khia canh thir nhét, bang tan sb phu
song cua anten dich vu con bao gém bing tin sb hoat dong ciia tram gdc 1an cén,
va hé théng nay con bao gdm:

b6 loc thir ba duoc két ndi téi anten dich vy, trong d6 bang tin sd nén
clia bo loc thir ba bao gdm bang tan s thong qua cia b loc thir nhat va bang tin
sb thong qua ctia bg loc thir hai; va
bo khuéch dai tin hidu thtr tw duoc két ndi riéng biét t6i bo loc thir ba
va thiét bi dau cudi c6 thé duogc lya chon th ba cia b6 chuyén mach da duong
tht nhét, trong do6
khi thiét bi dau cubi chung ctia b chuyén mach da duong tha nhét
duoc két nbi t&i thiét bi dAu cudi c6 thé dugc luya chon thtr ba cua bd chuyén
mach da duong th® nhat, va thiét bj dau cudi chung ctia bd chuyén mach da

duong thtr hai duogc két ndi toi thiét bi ddu cudi co6 thé duoc lua chon thir tu cua
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bo chuyén mach da duong thir hai, bd chuyén mach da duong thir nhét, kénh xu
ly tin hi€u chung, va bd chuyén mach da duong thir hai tao thanh kénh con thir
ba trong kénh xir 1y tin hiéu thu.

Vién dan t6i khia canh thir nht, theo cach thirc thuc hién c6 thé thit nim
ctia khia canh thtr nhit, kénh con th nhét va kénh con thtt hai 13 hai kénh xt 1y
tin hiéu thu con ddc 14p vaéi nhau.

Vién dan t6i cach thie thuc hién c6 thé thir ndm cia khia canh tht nhét,
theo céach thirc thuc hién c6 thé thir sdu cia khia canh thi nhét, bing tan sb phu
song ctia anten dich vu con bao gdm béng tan sb hoat déng cuia tram gdc 14n cén,
kénh tin higu thu con bao gdm bd chuyén mach da dudng tht ba, va

hé thdng nay con bao gdm:

b6 loc thir ba duoc két nbi téi anten dich vu, trong d6 bang tan sb nén
ctia bd loc thir ba bao gdm bing tn s thong qua ctia bd loc thir nhét va bang tan
s6 thong qua cta bo loc thir hai; va
bo khuéch dai tin hidu thi nam duoc két ni t6i bd loc thi ba, trong d6
thiét bi dau cudi chung cua bd chuyén mach da duong thur ba duoc
két n6i téi kénh xir 1y tin hidu thu con thir nhit trong s6 hai kénh xi 1y tin hiéu
thu con; thiét bi dau cudi c6 thé duge lua chon thir sau cua bd chuyén mach da
duong thir ba duoc két ndi t6i bd khuéch dai tin hiéu thir nhét; va thiét bi dau
cudi c6 thé duogc lua chon thu bay ctia bd chuyén mach da dudng thir ba duoc
két ndi téi bo khuéch dai tin hidu thir nam;
khi thiét bi dau cudi chung cua bd chuyén mach da duodng tht ba
duoc két ndi t6i thiét bi dau cudi c6 thé duge lua chon thit sau cia bo chuyén
mach da dudng tha ba, bd chuyén mach da dudng thir ba va kénh xr ly tin hiéu
thu con thir nhit tao thanh kénh con thi nhét; va
khi thiét bi diu cudi chung cua bd chuyén mach da duong th ba
duoc két ndi t6i thiét bi dau cudi c6 thé dugc lua chon thir bay cia bd chuyén
mach da dudng thir ba, b chuyén mach da dudng thi ba va kénh xt ly tin hiéu

thu con thir nhét tao thanh kénh con tht ba trong kénh x1t ly tin hi€u thu.
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Vién dan t6i khia canh thir nhét, hodc cach thirc thuc hién c6 thé bét ky
cua khia canh thtr nhét, theo céch thirc thuc hién c6 thé thir bay cua khia canh
thir nhét, hé thdng quét giao dién khong gian con bao gdm:

b6 diéu khién thir nhét, duoc két ndi riéng biét t6i kénh xur 1y tin hiéu
gui va cac bd khuéch dai tin hiéu, va c6 ciu trac dé diéu khién trang thai chuyén
mach ctia kénh xir 1y tin hiéu giri va cac trang thai chuyén mach cta cac bd
khuéch dai tin hiéu theo quy téc duoc thiét 1ap trude thir nhit.

Vién din t6i bat ky trong sd cach thire thuc hién c6 thé thir hai dén thir tu
cia khia canh thtt nhat, hogc vién dan téi cach thirc thuc hién c6 thé tht sau,
theo cach thic thuc hién c6 thé thir tim ctia khia canh thr nhat, hé théng quét
giao dién khong gian con bao gdm:

bd diéu khién thir nhit, duoc két ndi riéng biét t6i kénh xi Iy tin hiéu
gui va cac bo khuéch dai tin hiéu, va c6 cdu triic dé didu khién trang thai chuyén
mach cda kénh xtr ly tin hi€u giri va céc trang thai chuyén mach cta cac bd
khuéch dai tin hiéu theo quy tic duoc thiét 14p trude thi nhét; va

bd didu khién thr hai, dugc két ndi riéng biét t6i cac bd chuyén mach
da dudng trong kénh tin hiéu thu, va ¢ cAu tric dé didu khién cac quan hé két
nbi gitra céc thiét bi dau cudi chung va céc thiét bi dau cudi c6 thé duge lua
chon ctia cac bd chuyén mach da dudng theo quy tic dugc thiét lap trude thir
hai, d& diéu khién trang thai hoat dong ctia kénh con twong tng.

Khia canh thtr hai clia sang ché d& xuét thiét bi truyén théng, trong d6
thiét bi truyén thong c6 hé théng quét giao dién khong gian theo cach thirc thuc
hién c6 thé bat ky ctia khia canh thir nhét.

Khia canh th ba clia sang ché dé xuét phwong phap quét giao dién khong
gian, dugc ap dung t&i hé théng quét giao dién khong gian bao gdm: anten dich
vu dugc két ndi téi b loc thir nhét, bd loc thir nhat duge két ndi t6i cdng thu
nhét cta bd luan chuyén, cng thir hai cia bd luan chuyén dugc két ndi téi kénh
xr 1y tin hiéu giri, cdng thi ba cta bd luan chuyén duge két ndi t6i cong thir

nhat cia bd khuéch dai tin hi€u thir hai, va cong thir hai cia bd khuéch dai tin

-7-



23918

hiéu thtr hai dugc két ndi t6i kénh con thir hai ciia kénh xi 1y tin hiéu thu, trong
d6 phuong phap nay bao gdm:

thuc hién, béng cach st dung bo loc thir nhét, viéc loc tht nhét trén tin
hiéu thu dugc thong qua viéc quét bai anten dich vu;

khuéch dai bang cach sir dung bo khuéch dai tin hiéu tht hai, tin hidu
ma dugc thuc hién viée loc thir nhat; va

gtri, thong qua kénh con tht hai, tin hiéu ma dugc khuéch dai boi bd
khuéch dai tin hi¢u tht hai.

Vién din t6i khia canh thi ba, theo cach thic thuc hién c6 thé th hai cta
khia canh thir ba, khi hé théng quét giao dién khong gian con bao gbm: anten
quét, trong d6 bing thong tan sb phii séng ctia anten quét 1a 1én hon bang thong
tdn sb phu séng cla anten dich vu, va bang tan s§ phu séng cla anten quét bao
gdm bing tan s6 hoat dong cua tram géc 1an cén; va bd khuéch dai tin hiéu tht
ba dugc két ndi t6i anten quét, trong d6 bd khuéch dai tin hiéu thir ba duge két
nbi t6i kénh con thir ba cia kénh xir 1y tin hiéu thu,

phuong phép nay con bao gém:

khuéch dai bang cach sir dung bd khuéch dai tin hiéu tha ba, tin hidu
thu dugc thong qua viéc quét bdi anten quét; va

g, thong qua kénh con tht ba, tin hiu ma duoc khuéch dai boi bd
khuéch dai tin higu th ba.

Vién dan t4i khia canh thtr ba, theo cach thtc thuc hién c6 thé tht ba cua
khia canh thir ba, khi bing tan sé phu séng cua anten dich vu con bao gdm bang
tn sd hoat dong cua tram gbc 1an cén, va hé théng quét giao dién khong gian
con bao gém: bd loc thir ba dugc két ndi t&i anten dich vy, trong d6 biang tan sb
nén ctia bo loc thir ba bao gdm bing tin sé thong qua cia bd loc thit nhét va
bang tan sO théng qua ctia bo loc thit hai; va bo khuéch dai tin hiéu thir tu duge
két ndi t61 bod loc thir ba, trong d6 bd khuéch dai tin hidu tht tu dwoc két nbi t6i
kénh con thir ba ciia kénh xtt ly tin hiéu thu,

phuong phap nay con bao gdm:
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thuc hién, béng céach st dung bd loc thir ba, viéc loc thi ba trén tin
hiéu thu duoc thong qua viéc quét bdi anten dich vu;

khuéch dai bang cach st dung bd khuéch dai tin hidu tht tu, tin hiéu
ma dugc thuc hién viéc loc thi ba;

glri, thong qua kénh con thtr ba, tin hiéu ma dugce khuéch dai boi bd
khuéch dai tin hiéu tht tu.

Vién dan t6i khia canh thi ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht tu cua
khia canh thit ba, phuong phap ndy con bao gdm:

didu khién cac trang thai chuyén mach cta céc kénh con theo quy tic
dugc thiét 14p trudc.

Céc phuong 4n cta sang ché dé xut hé théng va phuong phép quét giao
dién khong gian. Khi hé thdng quét giao dién khong gian dwoc dé xuét trong céc
phuong 4n cta sang ché duoc str dung dé thu nhan thong tin cdu hinh cia tram
gbc 1an cén, tin hidu ma duoc giri boi tram gde 14n can va ¢ cling tan sé nhu tin
hi€u gui cta tram géc hién tai duoc thu nhan béng cach st dung anten dich vy,
tin hiéu duogc loc bing cach sir dung bd loc thir nhit va duge giri, bing cach sir
dung bo luan chuyén, toi b khuéch dai tin hiéu thir nhat dé khuéch dai, va tin
hiéu khuéch dai dugc giri, théng qua kénh con thir nhit trong kénh xi Iy tin hiéu
thu, t&i bd x1r Iy bang gdc thir nhat d& ciu hinh tham sb vé6 tuyén. Puoc dam bao
rang thong tin ciu hinh ma dwoc thu nhan béi tram gbe hién tai va dugc sir dung
dé cAu hinh tham sb v6 tuyén bao gdm théng tin ciu hinh cta tram gbc 14n cén
ctia tram gbc hién tai, nhd d6 ning cao hiéu qua cia tham sé vo tuyén dugc ciu
hinh, va don gian héa céu tric hé théng.

MBS ta van tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thudt trong cic phuwong 4n cia sang ché hoic
theo k¥ thuét da biét mét cach rd rang hon, phan sau ddy md ta vén tét cac hinh
v& kém theo duoc yéu ciu d& mé ta cac phuong 4n hodc k§ thuat da biét. RS
rang, cic hinh v& kém theo trong phin mo ta sau day chi thé hién mot vai

phuong 4n ctia sang ché, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
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van c6 thé suy ra cdc hinh v& khac tir cic hinh v& kém theo nay ma khéng cin
mét céng sang tao.

FIG.1 13 so d6 cAu tric gian lugc cua hé théng quét giao dién khong gian
theo k¥ thuat da biét;

FIG.2 1a so d céu tric gian lwoc ciia kénh dich vu theo k§ thuat da biét;

FIG.3 1a so d cAu triic gian luge cua hé théng quét giao dién khong gian
theo phuong 4n cla sang ché;

FIG.4 14 so d chiéu dong ctia dong tin hiéu khi hé théng quét giao dién
khong gian duoc thé hién trén FIG.3 ty dong ciu hinh tham s vo tuyén theo
phuong 4n ciia sang ché;

FIG.5 13 so d6 chiéu dong cta dong tin hiéu khi hé théng quét giao dién
khong gian duge thé hién trén FIG3 truyén dit liéu dich vy theo phuong én cua
sang ché;

FIG.6 13 so db céu trac gian luge khac cia hé thdng quét giao dién khéng
gian theo phuong 4n ciia sang ché;

FIG.7 14 so d6 cdu tric gian lugc khac cta hé thdng quét giao dién khong
gian theo phuong 4n cta sang ché;

FIG.8 14 so d6 cu tric gian lugc khac ctia hé thdng quét giao dién khong
gian theo phuong 4n ciia sang ché;

FIG.9 13 so @b céu trac gian luge khac cia hé thdng quét giao dién khong
gian theo phuong 4n ciia sang ché;

FIG.10 1 so d6 cAu tric gian lugc khac cta hé thdng quét giao dién khong
gian theo phuong 4n ciia sang ché;

FIG.11 13 Iuu d6 ctia phuong phép quét giao dién khong gian theo phuong
an cta sang ché;

FIG.12 13 luu d6 cua phuong phap quét giao dién khong gian khac theo
phuong an cla sang ché; va

FIG.13 1a luu d6 cta phwong phap quét giao dién khong gian khac theo
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phuong 4n cua sang ché.

Trong ban mb ta, yéu ciu bao ho, va hinh v& kém theo cia sang ché, cac
thuat ngt "th nhat", "thir hai", "thi ba", "thi tu", va loai twong tu (néu cb)
nhdm muc dich phén biét gifta cac ddi twong gidng nhau nhung khéng nhét thiét
chi bao thtr tu hodc chudi cu thé. Nén hiéu réng céc sd duge sir dung & day co
thé duoc hoan ddi trong céc truomg hop thich hop, sao cho cac phuong én cua
sang ché ma duoc mé ta & day co thé duoc ap dung theo thi tu ngoai duoc thé
hién trén hinh vé.

M& ta chi tiét sang ché

Pé cho phép ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat hiéu rd
hon cac dic diém va nodi dung k¥ thuat cua sang ché, c6 thé vién din t6i phan
mb ta chi tiét sau ddy va cac hinh v& kém theo lién quan dén séng ché. Céc hinh
v& kém theo chi nhdm muc dich tham chiéu va mé t4 ma khong lam giéi han
sang ché.

Vién dan t6i FIG.1, FIG.1 1a so dd cAu trac gian lugc cta hé thdng quét
giao dién khong gian theo k¥ thuét da biét. Hé thong quét giao dién khéng gian
bao gém: anten quét, bd khuéch dai tin hiéu thu nhét duoc két ndi téi anten quét,
va kénh xtr ly tin hidu thu thtr nhat duoc két ndi t6i bd khuéch dai tin hidu thi
nhit. Bang tin s6 ma anten quét c6 thé phi séng bao gdm bing tin s hoat dong
cua tram géc lan cén cua anten dich vu.

Cu thé, trong khi cdu hinh tham s6 v6 tuyén, anten quét c¢6 cAu triic @& thu
duoc tin hiéu phat cia giao dién khéng gian cia tram gdc khéac. B khuéch dai
tin hiéu thtr nhat khuéch dai tin hiéu thu dugc béi anten quét, tin hiéu duoc
khuéch dai bai bo khuéch dai tin hiéu thi nhét dugc xi ly bﬁng cach s dung
kénh xi 1y tin hiéu thu thir nhat va sau d6 dugc giri t6i bo xir 1y bang gde thu
nhét, va bo xir Iy bang gbc thir nhit thuc hién xir Iy bing gbc thir nhat trén tin
hiéu thu va thu dugc thong tin ciu hinh cua tram gbc lan can béng cach phan
tich tin hiéu thu, sao cho tham sé vo tuyén cia tram géc hién tai dugc cdu hinh

theo théng tin cu hinh thu duoc thong qua viée phan tich.
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Tuy nhién, dbi v6i cac nguyén nhan nhu cic chidu khac nhau cta anten
quét ctia kénh quét va anten dich vu (c6 nhiéu nguyén nhan dbi véi cac chidu
khac nhau cua anten quét ctia kénh quét va anten dich vy, ma khong dugc mo ta
cu thé & day), tin hiéu duoc gii boi giao dién khéng gian ciia tram gdc 14n cén
cua tram géc hién tai c6 thé khong tdn tai trong cac tin hiéu dugc thu nhéan badi
hé thdng quét giao dién khdng gian theo k§ thuét da biét, dé cho thong tin cdu
hinh dugc thu nhan béi tram gbe hién tai khéng bao gém théng tin cdu hinh cta
tram gdc 14n c4n, ma lam giam hiéu qua cta tham sb vo tuyén dugc cAu hinh.

Dé giai quyét vAn dé néu trén, phuong 4n cua sang ché dé xuét hé théng
quét giao dién khong gian, & dam bao tin hidu dugc thu nhan bi bd xir Iy bang
gbc thir nhét tir kénh quét bao gdm tin hiéu duoc giri béi giao dién khong gian
clia tram gbc 14n cén cua tram géc hién tai. Khai niém co ban ctia sang ché d6 13
anten dich vu va anten quét duoc két hop dé tao thanh hé théng quét giao dién
khong gian.

Pé mo ta giai phap nay rd rang hon, phan sau diy s& md ta ciu tric cla
kénh dich vu ctia tram géc theo k¥ thuat da biét. Nhu dugc thé hién trén FIG.2,
FIG.2 14 so d6 cAu trac gian luoc ctia kénh dich vu ctia tram gbc theo k¥ thuat da
biét. Kénh dich vu bao gém anten dich vy, bd loc thtr nhét va bd loc thir hai
dugc két ndi téi anten dich vy, bd tach don hudng duogc két ndi téi bd loc thu
nhét, kénh xir ly tin hidu giri duoc két ndi t6i bd tach don huéng, bd khuéeh dai
tin hiéu thir hai duoc két ndi t6i bd loc thir hai, va kénh xir Iy tin hidu thu thi hai
duoc két ndi t6i bo khuéch dai tin hiéu thir hai. Kénh xt 1y tin hiéu g, bo tach
don hudng, bo loc thir nhét, va anten dich vu tao thanh kénh gui dit li€u dich vy,
va anten dich vy, bd loc thtr hai, b khuéch dai tin hiéu tht hai, va kénh xtr ly tin
hi€u thu thir hai tao thanh kénh thu dit liéu dich vu.

B xir Iy bang gbc thit hai ¢ cdu triac dé thuc hién xtr ly bang gbc thir hai
trén dit liéu dich vu can duoc gui. Tin hi€u thu dugc thong qua xr Iy bdi bd xir
Iy bang gdc thir hai dugc giri t6i bd loc thir nhat thong qua kénh x 1y tin hiéu
gui va bd tach don hudng, va tin hi€u ma dugce thuc hién viéc loc bai bd loc tha
nhit dugc giri bang cach str dung anten dich vu.
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B xtr ly bang gbc thir ba c¢6 cdu trac dé thuc hién xir ly bang gbc tht ba
trén tin hiéu thu dugc thong qua kénh x1r 1y tin hiéu thu thir hai.

Trén co s& clia khdi niém néu trén cta sang ché, FIG.3 13 so dd ciu truc
gian lugc cua hé théng quét giao dién khong gian theo phuong an clia sang ché,
trong do hé théng quét giao dién khong gian co thé bao gém:

anten dich vu, bd loc thi nhit 31, bd loc thi hai 32, bo luan chuyén 33,
kénh xir Iy tin hiéu gtri 34, bd khuéch dai tin hiéu thr nhét 35, bd khuéch dai tin
hiéu thr hai 36, va kénh x1r ly tin hiéu thu 37.

B9 loc thir nhat 31 va bd loc thtr hai 32 dugc két néi riéng biét t6i anten
dich vu.

B6 luan chuyén 33 13 b luan chuyén ba cbng va duoc két ndi riéng biét
t6i bo loc thir nhét 31, kénh xt 1y tin hiéu gui 34, va bd khuéch dai tin hiéu tha
nhét 35. Céng 1 (duoc ky hiéu la cdng thir nhét) cia b luan chuyén duoc két
nbi téi bd loc thir nhat 31, Céng 2 (dwoc ky hiéu 1a cdng tht hai) cia bd luan
chuyén dugc két ndi t6i kénh xir 1y tin hidu gii 34, va Céng 3 (dwoc ky hiéu 1a
cdng thi ba) ctia bd luan chuyén duoc két ndi téi bd khuéeh dai tin hiu thir nhét
35,

Chiéu truyén cua tin hi€u dién trong bd ludn chuyén 33 la: tin hiéu dién
dugc dua vao bd luan chuyén 33 tir cdng thi nhit duoc xuét ra tir cbng thir ba;
va tin hi€u dién duogc dua vao bd luan chuyén 33 tur céng thtr hai dugc xuét ra tir
cong thir nhét. Tuong tu, tin hiéu dién duoc dua vao bd luan chuyén 33 tir cng
thr ba duoc xuit ra tir cdng thi hai.

Bo khuéch dai tin hiéu thtr hai 36 dugc két ndi t6i bd loc th hai 32. Kénh
xtt ly tin hidu thu 37 duogc két ni t6i ca bd khuéch dai tin hidu thi nhét 35 va bd
khuéch dai tin hidu thir hai 36. Cu thé, kénh xt 1y tin hiéu thu 37 bao gdm kénh
con th nhat va kénh con th hai (khéng duogc thé hién trén hinh v&). Bd khuéch
dai tin hidu thir nhét 35 duoc két ni t6i kénh con tht nhat. Tuc 13, tin hiéu duoc
khuéch dai béi bo khuéch dai tin hidu thir nhat 35 dugc g t61 bd xtt ly bing
gbc thir nhit thong qua kénh con thir nhét, va bd xr ly bang gdc thtr nhét thu
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duogc thong tin cdu hinh cta tram gdc 14n cén bing cach phan tich tin hidu thu,
sao cho tham sb vo tuyén cua tram géc hién tai duoc ciu hinh theo thong tin ciu
hinh thu duoc théng qua viéc phén tich. B6 khuéch dai tin hiéu tht hai 36 duge
két ndi t6i kénh con thi hai. Tuc 13, tin hiéu duogc khuéch dai béi bd khuéch dai
tin hidu thir hai 36 dugc giri, thong qua kénh con thir hai, téi bd xir ly bing gbc
thir ba dé xir ly. Tai cting thoi diém, chi mét kénh trong s& kénh con thir nhit va
kénh con thr hai 1a trong trang thai hoat dong.

Kénh x1r ly tin hiéu gtri 34, bd ludn chuyén 33, bd loc thtr nhét 31, va
anten dich vy tao thanh kénh gtri dit liéu dich vu. Anten dich vy, b6 loc thir hai
32, bd khuéch dai tin hidu thir hai 36, va kénh con thi hai trong kénh xt 1y tin
hi€u thu 37 tao thanh kénh thu di liéu dich vu. Kénh gt dit liéu dich vu va kénh
thu dit liéu dich vu tao thanh kénh dich vu cta tram gbc. Anten dich vu, bd loc
th nhét 31, bd lun chuyén 33, bd khuéch dai tin hiéu tht nhit 35, va kénh con
thir nhét cta kénh xtr Iy tin hiéu thu 37 tao thanh kénh quét.

Phén sau day mé ta co ché hoat dong ctia hé thdng quét giao dién khong
gian theo phuong 4n cia sang ché.

Vién din téi FIG4, FIG.4 1a so d6 chidu dong cia dong tin hiéu khi hé
thdng quét giao dién khong gian dugc thé hién trén FIG.3 cdu hinh ty dong tham
s6 vo tuyén.

Cu thé, d ngin ngira viéc xung dot tin hiéu hodc hu hai dbi véi bd luan
chuyén gay béi tin hiéu dong thoi duoc dua vao cdng thir nhit va cbng thtr hai
cua bd luan chuyén, khi tham s6 v tuyén can duogc cdu hinh, kénh xr ly tin hiéu
gui 34 dugc vo hi€u hoéa. Tin hiéu giao dién khong gian, tirc 13, tin hiéu ma c6
thé thu dugc théng qua viée quét boi anten dich vu bao gém tin hiéu dudng
xudng ma tir tram gdc 1an c4n va ¢ bang tan sb tvong tw nhu bang tin s6 cua tin
hiéu duong xudng ciia tram gdc hién tai, va dé d& dang phan biét, tin hiéu dudng
xudng duge ky hiéu 13 A trén FIG4. Ciing ¢6 tin hiéu dudng xudng ma tir tram
gbc 1an cén va co bang tin sé khac véi bing tin s cta tin hidu dudng xubng cua
tram gbc hién tai, va tin hiéu duong xubng dugc ky hiéu la B trén FIG4. RS

rang, van con bao gdém tin hiéu (khéng dugc thé hién trén hinh v&) tir thiét bi dau
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cubi di dong.

Tin hiéu trong tin sé dudong xudng cua tram gbc 1an can (tic 13, tin hidu
A) dugc thu bdi anten dich vu. Sau khi di qua bd loc thtr nhit 31, tin hiéu A
dugc dua vao bd khuéch dai tin hiéu thir nhat 35 théng qua cbng tht nhét va
céng thir ba cda bd luan chuyén 33. Tin hiéu A dugc khuéch dai boi bd khuéch
dai tin hiéu thir nhit 35 dugc xuét ra t6i bd xtr Iy bang gbc thir nhit thong qua
kénh con thir nhat cta kénh xir Iy tin higu thu 37.

Pé 1am giam tiéu thu cong suét khong can thiét, trong khi cAu hinh tham
sb vo tuyén, kénh thu dit liéu dich vu c6 thé con dugc v hidu héa. Vi dy, kénh
thu dit lidu dich vu c6 thé duoc v6 hiéu héa bang cach v6 hidu hoa bd khuéch
dai tin hi€u thtr hai 36 hodc v6 hi¢u hoa kénh con thir hai trong kénh xtt 1y tin
hiéu thu 37.

Sau khi viéc cAu hinh tham s v6 tuyén dugc hoan thanh, tram gbe di vao
trang thai hoat dong binh thuong dé truyén di liéu dich vu. Trong trudng hop
nay, kénh xr ly tin hiéu guri 34 dugc kich hoat, va kénh quét dugc v6 hiéu hoa.
Cu thé, bd khuéch dai tin hiéu thir nhit 35 c6 thé duge v higu héa, hodc kénh
con thir nhét trong kénh xi Iy tin hiéu thu 37 ¢6 thé dugc v hiéu hoa. Néu kénh
thu dit liéu dich vu cling duoc vo hiéu héa khi tham sé duoc cdu hinh, khi viée
cAu hinh tham sb vé tuyén dugc hoan thanh, kénh thu dir liéu dich vu cling can
duoc kich hoat.

Khi viéc ciu hinh tham sb vo tuyén duoc hoan thanh va tram géc di vao
trang thai hoat dong binh thuong (tuc la, dit liéu dich vu dugc xir ly binh
thudng), FIG.5 13 so db chidu dong ctia dong tin hidu khi hé théng quét giao dién
khong gian duogc thé hién trén FIG.3 truyén dir liéu dich vu.

Tin hiéu giao dién khong gian, tirc 13, tin hiéu ma c6 thé thu duoc théng
qua viéc quét bdi anten dich vy bao gém tin hiéu tr tram géc 1an can. Cu thé, c6
tin hidu dudng xudng ma tir tram gdc 14n c4n va c6 bang tan sb tuong ty nhu
bang tan s6 cta tin hiéu dudng xuéng cua tram géc hién tai, va dé da dang phan

biét, tin hiéu dudng xubng duogc ky hiéu 14 A trén FIG.5. Ciling c6 tin hiéu dudng
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xudng ma tir tram gdc 14n can va ¢ bang tin sd khéc vdi bang tin sb cua tin
higu duong xubng cta tram gdc hién tai, va tin hiéu duong xudng duoc ky hiéu
1a B trén FIG.5. Tin hiéu giao dién khong gian con bao gdm tin hiéu tir thiét b
dau cudi, va tin hiéu nay dugc ky hiéu 1a D trén FIGS. Tin hi€u giao dién khong
gian con bao gdm tin hidu can duoc truyén cia tram gbc hién tai, va tin hiéu can
dugc truyén dugc ky hidu 1a C trén FIG.S.

Nhu dugc thé hién trén FIG.5, sau khi tin hiéu trong tin sb dudng xuéng
cua tram géc lan cén (tuc 14, tin hiéu A) dugc thu bdi anten dich vu, do kénh
quét dugce vo hi€u hoda, tin hi¢u ndy khong di vao kénh xtr ly tin hiéu thu 37. Sau
khi tin hiéu khéng phai trong tin sb dudng xubng cia tram gbc 1an can (tic 14,
tin hiéu B) duoc thu bdi anten dich vu, do ca bd loc thtr nhét 31 va bd loc tht hai
32 cho phép chi tin hiéu ciia bang tan sb duoc thiét 1ap trude di qua, tin hiéu B
khong di vao kénh xir 1y tin hiéu thu 37. Sau khi tin hidu tir thiét bi dau cudi (ttrc
14, tin hiéu D) dugc thu boi anten dich vy, tin hiéu duoc loc bdi bd loc thir hai 32
va sau d6 di vao b khuéch dai tin hiéu thr hai 36, va sau khi dugc khuéch dai,
tin hiéu D di vao kénh con tht hai cua kénh xtt ly tin hi€u thu 37, va sau d6 di
vao bd xir Iy biang gbc thit ba, sao cho viéce thu dit liéu dich vu dugc hoan thanh.
Khi dit liéu dich vu cn dugc giri, bd xir Iy bang gbc thi hai thuc hién xi Iy
béng géc trén dit lidu dich vu can duoc gui dé tao ra tin hiéu can dugc truyén di
(ttc 13, tin higu C). Tin hiéu C di vao kénh xt 1y tin hiéu gtri 34, duge xuit ra tir
kénh xir Iy tin hidu gt 34 va di vao bd luan chuyén 33, va sau dé dugc xuét ra
t61 b loc thir nhat 31 tir cng thir nhét ciia bd luan chuyén, va tin hidu duoc loc
C duoc giri bang cach st dung anten dich vu.

Phuong an nay cia sang ché @& xuét hé théng quét giao dién khong gian.
Khi hé théng quét giao dién khong gian duge d& xuét trong phuong an nay cua
sang ché duoc sir dung dé thu nhan thong tin cdu hinh cta tram gbc 1an can, tin
hidu ma dugc giri béi tram gdc 14n can va cé bing tan sd tuong tu nhu bang tin
sb cta tin hiéu gui cla tram géc hién tai dugc thu nhan béng cach sr dung anten
dich vy, tin hiéu duoc loc béng cach sir dung bd loc thir nhét va sau dé duoc gui,
bing cach sir dung bd luan chuyén, téi bd khuéch dai tin hiéu tht nhét dé
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khuéch dai, tin hiéu khuéch dai dugc gui t6i bd xur Iy bing gbe thir nhit thong
qua kénh con thir nhit trong kénh xi 1y tin hiéu thu dé thyc hién viéc cdu hinh
tham sb v tuyén. Do d6, theo sang ché, anten dich vu va anten quét duoc két
hop @& tao ra hé thdng quét giao dién khéng gian, sao cho viéc truyén dit liéu
dich vu c6 thé duoc thuc hién va duoc dam bao réng thong tin cu hinh ma duge
thu nhén bai tram gbc hién tai va duoc st dung dé cAu hinh tham sb vo tuyén s&
bao gém théng tin cdu hinh cua tram géc lan c4n cta tram gdc hién tai, nho d6
nang cao hiéu qué cta tham sb v6 tuyén duoc ciu hinh, va don gian héa ciu tric
hé thdng.

Theo phuong an dugc thé hién trén FIG.3, cach thic thuc hién cta kénh
xu ly tin hiéu thu 37 dugc thé hién trén FIG.6, trong d6 kénh xr ly tin hiéu thu
37 bao gdm hai bd chuyén mach da dudng, ma 12 bd chuyén mach da duong thi
nhét 61 va bd chuyén mach da duong thr hai 62, mot cach twong Gmg; va con
bao gdbm mét kénh xir 1y tin hiéu chung 63, trong d6

thiét bi dau cudi chung 611 cta bd chuyén mach da duong thir nhét
61 dugc két nbi t6i thiét bi dau cudi thi nhét ciia kénh xir 1y tin hiéu chung 63,
thiét bi dau cudi c6 thé duoc luya chon thir nhit 612 cia bd chuyén mach da
dudng thir nhét 61 duoc két nbi téi bd khuéceh dai tin hiéu thir nhét 35, va thiét bi
dau cudi c6 thé duoge lua chon thir hai 613 cua bd chuyén mach da duong th
nhit 61 dugce két ndi t6i by khuéch dai tin higu thi hai 36; va

thiét bj diu cudi chung 621 ctia bd chuyén mach da dudng thir hai 62
duoc két ndi t6i thiét bi du cudi thir hai cia kénh xt 1y tin hiéu chung 63; thiét
bi dAu cudi c6 thé duogc lua chon thir tu 622 cia bd chuyén mach da duong thu
hai 62 c6 cdu trac dé két nbi toi bd xir 1y bing gdc thir nhét, va thiét bi dau cudi
6 thé duge lya chon tht nam 623 cla bo chuyén mach da dudng thir hai 62 co
chu trac dé két nbi t61 bd xir Iy bang gbe thit ba.

Khi thiét bi dau cudi chung 611 ctia bd chuyén mach da dudng thir nhét
61 dugc két ni t6i thiét bi dau cudi c6 thé duge lya chon thi nhét 612 cia bd
chuyén mach da duong thir nhét 61, va thiét bi diu cudi chung 621 cua bd

chuyén mach da dudng thtr hai 62 duoc két ndi t6i thiét bi dau cudi co thé duge
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lya chon thir tw 622 ctia bd chuyén mach da duong thir hai 62, b chuyén mach
da duong tht nhat 61, kénh xir ly tin hiéu chung 63, va bd chuyén mach da
dudng thir hai 62 tao thanh kénh con thi nhét.

Khi thiét bi dau cubi chung 611 cua bd chuyén mach da duong thi nhét
61 duogc két ndi t6i thiét bi ddu cudi co thé duge lya chon thtr hai 613 cua bd
chuyén mach da duong thir nhit 61, va thiét bi ddu cubdi chung 621 cua bd
chuyén mach da duong thir hai 62 duoc két ndi t6i thiét bi dau cudi c6 thé duoc
lwa chon thtr nim 623 cia bd chuyén mach da dudong thir hai 62, bd chuyén
mach da duong thir nhét 61, kénh xir Iy tin hiéu chung 63, va bd chuyén mach da
dudng thir hai 62 tao thanh kénh con thi hai.

Cu thé, khi tham s6 v6 tuyén cn duoc cAu hinh, kénh xtr ly tin hiéu gui
34 dugc vo higu hoa, thiét bi dau cudi chung 611 ctia b chuyén mach da duong
thtr nhat dugc két ndi téi thiét bi ddu cudi c6 thé dugc lya chon thir nhit 612 cia
b6 chuyén mach da dudng tht nhét, va thiét bi dau cuéichung 621 cua bd
chuyén mach da duong th(r hai duoc két ndi t6i thiét bi dau cubi co6 thé duoc lua
chon thir tw 622 ciia bd chuyén mach da dudng thit hai.

Sau khi tin hi€u ma thu dugc thong qua viéc quét boi anten dich vu va cé
bang tan s twong tu nhu bing tan sb cua tin hidu dudng xudng cua tram gbc
lﬁéntaiduqclocbéibélocﬂm&nhét31,ﬂnlﬂéucﬁtéicéngthﬁrﬁﬁtcﬁabéluén
chuyén 33, sau dé duogc dua vao bd khuéch dai tin hiéu thir nhét 35 tur céng th
ba ctia bd luan chuyén 33, di téi kénh xi ly tin hiéu chung 63 thong qua duong
truyén gitra thiét bi ddu cudi chung 611 cta bd chuyén mach da duong thir nhét
61 va thiét bi dau cudi c6 thé dugc lua chon tht nhét 612 cia bd chuyén mach
da duong thir nhat 61, va sau d6 di t6i bd xir 1y biang gbe thir nhat thong qua
kénh giita thiét bi dau cudi chung 621 ctia bd chuyén mach da dudng thir hai 62
va thiét bi dau cudi c6 thé dugc lya chon thir tu 622 cta bd chuyén mach da
duong thit hai 62, sao cho bd xit 1y bing gdc thir nhat thue hién viéc cAu hinh
tham s6 vo tuyén.

Khi viéc cau hinh tham s6 v tuyén dugc hoan thanh, va trong khi truyén

dit lidu dich vu, kénh xtr ly tin hiéu giri 34 dugc kich hoat, thiét bi dau cubi
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chung 611 cta bd chuyén mach da duong thir nhat 61 duoc két ndi t6i thiét bi
dau cudi c6 thé duge lua chon thi hai 613 cta bd chuyén mach da duong tht
nhét 61, va thiét bi dau cudi chung 621 ctia bd chuyén mach da dudng thL’r.hai 62
duge két ndi toi thiét bi dau cubi co thé duge lua chon thtr ndm 623 cia bd
chuyén mach da duong tht hai 62. Trong trudng hop nay, kénh xt 1y tin hiéu
gui 34, bd luan chuyén 33, bd loc tht nhét 31, va anten dich vu tao thanh kénh
gui dit liéu dich vy, va anten dich vu, bd loc thir hai 32, b khuéch dai tin hiéu
thir hai 36, bd chuyén mach da dudng tht nhét 61, kénh xit Iy tin hiéu chung 63,
va b chuyén mach da dudng thir hai 62 tao thanh kénh thu dit liéu dich vu.

Trong khi cAu hinh tham s& v6 tuyén, do céc thudt todn cAu hinh khéc
nhau, mdt vai thuat toan c6 thé cin tham sd cdu hinh cia chi mot tram gbc lan
can, trong khi mot vai thuét todn c6 thé cin thong tin cu hinh cta nhiéu tram
gbc 1an can. Theo phuong 4n dugc thé hién trén FIG.6, kénh quét c6 thé chi thu
nhén tin hiéu ma dugc giri béi tram gbc 14n cén va cé bang tan sb tuong ty nhu
bang tan sd cta tin hiéu dudng xudng cia tram géc hién tai. Do d6, dé thu nhan
tin hiéu ma duge giri boi tram gde 1an cén va c6 bing tan sb khac véi bing tin
s6 cua tin hiéu dudng xudng cta tram gdc hién tai, trén co s& ctia phuong an
duoc thé hién trén FIG.6, FIG.7 1a so dd cdu trac gian lugce cua hé théng quét
giao dién khong gian khac dugce dé xuét trong phuong 4n nay cua sang ché,
trong d6 hé thdng quét giao dién khong gian c6 thé con bao gdm: anten quét va
bo khuéch dai tin higu thi ba 71.

Bing thong tin s pht séng clia anten quét 14 16n hon bing tan sb phu
soéng cua anten dich vu, va biang thong tan sb phu séng cua anten quét bao gdm
bing tan sd hoat ddng cua tin hiéu dwong xubng cla tram gbc 14n cén cua tram
gbc hién tai. Tirc 13, anten quét ¢ thé thu tin hidu ma dugc giri bai tram gbce 14n
can va c6 bang tin sd twong tu nhu bing tin s cia tin hiéu duong xudng cua
tram gdc hién tai, va c6 thé con thu nhén tin hiéu ma duoc giri béi tram géc lan
cin va ¢ bang tdn sd khac véi bang tin s6 ciia tin hidu dudng xubng cia tram
géc hién tai.

B6 khuéch dai tin hiéu thi ba 71 duge két ndi tich biét téi anten quét va
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thiét bi dau cudi c6 thé duge lya chon tha ba 614 cia bd chuyén mach da dudng
thir nhét 61.

Khi thiét bj ddu cudi chung 611 ctia bd chuyén mach da dudng thir nhat
61 duoc két ndi t6i thiét bi dau cudi c6 thé duoc lua chon thit ba 614 cua bd
chuyén mach da duong thtr nhét 61, va thiét bi dau cubdi chung 621 cua bo
chuyén mach da dudng tht hai 62 duoc két ndi téi thiét bi ddu cudi c6 thé duoc
lua chon thir tr 622 cta bd chuyén mach da duong thir hai 62, bd chuyén mach
da duong thtr nhat 61, kénh xir ly tin hidu chung 63, va bd chuyén mach da
duong thir hai 62 tao thanh kénh con thi ba.

Ttc 13, theo phuong 4n nay cua sang ché, hai kénh quét duge bao gom,
trong do kénh quét thir nhét bao gém anten dich vu, bd loc thir nhét 31, bd luan
chuyén 33, bo khuéch dai tin hiéu thir nhit 35, va kénh con thir nhit, va kénh
quét thr hai bao gém anten quét, b khuéch dai tin hiéu tht ba 71, va kénh con
thir ba.

Kénh quét thur nhét c6 clu tric dé thu nhén tin hiéu ma duge gui bdi tram
gbc 1an can va c6 biang tan sd tuong ty nhu bing tAn sb cua tin hidu dudng
xuéng cua tram géc hién tai. Kénh quét thir hai co thé thu nhén tin hiéu ma duoc
giri boi tram gbe 14n can va c¢b bing tan sb twong tu nhu bing tan s cua tin hiéu
duong xudng cta tram gdc hién tai, va c6 thé cling thu nhan tin hiéu ma dugc
giri boi tram gde 1an cén va c6 bing tin sb khac v6i bing tin sb cua tin hiéu
dudng xudng ctia tram gbe hién tai.

Cu thé, trong khi cdu hinh tham s6 v6 tuyén, tin hidu ma duoc giri boi
tram gbc 1an can va c6 bang tan s twong ty nhu bing tan sb cia tin hiéu duong
xubng cta tram gbc hién tai c6 thé dugc thu nhéin trude béng cach st dung kénh
quét thir nhét, va tin hiéu dudng xudng dugc gii béi tram gbe 14n can sau d6
duoc thu nhén bing cach st dung kénh quét thir hai. Ngoai ra, tin hiéu dudng
xuéng dugc gt bdi tram géc 1an can c6 thé duoc thu nhan trude bﬁng cach st
dung kénh quét th hai, va tin hiéu ma dwugc giri boi tram gbe 14n can va c6 bing
tan sb twong tu nhu bang tan sb cua tin hiéu duong xubng cua tram gbc hién tai

sau d6 dugc thu nhan bing cach sir dung kénh quét thir nhét. Cach thirc cu thé
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khong bi gidi han.

Khi viéc chu hinh tham sé vo tuyén dugc hoan thanh, kénh xtr ly tin hiéu
gii 34 duoc kich hoat, thiét bi dau cubi chung 611 cia bd chuyén mach da
duong thi nhét 61 dugc két ndi ti thiét bi dau cubdi c6 thé duoc lua chon thit hai
613 ctia bd chuyén mach da dudng thir nhét 61, va thiét bj ddu cudi chung cua
b6 chuyén mach da duong tht hai 62 dugc két ndi t6i thiét bi dau cudi c6 thé
duogc lua chon thir ndm 623 cta bo chuyén mach da duong thir hai 62. Tuc 1a,
khi viéc cdu hinh tham sb vo tuyén dugc hoan thanh, kénh xi ly tin hi€u thu
dugc diéu chinh thanh kénh con thir hai, d thyuc hién viéc thu dit lidu dich vu.

Trén co s& ctia phuong an duge thuc hién trén FIG.6, FIG.8 1a so dd ciu
tric gian luge ciia hé thdng quét giao dién khong gian khac duoc d& xuét trong
phuong 4n ndy ctia sang ché. Anten dich vu 13 anten bang rong, tic 13, bing tin
s6 pht séng cta anten dich vu con bao gbm bang tin sb hoat dong cua tram géc
lan can. Tc 13, bang tin s phil séng ctia anten dich vu con bao gbém, ngoai
bing tan sd dugc yéu cau dé truyén dit lidu dich vu, bang tin sb hoat déng cua
tram gdc 14n can.

Hé thong quét giao dién khéng gian ¢ thé con bao gdm:

bd loc thi ba 81 duoc két ndi t6i anten dich vy, va bo khuéch dai tin
hiéu thir tr 82 dugc két ndi riéng biét t6i bd loc thir ba 81 va thiét bi ddu cubi c6
thé duoc lua chon thit ba 614 ctia bd chuyén mach da duong tha nhét 61.

Bing tan sb nén (hoic dugc goi 1a bing tin s trd khang) cta bd loc thir
ba 81 bao gdm bing tin sb thong qua cta bd loc thi nhit 31 va bing tin sb
thong qua cta bd loc thtr hai 32. Vi duy, gia thiét ring bd loc thir nhit 31 va bd
loc thtr hai 32 déu sir dung tin s 2,1 GHz. Bing tan sb théng qua ctia bd loc thir
nhit 31 14 2110 MHz dén 2170 MHz, va bing tin sb théng qua caa bd loc thi
hai 32 14 1920 MHz dén 1980 MHz. Trong trudng hop nay, bing tan sb nén cia
b loc thir ba cAn bao gdm it nhat hai biang tin sb: 2110 MHz dén 2170 MHz va
1920 MHz dn 1980 MHz. Néi cach khac, tin hiéu ma c6 thé di qua bo loc thur
nhét 31 hodc bo loc tht hai 32 khong dugc phép di qua bd loc thir ba 81, va bo
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loc thir ba 81 chi cho phép tin hiéu ma can dugc quét va ¢ biang tin sb khac véi
bang tan sd cta tin hiéu dudng xubng ctia tram gdc hién tai di qua.

Khi thiét bj ddu cubi chung 611 cta bd chuyén mach da dudng thir nhat
61 duge két ndi t6i thiét bi ddu cudi cé thé duge lya chon thir ba 614 ctia bd
chuyén mach da dudong thi nhét 61, va thiét bi dau cudi chung 621 cia bd
chuyén mach da dudng thtr hai 62 duoc két ndi t6i thiét bi dau cudi c6 thé dugc
lwa chon thir tu 622 ctia bd chuyén mach da duong thr hai 62, bd chuyén mach
da dudng thir nhit 61, kénh xir 1y tin hiéu chung 63, va bd chuyén mach da
dudng thir hai 62 tao thanh kénh con tha ba trong kénh xtr 1y tin hiéu thu 37.

Ttc 13, theo phuwong 4n nay cta sang ché, hai kénh quét cling dugc bao
gdm, trong d6 kénh quét thir nhat duoc tao thanh boi anten dich vu, bo loc thir
nhit 31, bd luan chuyén 33, bd khuéch dai tin hidu thir nht 35, va kénh con thir
nhét, va kénh quét thir hai bao gdm anten dich vu, bo loc thir ba 81, bo khuéch
dai tin hiéu thir tu 82, va kénh con thir ba.

Kénh quét thu nhét ¢6 ciu tric dé thu nhén tin hiéu ma duge gui boi tram
gbc 1an can va c6 bang tin sb tuong ty nhu bing tin sb cta tin hiéu duong
xuéng cua tram géc hién tai, va kénh quét thir hai cé cu tric dé thu nhén tin
hiéu ma duoc gl boi tram gbe 1an cén va c6 bing tan sd khac véi bang tan sb
ctia tin hidu dudng xudng ctia tram gdc hién tai.

Cu thé, trong khi cAu hinh tham sb v6 tuyén, tin hiéu ma duoc giri béi
tram gdc 1an c4n va c6 bang tan sb twong tw nhu bing tin sb cta tin hiéu dudng
xudng cta tram gbc hién tai c6 thé dugc thu nhan trude bing céch st dung kénh
quét thir nhét, va tin hidu ma dwoc giri boi tram gbe 14n cén va c6 bang tin sb
khac v6i bing tin sb cia tin hidu dudong xubng cua tram gbc hién tai sau do
dugc thu nhan bang cach st dung kénh quét thir hai. Ngoai ra, tin hiéu ma dugc
giri boi tram gbc 1an cdn va ¢ bang tin sd khac vdi bang tan sd cua tin hiéu
dudng xuéng cua tram géc hién tai ¢ thé duoc thu nhén trudc béng cach st
dung kénh quét thir hai, va tin hi€éu ma dugc giri bdi tram géc lan can va co6 béang
tan sb tuong tu nhu bing tan sb cia tin hiéu dudng xudng ciia tram gbc hién tai

sau d6 dugc thu nhin bing cach str dung kénh quét thu nhét. Céch thuc cu thé
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khong bi gidi han.

Khi viéc cdu hinh tham sb v6 tuyén dugc hoan thanh, kénh xt 1y tin hiéu
giri 34 dugc kich hoat, thiét bi diu cudi chung 611 ciia bd chuyén mach da
duodng thr nhit 61 dugc két ndi t61 thiét bi dau cubi ¢ thé duge lua chon thit hai
613 ctia bd chuyén mach da dudng thir nhét 6, va thiét bj dau cudi chung cua bo
chuyén mach da duong thir hai 62 duogc két ndi t4i thiét bi dau cudi c6 thé duoc
lIra chon thr ndm 623 ctia bo chuyén mach da dudng thir hai 62. Ttc 1a, khi viéc
céu hinh tham s6 v6 tuyén dugc hoan thanh, kénh xu 1y tin hiéu thu duge didu
chinh thanh kénh con thir hai, d thyc hién viéc thu dit 1iéu dich vu.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén FIG.6, kénh con thir nhét va kénh con
thtr hai trong kénh x1r ly tin hi€u thu chia sé kénh x ly tin hiéu chung 63. Khac
v6i phuong an duge thé hién trén FIG.6, FIG.9 1a so dd céu tric gian luge coa
kénh xtr 1y tin hidu thu khac dwoc d& xuét trong phuong 4n ndy cia sang ché.
Kénh con thir nhét va kénh con thi hai 1 hai kénh x@r 1y tin hiéu thu con doc lap
v6i nhau, va 1a kénh xtr ly tin hi€u thu con thi nhét va kénh xr ly tin hiéu thu
con thtr hai, mt cach tuong ing.

Theo phwong 4n dugc thé hién trén FIG.9, khi tham s6 v6 tuyén can dugc
cAu hinh, kénh xi ly tin hiéu giri dugc vo hiu héa, va bd khuéch dai tin hiéu thu
hai c6 thé duoc vo hiéu hoa mot cach chon loc. Trong truong hop nay, anten
dich vu, bd loc thtr nhat 31, bd ludn chuyén 33, bd khuéch dai tin hiéu thir nhét
35, va kénh xir ly tin hiéu thu con thir nhit tao thanh kénh quét. Sau khi viéc ciu
hinh tham sd v tuyén dugc hoan thanh, kénh xtr ly tin hiéu glri duoc kich hoat,
va bd khuéch dai tin hiéu thir hai duoc kich hoat. Trong trudng hop nay, kénh xt
ly tin higu gii 34, bo luan chuyén 33, bd loc thir nhit 31, va anten dich vu tao
thanh kénh gui dit 1iéu dich vy, va anten dich vu, bd loc th hai 32, bo khuéch
dai tin hiéu thur hai 36, va kénh x1r ly tin hi€u thu con thir hai tao thanh kénh thu
di liéu dich vu.

Trén co s& cia phuong an duoc thuc hién trén FIG.9, FIG.10 1a so dd ciu
trac gian luoc ciia hé théng quét giao dién khong gian khic duoc d& xuit trong

phuong 4n nay cla sdng ché. Bang tan sO phu song cua anten dich vu con bao
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g@)m bang tan s hoat dong cia tram géc lan can. Tuc 14, anten dich vu 1a anten
bang rong, va bang tan sb phi séng cua anten dich vu con bao gdm, ngoai bang
tan sd duge yéu cau dé truyén dit liéu dich vy, bang tan s hoat dong cua tram
gbc 1an can.

Kénh xir Iy tin higu thu con bao gdm bd chuyén mach da dudng thir ba
101.

Hé thdng quét giao dién khong gian c6 thé con bao goém: bd loc thit ba 81
duoc két ndi t6i anten dich vy, trong d6 bang tan s6 nén cua bd loc thi ba 81
bao gém bing tan sb thong qua ciia bd loc thir nhét 31 va bing tin sb thong qua
ctia bd loc thir hai 32; va bo khuéch dai tin hiéu thi ndm 102 duge két ndi t6i bd
loc thir ba 81.

Thiét bi dau cudi chung 1011 cta bd chuyén mach da dudong thir ba 101
duoc két nbi t6i kénh xir 1y tin hidu thu con thir nhét trong sb hai kénh xi 1y tin
hiéu thu con. Thiét bi ddu cubi c6 thé duoc lua chon tht sdu 1012 cia bd chuyén
mach da dudng thir ba 101 duoc két ndi toi bd khuéeh dai tin hiu thtr nhét 35,
va thiét bj dau cubi c6 thé duoc lya chon thi bay 1013 cta bd chuyén mach da
dudng thi ba 101 duoc két ndi t6i bd khuéch dai tin hiéu thi nim 102.

Khi thiét bj dau cubi chung 1011 ctia bd chuyén mach da dudng thir ba
101 duoe két ni toi thiét bi dau cudi c6 thé dugc lya chon thir sau 1012 cta bd
chuyén mach da duong thir ba 101, bd chuyén mach da dudng thi ba 101 va
kénh xir 1y tin hiéu thu con thir nhét tao thanh kénh con thi nhét.

Khi thiét bi du cubi chung 1011 cta bd chuyén mach da duong thir ba
101 duogc két nbi toi thiét bi dau cudi cé thé dugc lya chon thr bay 1013 cia bd
chuyén mach da duong thtr ba 101, bd chuyén mach da dudng thi ba 101 va
kénh xtr 1y tin hiéu thu con thir nhit tao thanh kénh con thit ba.

Tire 13, kénh con th nhét va kénh con thir ba chia sé kénh xtr 1y tin hiéu
thu con thir nhit. C6 thé thiy ring theo phuong 4n nay cua séng ché, anten dich
vu, bd loc thr nhét 31, bd luan chuyén 33, bd khuéch dai tin hiéu thtr nhét 35, bd

chuyén mach da dudng thir ba 101, va kénh xir 1y tin hiéu thu con thir nhét tao
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thanh mot kénh quét, va anten dich vu, bd loc thr ba 81, b khuéch dai tin hiéu
thir nam 102, by chuyén mach da dudng thi ba 101, va kénh xi 1y tin hiéu thu
con thi nhét tao thanh kénh quét khac.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, khi tham sé v6 tuyén can duoc ciu
hinh, kénh x@ 1y tin hiéu gtti 34 dwgc v6 higu héa. Khi thiét bi dau cubi chung
1011 ctia bd chuyén mach da dudng thir ba 101 duogc két ndi t6i thiét bi diu cudi
¢ thé duoc lya chon tht sau 1012 cua bd chuyén mach da duong th ba 101,
sau khi tin hi€u ma thu dugc thdng qua viéc quét bdi anten dich vu va c6 bang
tan sd tuong ty nhu bang tan sb cta tin hiéu dudng xudng cua tram gbc hién tai
duoc loc bdi bod loc thir nhét 31, tin hidu di t&i céng tht nhét cta b luan chuyén
33, sau d6 duogc dua vao tir céng th(r ba ctia b0 luan chuyén 33 t41 bo khuéch dai
tin hiéu thir nhat 35, di t6i kénh xi 1y tin hiéu thu con thir nhit thong qua dudng
truyén giita thiét bi ddu cudi chung 1011 cta b chuyén mach da dudng thi ba
101 va thiét bi diu cudi c6 thé duge lwa chon thir sdu 1012 cia bd chuyén mach
da duong th ba 101, va sau d6 di t6i bd xir 1y bang gbc thir nhit sau khi dugce
xtr Iy béng cach sir dung kénh xi 1y tin hiéu thu con thi nhét.

Khi thiét bi dau cudi chung 1011 ciia bd chuyén mach da dudng tht ba
101 duge két ndi t6i thiét bi dau cudi c6 thé dugc lua chon thir bay 1013, tin
hiéu ma thu duoc théng qua viéc quét bai anten dich vu va c6 bang tan sb khac
v0i bang tan sd cta tin hidu dudng xuéng cua tram géc hién tai duoc loc bai bd
loc thtr ba 81, sau d6 di t6i bo khuéch dai tin hiéu th nam 102, di t&i kénh xt ly
tin hiéu thu con th& nhét thong qua dudng truyén gitta thiét bi dau cudi chung
1011 cua bd chuyén mach da duong thr ba 101 va thiét bi dau cubi co thé dugc
Iwa chon thir bay 1013, va sau d6 di t6i bd xi 1y bing gdc thir nhét sau khi dugc
xtt ly bang cach sir dung kénh xt 1y tin hiéu thu con tht nhét.

B6 xtr ly bang géc thir nhét thyuc hién viée cdu hinh tham sé véo tuyén theo
céc tham s ciu hinh cta tram géc lan can ma dugc thu nhan b%mg cach sur dung
hai kénh quét.

Sau khi viéc cAu hinh tham sd v tuyén duoc hoan thanh, tram géc c6 thé

di vao trang thai hoat déng binh thudng dé truyén dit liéu dich vu. Trong truong
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hop nay, kénh xtr 1y tin hiéu gt 34 dugc kich hoat, va kénh quét dugce vo hiéu
héa (bo khuéch dai tin hiéu thir nhit 35 va bd khuéch dai tin hiéu thd ndm 102
c6 thé duge vo hiéu hoa, hojc, thiét bj diu cudi chung cta bd chuyén mach da
dudng thir ba 101 duge ngdt két ndi khoi thiét bi dau cudi c6 thé duge lva chon
tht nam va thiét bj dau cudi c6 thé duoc lua chon thir siu cua bd chuyén mach
da duong thir ba 101). Trong truong hop nay, kénh xtr ly tin hiéu gii 34, bd ludn
chuyén 33, bd loc thir nhét 31, va anten dich vy tao thanh kénh gti dit lidu dich
vy, va anten dich vy, bd loc thtr hai 32, bd khuéch dai tin higu thir hai 36, va
kénh xtr ly tin hiéu thu con thir hai tao thanh kénh thu dit li€u dich vu.

Trong phuong 4n néu trén, viéc kich hoat hodc vo hi€u hda cta kénh xir ly
tin hiéu gui 34, viéc kich hoat hoac vo hiéu hda cta cac bd khuéch dai tin hiéu,
va cac quan hé két nbi giita cac thiét bi dAu cubi chung va cac thiét bi diu cudi
c6 thé duoc lua chon cia céc bo chuyén mach da dudng co thé duoc didu khién
thi céng hodc c6 thé dugc didu khién tu dong bdi hé théng. Cu thé, trong diéu
khién ty dong, hé thdng quét giao dién khéng gian dugc dé xuét trong phuong
4n ndy cta sang ché c6 thé con bao gdm:

bo diéu khién thir nhit, dugc két nbi riéng biét t6i kénh xir 1y tin hidu
gui 34 va céc bd khuéch dai tin hiéu, va c6 clu tric dé diéu khién trang thai
chuyén mach cta kénh xtr Iy tin hiéu gii 34 va cic trang thai chuyén mach cia
cac bd khuéch dai tin hidu theo quy téc duge thiét 1ap trudce thir nhit. Phuong an
dugc thé hién trén FIG.3 dugc st dung nhu 1& vi du, va quy tac duoc thiét 1ap
trude thir nhat c6 thé 1a: Trong khi bat nguén hodc khi 1énh cAu hinh tham sb vo
tuyén thu duoc, kénh xtr 1y tin hidu giri 34 dwoc vo hidu hoa, bd khuéch dai tin
hiéu thtr hai 36 dugc v6 hiéu hda, va dd dai thoi gian ma trong d6 kénh xtt 1y tin
hiéu guri 34 duoc vo hidu héa duogc do luong. Khi do dai thoi gian ma trong d6
kénh xir Iy tin hidu giri 34 dugc vo hidu hoa dat téi gia tri dugc thiét 1ap trudc,
kénh xir 1y tin hiéu 34 va bo khuéch dai tin hiéu tht hai 36 dugc kich hoat, va bd
khuéch dai tin hiéu tht nhét 35 dugc vo hiéu hda. Theo phuong an nay, khi do
dai thoi gian ma trong d6 kénh xir ly tin hi¢u gtri 34 dugce vo hiéu hoa dat tGi gia
tri duoc thiét 1ap trude, didu nay chi béo ring viéc ciu hinh tham sé vo tuyén
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duoc hoan thanh.

Khi by chuyén mach da dudng duge thiét 1ap trong kénh xt 1y tin hiéu

thu, hé thdng quét giao dién khong gian c6 thé con bao gdm:

bd didu khién thir hai, duoc két ndi riéng biét t6i cac bd chuyén mach
da duong trong kénh xtr 1y tin hiéu thu, va c6 cdu trac d& didu khién céc quan hé
két ndi gitra cac thiét bj dau cudi chung va céc thiét bj dau cubi c6 thé duoc lua
chon ciia cic bd chuyén mach da dudng theo quy tic dugc thiét lap trude thi
hai, dé diéu khién trang thai hoat dong ctia kénh con tuong tng.

Phuong an duoc thé hién trén FIG.6 duogc st dung nhu 13 vi du dé mo ta
quy tic duoc thiét 14p trudc thi hai. Trong phwong an dugc thé hién trén FIG6,
hai bé chuyén mach da dudng dugc thiét 1ap trong kénh xtu 1y tin hiéu thu 37.
Trong trudng hop ndy, bd didu khién thtr hai dugc két ndi riéng biét t6i hai bd
chuyén mach da duong. Mot cach tuong tmg, quy tic duoc thiét l4p trude thir
hai c6 thé 1a: Trong khi bt ngudn hodc khi 1énh c4u hinh tham sb vé tuyén thu
duogc, didu khién thiét bj ddu cubi chung 611 ctia bd chuyén mach da dudng thir
nhét 61 dé dugc két ndi t6i thiét bi dau cudi c6 thé duge lua chon thir nhat 612
ctia bd chuyén mach da dudng thir nhat 61, va diéu khién thiét bi ddu cudi chung
621 ctia bd chuyén mach da dudng thir hai 62 dé dugc két ndi t6i thiét bi diu
cudi c6 thé duogc lya chon thir tw 622 cia by chuyén mach da dudng thir hai 62,
dé tao thanh kénh th nhéit; va khi viéc cdu hinh tham sé vo tuyén dugc hoan
thanh, diéu khién thiét bi ddu cudi chung 611 ctia bd chuyén mach da dudng thi
nhét 61 d& dugc két ndi t6i thiét bi ddu cudi c6 thé duge lya chon thir hai 613
cua bo chuyén mach da duong th nhét 61, va diéu khién thiét bi diu cubi chung
621 cua bo chuyén mach da duong thtr hai 62 dé duoc két ndi toi thibt bi dau
cudi c6 thé duogc lua chon thit nim 623 cua bd chuyén mach da duong thir hai
62, dé tao thanh kénh tht hai. Thoi diém c6 thé duge khéi tao tir thoi diém bat
ngudn hodc thoi diém khi 1énh céu hinh tham sb v6 tuyén thu duoc. Khi do dai
thoi gian dugc do luong dat t6i gia tri duoc thiét 1ap trude, duoe xé4c dinh ring
viéc ciu hinh tham s6 vo tuyén duoc hoan thanh; hodc, modun ciu hinh tham s
v6 tuyén c6 thé giri nhic nhd ring viéc cdu hinh tham sb v6 tuyén dwoc hoan
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thanh, dé x4c dinh r%mg viéc cu hinh tham s v tuyén duoc hoan thanh.

Phén sau day mé ta quy tic duoc thiét 1ap trude tha hai béng cach st
dung phuong 4n duoc thé hién trén FIG.7 nhu 13 vi du. Bo diéu khién tha hai
duogc két ndi riéng biét t&i bd chuyén mach da dudng thtr nhét 61 va bd chuyén
mach da dudng thit hai 62. Mt cach twong tng, quy tic dugc thiét 18p trudce th
hai ¢ thé la: Trong khi bat ngudn hoic khi 1énh c4u hinh tham s vo tuyén thu
duoc, diéu khién thiét bi ddu cudi chung 611 ctia bd chuyén mach da dudng thu
nhét 61 dé dugc két ndi téi thiét bj dAu cudi c6 thé dugc lya chon thir nhat 612
ctia bd chuyén mach da dudng thir nht 61, va didu khién thiét bi dAu cudi chung
621 ciia bd chuyén mach da duong thtr hai 62 dé dugc két ndi t6i thiét bi dau
cudi co thé dugc lua chon tht tu 622 coa b0 chuyén mach da dudong thir hai 62,
dé tao thanh kénh tha nhat; khi d6 dai thoi gian ma trong d6 kénh tha nhit dugc
tao thanh dat téi gid tri duoc thiét 1ap trudc, didu khién thiét bi diu cudi chung
611 cia bd chuyén mach da dudng thir nhit 61 d& duoc két ndi t6i thiét bi diu
cudi co thé duge lua chon thi ba 614 cua bd chuyén mach da duong the nhit 61,
va diéu khién thiét bi ddu cudi chung 621 cta bd chuyén mach da dudng tha hai
62 dé duoc két ndi t6i thibt bi dau cudi c6 thé duogc lua chon thir tu 622 cia bd
chuyén mach da dudng thtr hai 62, dé tao thanh kénh tht ba; va khi viéc cdu
hinh tham s v6 tuyén duoc hoan thanh, diéu khién thiét bi diu cudi chung 611
ctia bd chuyén mach da dudng thir nhét 61 dé duoc két ndi t6i thiét bi dau cubi
¢6 thé duoc lua chon tht hai 613 cua bd chuyén mach da duong tht nhét 61, va
diéu khién thiét bi dau cudi chung 621 ctia bd chuyén mach da dudng thir hai 62
dé dugc két ndi t6i thiét bi ddu cudi c6 thé dugc lya chon thir ndm 623 cia bd
chuyén mach da duong thir hai 62, dé tao thanh kénh thit hai.

Theo phuong 4n néu trén, vige kich hoat va vo hiéu hoa kénh tuong tmg
c6 thé duoc diéu khién bang cach diéu khién bd khuéch dai tin hiéu béng cach
str dung bd diéu khién th&r nhét, hodc viée kich hoat va vo hiéu hoda kénh tuong
ting c6 thé duoc diéu khién béng cach didu khién bd chuyén mach da duong
b?mg cach sir dung bo didu khién th(r hai. Trong viéc ap dung cu thé, viéc kich
hoat va v6 hidu hoa kénh twong tmg c6 thé duoc didu khién theo ca hai cach (tc
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1a, mot trong hai cach dugc lya chon).

Sang ché con d& xuét thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi truyén thong
c6 hé théng quét giao dién khong gian theo bét ky trong sb cac phuong an néu
trén.

Tuong Ung v6i hé thong theo phuong 4n cua séng ché, phuong an cua
sang ché con d& xuét phuong phap quét giao dién khong gian. Phuong phap quét
giao dién khong gian dugc d& xuit trong phuwong 4n nay cla sang ché dugc ap
dung t6i hé théng quét giao dién khong gian néu trén. Hé thdng quét giao dién
khong gian bao gém: anten dich vu, trong d6 anten dich vu duogc két ndi t6i bo
loc th nhat, bd loc thir nhét dugc két ndi t6i cong thir nhit cia bd ludn chuyén,
cong thr hai ctia by luan chuyén dugc két ndi t6i kénh xt 1y tin hiéu giri, cdng
thi ba ctia bd luén chuyén duge két ndi t61 cdng thir nhét ciia bd khuéch dai tin
hiéu thir hai, va cbng thit hai ctia b khuéch dai tin hiéu tha hai duge két ndi toi
kénh con thir hai ctia kénh xi 1y tin higu thu. FIG.11 13 luu d6 ctia phuong phap
quét giao dién khéng gian dugc dé xuét trong phuong 4n nay cua sang ché, va
phuong phép quét giao dién khéng gian c6 thé bao gdm:

Budc S111: Thuc hién, béng cach st dung bd loc thir nhét, viée loc thir
nhét trén tin hiéu thu dugc thong qua viée quét bai anten dich vu.

Bude S112: Khuéeh dai, bing cach sir dung bd khuéch dai tin hiéu thi
hai, tin hiéu ma dugc thuc hién viée loc th nhét.

Buéc S113: Gui, thong qua kénh con thir hai, tin higu ma duoc khuéch dai
bdi bd khuéch dai tin hidu thit hai.

Theo phuong phép quét giao dién khéng gian duogc dé xuét trong phuong
an ndy cla sang ché, anten dich vu thu nhén tin hiéu ma dugc giri boi tram gde
1an c4n va c6 bang tan sb twong tu nhu bing tan sb cua tin hidu giri ctia tram gbc
hién tai. Tin hiéu duoc loc bé“lng cach sir dung b loc thr nhét va duoc gui, béng
céch str dung bo luan chuyén, t6i bd khuéch dai tin hiéu thir nhat dé khuéch dai,
va tin higu khuéch dai duoc giri, thong qua kénh con thir nhat trong kénh xi ly

tin hidu thu, t6i bo xi ly biang gdc thir nhit d& cAu hinh tham sb vo tuyén. Do do,
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theo sang ché, anten dich vu va anten quét duge két hop dé tao ra hé théng quét
giao dién khéng gian, sao cho viéc truyén dir liéu dich vu ¢ thé duogc thuc hién
va duge dam bao rang théng tin ciu hinh ma dugc thu nhén béi tram gbe hién
tai va duoc sir dung dé cdu hinh tham s vo tuyén s& bao gbm théng tin cAu hinh
cua tram géc lan cén cia tram gbc hién tai, nhd d6 nang cao hiéu qua ctua tham
s6 v6 tuyén duge ciu hinh, va don gian hoa chu trac hé thdng.

Trén co s& clia phuong 4n dugc thuc hién trén FIG.11, khi hé théng quét
giao dién khong gian con bao gém: anten quét, trong d6 bang thong tin sb phu
séng clia anten quét 14 16n hon bing théng tan sb phu séng cua anten dich vu; va
bd khuéch dai tin hiéu tht ba duoc két ndi t6i anten quét, trong d6 bo khuéch dai
tin hidu thir ba dwoc két ndi téi kénh con tht ba ciia kénh xir Iy tin hiéu thu,

nhu duge thé hién trén FIG.12, luu db ciia phuong phap quét giao dién
khong gian khac theo phuong 4n niy cia sang ché, phuong phap quét giao dién
khéng gian c6 thé con bao gbm:

Budce S121: Khuéch dai, béng cach st dung bd khuéch dai tin hiéu thit ba,
tin hiéu thu dugc thong qua viéc quét bdi anten quét.

Budc S122: Gtri, thong qua kénh con thir ba, tin hiéu ma dugc khuéch dai
bdi bo khuéch dai tin hiéu thir ba.

Trén co s¢ ciia phuong an dugce thuc hién trén FIG.11, khi bing tan sb phu
song ctia anten dich vu con bao gdm bing tin sé hoat dong cua tram gbc 1an cén,
va hé théng quét giao dién khéng gian con bao gdm: bd loc thir ba duogc két ndi
t6i anten dich vu, trong d6 bing tdn sé nén cia bd loc thir ba bao gdm bing tin
s& thong qua ctia bd loc thi nhét va bing tin sb thong qua cta bd loc th hai; va
b6 khuéch dai tin hidu tht tu duge két ndi téi bd loc thi ba; trong d6 bd khuéch
dai tin hiéu thir tw duge két néi t6i kénh con thir ba ctia kénh xi 1y tin hiéu thu,

nhu dugc thé hién trén FIG.13, luu db ctia phuong phap quét giao dién
khong gian khac theo phuong an ndy ctia sang ché, phuong phép quét giao dién
khéng gian c¢6 thé con bao gém:

Budc S131: Thuc hién, béng cach st dung bd loc thi ba, viéc loc thir ba
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trén tin hiéu thu dugc thong qua viéc quét bdi anten dich vu.

Budc S132: Khuéch dai, bing cach st dung bo khuéch dai tin hidu thu tu,
tin hiéu ma dugc thuc hién viéc loc thir ba.

Buéc S133: Giri, thong qua kénh con thir ba, tin hiéu ma duge khuéch dai
bdi bd khuéch dai tin hiéu thir tu.

Theo phuong 4n néu trén, t6t hon 13, & nang cao hon nita hiéu quéa cua
viéc cdu hinh tham s6 vo tuyén, phuwong phép nay c6 thé con bao gbm:

didu khién cac trang thai chuyén mach cta cac kénh con theo quy téc
duoc thiét 14p trude. Cu thé, khi tham s vo tuyén can duoc cdu hinh, kénh con
thtr nhét duoc didu khién dé duoc kich hoat, va kénh con tht hai duoc didu
khién dé dugc vo hiéu hoa. Néu kénh con thit ba dugc bao gbm thém, khi d¢ dai
thoi gian ma trong d6 kénh con th nhét dugc kich hoat dat t&i d dai thoi gian
dinh trudc, kénh con thir ba dugc didu khién dé dugc kich hoat. Ngoai ra, kénh
con thir ba dau tién c6 thé duge diéu khién dé dugc kich hoat; va khi do dai thoi
gian ma trong d6 kénh con thtr ba dugc kich hoat dat téi do dai thoi gian dinh
truge, kénh con thir nhat sau d6 duogc diéu khién dé duoc kich hoat. Khi viéc ciu
hinh tham s vo tuyén dwoc hoan thanh, kénh con thir nht va kénh con tht ba
s& dugc diéu khién dé dugc v6 higu héa, va kénh con thit hai dugc diéu khién dé
duoc kich hoat.

Két hop vai cac phuwong an dugc bdc 16 trong ban mé ta nay, phuong phép
hodc cac bude thudt toan cb thé duge thuc hién boi phéan cung, moédun ph?ln
mém duoc thuc hién bdi bd xi 1y, hogic két hop ciia chung. Phin mé ta néu trén
clia cac phuong 4n dugc mb ta cho phép ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh
vue k§ thuat thuc hién hogc sir dung sang ché. Cac cai bién khac nhau dbi véi
céc phuong an 13 rd rang d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thudt, va cac nguyén tic chung dugc xac dinh trong ban md ta ndy cé thé duogc
4p dung trong cac phuong an khac ma khong di chéch khéi tinh than hosic pham
vi ctia sang ché. Phin mé ta néu trén 1a cac cach thic thue hién cta sang ché,

nhung khong nhim muc dich gii han pham vi bao hd cia sang ché. Bét ky cai

-31-



23918

bién, thay thé tuong duong, va cai tién duogc thuc hién ma khong di tréch khoi

tinh than va nguyén tac cla sang ché s€ nam trong pham vi bao hd ctia sang che.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé théng quét giao dién khéng gian, bao gdm:

anten dich vu; bo loc thi nhat va b0 loc thir hai duoc két ndi riéng biét toi
anten dich vu;

b6 ludn chuyén dugc két ndi t6i bd loc thir nhét, trong d6 bd loc thir nhét
duoc két ndi t6i cdng thir nhét cua bod luan chuyén;

kénh xtr 1y tin hiéu gui duoc két nbi téi cdng thit hai ctia bd luan chuyén;

bd khuéch dai tin hiéu tht nhat duoc két ndi t6i céng thtr ba cta bd ludn
chuyén;

b khuéch dai tin higu thir hai dugc két ndi t6i bd loc thir hai; va

kénh xr 1y tin hidu thu dugc két ndi riéng biét t6i bd khuéceh dai tin hidu
thir nhat va bd khuéch dai tin hiéu th hai, trong d6 kénh xir 1y tin hiéu thu bao
gdm kénh con thtr nhét va kénh con thr hai, bd khuéch dai tin hiéu thi nhét
dugc két néi t6i kénh con thir nhat, va bd khuéch dai tin hiéu thir hai dugc két
nbi t6i kénh con thit hai, trong dé

chiéu truyén cta tin hiéu dién trong bd luan chuyén la: tin hiéu dién

duoc dua vao bd luan chuyén tir cdng thir nhat dugc xuét ra tir cng thr ba, va
tin hiéu dién duoc dua vao b luan chuyén tir céng thtr hai duoc xuét ra tir cong
th& nhét.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 kénh x 1y tin hidu thu bao gdm:

hai bd chuyén mach da duong va mot kénh xir 1y tin hiéu chung, trong d6

thiét bi dAu cudi chung cia bd chuyén mach da dudng thir nhit trong sé

hai bd chuyén mach da duong dugce két ndi t&i thiét bi dau cudi thir nhit cua
kénh xir Iy tin hiéu chung, thiét bi dau cudi c6 thé duoc lya chon thir nhit cta bd
chuyén mach da dudng thi nhét dugc két ndi t6i bo khuéch dai tin hiéu thi nhét,
va thiét bi dau cudi c6 thé duoc lya chon tht hai ctia bd chuyén mach da duong
thir nhét dugce két ndi téi bd khuéch dai tin hiéu th hai;

thiét bi diu cudi chung ctia bd chuyén mach da dudng thir hai trong sb
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hai bo chuyén mach da duong duogc két ndi t&i thiét bi dAu cudi thir hai cta kénh
xtr ly tin hi€u chung;

khi thiét bi diu cudi chung cia bd chuyén mach da dudng thr nhat
duoc két ndi téi thiét bi dau cudi c6 thé dwoc lya chon thir nhét cia bd chuyén
mach da dudng thir nhét, va thiét bi dau cudi chung ctia bd chuyén mach da
dudng thir hai duge két ndi t6i thiét bi dau cubi c6 thé duge lya chon thi tu cla
bo chuyén mach da duong thir hai, bd chuyén mach da dudng tht nhét, kénh xit
Iy tin hiéu chung, va bd chuyén mach da dudng th hai tao thanh kénh con tha
nhét; va

khi thiét bi diu cudi chung cta bd chuyén mach da dudng thir nhit
duoc két ndi t6i thiét bi dau cudi co thé dugc lwa chon tht hai cia bd chuyén
mach da dudng thir nhat, va thiét bi diu cudi chung ctia bd chuyén mach da
duong thir hai duoc két ndi t6i thiét bi dau cudi cé thé dugc lwa chon thir nam
cua bo chuyén mach da duong thir hai, b chuyén mach da duong thur nhét, kénh
xtt ly tin hiéu chung, va bd chuyén mach da duong tht hai tao thanh kénh con
thtr hai.
3. Hé thdng theo diém 2, trong d6 hé théng nay con bao gém:

anten quét, trong d6 bang thong tan sb phi séng cta anten quét 1a 16n hon
bang théng tin sb phil séng ctia anten dich vy, va bang tdn sé phu séng cua
anten quét bao gdm bing tan sb hoat dong cua tram gbc 14n can; va
bo khuéch dai tin hidu thit ba dugc két ndi riéng biét t6i anten quét va

thiét bi du cudi c6 thé dugc lua chon tha ba cia bd chuyén mach da duong thur
nhét, trong d6

khi thiét bi diu cudi chung cta bd chuyén mach da dudng thr nhét
duoc két ndi téi thiét bi dau cudi c6 thé duge lua chon tht ba ctia bd chuyén
mach da dudong tha nhét, va thiét bi dau cudi chung cua bd chuyén mach da
duong thir hai duoc két ndi t6i thiét bi dau cudi c6 thé duoc lwa chon tht tu cia
bd chuyén mach da duong th hai, bd chuyén mach da duong thi nhét, kénh xt

Iy tin hiéu chung, va bd chuyén mach da dudng thr hai tao thanh kénh con tht:
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ba trong kénh x1t ly tin hiéu thu.
4. Hé théng theo diém 2, trong d6 bing tin s6 phi séng cla anten dich vu con
bao gdm bing tin s hoat dong cia tram gbc 14n can, va hé théng nay con bao
gbm:
bb loc thir ba duge két ndi téi anten dich vu, trong d6 bang tin sb nén cua
bo loc thir ba bao gdbm bing tin s thong qua ciia bd loc thir nhat va bang tin sd
thong qua ctia bd loc thir hai; va
b6 khuéch dai tin hidu thi tu duoc két ndi riéng biét t6i bd loc thit ba va
ﬂﬁétbidﬁucuéicéthédugcluachgnth&bacﬁab@<ﬂubén1nad1dadubngth&
nhét, trong d6
khi thiét bi dau cudi chung ctia bd chuyén mach da dudng thir nhét
dugc két ndi t6i thiét b dau cudi c6 thé duge lua chon tha ba cia bd chuyén
mach da dudng thir nhat, va thiét bi dau cudi chung ctia bd chuyén mach da
duong thir hai duge két ni t6i thiét bi dau cudi c6 thé duge lwa chon tht tu cia
bd chuyén mach da dudng thr hai, bo chuyén mach da duong thir nhit, kénh xr
ly tin hidu chung, va bd chuyén mach da duong th hai tao thanh kénh con thu
ba trong kénh xir ly tin hiéu thu.
5. Hé thdng theo diém 1, trong d6 kénh con thir nhit va kénh con thi hai 14 hai
kénh x1r ly tin hiéu thu con ddc 18p véi nhau.
6. Hé thdng theo diém 5, trong d6 bang tin s6 phi séng cia anten dich vu con
bao gém bing tan s hoat dong ctia tram gdc 14an cén, kénh tin hiéu thu con bao
gdm bd chuyén mach da dudng thir ba, va
hé théng nay con bao gbm:
bd loc thir ba duge két ndi téi anten dich vu, trong d6 bang tan sd nén
ctia bo loc thir ba bao gdm bing tin sé thong qua ctia bd loc thir nhit va bang tin
s6 thong qua ctia bd loc thir hai; va
bd khuéch dai tin hiéu thtr nam duoc két ndi t&i bd loc thit ba, trong do
thiét bi dau cudi chung cta bd chuyén mach da duong thir ba duge
két ndi toi kénh xir 1y tin hiéu thu con thir nhit trong s hai kénh xt ly tin hiéu

-35-



23918

thu con; thiét bj dau cudi c6 thé duoc lya chon thtr sdu ctia bd chuyén mach da
duodng thir ba dugc két ndi téi bd khuéch dai tin hiu thir nhét; va thiét bi dau
cubi c¢6 thé duoc lya chon thu bay ctia bd chuyén mach da dudng thir ba dugc
két ndi téi bo khuéch dai tin hiéu thi nim;
khi thiét bi dau cudi chung ciia bd chuyén mach da dudng thir ba
dugc két ndi t6i thiét bi dau cudi c6 thé duoc lua chon thir sau ctia bd chuyén
mach da dudng th ba, by chuyén mach da dudng thir ba va kénh xa ly tin hiéu
thu con thr nhét tao thanh kénh con tht nhét; va
khi thiét bi ddu cudi chung ctia b chuyén mach da dudng tht ba

duoc két ndi t&i thiét bi dau cudi co thé duge lua chon thir bay ctia bd chuyén
mach da duong thr ba, bd chuyén mach da dudng thir ba va kénh xi Iy tin hiéu
thu con th nhét tao thanh kénh con tht ba trong kénh xir ly tin hiéu thu.
7. Hé thbng theo diém bét ky trong s cc diém 1 dén 6, con bao gbm:

bo diéu khién thir nhat, dugc két nbi riéng biét t6i kénh xi ly tin hiéu gir
va céc bd khuéch dai tin hiéu, va c6 clu trac dé diéu khién trang thai chuyén
mach cia kénh xtr ly tin hi€u gui va céc trang thai chuyén mach cuia céac bd
khuéch dai tin hiéu theo quy tic duoc thiét 1ap trude thi nhat.
8. Hé thdng theo diém bét ky trong s cc diém 2 dén 4 va didm 6, con bao gbm:

bo didu khién thir nhat, dwoc két ndi riéng biét t6i kénh xtt 1y tin hiéu gt
va cac bd khuéch dai tin hibu, va c6 cdu tric dé diéu khién trang thai chuyén
mach ctia kénh xir 1y tin hiéu gl va cac trang thai chuyén mach cta cac bd
khuéch dai tin hiéu theo quy tic duoc thiét 1ap trude thir nhat; va

bd didu khién thir hai, dugc két ndi riéng biét téi cac bd chuyén mach da
dudng trong kénh tin hidu thu, va c¢é cu tric dé diéu khién céc quan hé két nbi
gitta cac thiét bi dau cudi chung va céc thiét bi dau cudi c6 thé duoc lua chon
clia cac bd chuyén mach da dudng theo quy tic duoc thiét 1ap trude thir hai, dé
diéu khién trang thai hoat dong ctia kénh con tuong Ung.
9. Thiét bi truyén thong, bao gdbm hé thdng quét giao dién khong gian theo diém

bat ky trong sb cac diém 1 dén 8.
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10. Phuong phap quét giao dién khong gian, dugc 4p dung t6i hé thdng quét
giao dién khéng gian bao gém: anten dich vu duoc két ndi t6i bd loc thir nhét,
bo loc thir nhat duge két ndi téi cdng thir nhit ciia bd luan chuyén, céhg th hai
ctia bo luan chuyén duoc két ndi t6i kénh xir Iy tin hidu gii, cdng tha ba cta bd
luan chuyén dugc két ni téi cng thir nhit ciia bd khuéch dai tin hiéu tht hai,
va cong thir hai ctia bd khuéch dai tin hiéu thi hai duge két ndi t6i kénh con thir
hai cia kénh xtr Iy tin hiéu thu, trong d6 phuong phép nay bao gdm:

thuc hién, béng cach st dung bd loc thir nhit, viéc loc thir nhat trén tin
hiéu thu dugc thong qua viéc quét bai anten dich vy;

khuéch dai béng cach sir dung bd khuéch dai tin hidu tht hai, tin hiéu ma
duoc thue hién viée loc thir nhat; va

gli, thong qua kénh con thir hai, tin hiéu ma duoc khuéch dai boi bd
khuéch dai tin hiéu tht hai.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 khi hé thdng quét giao dién khong gian
con bao gém: anten quét, trong d6 bing thong tin sb phi song cia anten quét la
16n hon bing thong tin sb phu séng cua anten dich vy, va bang tan sd phu séng
clia anten quét bao gdm bing tdn s6 hoat dong cua tram gdc 14n cén; va bd
khuéch dai tin hiéu thir ba duge két ndi t6i anten quét, trong d6 bd khuéch dai
tin hiéu thir ba dugc két ndi toi kénh con thr ba cia kénh xir 1y tin hiéu thu,

phuong phap niy con bao gdm:

khuéch dai béng cach st dung bd khuéch dai tin hiéu thr ba, tin hiéu
thu dugc thong qua viéc quét bdi anten quét; va
giri, thong qua kénh con thtr ba, tin hiéu ma dugc khuéch dai boi bd

khuéch dai tin hiéu thi ba.
12. Phuong phéap theo diém 10, trong d6 khi bing tan s6 phu song cua anten dich
vu con bao gdm bing tin sb hoat dong cla tram gbc 14n cén, va hé thdng quét
giao dién khong gian con bao gé)m: b6 loc thir ba duge két ndi t6i anten dich vy,
trong d6 bang tan sé nén ctia bd loc thir ba bao gdm bing tin sb thong qua cia

b6 loc thir nhét va bang tan sd théng qua ctia bd loc thir hai; va bd khuéch dai tin
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hiéu thir tu dugc két nbi téi bo loc thir ba, trong d6 bd khuéch dai tin hiéu thu tu
duogc két ndi toi kénh con thir ba ctia kénh xt 1y tin hiéu thu,
phuong phap nay con bao gdm:
thuc hién, bé‘mg cach st dung b0 loc thir ba, viéc loc thir ba trén tin hiéu
thu dugc thong qua viéc quét bdi anten dich vy;
khuéch dai bang céch sir dung bo khuéch dai tin hidu thi tu, tin hiéu ma
dugc thuc hién viéc loc thir ba;

gui, thong qua kénh con thr ba, tin hi€u ma dugc khuéch dai bsi bd
khuéch dai tin hiéu tht tu.
13. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém 10 dén 12, trong do
phuong phép nay con bao gdm:
didu khién cac trang thai chuyén mach cia cac kénh con theo quy tic

dugc thiét lap trude.
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