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(54) PHUONG PHAP THU KENH DIEU KHIEN BUONG XUONG VA THIET BI
NGUOI DUNG
(57) Sang ché de cap dén phuong phap thu tin hiéu duong Xuong thong qua kénh dleu
khién duong xubng vat 1y nang cao (EPDCCH) boi thiét bi dau cudi trong hé thong truyen
thong khong day va bao gom: thu tin hiéu tham chleu giai diéu ché tir tap cua cac khoi tai
nguyén vat ly EPDCCH (EPDCCH PRB); va cd gang giai diéu ché EPDCCH boi tap cua
cac EPDCCH PRB c6 vién dan té6i tin hi¢u tham chiéu giai didu ché, trong d6 khi ché do
truyen duoc thlet 1ap cho thiét bi dau cu01 1a ché 46 truyen duoc thiét 1ap trudc, thiét bi dau
cudi gia thiét rang tin hiéu tham chiéu té bao cu thé cua té bao phuc vu 1a QCL (duoc bd tri
gan nhu cing nhau) véi tin hiéu tham chiéu giai diéu ché.
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Linh vue ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng truyén thong khong day, va cu thé hon,
sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi thu thong tin diéu khién théng
qua kénh duong xubng vat ly nang cao (EPDCCH).

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc hé théng truyén thong khong day da dugc sir dung rong rai dé cung
cép cac loai dich vu truyén thong khac nhau chéng han nhu cac dich vu thoai
hodc cac dich vu dit lidu. Néi chung, hé thong truyén thong khong day 1a hé
thong da truy cép ma c6 thé truyén thong voi nhidu ngudi ding bang cach chia
sé cac tai nguyén hé thdng kha dung (bang thong, cong suét truyén (Tx), va
loai tuong ty). Nhiéu loai hé théng da truy cap c6 thé duoc st dung. Vi du, hé
thong da truy cap phén chia theo ma (CDMA), hé thdng da truy cp phan chia
theo tin s6 (FDMA), hé théng da truy cp phéan chia theo thoi gian (TDMA),
hé thong da truy cdp phén chia theo tin sb truc giao (OFDMA), hé thdng da
truy cap phan chia theo tan s6 song mang don (SC-FDMA), hé thdng da truy
cap phan chia theo tin sé da séng mang (MC-FDMA), va loai tuong tu.

Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Van dé k§ thuat

Muc dich ctia séng ché 1a dé xuét phuong phép thuc hién chinh xac hon
viéc danh gia kénh nho st dung tin hiéu tham chiéu giai didu bién (DMRS)
dugce két hop véi EPDCCH dé thu thong tin didu khién théng qua EPDCCH.

Céan duoc hiéu ré‘mg cac muc dich k¥ thuat dat dugc bdi sang ché khong
bi gidi han & cdc muyc dich ky thuét néu trén va cac muc dich k¥ thuat khac ma
khéng duge dé cap ¢ day s& trd nén rd rang tir phan mé ta sau day ddi véi

chuyén gia trong linh vyc k¥ thuat ma sang ché thudc vé.

Giai phép k¥ thuat
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Muyc dich ciia sang ché c6 thé dat duoc biang cach dé xuat phwong phép
thu tin hiéu duong xudng thong qua kénh didu khién duong xudng vt ly nang
cao (EPDCCH) trong hé théng truyén théng khong day bai thiét bi nguoi ding
(UE) bao gbém cac bude: thu tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS) trong
tap hop khéi tai nguyén vat ly (PRB) EPDCCH; va cb ging giai md EPDCCH
trong tdp hop EPDCCH PRB béng cach tham chiéu téi tin hiéu tham chiéu giai
diéu bién (DMRS), trong do, néu ché do truyén duoc tao cu hinh cho thiét b
ngudi dung (UE) 13 ché do truyén dinh trude, UE gia thiét rang tin hiéu tham
chiéu 6 cu thé cua 6 phuc vu va tin hidu tham chiéu giai diéu bién (DMRS) 12
gan nhu cung vi tri (QCL).

Theo khia canh khéc ctia séng ché, thiét bj nguoi dung (UE) thu tin hiéu
duong xubng trong hé théng truyén théng khéng day bao gdm: médun thu
(Rx); va bd xir ly, trong d6 bd xtr ly thu tin hiéu tham chiéu giai didu bién
(DMRS) trong tap hop khdi tai nguyén vat ly (PRB) EPDCCH, va ¢ géng giai
mi EPDCCH trong tap hgp EPDCCH PRB bing cach tham chiéu t&i tin hiéu
tham chiéu giai diéu bién (DMRS). Néu ché do truyén duogc tao cAu hinh cho
thiét bj ngudi dung (UE) 14 ché db truyén dinh trude, UE gia thiét ring tin hiéu
tham chiéu 6 cu thé ctia 6 phuc vu va tin hiéu tham chiéu giai didu bién
(DMRS) 12 gan nhu cung vi tri (QCL)

Céc khia canh k§ thuét thir nhat va thir hai ¢6 thé bao gbém cac muc sau
day.

Ché d6 truyén dinh trude c6 thé dugc thiét dat 1a ché do bat ky trong sb
céc ché do truyén tir 1 dén 9.

Néu ché do truyén duoc tao cdu hinh cho UE duoc thiét dit 1a ché do
truyén 10, UE c6 thé gia thiét rang tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai
kénh (CSI-RS) cong suit khac khong duoc bdo hiéu trude doé va tin hiéu tham
chiéu giai diéu bién (DMRS) 1a gin nhu cing vi tri.

Gia thiét QCL c6 thé dugc két hop véi trai phd Doppler, trai trd, trd
trung binh.

UE c¢6 thé thu duoc dic tinh ty 18 16n cta kénh truyén thong ma thong

qua d6 DMRS duoc truyén, tlr tin hiéu tham chiéu 6 cu thé.
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Pic tinh ty 18 16n c6 thé bao gdm trai phd Doppler, trai tré, tré trung
binh.

UE c6 thé gia thiét ring tin hiéu tham chiéu 6 cu thé va tin hiéu tham
chiéu giai diéu bién (DMRS) duoc két hop véi PDSCH 1a gan nhu ciing vi tri
trong ché do truyén dinh trude.

Gia thiét QCL c6 thé duoc két hop véi trai phd Doppler, trai trd, tré
trung binh.

UE c¢6 thé thu théng tin QCL dbi véi mdi tap hop EPDCCH PRB.

Phuong phap theo muc 9, trong d6 thong tin QCL la thdng tin cta céc
cong anten ma c6 thé duoc gia thibt rang cac cong anten gan nhu cing vi trf
v6i tin higu tham chiéu giai diéu bién (DMRS).

Thong tin QCL ¢6 thé dugc thu thdng qua bao hiéu didu khién tai
nguyén radio (RRC).

Théng tin QCL ddi véi mdi tdp hop EPDCCH PRB c6 thé duoc béo
hiéu théng qua phén tir thong tin (IE) doc 1ap.

UE c6 thé danh gia rang thong tin QCL ké thira dugc gift trong tap hop
EPDCCH PRB ma thong tin QCL khong dugc bao hiéu cho tp hop nay.

UE c6 thé 4p dung thong tin QCL ctia tap hop EPDCCH PRB ma thong
tin QCL dugc bdo hiéu cho tap hop nay, cho tdp hgp EPDCCH PRB ma thong
tin QCL khong dugc bao hi€u cho tdp hop nay.

Théng tin QCL dugc thu ¢ thé chi hop 18 trong ché do truyén cy thé.

Hiéu qua cua séng ché

RS rang tir phin mé ta trén day, cac phuong 4n cuia sang ché c6 thé nhan
biét chinh xac hon céc ddc tinh ty 1€ 16n cta kénh khi thuc hién danh gi kénh
nho sir dung tin higu tham chiéu giai diéu bién (DMRS) duoc két hop véi
EPDCCH.

S& duoc hiéu béi cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét ring cac hiéu
qua ma c6 the dat duge boi sang ché khéng bi giéi han & nhitng hidu qua dugc
mb ta cu thé trén ddy va céc hiéu qua khac ctia sang ché s& duogc hiéu 18 hon tur

phan moé ta chi tiét sau day két hop v6i cac hinh v& kem theo.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma dugc bao gém dé hiéu rd hon vé sang ché,
minh hoa céc phuong an ciia sang ché va cung v6i phan moé ta gitp giai thich
cac nguyén tic clia sang ché.

Fig.1 thé hién vi du cdu trac khung radio.

Fig.2 thé hién vi du luédi tai nguyén cta khe dudong xudng.

Fig.3 thé hién vi du cdu trac khung dudng xudng.

Fig.4 thé hién vi du cdu trac khung dudng 1én.

Fig.5 12 so d6 khai niém minh hoa khéng gian tim kiém.

Fig.6 1a so d6 khai niém minh hoa tin hiéu tham chiéu (RS).

Fig.7 1a so d6 khai niém minh hoa tin hiéu tham chiéu giai didu bién
(DMRS).

Fig.8 1 so d6 khai niém minh hoa nhém ghép kénh phan chia theo ma
(CDM).

Fig.9 va Fig.10 14 c4c so d6 khai niém minh hoa viéc danh gia kénh theo
phuong 4n cua sang ché.

Fig.11 1a so db khéi minh hoa thiét bi thu phét theo c4c phuong 4n cua
sang ché.

MBb ta chi tiét sang ché

Céc phuong an dugc mé ta duéi day duoc xay dung bang cach két hop
cac thanh phan va cac dau hiéu cua sang ché theo dang dinh trudc. Céc thanh
phén hodc cac ddu hiéu c6 thé duoc xem xét tiy chon trir khi duoc dé cap cu
thé khac. Mbi thanh phan hodc mdi du hidu c6 thé duoc thyc hién ma khong
dugc két hop véi céc thanh phan khac. Ngoai ra, mét vai thanh phin va/hoic
déu hidu c6 thé dugc két hop dé tao thanh phuong 4n cia sang ché. Thi tu cia
cac thao tac dugc mo ta trong cdc phuong 4n cla sang ché c6 thé duoc thay
d6i. Mot vai thanh phan hodc mot vai déu hiéu cta mot phuong 4n ciing c6 thé
nam trong phuong 4n khéc, hodc c6 thé duge thay thé béi cac thanh phén hoic
cac déu hiéu twong tng cia phuong an khac.

Céc phuong 4n cta sdng che s& dugc mo6 ta tdp trung vao quan hé truyén
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thong dit liéu gitta tram gbc va thiét bj dau cudi. Tram gbc dong vai tro 14 nut
dau cudi clia mang ma qua d6 tram gdc truyén thong truc tiép voi thiét bj dau
cudi. Céc thao tac cu thé dugc minh hoa nhu duoc didu khién béi tram gbe
trong ban md ta nay c6 thé dugc didu khién boi nut cao hon cua tram gbe, néu
can.

Nghia 14, r5 rang ring cac thao tac khac nhau duoc thuc hién dé truyén
thong voi thiét bi ddu cubi qua mang bao gébm nhiéu nut mang gbém tram gdc
c6 thé dugc khién béi tram géc hodc cac nit mang khac ngoai tram géc. Thuat
ngit "tram gdc (BS)" ¢6 thé duoc thay thé boi cac thuat ngir nhu “tram ¢ dinh,”
“nut B,” “eNode-B (eNB),” va “diém truy cap”. Thuét ngit "bd chuyén tiép" co
thé dugc thay thé boi thuét ngir nhu “nat chuyén tiép (RN)” va “tram chuyén
tiép (RS)”. Thuat ngit "thiét bj dau cudi" cling co thé duge thay thé béi thuat
ngit nhu “thiét bi ngudi dung (UE),” “tram di dong (MS),” “tram thué bao di
dong (MSS)” va “tram thué bao (SS)”.

Luu y rang cac thuét ngit cu thé duge st dung trong phan mo ta dudi
day nhdm muc dich gitip hiéu rd hon vé sang ché, va cac thuat ngit cu thé nay
c¢6 thé duoc thay dbi thanh cac dang khac nam trong tinh than k¥ thuat cua
sang ché.

Trong mot vai trudng hop, cac cdu triic va cédc thiét bi da bibt co thé
dugc bé qua hodc cac so dd khdi minh hoa chi cac chirc nang chinh ctia cac
cau tric va thiét bi c6 thé duge mé ta, dé khong 1am sang ché tré nén khé hidu.
Céc s6 chi dan giéng nhau s& dugc si dung trong subt ban mo ta nay dé vién
dan téi cac thanh phan gidng nhau hodc tuong tu.

Céac phuong 4n vi du clia sang ché c6 thé dugc hd tro béi céc tai lidu
chuan d6i véi it nhat mot trong s cac hé théng truy cap khong day bao gdm hé
théng chuan vién k¥ thuat dién va dién tir (IEEE) 802, hé théng du an déi tac
thé hé thir ba (3GPP), hé thng 3GPP tién hoa dai han (LTE), hé théng LTE-
cai tién (LTE-A), va hé théng 3GPP2. Nghia 13, cac bude hodc cac thanh phin
ma khong dugc md ta trong cic phuong 4n cua sang ché dé khong lam tinh
than k¥ thuat ctia sang ché tré nén kho hidu c6 thé dugc hd tro béi cac tai lidu

néu trén. Tat ca cac thudt nglt duge st dung & day c6 thé duogc hd trg boi cac
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tai liéu chuan néu trén.

Céc phuong an ctia sang ché duge md ta dudi day co thé dugc 4p dung
cho cac k§ thuét truy cap khong day khac nhau ching han nhu da truy cép
phén chia theo ma (CDMA), da truy cap phén chia theo tan sé6 (FDMA), da
truy cdp phén chia theo thoi gian (TDMA), da truy cip phan chia theo tan sé
truc giao (OFDMA), va da truy cip phan chia theo tin s6 séng mang don (SC-
FDMA). CDMA c6 thé dugc st dung théng qua cac k¥ thuét radio nhu truy
cap radio mat dét toan cau (UTRA) hoac CDMA2000. TDMA c¢6 thé dugc st
dung thong qua cac k¥ thuét radio nhu hé thdng thong di dong toan ciu
(GSM)/dich vu radio goi tong hop (GPRS)/tdc d6 dit liéu nang cao cho su cai
tién GSM (EDGE). OFDMA c6 thé dugc st dung théng qua cac k§ thuét radio
nhu IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802-20, va UTRA
cai tién (E-UTRA). UTRA 14 mdt phan cua hé thdng vién thong di dong toan
cau (UMTS). Du an dbi tac thé hé thir ba (3GPP) tién héa dai han (LTE) la
mot phan ciia UMTS cai tién (E-UMTS), ma sir dung E-UTRA. 3GPP LTE st
dung OFDMA cho duong xudng va sit dung SC-FDMA cho duong lén. LTE-
cai tién (LTE-A) 1a phién ban phat trién ctia 3GPP LTE. WiMAX c6 thé duoc
giai thich boi tiéu chuan IEEE 802.16e (hé théng tham chiéu MAN-OFDMA
khong day) va tiéu chuan IEEE 802.16m cai tién (hé théng cai tién MAN-
OFDMA khéng day). Dé 13 rang hon, phdn mé ta sau day tap trung vao cac hé
théng 3GPP LTE va 3GPP LTE-A. Tuy nhién, tinh thin cia séng ché khéng
gidi han & do.

Kénh/céu tric khung con LTE/LTE-A

Sau day, cau tric khung radio s& duoc mé ta dya trén Fig.1.

Trong hé thong truyén thong gbi khong day OFDM té bao, goi dif liéu
duodng 1én (UL)/duong xubng (DL) dugc truyén dua trén tung khung con, va
mdt khung con duge xé4c dinh 1a khodng thoi gian dinh trude bao gdm nhidu
ky hiéu OFDM. 3GPP LTE hd tro ciu tric khung radio loai 1 ¢6 thé ap dung
cho song cdng phan chia theo tin s6 (FDD) va cdu trac khung radio loai 2 c6
thé ap dung cho song céng phén chia theo thoi gian (TDD).

Fig.1(a) minh hoa ciu tric khung radio loai 1. Khung radio duong
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xudng dugc chia thanh 10 khung con. Mdi khung con bao gém hai khe trong
mién thoi gian. Thoi gian truyén ciia mot khung con duoc xac dinh 1a khoang
thoi gian truyén (TTI). Vi dy, khung con c6 thé c6 khoang thoi gian 14 1 ms va
mot khe c6 thé ¢ thoi gian 14 0,5 ms. Khe c6 thé bao gdbm nhiéu ky hiéu
OFDM trong mién thoi gian va cac khéi tai nguyén (cac RB) trong mién tan sb.
Do 3GPP LTE sir dung OFDMA cho duong xudng, ky hiéu OFDM biéu dién
mot chu ky ky hiéu. Ky hiéu OFDM c6 thé duoc goi la ky hiéu SC-FDMA
hodc chu ky ky hiéu. Khéi tai nguyén (RB), ma 1a don vi cép phat tai nguyén,
c6 thé bao gdm nhiéu séng mang con lién tuc trong khe.

S6 lugng ky hidéu OFDM dugc bao gém trong mot khe phu thudc vao
cdu hinh ctia tién t6 vong (CP). Cac CP dugc chia thanh CP mé rong va CP
théng thuong. Pbi véi CP théng thuong ma tao cdu hinh mdi ky hiéu OFDM,
mbi khe c6 thé bao gém 7 ky hiéu OFDM. Péi véi CP mé rong ma tao ciu
hinh mdi ky hiéu OFDM, khoang thoi gian cia mbi ky hiéu OFDM duoc kéo
dai va do d6 sé luong ky hiéu OFDM duoc bao gdm trong khe 13 nhé hon so
v6i trong truong hop ctia CP thong thuong. Déi véi CP mé rong, moi khe co
thé bao gdm, vi dy, 6 ky hiéu OFDM. Khi trang thai kénh 1a khong én dinh
nhu trong trudng hop UE di chuyén véi tée do cao, CP m& rong c6 thé duogc
sir dung dé 1am giam nhidu lién ky hiéu.

Khi CP thong thuong duoc sir dung, mdi khe bao gdm 7 ky hiéu OFDM,
va do d6 mdi khung con bao gém 14 ky hiéu OFDM. Trong truong hop nay,
hai hodc ba ky hiéu OFDM d4u tién ctia mdi khung con c6 thé dugc cdp phat
t6i kénh diéu khién duong xubng vat Iy (PDCCH) va céc ky hiéu OFDM khac
c6 thé dugc cip phat téi kénh chia sé duong xubng vat ly (PDSCH).

Fig.1(b) minh hoa céu trac khung radio loai 2. Khung radio loai 2 bao
gbm hai nira khung, mdi nira khung bao gém 5 khung con, céc khe thoi gian
hoa tiéu duong xubng (DWPTSs), cac khoang bao vé¢ (GP), va cac khe thoi
gian hoa tiéu duong 1én (UpPTSs). Mdi khung con bao gdm hai khe. DWPTS
duoc sir dung dé tim kiém 6 ban dau, ddng bd, hodc dénh gia kénh trong UE,
trong khi d6 UpPTS dugc sir dung dé danh gia kénh trong eNB va dong bo sur
truyén UL ctia UE. GP dugc bé tri dé loai bd nhidu UL gay ra boi tré da duong
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ctia tin hiéu DL gitta DL va UL. B4t ké loai khung radio, khung con bao gdm
hai khe.

Céc clu tric khung radio dugc minh hoa chi 1a cac vi duy, va céc su diéu
chinh khéc nhau c6 thé duoc thuc hién ddi véi sé lwong khung con duge bao
gdm trong khung radio, sb lugng khe duoc bao gdm trong khung con, hoidc s6
luong ky hiéu dugc bao gém trong khe.

Fig.2 12 so d6 minh hoa luéi tai nguyén cta mdt khe DL. Mot khe DL
bao gom 7 ky hiéu OFDM trong mién thoi gian va RB bao gdém 12 song mang
con trong mién tan sb. Tuy nhién, cic phuong 4n cia sang ché khong bi gidi
han & d6. D6i v6i CP thong thuong, khe c¢6 thé bao gdm 7 ky hiéu OFDM. Déi
v6i CP mé rong, khe c6 thé bao gom 6 ky hiéu OFDM. Mdi phdn tir trong luéi
tai nguyén dugc goi 1a phan tr tai nguyén (RE). RB bao gdm 12% 7 RE. S
lugng NP RB dugc bao gdm trong khe DL phu thudc vao bang théng truyén
DL. Khe UL c6 thé ¢6 ciing cdu triic nhu khe DL.

Fig.3 minh hoa c4u trac khung con DL. Téi da ba ky hiéu OFDM trong
phan diu cua khe thir nhét trong khung con DL twong tmg véi ving diéu khién
ma kénh diéu khién dugc cép phét toi d6. Cac ky hiéu OFDM khéc cta khung
con DL tuong Umg véi ving dit liéu ma PDSCH duogc cip phét t6i d6. Cac
kénh diéu khién DL dugc st dung trong 3GPP LTE bao gém, vi du, kénh chi
bao dinh dang diéu khién vat Iy (PCFICH), kénh diéu khién duong xudng vat
ly (PDCCH), va kénh chi b4o yéu cau lip lai ty dong lai (HARQ) vat ly
(PHICH). PCFICH dugc truyén trong ky hi¢u OFDM thir nhit ctia khung con,
mang thong tin vé s6 luong ky hiéu OFDM dugc sir dung dé truyén cac kénh
diéu khién trong khung con. PHICH mang tin hiéu HARQ ACK/NACK dé
phan hoi lai sy truyén dudng 1én. Thong tin diéu khién duogc mang trén
PDCCH duoc goi 1a thong tin didu khién duong xudng (DCI). DCI bao gdm
théng tin 14p lich UL hodc DL hodc Iénh didu khién cong suét truyén UL cho
nhém UE. PDCCH c6 thé truyén théng tin v& sw cdp phat tai nguyén va dinh
dang truyén tai ciia kénh chia sé DL (DL-SCH), thong tin cdp phét tai nguyeén
cua kénh chia s¢ UL (UL-SCH), thong tin tim goi cia kénh tim goi (PCH),
thong tin hé thdng trén DL-SCH, thong tin vé su cAp phat tai nguyén d6i voi
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ban tin diéu khién 16p cao hon nhu phan hdi truy cdp ngiu nhién duogc truyén
trén PDSCH, tap céac lénh diéu khién cong suét truyén dbi voi cac UE riéng
biét trong nhom UE, théng tin didu khién cong suét truyén, va thong tin kich
hoat thoai qua giao thuc internet (VoIP). Cac PDCCH c6 thé duoc truyén trong
ving diéu khién. UE c¢6 thé giam sat cac PDCCH. PDCCH dugc truyén trong
mdt hodc nhiéu phan tir kénh diéu khién (CCE) lién tuc dugc két hop. CCE 1a
don vi cp phat 16gic dugc sir dung dé cép PDCCH 6 tbc dd ma hoa dua trén
trang thai cua kénh radio. CCE tuong Ung v6i cdc nhom RE. Dinh dang cta
PDCCH va s6 lugng bit kha dung déi véi PDCCH duoc xé4c dinh phu thudc
vao mdi twong quan gitta s6 lugng CCE va téc d6 ma héa duge tao ra béi cac
CCE. eNB xéac dinh dinh dang PDCCH theo DCI duoc truyén t6i UE va bd
sung ma kiém tra d6 du vong (CRC) vao thong tin diéu khién. CRC duoc che
bdi ky hiéu nhan dang (ID) duogc biét nhu 12 ky hiéu nhan dang tam thoi mang
radio (RNTI) theo chi s& hitu hodc sy st dung cia PDCCH. Néu PDCCH
duoc truyén théng téi UE cu thé, CRC cta n6 c6 thé duoc che béng RNTI cho
6 (C-RNTI) ctia UE. Néu PDCCH dung cho ban tin tim goi, CRC ctia PDCCH
c¢6 thé dugc che bing ky hiéu nhan dang tam thoi mang radio tim goi (P-
RNTI). Néu PDCCH truyén théng tin hé thdng (cu thé hon, khéi thong tin hé
thdng (SIB)), CRC c6 thé dugc che bang ID thong tin hé thdng va RNTI thong
tin hé théng (SI-RNTI). Bé chi béo phan hdi truy cdp nglu nhién ma la su
phan hdi t6i doan mé dau truy cap ngau nhién duoc truyén boi UE, CRC ¢é
thé dugc che bang RNTI truy cap ngau nhién (RA-RNTI).

Fig.4 minh hoa c4u trac khung con UL. Khung con UL ¢6 thé dugc chia
thanh ving diéu khién va ving di lidu trong mién tan sb. Kénh diéu khién
duong 1én vat ly (PUCCH) mang théng tin diéu khién duong 1én duoc cdp phat
téi ving diéu khién. Kénh chia sé duong 1én vét Iy (PUSCH) mang dit liéu
nguoi diing dugc cap phat téi ving dit lidu. Dé duy tri dic tinh don song mang,
UE khéng truyén déng thoi PUSCH va PUCCH. PUCCH dung cho UE dugc
cAp phét t6i ciip RB trong khung con. Cac RB tir cip RB chiém giit cac song
mang con khac nhau trong hai khe. Pidu nay duoc goi la su nhay tan cua cip
RB dugc cap phat toi PUCCH trén bién khe.
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Dinh dang DCI

Hién tai, cac dinh dang DCI 0, 1, 1A, 1B, 1C, 1D, 2, 2A, 2B, 2C, 3, 3A
va 4 dugc xac dinh trong LTE-A (phién ban 10). Cac dinh dang DCI 0, 1A, 3
va 3A dugc xac dinh dé c6 cung kich ¢& ban tin dé 1am giam s6 14n gial ma mu,
ma s& dugc mo td sau day. Theo cac muc dich cua thong tin diéu khién can
duogc truyén, cac dinh dang DCI kha dung duoc chia thanh: i) cic dinh dang
DCI 0 va 4, ma dugc st dung cho su cép phat duong 1én, ii) cic dinh dang
DCI 1, 1A, 1B, 1C, 1D, 2, 2A, 2B va 2C, ma duoc st dung cho su cép phat 1ap
lich duong xubng, va iii) cac dinh dang DCI 3 va 3A, ma duoc su dung cho
céc 1énh diéu khién cong suit.

Dinh dang DCI 0 duoc sir dung cho sy cap phat duong 1én c6 thé bao
gdm chi bao séng mang can thiét dé két hop séng mang, ma s& dugc mo ta sau
day, do dich (co dung dé phan biét dinh dang 0/dinh dang 1A) dugc sur dung
dé phan biét céc dinh dang DCI 0 va 1A véi nhau, c& nhay tn ma chi bao viéc
nhay tan ¢é dugc sir dung cho sy truyén duong 1én PUSCH hay khong, thong
tin vé& viéc gan khdi tai nguyén, dugc si dung dé gitp UE truyén PUSCH,
phuong phap diéu bién va ma hoa, chi bao dit liéu m&i dwoc st dung dé xéa bo
dém dung cho sy truyén ban diu lién quan dén xtr Iy HARQ, 1énh didu khién
cong suat truyén (TPC) dbi v6i PUSCH duoc 1ap lich, théng tin vé dich vong
ddi véi tin hiéu tham chiu giai diéu bién (DMRS) va chi s6 OCC, va chi sé
UL va yéu cau chi bao chat lugng kénh (yéu ciu CSI) can thiét cho hoat dong
TDD. Dinh dang DCI 0 khong bao gdm phién ban du thira, khoéng gidng céc
dinh dang DCI lién quan dén viéc cap phat lap lich dudng xudng do dinh dang
DCI 0 st dung HARQ ddng bd. Chi bdo séng mang khéng duoc bao gém
trong cac dinh dang DCI khi [4p lich lién séng mang khong duoc st dung.

Dinh dang DCI 4, ma 1a dinh dang méi duoc bd sung cho LTE-A phién
ban 10, ho trg Gmg dung ghép kénh theo khéng gian cho su truyén dudng 1én
trong LTE-A. Dinh dang DCI 4 c6 kich ¢& ban tin 16n hon so v&i dinh dang
DCIOmnmcdﬂmog&nm&gﬁndégwpk&MHwokmmggmLDmhdmg
DCI 4 bao gdm théng tin diéu khién bd sung ngoai thong tin diéu khién duoc
bao gdm trong dinh dang DCI 0. Nghia 14, dinh dang DCI 4 bao gdm thong tin
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vé& phuong phép diéu bién va mi hoa ddi vai khéi truyén thir hai, théng tin tién
ma héa dbi vé6i viée truyén da anten, va théng tin yéu cau tin hiéu tham chiéu
tham do (SRS). Dinh dang DCI 4 khéng bao gdbm d6 dich dé phan biét gitta
cac dinh dang 0 va 1A do n6 c¢6 kich ¢& 16n hon so véi dinh dang DCI 0.

Céc dinh dang DCI 1, 1A, 1B, 1C, 1D, 2, 2A, 2B va 2C dung cho su cip
phat 1ap lich duong xudng co thé dwoc phan chia rong thanh cac dinh dang
DCI 1, 1A, 1B, 1C va 1D, ma khong hd trg ghép kénh theo khédng gian, va cac
dinh dang DCI 2, 2A, 2B va 2C, ma hd trg ghép kénh theo khong gian.

Dinh dang DCI 1C hd tro chi su cip phat tin sb lién ké ching han nhu
cap phat tan sb thu gon, nhung khong bao gdm chi bao séng mang hoac phién
ban du thira, so v6i cac dinh dang khac.

Dinh dang DCI 1A c¢6 muc dich dung dé 1ap lich dudng xudng va truy
cap ngau nhién. Dinh dang DCI 1A c6 thé bao gdm chi bao séng mang, chi
bao thé hién rang viéc truyén phan phbi duong xudng cé duge st dung hay
khong, thong tin cép phat tai nguyén PDSCH, phuong phap diéu bién va ma
héa, phién ban du thira, s6 b xir ly HARQ d chi béo bd xir Iy dwgc sir dung
cho viéc két hop mém, chi bao dit liéu méi dugce str dung dé 1am tréng b0 dém
dé thuc hién su truyén ban dau lién quan dén xur ly HARQ, [énh TPC dung cho
PUCCH, va chi s6 duong 1én can thiét cho hoat dong TDD.

Dinh dang DCI 1 bao gém thong tin diéu khién tuong tu nhu thong tin
didu khién ctia dinh dang DCI 1A. Pinh dang DCI 1 hd tro cip phét tai nguyén
khong lién ké, trong khi dinh dang DCI 1A lién quan dén cép phat tai nguyén
lién ké. Do d6, dinh dang DCI 1 con bao gdm doan mé dau cdp phat tai
nguyén, va do d6 lam ting mot chit phi tén bao hiéu diéu khién nhu mot su
danh doi dé tang do linh hoat ctia sy cAp phat tai nguyén.

Ca dinh dang DCI 1B va 1D con bao gdm théng tin tién ma hoa, so véi
dinh dang DCI 1. Dinh dang DCI 1B bao gém xac nhan PMI, va dinh dang
DCI 1D bao gdm théng tin d6 dich cong suét duong xubng. Hau hét thong tin
diéu khién dugc bao gdm trong cac dinh dang DCI 1B va 1D tuong Gng véi
ctia thong tin diéu khién cua dinh dang DCI 1A.

Céc dinh dang DCI 2, 2A, 2B va 2C vé co ban bao gdm hau hét thong
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tin diéu khién dugc bao gém trong dinh dang DCI 1A va con bao gém thong
tin & ghép kénh theo khong gian. Trong phuwong 4an nay, thong tin dé ghép
kénh theo khéng gian twong tng v6i phuong phap diéu bién va mé hoa dbi voi
khéi truyén thtr hai, chi bao dit liéu méi, va phién ban du thira.

Pinh dang DCI 2 hé tro ghép kénh theo khdng gian vong déng, va dinh
dang DCI 2A hd trg ghép kénh theo khong gian vong mé. Ca hai dinh dang
DCI 2 va 2A bao gdm théng tin tién ma héa. Pinh dang DCI 2B hd tro ghép
kénh theo khéng gian 16p kép duge két hop véi tao chum va con bao gdbm
thong tin dich vong déi véi DMRS. Pinh dang DCI 2C, ma c6 thé duoc coi la
phién ban mé& rong cua dinh dang DCI 2B, hd trg ghép kénh theo khong gian
ddi vai tdi da 8 16p.

Céc dinh dang DCI 3 va 3A c6 thé dugc st dung dé bu théng tin TPC
duogc bao gém trong cac dinh dang DCI néu trén dung cho sy cip phat dudng
1én va cép phat 1ap lich duong xuéng, cu thé, dé hd tro 1ap lich ban 6n dinh.
Lénh 1 bit dugc str dung trén UE trong truong hgp cua dinh dang DCI 3, va
1énh 2 bit dugc sir dung trén UE trong truong hop cua dinh dang DCI 3A.

Mot trong cac dinh dang DCI dugc md ta trén day duoc truyén trén
PDCCH, va cdc PDCCH c6 thé duoc truyén trong ving diéu khién. UE c6 thé
giam sat cac PDCCH.

Xu ly PDCCH

Céc phan tir kénh diéu khién (CCE), ma la cac don vi cAp phat logic lién
ké, duoc st dung trong viéc anh xa PDCCH téi cac RE. CCE bao gém cac
nhoém phan tir tai nguyén (vi du, 9 REG). M&i REG bao gébm bén RE ma c6
thé 1an cén nhau néu RS duge loai trtr.

S6 lugng CCE can thiét cho PDCCH cu thé phu thudc vao tai tin DCI
tuong ung véi kich ¢& cua thong tin diéu khién, bing thong ciia 6, toc do ma
héa kénh, ... Cu thé, sb lugng CCE dung cho PDCCH cu thé c6 thé duge xéc
dinh theo c4c dinh dang PDCCH nhu dugc thé hién trong Bang 1.
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Bang 1
Dljgé?;g Sé luong CCE | S6 luong REG Sopggzg;lt
0 1 9 72
I | 2 18 144
2 4 36 288
3 8 72 576

Nhu duge moé ta trén day, mot trong sb6 bdn dinh dang cé thé dugc st
dung cho PDCCH, ma UE khéng dugc biét téi didu nay. Do d6, UE can thuc
hién viéc giai ma ma khong biét dinh dang PDCCH. Day goi 1a giai ma mu.
Do viéc giai md ma str dung nhidu CCE nhét c6 thé cho duong xubng dbi véi
mdi dinh dang PDCCH gy ra tai 16n cho UE, khéng gian tim kiém dugc xac
dinh c6 xét dén sy han ché trén bo 14p lich va sb 1an ¢b ging thuc hién giai ma.

Nghia 13, khong gian tim kiém 1 tap cac PDCCH g vién bao gdém cac
CCE ma UE can ¢ ging giai ma tai muc két hop. Mbi muc két hop va sb
lugng PDCCH ung vién tuong tmg c6 thé dugc x4c dinh nhu duoc thé hién

trong Bang 2.
.~ Béng?
Khong gian tim kiém . ) L
] N —| SO lugng g vién
1k Kich ¢ (theo cac
Murc két hop _ PDCCH
don vi CCE)
1 6 6
. 2 12 6
UE cu thé
4 8 2
8 16 2
4 16 4
Chung
8 16 2

Nhu duoc thé hién trong Bang 2, ¢6 4 murc két hop, va UE c6 cac khong
gian tim kiém theo cic muc két hop. Cac khong gian tim kiém c6 thé duoc
chia thanh khéng gian tim kiém UE cu thé (USS) va khong gian tim kiém
chung (CSS), nhu duge thé hién trong Bang 2. Khong gian tim kiém UE cuy thé
dung cho cac UE cu thé. Mdi UE c6 thé kiém tra RNTI va CRC ma PDCCH
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duogc che, bang cach giam sat khoéng gian tim kiém UE cu thé cua né (¢ ging
giai ma tap hop ung vién PDCCH theo dinh dang DCI kha dung) va thu duoc
thong tin diéu khién néu RNTI va CRC 13 hop 18.

CSS nhiam muc dich dé str dung trong trudong hop trong d6 cac UE hoic
tat ca UE can thu cac PDCCH, nhu trong cic trudng hop 14p lich dong thong
tin hé théng va céac ban tin tim goi. CSS co thé duoc st dung cho UE cu thé vé
mat quan ly tai nguyén. Ngoai ra, CSS c6 thé xép chdng 1én USS.

Cu thé, khong gian tim kiém c6 thé duoc x4c dinh béi phuong trinh 1
dugc dua ra sau day.

Phuong trinh 1

g BT
¢ 3
( g**ccs;cp .

i

Li(¥, — m ymod |
{ S ¥ |
£

O day, L ky hiéu murc két hop, ¥ 13 bién duge x4c dinh béi RNTI va s6
khung con k, va m' 14 sb luong tng vién PDCCH. Néu su két hop séng mang
dugc 4p dung, mit khéc,™ == . & day, " 1a s luong tmg vién PDCCH,
Neeex 14 tong s6 CCE trong ving diéu khién cia khung con tht k, va i 1a hé sb
chi bdo CCE riéng biét trong mdi ung vién PDCCH va duge thiét lap 1a =0,
L,..., L-1. D4i véi CSS, % luon duoc xéc dinh 13 0.

Fig.5 thé hién cac USS (céc phan gach chéo) tai cac muc két hop tuong
ng ma c6 thé dugce xac dinh theo phuong trinh 1. Su két hop séng mang
khéng dugc sir dung, va Vecex duge thiét dat 1a 32 dé gitp viéc minh hoa don
gian hon.

Fig.5(a), Fig.5(b), Fig.5(c) va Fig.5(d) lan luot minh hoa céc truong hop
clia cac mic két hop 1, 2, 4 va 8. Céc sb biéu dién céc s CCE. Trén Fig.5,
CCE bit dau ctia khong gian tim kiém tai mdi mirc két hop dugc xac dinh dua
trén RNTI va s6 khung con k. CCE nay c6 thé duoc xac dinh khac nhau déi
vé6i UE tai cac mire két hop tuong tng trong cung khung con theo ham mddun
va L. CCE bét dau ludn dugc x4c dinh dé twong tmg véi nhidu mic két hop
twong tng do L. Trong phan mé ta dugc dua ra duéi day, % duoc gia thiét vi
du 14 s6 CCE 18. UE cb géng giai m4 tudn tu cac CCE bt diu véi CCE bét

dau theo cac don vi ctia cac CCE duoc xac dinh dbi véi mue két hop tuong

-15-



23914

ung. Trén Fig.5(b), vi du, UE cb ging giai ma lan luot hai CCE mot, bat dau
v6i CCE 4, ma 1a CCE bit dau, theo mirc két hop.

Theo cach nay, UE cb ging thuc hién giai ma trong khong gian tim
kiém. S6 1an ¢ géing giai ma dugc xac dinh boi dinh dang DCI va ché do
truyén duoc x4c dinh thong qua bao hiéu diéu khién tai nguyén radio (RRC).
Néu sy két hop song mang khéng duoc ap dung, UE can cb ging thyc hién
giai ma t6i da 12 1an trong CSS, c6 xét dén hai kich ¢& DCI (cac dinh dang
DCI 0/1A/3/3A va dinh dang DCI 1C) dbi véi mdi sau tGng vién PDCCH.
Trong USS, UE céan ¢6 gang thuc hién giai ma t6i da 32 1n, c6 xét dén hai
kich ¢& DCI dbi voi mdi 16 (6+6+2+2=16) ung vién PDCCH. Do d6, khi su
két hop song mang khong duoc ap dung, UE cén ¢ gang thyuc hién giai ma ti
da 44 lan.

Mit khéc, néu sy két hop séng mang duoc ap dung, sb luong giai ma tdi
da tang 1én do sb lugng giai ma ddi véi USS va dinh dang DCI 4 bing sé
luqngtéinguyénI)L(bécséngrnangth&ﬁlphénI)L)duqcbésung.

Tin hiéu tham chiéu (RS)

Trong hé thdng truyén thong khong day, do cac gobi tin dugc truyén
thdng qua kénh radio, tin hi¢u c6 thé bi méo trong khi truyén. Pé cho phép
phia thu thu chinh xéc tin hiéu bi méo, sy méo cua tin hiéu thu nén duogc hiéu
chinh bing céach sir dung thong tin kénh. Dé phét hién thong tin kénh, phuong
phap truyén tin hiéu, ma ca phia truyén va phia thu dugc nhan biét, va phat
hién thong tin kénh nhd str dung d6 méo khi tin hiéu duge thu théng qua kénh
dugc sir dung chu yéu. Tin hiéu néu trén dugc goi la tin hiéu hoa tiéu hoic tin
hiéu tham chiéu (RS).

Khi truyén va thu dit lidu st dung nhidu anten, cac trang thai kénh giira
céc anten truyén va cac anten thu sé& dugc phat hién dé thu chinh x4c tin hiéu.
Do d6, mdi anten truyén co RS riéng biét. Cu thé hon, RS doc lap s€ duoc
truyén théng qua mdi cdng Tx.

Céc RS c6 thé dugc chia thanh cac RS duong xudng va cac RS dudng
lén. Trong hé thdng LTE hién tai, cac RS dudng 1én bao gdm:

i) Tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DM-RS) duoc st dung dé danh
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gia kénh dé giai diéu bién nhét quan thong tin duoc truyén trén PUSCH va
PUCCH; va

i) Tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) duogc st dung cho BS (eNB) hozc
mang dé do chit lwong ctia kénh dudng 1én trong tan s6 khéc.

Céac RS duong xudng duge phén loai thanh:

i) Tin hiéu tham chiéu 6 cu thé (CRS) duoc chia sé giita tit ca cac UE
cua 0;

ii) RS UE cu thé duogc danh riéng cho UE cu thé;

iii) DM-RS duoc st dung dé giai didu bién nhit quan PDSCH, khi
PDSCH dugc truyén;

iv) Tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS) mang CSI,
khi cac DM-RS duong xudng duoc truyén;

v) RS mang don tin phat réng da phuong tién (MBSFN) duoc st dung
dé giai diéu bién nhét quan tin hiéu duoc truyén trong ché d6 MBSFN; va

vi) RS dinh vi dugc sir dung dé danh gi4 thong tin vi tri dia ly vé UE
(nghia 13, dé dinh vi dia ly UE).

Cac RS ciling c6 thé dugc chia thanh hai loai theo cac muc dich cua
chung: RS dé thu théng tin kénh va RS dé giai didu bién dit liéu. Do muc dich
cia n6 nam & chd UE thu duoc théng tin trang thai kénh, RS dung dé thu
thong tin kénh s& dugc truyén trong bang rong va duge thu ngay ca bdi UE ma
khéng thu dit liéu duong xudng trong khung con cu thé. RS nay cling duoc str
dung trong cic trudng hop nhu chuyén ving. RS ding dé giai diéu bién dix
liéu 1a RS ma BS (eNB) truyén clng véi dir liéu dudng xudng trong cac tai
nguyén cu thé. UE c6 thé giai didu bién dit liéu biang cach do kénh st dung RS.
RS nay s& duogc truyén trong ving truyén di liéu.

Céc CRS c6 hai muyc dich, cu thé, thu théng tin kénh va giai diéu bién
dit liéu. RS UE cu thé duoc sir dung chi dé giai didu bién dir lidu. Cac CRS
dugc truyén trong moi khung con trong bing rong va cac CRS d6i véi tdi da
bén cong anten dugc truyén theo sb lugng anten Tx trong eNB.

Vi du, néu BS (eNB) ¢6 hai anten Tx, cac CRS dbi véi cac cong anten 0

va 1 duogc truyén. Trong trudng hop ctia bén anten Tx, cac CRS dung cho céc
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cdng anten tir 0 dén 3 dugc truyén twong Gng.

Fig.6 minh hoa cic mau trong d6 cac CRS va DRS duoc anh xa t6i cip
RB duong xubng, nhu duge xac dinh trong hé thong 3GPP LTE ké thira (vi du
phién ban-8). B6 4nh xa RS, ttc 1a cip RB duong xubng c6 thé bao gdm mot
khung con theo thoi gian béi 12 séng mang con theo tan sb. Nghia 13, cap RB
bao gébm 14 ky hiéu OFDM theo thoi gian trong truong hop ctia CP thong
thuong (xem Fig.6(a)) va 12 ky hi¢u OFDM theo thoi gian trong truong hop
cua CP md& rong (xem Fig.6(b)).

Trén Fig.6, céc vi tri clia cac RS trong cip RB d6i v6i hé théng ma BS
(eNB) hd tro bdn anten Tx duge minh hoa. Céc sb tham chiéu 0, 1, 2 va 3 1an
luot ky hiéu céc RE clia cac CRS ddi véi cac cong anten thir nhat dén thu tu,
tir cong anten 0 dén cong anten 3, va ky hiéu tham chiéu ‘D’ ky hiéu cac vi tri
cua cac DRS.

Tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS)

DMRS 1a tin hi¢u tham chiéu ma dugc x4c dinh béi UE dé thuc hién
danh gia kénh d6i véi PDSCH. DMRS ¢6 thé duoc st dung trong céc cong Tx
7, 8, va 9. Trong céc téng ban dau, mac du DMRS duoc xac dinh cho viéc
truyén mot 16p twong tGng véi cong anten 5, DMRS duoc mé rong dé ghép
kénh theo khong gian cua t6i da 8 16p. DMRS dugc truyén chi cho mét UE cu
thé nhu ¢6 thé duge thay tir tin hi¢u tham chiéu (RS) UE cu thé tuong tng véi
tén khac cua DMRS. Do d6, DMRS c6 thé duoc truyén chi trong RB trong do
PDSCH ddi v6i UE cu thé duoc truyén.

Viéc tao ra DMRS cho t6i da 8 16p s& dugc md ta chi tiét sau day. Trong
trudng hop ciia DMRS, chudi tin hiéu tham chiéu r(m) duoc tao ra béi phuong
trinh 2 ¢6 thé dugc 4nh xa t6i cac ky hiéu diéu ché c6 gid tri phic o thu
dugc béi phuong trinh 3. Fig.7 thé hién ring DMRS duoc 4nh xa dén luéi tai
nguyén cta khung con trong trudng hop ctia CP chung, va lién quan dén cac
cong anten 7 dén 10,

Phuong trinh 2

r(m)= \_/Lj(l -2 c(Zm)) + j%(l— 2-c(2m+ l)),
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0,1,...,12N11§§x’DL —1  CP thuong
01,..1 6NI13§X’DL —1  CPmorong

Trong Phuong trinh 2, 7(m) 1a chudi tin hiéu tham chiéu, ¢(i) 1a chudi

% caaa o NMRDLo 4 A- " 1s A \ X
ngau nhién gia , va Nes™ 1a sb lugng RB t6i da cua bang thong dudong xudng.

Phuong trinh 3

alh) =w, (1) -r(3-I"NEg*PY 43 . nppp +m')

W, (@)= {?p @ | (m'+11p5)mod 2 = 0
w,(3—1) (m'+npg)mod2 =1
k=5m'+NPng, +&'
e {1 pe {78113}
0 pe{0101214}
I'mod2+2 trudng hop clia cac ciu hinh khung con dac biét 3, 4, 8, 9
[=<I'mod2+2+ 31_]'/2J truong hop clia cac cau hinh khung con dic biét 1, 2, 6, 7

I'mod2+5 trudmg hop trong d6 khung con dic biét khong duoge thé hién

0,1,2,3 n,mod2 =0, truong hop ctia cac ciu hinh khung con dic biét 1, 2, 6, 7

1=<0,1 n,mod2 =0, trudnghop trong d6 cac cdu hinh khung con dic biét 1, 2, 6, 7 khong dwgc thé hién

2,3 n, mod 2 =1, trudng hop trong d6 cac cdu hinh khung con dac biét 1, 2, 6, 7 khéng duoc thé hién
m’'=0,1,2
Nhu duoc thy tir phuong trinh 3, chudi truc giao w,(i) duoc thé hién
trong Bang 3 sau dy duoc 4p dung cho chudi tin hiéu tham chiéu »(m) khi r(m)

dugc anh xa t6i ky hiéu didu ché phirc.

Bang 3
Cdng anten 7 0 w0 w0 w0o)
7 [+1 +1 +1 +1]
3 [+1 -1 +1 —1]
9 [+1 +1 +1 +1]
10 [+1 -1 +1 —1]
11 [+1 +1 -1 —1]
12 1 -1 +1 +1]
13 [+1 -1 -1 +1]
14 1 +1 +1 1]
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DMRS ¢6 thé thuc hién danh gia kénh theo céc cach khac nhau theo hé
sb trai phé la 2 hoac 4. Dua trén Bang 1, chudi truc giao duoc lap lai dudi
dang [a b a b] tai c4c cong anten 7 dén 10, sao cho hé sb trai dugc thiét dit 1a 2
tai cac céng anten tir 7 dén 10 va hé sb trai duge thiét dat 1a 4 tai cac céng
anten tir 11 dén 14. Néu hé s trai duwoc thiét dat 1a 2, UE c6 thé giai trai phd
mdi DMRS cuia khe thir nhdt va DMRS ciia khe thir hai thanh hé s6 trai pho la
2, va sau d6 thuc hién dénh gia kénh thong qua viéc ndi suy thoi gian. Néu hé
sb trai phé dugc thiét dat 1a 4, DMRS cia toan bd khung con dugc giai trai phé
thanh hé s trai phd 13 4 tai mot thoi diém, sao cho viée danh gia kénh c6 thé
duoc thuc hién.

Trong truong hop sir dung hé sb trai phd 1a 2, phuong phap danh gia
kénh dua trén hé s6 trai phd co thé thu dugc khéng chi loi ich thu duoc do viée
ndi suy thoi gian dugc ap dung tai tinh di dong cao, ma con loi ich cua thoi
gian giai ma do viéc giai trai phd dén DMRS cta khe thir nhét 1a ¢6 thé. Trong
truong hop st dung hé sé trai 1a 4, phuong phédp danh gia kénh dya trén hé sb
trai cling c6 thé hd trg nhidu hon cac UE hodc cac hang.

Khia canh vé phi ton DMRS s& duoc md ta sau day dua trén Fig.8. Fig.8
thé hién rang DMRS dugc 4nh xa t6i khung con tai mdi cong anten tir 7 dén 14.
Nhu duge thé hién trong Fig.8, DMRS co6 thé duoc phén loai thanh nhom
CDM (Code Divisional Multiplexing - ghép kénh phén chia theo ma) 1 va
nhom CDM 2 theo vi tri 4nh xa ludi tai nguyén. Trong RE tuong ung véi
nhém CDM 1, DMRS duoc truyén théng qua céc cong anten 7, 8, 11, va 13.
Trong RE twong Ung v6i nhém CDM 2, DMRS dugc truyén thong qua cac
cong anten 9, 10, 12, va 14. Nghia 13, cdc RE dung dé truyén DMRS 1a ddng
nhat véi nhau trong (cic) cdng anten duge bao gdm trong mot nhém CDM.
Gia thiét rang DMRS dugc truyén chi str dung codng anten twong Ung v41 nhém
CDM 1, s6 luong phan tir tai nguyén (RE) cin cho DMRS 14 12. Nghia 14, phi
tdn DMRS duoc ky hiéu boi 12. Tuong tu, néu céng anten tuong Ung vai
nhém CDM 2 duogc sir dung, phi ton DMRS duoc ky hiéu béi 24.

Pa diém phdi hop (CoMP)

Theo cac yéu cau hiéu ning hé thdng cai tién clia hé thong 3GPP LTE-A,
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k¥ thuét truyén/thu CoMP (ma c6 thé duoc goi 1a cting MIMO, MIMO phéi
hop hoic MIMO mang) dugc dé xuit. K§ thuat CoMP cé thé nang cao hiéu
sudt ctia UE nam tai bién 6 va ning cao thong lugng phéan khu trung binh.

Néi chung, trong méi trudong da té bao trong dé hé sb tai st dung tan sb
14 1, hiéu sudt ctia UE nam tai bién 6 va thong lugng phan khu trung binh cé
thé bj giam do nhiéu lién té bao (ICI). P& giam ICI, trong hé théng LTE hién
¢6, phuong phép cho phép UE nam tai bién 6 c6 thong luwong va hiéu suét
thich hgp nhd st dung phuong phép thu dong don gian nhu tai st dung tan sd
mét phan (FFR) théng qua diéu khién cong suat UE cu thé trong moi truong bi
giéi han béi nhidu dugc 4p dung. Tuy nhién, ngoai viéc lam giam sy st dung
céc tai nguyén tan sd trén 6, tot hon 13 ICI duoc giam hodc UE tai st dung ICI
lam tin hiéu mong mubn. Dé dat duogc muc dich néu trén, phuong phép truyén
CoMP c6 thé duoc ap dung.

Phuong phap CoMP 4p dung cho dudng xubng c6 thé dugc phén loai
chung thanh phuong phép xir Iy két hop (JP) va phuong phép lap lich/tao
chim phdi hop (CS/CB).

Trong phuong phép JP, mdi diém (eNodeB) ctia bd phan CoMP ¢6 thé
str dung dit liéu. Bo phan CoMP lién quan dén tap hop eNodeB dugc sir dung
trong phuong phap CoMP. Phuong phap JP c6 thé duoc phan loai thanh
phuong phap truyén phdi hop va phuong phap lua chon 6 dong.

Phuong phép truyén phdi hop lién quan dén phuong phap truyén
PDSCH tir nhiéu diém (mét phan hodc toan bd ctia bd phan CoMP). Nghia 13,
dir liéu duoc truyén téi mot UE c6 thé duoge truyén dong thoi tir cac didm
truyén. Theo phuong phéap truyén phéi hop, c6 thé cai thién nhit quan hoac
khoéng nhéat quan chit luong cta céc tin hiéu thu va loai bo tich cuc nhidu gay
cho UE khac.

Phuong phap Iya chon 6 dong lién quan dn phuong phéap truyén
PDSCH tlr mot diém (ctia by phan CoMP). Nghia 13, dit lidu duge truyén t6i
mot UE tai thoi diém cu thé duogc truyén tir mot diém va cac diém khac tai bo
phan phéi hop tai thoi diém d6 khéng truyén dit lidu toi UE. Diém dung dé

truyén dir liéu téi UE c6 thé duge lua chon linh hoat.
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Theo phuong phap CS/CB, céc bd phan CoMP cé thé thuc hién phdi
hop viéc tao chum cua sy truyén dir liéu t61 mot UE. Mac du chi 6 phuc vu
truyén dir liéu, viéc lap lich/tao chum nguoi dung co thé duogc x4c dinh boi su
phéi hop clia céc 6 ctia bd phan CoMP.

Trong dudng 1én, viéc thu da diém phdi hop lién quan dén viéc thu cta
tin hiéu dugc truyén béi sy phdi hop cua cac diém tach biét vé mat dia ly.
Phuong phap CoMP ap dung cho duong 1én co thé duoc phan loai thanh thu
nhan két hop (JR) va lap lich/tao chum phdi hop (CS/CB).

Phuong phép JR chi bdo ring cic diém thu thu tin hiéu duoc truyén
théng qua PUSCH, phuong phap CS/CB chi bao rang chi mét diém thu
PUSCH, va viéc 1ap lich/tao chum nguoi dung dugc xac dinh bdi su phéi hop
cua cac 0 cua b phan CoMP.

Trong hé théng CoMP nay, cac BS (eNB) da té bao c6 thé hd tro dit liéu
d6i voi UE. Ngoai ra, cac BS (eNB) hd trg mot hodc nhidu UE cung luc trong
cling cac tai nguyén tan sb radio, nhd' d6 nang cao hiéu qua hé théng. Cac BS
(eNB) ciing c6 thé hoat dong trong ché d6 da truy cap phan chia theo khong
gian (SDMA) dya trén CSI gitta UE va cac eNB.

BS (eNB) phuc vu va mot hodc nhiéu BS (eNB) phbi hop duogc két ndi
voi bo 1ap lich thong qua mang du phong trong hé théng CoMP. B¢ lap lich c6
thé thu théng tin kénh vé céc trang thai kénh gitta UE va cac eNB phdi hop,
dugc do béi mbi BS (eNB) phdi hop va hoat dong dua trén thong tin kénh. Vi
du, bo 18p lich ¢ thé 1ap lich thong tin dbi véi MIMO phéi hop cho BS (eNB)
phuc vu va mot hodc nhiéu BS (eNB) phéi hop. Nghia 1a, bd lap lich c6 thé
truyén lénh truc tiép t6i mdi eNB lién quan dén hoat ddong MIMO phdi hop.

Nhu cé thé dugc thiy tir phin moé ta trén day, c6 thé thdy rang hé thdng
CoMP hoat dong nhu hé théng MIMO 4o bang cach nhom nhiéu 6 thanh mét
nhém. Vé co ban, hé théng CoMP ap dung phuong phap truyén théng MIMO
st dung nhiéu anten.

Ché d6 truyén

BS (hoic eNB) c6 thé tao cdu hinh ché d6 truyén theo trang thai kénh
duoc két hop véi UE théng qua béo hiéu 16p cao hon UE cu thé. Pé phan hoi
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ché do truyén, dinh dang DCI 1A (DCI ché do du phong) ludn duge gidi ma

trong khong gian tim kiém UE cu thé, dinh dang DCI duogc giai ma boi UE, va
PDSCH (nghia la, PDSCH tuong tng v6i PDCCH) phuong phap truyén dugc
chi bao béi su cdp phat DL ctia mdi dinh dang DCI kha dung duge quyét dinh

boi UE. Bang 4 sau day thé hién mdi quan hé nay.

Bang 4

Ché do
truyén

Dinh
dang
DCI

Khong gian tim
kiém

Phuong phap truyén ciia PDSCH
tuong ing véi PDCCH

Ché d6 1

1A

Khong gian tim
kiém chung (CSS)
va khong gian tim

kiém UE cy thé

(chung va UE cu

thé bai C-RNTI)

Mot cong anten, cong 0

Khoéng gian tim
kiém UE cu thé
(UE cu thé béi C-
RNTI)

Mot cong anten, cong 0

Ché d6 2

1A

Khong gian tim
kiém chung (CSS)
va khong gian tim

kiém UE cu thé

Truyén phan tap

Khong gian tim
kiém UE cu thé

Truyén phén tap

Ché db6 3

1A

Khoéng gian tim
kiém chung (CSS)
va khong gian tim

kiém UE cu thé

Truyén phén tap

2A

Khong gian tim
kiém UE cu thé

Phan tép tré vong (CDD) tré 16n
hoéc phan tap Tx

Ché do 4

1A

Khong gian tim
kiém chung (CSS)
va khong gian tim

kiém UE cu thé

Truyén phén tap

-23-




23914

Ghép kénh theo khong gian vong

Khoéng gian tim dong hodc ghép kénh theo khong
2 kiém UE cuthé | gian vong déng hodc truyén phan
tap
Khoéng gian tim
1A kl‘em ?hung. (CS‘S) Truyén phan tap
Lo va khong gian tim
Ché dg 5 kiém UE cu thé
jp | Khonggiantim MIMO da nguoi ding
kiém UE cu thé
Khong gian tim
1A kl‘em fhung' (CS‘S) Truyén phan tap
Ché db 6 Va.1§hong gian tim
' kiém UE cu the
B Kk}éng gian tin} Ghép kénh theo khong gian vong
kiém UE cu the déng st dung mot 16p
Khéng gian im | Néu mot cong anten PBCH duoc
LA kiém chung (CSS) | bé tri,qcéng #0 dugc su dyng, va
L oan va khong gian tim | céc cong con lai ngoai cong #0
Ché do 7 . 2 , A en
kiém UE cu the tuong Ung véi phan tap Tx.
1 Eg?%%liz ttil; Mot cong anten, cong 5
Khéng gian tim | Néu mét cdng anten PBCH dugc
LA kiém chung (CSS) | bé tri,qcc;)ng #0 dugc su dlq_mg, va
va khong gian tim | cdc cong con lai ngoai cong #0
Ché do 8 kiém UE cu thé tuon% l'mg; V(')',i phf?ln ta%p Tz<
Su truyén 16p 16p cla cac cong
B Kl}éng gian tin} anten #7 Vél, #% hodc mot cong
kiém UE cu thé | anten trong s6 cong anten #7 hoic

#8
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Néu khung con MBSFEN khéng
dugc quyét dinh, diéu nay cé
nghia 1a mét céng anten PBCH
duogc b tri va cong #0 duoc st

.Ifhong glan tim dung. Trong cac trudng hop con
kiém chung (CSS) | . . o . A on
1A A N lai ngoai trudong hop nay, phan tap
va khong gian tim L. e
h& d6 9 kibm UE cu the Tx dugc quyét dinh.
Che do em cuthe Néu khung con MBSFN duoc
quyét dinh, diéu nay c6 nghia rang
mot céng anten dugc st dung va
cong #7 dugce st dung.
Su truyén 16p 8 — su sit dung céc
C Khong gian tim cong tir 7 dén 14
kiém UE cu thé hodc mdt céng anten trong s6
cOng anten #7 hodc #8
Néu khung con MBSFN khong
dugc quyét dinh, didu nay cé
nghia ring mot cong anten PBCH
. C dugc bd tri va céng #0 dugc st
Dinh K’hong glan tim dung. Trong céc truong hop con
' kiém chung (CSS) |, ." = S A A
dang A . lai ngoai truong hop nay, phéan tap
va khong gian tim X, 4
DCI 1A Kidm UE cu thé Tx dugc quyét dinh.
Ché do 10 ' Néu khung con MBSFN dugc
quyét dinh, diéu nay c6 nghia rang
mdt cdng anten dugc st dung va
cong #7 dugce st dung.
_ Su truyén 16p 8 — Su sir dung céc
Dinh R . 2 \ X
dang Kf}ong gian tim congotu’ 7 dén 14 ’
DCI 2D kiém UE cu thé hodc mot cong anten trong so

codng anten #7 hodc #8

Nhu ¢6 thé dugc théy tor Bang 4, gia thiét réng dinh dang DCI 1A duogc

tao cau hinh, UE c6 thé nhén biét/danh gia su truyén mot céng st dung céng 0,

sy truyén phan tdp st dung hai hodc nhiéu cong, va su truyén mot cong st

dung cbng 7 1am phuong phép truyén PDSCH.
PDCCH néang cao (EPDCCH)
Trong hé théng LTE sau phién ban 11, PDCCH nang cao (EPDCCH)
duogc xem la giai phép ddi véi viée thiéu dung luong ctia PDCCH do k¥ thuat

da diem phdi hop (CoMP), k¥ thuat da ddu vao da ddu ra — da ngudi ding
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(MU-MIMO), va loai tuong tu va viéc suy giam hiéu qua PDCCH do nhiéu
lién té bao. Ngoai ra, viéc danh gia kénh c6 thé dugc thuc hién trén EPDCCH
dua trén cac DMRS trai nguoc véi PDCCH duya trén CRS hién c6, dé thu duoc
loi ich tién ma héa. DMRS néu trén c6 thé dugc goi 1a “DMRS duoc két hop
v6i EPDCCH?”, khac véi DMRS (nghia 13, DMRS duoc két hop véi PDSCH)
duoc st dung dé danh gia kénh dé giai ma PDSCH.

UE c6 thé thuc hién giai mad mu nhu trong hé théng LTE/LTE-A ké
thira ¢ thu/thu duoc DCI trén EPDCCH. Cu thé hon, UE c6 thé cb ging giai
ma (hodc gidm sat) tdp hop tmg vién EPDCCH tai mdi murc két hop, dbi véi
cac dinh dang DCI tuong tmg véi cac ché do truyén duoc thiét 1ap. O day, tap
hop tng vién EPDCCH dugc giam sét c6 thé duoc goi 1a khéng gian tim kiém
cu thé d6i voi EPDCCH UE, va khéng gian tim kiém c6 thé duoc thiét
lap/dugc tao cAu hinh déi véi mdi murc két hop. Ngoai ra, cac muc két hop c6
thé 1a {1, 2, 4, 8, 16, 32} theo loai khung con, d¢ dai ciia CP, va luong tai
nguyén kha dung trong cip PRB, ma khac nhiéu hodc it so vdi trudng hop cua
hé thong LTE/LTE-A ké thira.

Péi véi UE ¢6 EPDCCH duoc tao cAu hinh, cic RE duoc bao gém trong
tap hop cap PRB duoc dinh chi sd bdi cac EREG, va cac EREG duoc dinh chi
s6 boi cac ECCE. Céc tng vién EPDCCH ma tao cAu hinh khong gian tim
kiém c6 thé dugc xac dinh dua trén cac ECCE duoc dinh chi s va sau d6 viée
giai md mu c6 thé dugc thuc hién. Nho do6, thong tin didu khidn c6 thé duogc
thu. O day, EREG tuong mg v6i REG trong LTE/LTE-A ké thira va ECCE
tuong tmg véi CCE trong LTE/LTE-A ké thira. Cip PRB c6 thé bao gdm 16
EREG.

Viéc truyén EPDCCH c6 thé dugce chia thanh truyén EPDCCH duoc tap
trung va truyén EPDCCH dugc phan phdi theo cdu hinh cta ciip PRB duge st
dung dé truyén EPDCCH. Viéc truyén EPDCCH duoc tap trung biéu dién
trudng hop trong d6 cac ECCE duge st dung dé truyén mot DCI 1an cén nhau
trong mién tan s, va su tién ma hoa cu thé co thé duoc ap dung dé thu duoc
loi ich tao chum. Vi du, viéc truyén EPDCCH dugc tap trung c6 thé duoc dya

trén cac ECCE lién tiép ma s luong cua ching tuong tng véi mic két hop.
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Mat khac, viée truyén EPDCCH duoc phan phéi biéu dién viéc truyén cia
EPDCCH trong cip PRB riéng biét trong mién tan sd, va ¢6 wu diém vé phan
tap tan sb. Vi du, viéc truyén EPDCCH duogc phan phéi c6 thé duoc dua trén
ECCE c¢6 bén EREG (vi du, néu cdu hinh khung con dic biét (#1, #2, #6, #7,
#9) va CP m¢ rong duoc quyét dinh, 8 EREG ¢6 thé duoc st dung) dugc bao
gbm trong mbi cip PRB tach biét trong mién tan sb.

Két hop v6i truong hop vi du (vi du, viéc lva chon diém (truyén/thu)
dong (DPS), Truyén két hop (JT), hodc loai twong ty) trong d6 EPDCCH dugc
truyén tir mot hodc hai diém Tx, mot vai muc can duogc xac dinh, va do do
phén mo ta chi tiét ctia ching s& dwoc mé ta sau day. Néu EPDCCH c6 thé
duoc truyén tir hai diém Tx hodc nhiéu hon, hai diém Tx hodc nhiéu hon duoc
bao gém trong nhém CoMP c6 thé truyén EPDCCH duoc sdp xép boi tap tai
nguyén cua bg phan dinh trudc. Trong treong hgp nay, tap tai nguyén dua trén
bo phan dinh trudce co thé biéu dién tap hop cap PRB, hai tip con hodc nhiéu
hon trong cip PRB, ... Néu EPDCCH dugc truyén tir hai diém Tx hodc nhidu
hon, UE can phat hién nhanh chéng va chinh x4c cac dic tinh ty 1€ 16n (bao
gbm thoi diém thu, cong suit thu, do dich tan, trai phé Doppler, trai tré, ...) cta
céc tin hiéu dugc truyén tir cac diém Tx khéc nhau. Ngoai ra, d& phat hién
chinh xac cac dic tinh néu trén, can phai phat hién cac dic tinh tin hiéu cua
diém Tx twong tmg khong chi st dung DMRS duoc truyén ciing véi EPDCCH
ma con str dung tin hiéu khac cta diém Tx twong tung. Néu cac dic tinh ty 1€
16n néu trén khong dugc nhan biét nhanh chong, thoi gian xtt ly ¢6 thé ting 1én
do su xuét hién cua thoi gian tré hoc loai tuong tu. Ngoai ra, néu céc dic tinh
ty 1€ 16n khong duoc nhan biét chinh x4c, viéc gidi mé cua tin hi€u tuong uing
c6 thé that bai.

Gia thiét QCL (gan nhu cung vj tri) theo ché do truyén

Dé giai quyét cac van dé néu trén, co thé gia thiét ring DMRS ma duoc
két hop véi EPDCCH va tin hiéu cu thé khac 1 gin nhu cing vi tri (QCL)
(hodc trong quan hé QCI véi tin hiéu cu thé khac) trong khi danh gia kénh
thong qua DMRS ma dugc két hop véi EPDCCH. Trong truong hop nay, xi ly
QCL, hodc quan hé QCL c6 thé chi bao ring ‘DMRS dugc két hop véi
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EPDCCH’ va tin hiéu cu thé néu trén c¢6 ciing cac dic tinh ty 1 16n (thoi diém
thu, cong sudt thu, d6 dich tan, trai phd Doppler, trai tré, ...), hodc ciling c6 thé
chi béo ring céc dic tinh ty 18 16n ¢ thé dugc nhan biét nhd st dung tin hidu
cu thé néu trén trong khi dénh gia kénh dua trén ‘DMRS duoc két hop véi
EPDCCH’.

Cu thé hon, UE dugc tao cdu hinh dé thu thong tin diéu khién trén
EPDCCH c6 thé thu mét hosc hai tip hop cip EPDCCH PRB (bao gém mot
hodc nhiéu cip EPDCCH PRB). Két hop v6i mbi tdp hop EPDCCH PRB,
DMRS duoc két hop véi EPDCCH duoc thu tai tdp hop EPDCCH PRB, sao
cho viéc dénh gia kénh c6 thé duogc thue hién. (nghia 13, mdi ung vién EPCCH
c6 thé thuc hién giai md mu nho st dung mot hodc nhiéu céng DMRS (dinh
trude) theo vi tri tai nguyén tan sb/thoi gian va EPDCCH duoc tap trung/dugc
phdn phdi ctia tmg vién twong tmg.) Trong trudng hop nay, UE c6 thé thuc
hién danh gi4 kénh thong qua ‘DMRS duoc két hop véi EPDCCH’ véi gia
thiét rang ‘DMRS dugc két hop véi EPCCH’ va tin hidu cu thé 1a gn nhu
cung vi tri dua trén ché do truyén UE.

Trong trudng hop nay, gia thiét QCL dua trén ché do truyén co thé chi
bao rang, trong trudng hop ciia ché do truyén dinh truéc/ché do truyén cuy thé
(vi duy, trong truong hop cia mét hoat dong té bao), CRS 6 phuc vu dugc
truyén véi cac cong anten tir 0 dén 3 va DMRS ma duoc két hop véi EPDCCH
la gf‘?m nhu cung vi tri. Vi du, néu ché do truyén dugc tao cdu hinh cho UE
thong qua béo hiéu RRC hoic loai tuong tw dugc thiét dat 1a ché do truyén bat
ky trong sb cac ché do truyén tir 1 dén 9, diéu nay c6 nghia rang DPS hoic loai
twong tu khong duoc 4p dung cho EPDCCH. Do d6, UE c6 thé sit dung CRS 6
phuc vu khi thyc hién danh gid kénh dua trén ‘DMRS duoc két hop véi
EPDCCH? (cu thé hon, khi nhan biét cac dic tinh ty 1& 16n), sao cho UE c6 thé
thyc hién dénh gid kénh va c6 thé ciing giai md EPDCCH theo két qua danh
gia kénh. Néu ché d6 truyén duoc tao ciu hinh cho UE thong qua bao hiéu
RRC dugc thiét dit 1a ché do truyén (vi du, TM 10) dugc két hop véi CoMP,
UE c6 thé gia thiét rang CSI-RS khéc khong dugc bao higu trude dé gin nhu
clng vi tri véi DMRS ma duoc két hop v6i EPDCCH.
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Phdn mé ta trén day ciing c6 thé duoc ap dung cho truong hop cua
DMRS duoc két hop v6i PDSCH. Cu thé hon, trong ché do truyén cu thé, UE
¢6 thé gia thiét ring tin hiéu tham chiéu (RS) 6 cu thé va DMRS ma dugc két
hop v6i PDSCH 1a gan nhu cling vi tri. N6i cach khac, UE dé st dung trong
ché d6 truyén cu thé néu trén c6 thé danh gia cac déc tinh ty 18 16n ctia kénh tir
CRS 6 phuc vu (hodc cung vdi CRS hodc sy sit dung CRS) trong khi danh gia
kénh dya trén DMRS dé giai md PDSCH. Chi tiét hon, vi du, néu UE dugc tao
c4u hinh dén cho ché d6 truyén tir 1 d&n 9, c6 thé gia thiét ring CRS 6 phuc vu
va DMRS ma dugc két hop véi PDSCH 1a gan nhu cung vi tri. Néu UE duoc
tao cdu hinh dén ché d6 truyén 10, c6 thé gia thiét ring CSI-RS cong suét khac
khong dugc bao hiéu trude d6 va DMRS ma dugc két hop véi PDSCH 14 géan
nhu cung vi tri.

Néu ché do truyén duge tao cdu hinh cho UE dugce thiét dat 1a ché do
truyén cu thé, UE gia thiét ring DMRS dugc két hop véi EPDCCH/PDSCH va
tin hiéu cu thé (vi dy, CRS 6 phuc vy, hoac (cac) cu hinh CSI-RS cong sut
khac khéong cu thé) 13 gin nhu cing vi tri. Tuy nhién, thuc té ring DMRS ma
duoc két hop véi EPDCCH/PDSCH va tin hiéu cu thé gan nhu cung vi tri ¢o
thé duogc théng bao théng qua bao hiéu. Trong trudng hop nay, thong tin bao
hiéu chi bao rang DMRS duoc két hop véi EPDCCH/PDSCH va tin hiéu cu
thé gan nhu cing vi tri ¢6 thé quyét dinh su c6 hop 16 hodc khong hop 1€ theo
ché do truyén. Ngoai ra, theo TM cu thé, thong tin QCL ¢6 thé dugc béo hidu
bdi bao hiéu doc lap thay vi thong tin QCL dugc bao hiéu trude dé (chi bao
raing DMRS dugc két hop véi EPDCCH/PDSCH va tin hiéu cu thé 1 gdn nhu
cung vi tri).

Nhu duge md ta trén day, néu thong tin QCL dugce ap dung cho mdi ché
d6 truyén, hoat dong UE c6 thé dugc thuc hién nhu duge thé hién trong vi du
sau day. Trong phan mé ta sau dy, hoat dong UE dugc phan loai thanh hoat
dong EPDCCH A va hoat dong EPDCCH B, thong tin chi bao hoat dong
EPDCCH nao s& dugc ap dung cho ché d6 truyén cu thé co thé duoc du bao
hodc ¢ thé dugc chi bdo ban tinh thong qua bao hiéu RRC hodc loai tuong tu.

Hoat dong EPDCCH A c6 thé gia thiét rang tat ca céng EPDCCH la
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QCL voi céng CRS 6 phuc vu. Hoat dong EPDCCH B c6 thé gia thiét réng cac
cdong EPDCCH khéng phai QCL véi CRS, PDSCH DMRS, va PSS/SSS, trir vi
du ngoai 1€ sau day. Nhu mot vi du ngoai 1€, néu tap hop EPDCCH dugc tap
trung duogc tao cdu hinh, cé thé gia thiét ring mdi cdng EPDCCH va céac tai
nguyén CSI-RS duoc tao cAu hinh CRC 14 gan nhu cing vi tri. Ngoai ra, néu
tap hop EPDCCH dugc phan phéi duoc tao cdu hinh, c6 thé gia thiét réng tét
ca cdong EPDCCH ctia mdi tap hop 1a QCL véi céc tai nguyén CSI-RS duoc
tao cdu hinh CRC.

Ngoai ra, hoat dong EPDCCH A c6 thé gia thiét rang tat ca cong
EPDCCH 1a QCL véi cng CRS 6 phuc vu. Hoat dong EPDCCH B ¢6 thé gia
thiét rang cac cong EPDCCH khéng phai QCL véi CRS, PDSCH DMRS, va
PSS/SSS, trr vi du ngoai 1€ sau day. Nhu mot vi du ngoai 1€, néu tap hop
EPDCCH dugc phan phdi duoc tao cdu hinh, c6 thé gia thiét ring mdi cong
EPDCCH va céc tai nguyén CSI-RS ma dugc tao cau hinh CRC 1a gin nhu
cung vi tri. Ngoai ra, tap hop EPDCCH dugc tap trung duge tao cau hinh, c6
thé gia thiét rang tat ca cong EPDCCH ctia mdi tép 1a QCL vdi céc tai nguyén
CSI-RS duoc tao cau hinh CRC.

Ngoai ra, hoat dong EPDCCH chung B dbi véi phuong phép tap
trung/phan phéi c6 thé gia thiét ring cdng EPDCCH khong phai QCL véi CRS,
PDSCH DMRS, va PSS/SSS, trtr vi du ngoai 1¢ sau day. Vi du ngoai 1é cé thé
gia thiét rang tat ca cac cong EPDCCH cua mdi tap la QCL véi céc tai nguyén
CSI-RS duoc tao cau hinh RRC.

UE duoc tao cau hinh téi cac ché db truyén tir 1 dén 8 c6 thé gia thiét
st dung hoat dong EPDCCH A & viéc thu EDCCH c6 thé duge xac dinh
trude. Trong muc (i), UE duoc tao c4u hinh téi ché do truyén 9 c6 thé gia thiét
ré‘mg, néu tai nguyén CSI-RS dugc tao ciu hinh thong qua bao hiéu RRC, hoat
dong EPDCCH B duogc sir dung. Trong muc (ii), néu tai nguyén CSI-RS khong
duoc tao cdu hinh (vi dy, TDD, hoat dong dua trén tinh thudn nghich, ...), UE
dugc tao cau hinh téi ché do truyén 9 gia thiét st dung hoat dong EPDCCH A.
Trong muc (iii), UE duoc tao c4u hinh téi ché do truyén 9 ¢6 thé chi bao mot

hoat dong trong sb hoat dong EPDCCH A va hoat dong EPDCCH B s& dugc
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str dung cho mdi tdp hop EPDCCH (hoic d6i véi mdi cong EPDCCH, dbi voi
mdi phuong phap truyén EPDCCH cu thé) théng qua bao hiéu RRC hodc loai
tuong tu. Sau do, UE duogc tao céu hinh t6i ché do truyén 10 c6 thé dugc xéc
dinh theo cach ma hoat dong EPDCCH B luon duogc thyc hién.

Bao hiéu cua thong tin QCL dbi voi mdi tap tai nguyén

Thong tin QCL (chi bao ring DMRS duoc két hop véi
EPDCCH/PDSCH va tin hiéu cu thé 1a gdn nhu cung vi tri) c6 thé duoc bao
hiéu trén tap tai nguyén. Trong trudng hop nay, tin hiéu cu thé c6 thé bao gdm
CRS, CSI-RS, PSS/SSS, PBCH, ... Néu tin hiéu cu thé dugc thiét dat 1a CRS,
thong tin (nghia 13, dich v, sd lugng cong, ...) c6 thé duoc bao hiéu bd sung.
Thong tin néu trén c6 thé duoc truyén thong qua danh sach cua céc 6 14n cn
hoéc loai tuong tu. Néu tin hiéu cu thé 1a CSI-RS, thong tin cu hinh CSI-RS
(vi dy, ID 6 (40), vi tri CSI-RS, sb lwong cong, chu ky truyén, thoi gian
truyén, ...) cling c¢6 thé dugc truyén bd sung. Ngoai ra, thong tin CSI-RS dugc
bao hiéu cho hoat ddng CoMP hoic loai twong tu ciing c6 thé dugc st dung.
Néu tin hiéu cu thé 12 PSS/SSS, ID 6 (hoic ID nhém), thoi diém Tx, ... ¢ thé
duge béo hidu bo sung. Néu PSS/SSS ctia diém Tx phuc vu khong duoc quyét
dinh, théng tin chi bao bién khung con giita diém Tx phuc vu va diém Tx
truyén PSS/SSS ¢6 duoc bb tri hay khong, va thong tin lién quan dén d6 dich
khung con hodc loai twong tu ¢ thé duge truyén bd sung. Néu tin hiéu cu thé
la PBCH, thong tin dugc két hop PBCH (thoi diém Tx, ...) ¢6 thé dugc truyén
b6 sung.

Thong tin QCL ¢6 thé duoc bdo hidu ddi véi mdi tap tai nguyén dinh
trude. Trong trudng hop ndy, don vi co ban cla tip tai nguyén cé thé 1a mot
d6i twong bt ky trong sb (i) toan bd tap hop cap PRB dugc béo hidu t6i UE dé
st dung EPDCCH; ii) nhém CDM cu thé (vi dy, cic cdng 7&8 hodc 7&9)
duoc bao gdm trong toan bd tap hop cap PRB; iii) cong cu thé duoc bao gdm
trong toan bd tap hop cdp PRB; iv) chudi x4o trdn cu thé duoc bao gém trong
toan by tap hgp cdp PRB; v) phuong phép truyén EPDCCH cu thé (cuc
bo/phan phdi); vi) tap hop ciip PRB cu thé (vi du, cac cong 7&8 hodc 7&9) tix
trong s6 cac tap hop cap PRB duoc bao hiéu téi UE dé si dung EPDCCH; vii)
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nhém CDM cu thé dugc bao gdm trong cing tap hop cip PRB; viii) cong cu
thé duoc bao gdm trong cung tap hop cip PRB; va ix) chudi x4o tron cu thé
dugc bao gdbm trong cung tap hop cip PRB. Vi du, trong truong hop cia (vi),
thong tin QCL c¢6 thé dugc bao hiéu t6i mdi tip hop EPDCCH PRB. UE thu
duoc bdo hiéu néu trén cé thé dat dugc cac dic tinh ty 18 16n dé giai ma
EPDCCH nhd st dung tin hiéu cu thé QCL va DMRS dugc két hop voi
EPDCCH/PDSCH, dat dugc do chinh xac nang cao cua viéc danh gid kénh.

Fig.9 va Fig.10 minh hoa céc vi du chi tiét trong d6 thong tin QCL duoc
4p dung cho mdi tap tai nguyén.

Dua trén Fig.9, cac tai nguyén dugc bao gdm trong mot cip PRB dugc
dﬁatheocéccéng(hoéccécnhénlCH)ND,Vécéctéinguyénkétquéduqccép
phét t6i cac diém Tx khac nhau (TP1, TP2). Theo trudng hop ndy, mang c6 thé
cho phép diém Tx c6 mdi trudng kénh tét hon dé truyén EPDCCH. Trong
truong hop nay, viéc cip phat cac céng duge bao gdm trong cung nhom CDM
t6i cac diém Tx khac nhau c6 thé lam suy gidm thong luong giai trai phd do
cac dic tinh ty 1& 16n khac nhau, va tot hon 13 sy phén phdi qua cdng dugc
thuc hién theo céc don vi ctia nhém CDM. Nghia 14, nhu dugc thiy tir Fig.9,
céc cong 7&8 c6 thé duge cap phat toi diém Tx, va céc cong 9810 c6 thé dugc
cAp phat t6i diém Tx 2.

Thong tin cy thé chi bao ring DMRS ctia nhém CDM 0 duoc xt Iy QCL
v6i CRS ctia diém Tx 1 va DMRS ciia nhém CDM 1 duge xtt Iy QCL véi chu
hinh CSI-RS 2 ¢6 thé dugc bao hidu téi UE. (Trong trudng hop nay, thong tin
QCL ctia nhém CDM 0 ¢6 thé dugc bd qua, va nhém CDM trong do thong tin
twong Ung khéng duogc bio hidu ¢6 thé dugc xtr Iy QCL véi RS (vi dy, CRS,
DMRS) cua 6 phuc vu hién tai.) Sau do, diém Tx phuc vu co thé thay ddi hodic
duy tri diém Tx dé truyén EPDCCH dua trén thong tin trang thai kénh dugc
bao cédo boi UE.

Fig.10 minh hoa rang théng tin QCL duoc bdo hiéu dbi véi mai cong
DMRS trong trudng hop viée truyén EPDCCH duogc phén phéi. Nghia 13, thuc
té rdng cong DMRS 7 duoc xir Iy QCL véi CS cua diém Tx 1 dong vai tro nhu
0 phuc vu va céng DMRS 9 duge xir Iy QCL v6i cdu hinh CRS-RS 2 lién quan
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dén cdng Tx 2 c6 thé duoc bao hidu. UE cé thé sir dung cac dic tinh ty 18 1on
ctia tin hiéu cu thé dugc chi bao béi béo hiéu theo cdng DMRS trong mét cip
PRB. Ngoai ra, khac véi vi du cta Fig.10, thong tin QCL ddi v6i mdi chudi
x4o tron DMRS va théng tin QCL dbi v6i cac chudi xdo tron khac cia cac
céng khéc nhau c6 thé duge bao hiéu.

Phéan mé ta trén day lién quan dén bao hiéu cia quan hé QCL giita mdi
tap tai nguyén dugc st dung dé truyén EPDCCH va tin hiéu cu thé. Tuy nhién,
diém Tx c6 quan hé QCL vd&i tép tai nguyén c6 thé duge bao hiéu truc tiép.
Trong trudng hop nay, diém Tx c6 thé duge chi bao dudi dang thong tin RS
(CRS, CSI-RS) ma luén dugc truyén béi diém Tx ma truyén EPDCCH trong
mdi tdp hop EPDCCH PRB. Trong trudng hop néu trén, UE ¢6 thé cai thién
thong luong giai ma EPDCCH st dung cac tin hiéu (vi du, CRS, CSI-RS,
PSS/SSS, PBCH, ...) duoc truyén tir diém Tx c¢6 quan hé QCL.

Béo hiéu doc 1ap cia thong tin QCL dbi véi mdi tap tai nguyén

Tap tai nguyén (cu thé, thong tin QCL dbi véi mdi tap hop EPDCCH
PRB) c6 thé thuc hién doc 14p bao hiéu RRC. Vi dy, hai tdp hop EPDCCH
PRB dugc tao cdu hinh cho UE. Trong trudng hop cua (i), cdu hinh DMRS/gia
thiét QCL di v6i mdi tap hgp EPDCCH PRB c6 thé dugc bao hiéu thong qua
hai phan t& théng tin doc 1ap. Ngoai ra, trong truong hop cua (ii), thong tin déi
v6i mdi tap hop EPDCCH PRB c6 thé dugce bao hidu théng qua hai phin ti
thong tin con dugc bao gdm trong mot phan tir thong tin. Cac truong hop (i) va
(iii) néu trén c6 thé kha dung chi khi cdu hinh cta tap hop bit ky trong sé hai
tap hgp EPDCCH PRB dugc thay dbi.

Néu thong tin QCL cua tip hop bat ky trong sb hai tap hop EPDCCH
PRB dugc béo hiéu, diéu nay cé nghia ring théng tin QCL cua tip hop
EPDCCH PRB dé bao hiéu QCL dugc 4p dung cho céc tdp hop EPDCCH
PRB con lai ma théng tin QCL khong dugc bao hiéu cho né. Trong truong hop
ctia ché d6 truyén ngoai ché do truyén 10, can phai xem xét thuc té rang viéc
ap dung céc loai khéc nhau cta thong tin QCL cho mdi tap hop EPDCCH la
v6 nghia. Chi tiét hon, bédo hiéu RRC dbi véi mdi tap hop EPDCCH PRB c¢6

thé bao gdm it nhat mot trong sé cac tham sé sau day i), ii), iii), iv), va v).
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Tham sé (i) 1a loai truyén (Tx) cua tap hop EPDCCH PRB. Vi du, tham s6 (i)
c6 thé chi bdo s& sir dung loai tap trung hay loai phan phdi. Tham s (ii) 1a
thong tin ciip PRB (vi du, sé luong cip PRB va vi tri ctia cac cip PRB) tao nén
tap hop EPDCCH PRB. Tham s (iii) 1a tham s x40 tron can duoc sir dung dé
giai md mu ddi véi tap hop EPDCCH PRB. Tham s (iv) 1a gia thiét QCL (vi
du, CRS 6 phuc vy, cdu hinh CSI-RS) ciia tdp hop EPDCCH PRB. Tham sb (v)
1a mau so khép téc d6 EPDCCH dé sir dung trong tap hop EPDCCH PRB. Vi
du, mau so khép tdc do EPDCCH c6 thé bao gém vi tr{ bat ddu EPDCCH
(hodc gia tri vi tri bat dau) cua tdp hop EPDCCH PRB, thong tin chi bdo
PDFICH c6 dugc 4p dung hay khong, mau CRS, ciu hinh CSI-RS (cong suat
bang khong/cong suét khéc khoéng), mau khung con MBSFN, ... M6t vai thanh
phan ctia cac tham sd néu trén c6 thé khong duoc tao cdu hinh khéc nhau cho
hai tdp hop EPDCCH PRB theo ché d6 truyén 10 ¢ dugc st dung hay khong.
Ngoai ra, mac du mot vai thanh phﬁn clia cac tham s néu trén c6 thé duoc tao
c4u hinh khac nhau cho hai tdp hop EPDCCH PRB, trudong hop nay cé thé 1a
v6 nghia. Do d6, néu trudong hop néu trén trong d6 mot vai tham sd cua mdi
tap hop EPDCCH PRB duogc tao cdu hinh khac nhau 1a khong thé hodc vo
nghia, mot vai tham s6 khéng duoc bao gdm trong thao tac bao hiéu ctia mot
tap hop EPDCCH PRB, va c6 thé dugc thay thé boi théng tin béo hiéu cia tap
hgp EPDCCH PRB con lai. Néu tham sb cu thé khéng dugc truyén thong qua
béo hiéu cta chi mét tdp hgp EPDCCH PRB, UE c6 thé nhan ra réng tham s
néu trén la dong nhat véi tham sé cu thé dé bao hiéu cac tap hop EPDCCH
PRB con lai.

Néu thong tin QCL cua tap hop bét ky trong sé hai tap hop EPDCCH
PRB duogc bdo hiéu, cac tap hop EPDCCH PRB con lai ma théng tin QCL
khong duge béo hiéu cho né 6 thé nhan biét viée gitr thong tin QCL ké thira.
Ngoai ra, néu tham s6 cu thé khong dugc bao gém trong cac tham sd duge liét
ké néu trén trong trudong hop cua bao hiéu cta tdp hgp EPDCCH PRB, UE cé
thé nhan biét tham s6 cu thé nay nhw ban tin chi bao dé gift tham sé ké thira.

Trong khi do, cau hinh tap hop EPDCCH PRB c6 thé bao gdm théng tin
chi béo ring tdp hop EPDCCH PRB trong ung 1a dung cho viéc truyén tap
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trung hay dung cho viéc truyén phan phdi. Ngoai ra, s6 lugng thao tac giai ma
mu duge thuc hién trong tdp hop EPDCCH PRB tuong tng c6 thé duoc béo
hiéu tdi mdi tap hgp EPDCCH PRB. Trong truong hop nay, dé 1am giam phi
tdn dé bao hiéu sb luong thao tac giai md mu ddi v6i mdi tap hop EPDCCH
PRB, c6 thé st dung phuong phap quyét dinh loai truyén cua tap hop
EPDCCH PRB tuong tmg, sb luong cip PRB tao thanh tdp hgp EPDCCH
PRB tuong ung, ... Trong xur ly néu trén, phuong phéap str dung bao hi¢éu RRC
la nhu sau.

Trong vi du sau day, gia thiét ring tdp hop EPDCCH PRB ding cho su
truyén phan phdi dugc gan nhiéu hon sé 1an ¢b gang giai ma mu so vdi tap hop
EPDCCH PRB duoc truyén tap trung. Do sb luong cap PRB tao nén mdi tap
hop EPDCCH PRB ting 1én, nhiéu hon s6 1an ¢ ging giai ma mu duge gan.

Trong trudng hop nay, bao hiéu RRC sau ddy co6 thé duoc sir dung dé
lam giam phi t6n bao hi¢u RRC. Néu hai tap hop EPDCCH PRB dugc sir dung,
tap hop EPDCCH PRB 1 c6 thé ludn bao gém cac cip PRB, sb lugng cua no
bang hodc cao hon so véi ctia tap hop EPDCCH PRB 2. C6 thé gia thiét ring
s6 lugng cip PRB tao thanh tip hop cap PRB dung cho sy truyén phéan phdi
ludn cao hon so véi s6 lugng cip PRB tao thanh cap PRB dung cho su truyén
tap trung. Trong truong hop nay, phuong phap phén tich truong chi bdo loai
truyén ctia tdp hgp EPDCCH PRB 2 theo loai truyén cta tap hop EPDCCH
PRB 1 la nhu sau. Néu loai truyén cua tdp hogp EPDCCH PRB 1 14 dung cho
su truyén phan phéi, loai truyén cua tdp hop EPDCCH PRB 2 c¢6 thé dung cho
su truyén phan phéi hoic tap trung. UE c6 thé nhén biét loai truyén nao sé
duoc str dung trong tdp hgp EPDCCH PRB 2 thong qua trudng tuwong tng ctia
tdp hgp EPDCCH PRB 2. Néu loai truyén cua tdp hop EPDCCH PRB 1 duoc
thiét dat 1a truyén tap trung, loai truyén cia tap hop EPDCCH PRB 2 duoc xac
dinh 13 truyén tap trung theo gia thiét ring sé luong cap PRB cua tép hop
EPDCCH PRB 1 14 cao hon so véi sb lugng cip PRB cua tdp hop EPDCCH
PRB 2. Do d¢, truong chi bao loai truyén cta tdp hop EPDCCH PRB 2 khong
can duoc kich hoat. Nghia 13, phuong phép truyén cu thé c6 thé c¢6 nhidu thao

tc giai md mu (BD) hon so vé&i phuong phép truyén khac. Néu sb luong thao
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tac BD cta tdp hop EPDCCH PRB tuong tmg duoc xac dinh ty 18 véi sb luong
cip PRB tao thanh tap hop EPDCCH PRB, tdp hop EPDCCH PRB cu thé (vi
du, tdp hop EPDCCH PRB 1) tir trong s hai tdp hop EPDCCH PRB c6 thé
bao gé)m cac cap PRB, ma sd luong cua no bﬁng hodc cao hon sb lugng tap
hop EPDCCH PRB khéc. Phuong phép truyén cia tdp hop EPDCCH PRB
khac c6 thé duogc nhan biét theo phwong phap truyén cta tap hop EPDCCH
PRB tuong Ung.

Céac phuong phap sau ddy dé cho phép UE béo hiéu sb luong tip hop
EPDCCH PRB can dugc giai md mu 1a nhu sau.

Pau tién, mang co thé tao ciu hinh sb lugng tap hop EPDCCH PRB, va
c¢6 thé chi théng bao cho UE vé cu hinh cta mdi tap hop EPDCCH PRB.
Trong truong hop nay, chi tdp hop EPDCCH PRB dugc st dung thuc té duoc
bao hiéu, sao cho phi ton bao hidu khong can thiét c6 thé duoc lam giam.

Tht hai, mang c6 thé bo qua bio higu cia s6 lugng tap hop EPDCCH
PRB (néu gi4 tri t6i da cta tdp hop EPDCCH PRB ¢6 thé dugc béo hiéu trudce
d6 dugce quyét dinh), va cdc cdu hinh nhu sé lugng tap hop EPDCCH PRB t6i
da c6 thé ludn duoc bao hiéu. Trong truong hop nay, truong chi bao viée kich
hoat hodc giai kich hoat cta tdp hop EPDCCH PRB tuong tng duoc chén vao
mdi ciu hinh, dé viéc kich hoat hodc giai kich hoat cta tap hop EPDCCH PRB
twong tmg c6 thé duoc chi bao. Theo phuong phap khéc dé bao hiéu viéc kich
hoat hodc giai kich hoat ctia tap hgp EPDCCH PRB tuong mg, néu tham sb cu
thé trong sb cac tham sb dugc bao gbm trong cAu hinh tap hop EPDCCH PRB
khong dugc bao hiéu (hodc duge bao hidu nhu mét gié tri cu thé), didu nay c6
nghia rang tdp hop EPDCCH PRB tuong ung duoc giai kich hoat. Vi du, néu
tham sb chi bdo sb luong va vi tri cia cdp PRB dugc bao gém trong tap hop
EPDCCH PRB tuong tmg khong dugc bao hiéu hodc duge bao hiéu duédi dang
so d6 bit, gia thiét rang tat ca bit duoc thiét dit bang khong, didu nay cé nghia
rang tap hop EPDCCH PRB tuong tmg duoc giai kich hoat.

Thiét b theo phuong 4n sang ché

Fig.11 1a so do khdi minh hoa thiét bi diém truyén va thiét bi UE theo

cac phuong an cta sang che.
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Dua trén Fig.11, thiét bi diém truyén 1110 theo sang ché c6 thé bao gdm
mddun thu (Rx) 1111, mddun truyén (Tx) 1112, bd xir ly 1113, bd nhé 1114,
va cac anten 1115. C4c anten 1115 thé hién thiét bi diém truyén dé hd tro
truyén va thu MIMO. Mo6dun thu (Rx) 1111 ¢é thé thu nhiéu loai tin hiéu, dix
lidu va thong tin trén dudng 1én bit dau tir UE. Modun Tx 1112 ¢6 thé truyén
nhiéu loai tin hiéu, di liéu va thong tin trén dudng xudng ddi v6i UE. Bo xir ly
1113 c6 thé didu khién chung thiét bi diém truyén 1110.

Bo6 xtr 1y 1113 cua thiét bi diém truyén 1110 theo mét phuong an cua
sang ché c6 thé xir Iy cac phuwong 4n néu trén.

Bo xir Iy 1113 cua thiét bi diém truyén 110 xir y thong tin thu tai thiét
bi diém truyén 1110 va théng tin truyén dugc truyén ra phia ngoai. B nhé
1114 c6 thé luu trit thong tin dugc xu ly trong thoi gian dinh trude. BO nhé
1114 c6 thé dugc thay thé bai thanh phn nhu bd dém (khong duge thé hién).

Dua trén Fig.11, thiét bj UE 1120 c¢6 thé bao gdm méodun Rx 1121,
modun Tx 1122, bo xtr ly 1123, bd nhd 1124, va cac anten 1125. Cac anten
1125 thé hién thiét bi UE hd tro viéc truyén va thu MIMO. Mddun Rx 1121 ¢6
thé thu cac tin hiéu dudong xubng, dit liéu va thong tin tir BS (eNB). Modun Tx
1122 ¢6 thé truyén céc tin hiéu dudng lén, dit lidu va thong tin t6i BS (eNB).
Bo xtr Iy 1123 c6 thé diéu khién chung thiét bi UE 1120.

B xur Iy 1123 cta thiét bi UE 1120 theo mét phwong 4n cia séng ché co
thé xur 1y céc phuong an néu trén.

Bo xtt Iy 1123 ctia thiét bi UE 1120 xi ly thong tin thu duogc tai thiét bi
UE 1120 va théng tin truyén duge truyén ra phia ngoai. Bd nhé 1124 co thé
luu trit thong tin duge xr 1y trong thoi gian dinh trude. Bo nhd 1124 ¢é thé
duoc thay thé bdi thinh phan nhu bd dém (khdéng duoc thé hién).

Céc ciu hinh cu thé cta thiét bj diém truyén va thiét bi UE c6 thé duoc
thuc hién sao cho cac phuong 4n khac nhau ciia sang ché dugc thuc hién doc
1ap hodc hai phuong an cua ctia sng ché hodc nhiéu hon duoc thuc hién déng
thoi. Céc van d& du thira s& khong dugc mé ta & ddy dé phin mé ta rd rang hon.

Phan mo t cua thiét bj diém truyén 1110 duogc thé hién trén Fig.11 ¢6

thé duoc 4p dung cho eNB (BS), hoic cling ¢ thé duoc 4p dung cho nat
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chuyén tiép (RN) dong vai tro nhu thuc thé truyén DL hodc thuc thé thu UL
ma khong tréch khoi pham vi hoic tinh than ctia sang ché. Ngoai ra, phan mé
ta cta thiét bi UE 1120 c6 thé dugc ap dung cho UE, hoac cling co thé duoc ap
dung cho nat chuyén tiép (RN) dong vai tro nhu thuc thé truyén UL hodc thuc
thé thu DL ma khéng tréch khoi tinh than hodic pham vi cta sang ché.

Céc phuong an néu trén cia sang ché c6 thé dugc thuc hién boi nhiéu
phuong tién khéac nhau, vi du, phan ctmg, vi phin mém, phin mém, hodc dang
két hop cua ching.

Trong trudng hop thuc hién sang ché bang phan cimg, sang ché c6 thé
duoc thuc hién bang cac mach tich hop chuyén dung (ASIC), cac bd xtr 1y tin
hiéu s6 (DSP), cac thiét bi xir ly tin hidu sb (DSPD), c4c thiét bj 16gic kha trinh
(PLD), cac mang cong kha trinh dang truong (FPGA), bd xir 1y, bd didu khién,
bo vi diéu khién, bo vi xir 1y, ...

Néu céc thao tic hodc céc chirc ning cua sang ché duoc thuc hién b@fmg
vi phﬁn mém hoic phén mém, sang ché co thé dugc thuc hién dudi dang cac
dinh dang khac nhau, vi dy, cdc modun, thu tuc, ham, ... M phan mém c6 thé
duoc Iuu trit trong bo nhé dugc didu khién bdi bd xt ly. Bd nhé c6 thé nim
bén trong hodc bén ngoai by x 1y, dé cé thé truyén thong véi bd xit 1y néu
trén thong qua cac bo phan di duoc biét dén rong rai.

Phén mé ta chi tiét cia cac phuong an vi du ciia sang ché duogc dua ra dé
cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh linh vue k§ thuat thuc hién va van hanh
sang ché. Mic du sang ché duge md ta co dua trén cac phuong an vi du, nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét s& hiéu rang céc cai bién va thay
d6i khac nhau c6 thé duoc thuc hién trong séng ché ma khong tréch khéi tinh
than hodc pham vi cda sang ché dugc mé ta trong bd yéu cau bao ho kem theo.
Vi du, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ¢ thé sir dung mdi
cau trac duoc mod ta trong cac phuong 4n néu trén theo cach két hop vé6i nhau.
Do d6, sang ché s& khong bi gidi han & cac phuong 4an cu thé duoc mé ta & day,
ma s& dugc tuan theo pham vi rong nhat nhit quan véi cac nguyén tic va cac
dau hiéu méi dugc bdc 16 trong ban md ta.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuét s& hidu rang sang
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ché c6 thé duoc thuc hién theo cac cach cu thé khac ngoai nhitng cach dugc
md ta & day ma khong tréch khoi tinh than va cac ddu hiéu ban chét ciia sang
ché. Do d6, cac phuong an vi du néu trén duogc hiéu trong tat ca cac khia
canh nhu 1a sy minh hoa va khong c¢6 muc dich gidi han. Pham vi cta sang
ché s& dugc xac dinh boi bd yéu ciu bao hd kém theo va céc su tuong duong
hop 18 cua chung, khong boi phdn mé ta trén ddy, va tét ca thay doi nim
trong y nghia va pham vi tuong duong cua bg yéu cau bao ho kém theo s&
dugc bao gém trong d6. Ngoai ra, s& 1a rd rang ddi voi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuat ring cac diém yéu ciu bao hd khong duoc
néu cy thé trong bd yéu cdu bao ho kém theo c6 thé dugc thé hién theo dang
két hop nhu mét phuong an vi du cia sang ché hoidc duoc bao gém nhu mot

diém yéu cau bao ho méi biang cach stra ddi tiép theo sau khi don duge nop.
Kha ndng tng dung trong cong nghiép

Céac phuong an cia sang ché c6 thé dugc 4p dung cho céc hé théng

truyén théng di dong khac nhau.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép thu kénh diéu khién duong xudng trong hé thong truyén thong
khong day boi thiét bi nguoi dung (UE), phuong phap niy bao gdm céc bude:

thu thong tin gan nhu cing vi tri (QCL) thtr nhét ding cho tap hop tai
nguyén diéu khién thir nhat va thong tin QCL tht hai ding cho tap hop tai
nguyén diéu khién thtr hai;

thu tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS) th& nhét duoc bao gdm
trong tap hop tai nguyén diéu khién thir nhit va DMRS thir hai duge bao gdm
trong tap hop tai nguyén diéu khién thir hai; va

giai didu bién kénh didu khién duong xudng thtr nhit dwa vio DMRS
dugc bao gém trong tap hop tai nguyén diéu khién thir nhat va théng tin QCI
th nhét,

giai didu bién kénh diéu khién duong xudng tht hai dua vao DMRS thi
hai dugc bao gdém trong tip hop tai nguyén diéu khién tht hai va thong tin
QCL thtt hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong dé thong tin QCL thir nhat va thit hai lién
quan dén it nht mot trong s6 do dich Doppler, trai phd Doppler, trai tré,
va/hodc tré trung binh.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 UE gia thiét ring DMRS tht nhat va thir
hai 1a gan nhu cing vi trf v6i tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
(CSI-RS).
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 UE gia thiét ring DMRS thtt nhat va thir
hai 13 gan nhu cung vi tri v6i tin hiéu dong bo so cp (PSS), tin hidu ddng bd
thtr cép (SSS) va kénh phat rong vat ly (PBCH).
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 UE gia thiét DMRS thit nhit va thir hai
lién quan dén kénh chia sé dudng xudng vat Iy (PDSCH) 1a gan nhu cung vi tri
v6i tin hi¢u tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS).
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 UE gié thiét ring DMRS tht nhat va thir
hai la gan nhu ciing vi trf v6i tin hiéu tham chiu 6 cu thé (CRS).
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin QCL thtt nhét va thir hai bao

gom thdng tin clia cac cong anten ma co thé duoc gia thiét ring cac cong anten
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14 gin nhu cung vi tri véi DMRS thir nhét va thi hai.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin QCL thtr nhat va thir hai thu
duogc thong qua bao hiéu diéu khién tai nguyén radio (RRC).
9. Phuong phép theo diém 1, trong dé théng tin QCL thtr nhat va tht hai dung
cho mdi tap hop trong s tap hop tai nguyén diéu khién thir nhit va tht hai thu
duoc thong qua phan tir thong tin (IE) doc lap.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 UE gia thiét rang thong tin QCL ké
thira duoc gift trong cac tip hop tai nguyén diéu khién tht nhét va tht hai ma
thong tin QCL khong dugc bao hiéu téi chung.
11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kénh didu khién duong xudng thir nhét
bao gébm kénh didu khién dudng xudng vét Iy (PDCCH) thir nhét va kénh diéu
khién duong xubng thir hai bao gdm PDCCH tht hai.
12.Phu0ngphéptha)dén11,phuongphépnéycbnbaogénlbuéa

gidm sat kénh diéu khién dudong xudng trong tap hop tai nguyén diéu
khién thtr nhat va tap hop tai nguyén didu khién tht hai.
13. Thiét bj ngudi ding (UE) ding dé thu kénh diéu khién duong xudng trong
hé thong truyén théng khong day, UE nay bao gdm:

bo thu; va

bd x1r ly duogc tao c4u hinh dé:

diéu khién b¢ thu thu théng tin gan nhu clng vi tri (QCL) thtr nhét ding
cho t4p hop tai nguyén diéu khién thir nhat va thong tin QCL thit hai ding cho
tap hop tai nguyén diéu khién thir hai,

diéu khién bd thu thu tin hiéu tham chiéu giai didu bién (DMRS) thu
nhét dugc bao gdm trong tap hop tai nguyén didu khién thir nhat va DMRS thir
hai dugc bao gém trong tap hop tai nguyén didu khién thit hai,

giai diéu bién kénh didu khién dudng xudng thir nhat dua vao DMRS
thir nhat duoc bao gdm trong tap hop tai nguyén didu khién thir nhét va thong
tin QCI tht nhét, va

giai diéu bién kénh didu khién dudng xudng th hai dua vao DMRS thir
hai dugc bao gém trong tap hop tai nguyén diéu khién thr hai va thong tin
QCL tht hai.
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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