(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e enmeroe o 0 IR
CUC SO HU'U TRi TUE
1-0023911

(51) BO1D 19/00 (13) B
(21) 1-2012-00909 (22) 01/09/2010
(86) PCT/MY2010/000156 01/09/2010 (87) WO02011/028093 10/03/2011
(30) PI20093603 01/09/2009 MY:; PI 2010004087 30/08/2010 MY
(45) 25/06/2020 387 (43) 25/02/2013 299A

(73) NGLTECH SDN. BHD. (MY)
90A, 1st Floor Jalan Burhanuddin Helmi Taman Tun Dr. Ismail 60000 Kuala
Lumpur (MY)
(72) SUPPIAH, Aruljothy (MY); OOI, Boon Lee (MY)
(74) Cong ty Luat TNHH AMBY'S Ha N6i (AMBYS HANOI)

(54) THIJi:T BI TRIET CUC CHAT LONG VA QUY TRINH LAM ON DINH DAU
THO

(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi tri€t cuc chét long va quy trinh 1am 6n dinh dau tho, trong
d6 thiét bi triét cuc chat long gom ¢6 bd phén tach cira nap (40) c6 kha nang phén tach khi-
16ng ctia chét luu tir dong chay giéng sau ((Full Well Stream - FWS) va duong ong dan chét
long dugc dat nghiéng va kéo dai (42) dé han ché cac cuc chat 16ng. Bo phan 1am 6n dinh
dau tho ciing duoc cung cp riéng biét va gdm c6 thap lam 6n dinh (60), bo phén tach (61)
de phan tach hoi-long dugc cung cAp phia nguoc dong cua thap lam on dinh (60), duong
dng di xudng dugc kéo dai (62) tai day cta thap lam on dinh (60), bo trao d6i nhiét dau tho
(63) & trang thai ndi hoat dong v6i dudng dng di xudng (62), va thung hodn xung/dun soi
lai (64) két ndi hoat dong véi bd trao ddi nhiét dau tho (63) théng qua éng thang ding (65).
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Linh vyc k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén hé thong phén tach va lam 6n dinh diu tho va cu thé hon 1a dé cap
dén thiét bi c6 kha ning ung dung cho tit ca cac thiét bj xir Iy va san xudt diu va khi trong

do6 su phan tach khi, dau va nude va/hodc 1am dn dinh dau dugc yéu cau.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phuong tién truyén théng phd bién nhat dé phan tach diu, khi va nu6e va 1am én dinh
dau 12 phurong tién gdm chudi phén tach nhiéu giai doan, duoc hoat dong & didu kién c6 cac
ap suit giam dan timg nic va dung nhiét & cira nap cho bd phan tich giai doan thir nhat dé
ting cudng viéc phd v hé nhii trong va c6 thé ding nhiét giai doan trung gian dé hd tro cho

viéc lam On dinh dau.

Céc bd phan tach 1a cac binh chiu 4p vé6i cdc bd phén bén trong dugc thiét ké dé phan
tach dau va cac khi chtra hydrocacbon tir diu tho. Fig.1 thé hién bd phén tach du tho ba giai
doan truyén théng. N6 c6 tén nhu vay ngu y su phan tach dién ra trong ba giai doan duoc

hoat dong & dicu kién c6 céc 4p suat gidm dan tirng nac.

Trong hé théng nay, dau tho chwa duge xtt Iy 20 tir cic ludng san xuét duge din t6i bo
phan tach giai doan thir nhit 22 va sau d6 dén bd phén tach giai doan tht hai 24 va sau d6
dén bo phén tach giai doan thir ba 26, v6i cac 4p sudt gidm din timg néc. Tai mdi giai doan
pha khi 28 dwgc phén tach khéi pha 16ng 30. Dau thd da xir Iy thu duge sau d6 dugc dan t6i

bé 1am kho 32 va sau d6 duge van chuyén 34 téi cic bom chuyén tiép.

Su phéan tach khi, ma khi nay dugc biét dén 1a khi két hop, va nudc tir dau tho dugc
thuc hién don gian do trong luc bdi sy khac biét vé ty trong cia cac dong. Dau thé di vao
cac bd phan tach voi ap luc va luu lugng cao. Cac bd phan tach thuc hién chirc ning lam
giam 4p Iuc va luu lugng ciia dong va bbc hoi nhanh khi. Cac co cdu co khi bén trong dugc
lip trong cac bd phan tach nhu vach ngin, bd ngin dong swong, cic may danh tan bot hodc
song, 16 thdo nudc, 6ng x4 nudc, v.v, tao thuén loi cho sy phan tach khi va nuéc ra khoi dau

tho.
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Tuy nhién phuong tién truyén thdng dé phan tach diu, khi va nuéc va lam én dinh du
nay doi hoi rit nhiéu niang lugng chu yéu do cac yéu ciu lam néng khi, ddu va nu6e & cira
nap ma dan t6i sy ti€u thu ning lwgng cao. Hon nita, hé théng phan tach nhiéu giai doan,
dién hinh 1 v&i 2 hodc 3 giai doan phan tach, ddn dén sy thu héi thip cac chét 16ng c6 gia tri
da duoc 1am 6n dinh nghia 13 hé théng phan tach vén da twvong déi khong hiu qua vé mat

thu hdi san phdm chét 16ng da duoc 1am bn dinh.

Ciing cAn noi thém ring cic hé thdng phan tach truyén théng nay 14 cdng kénh va dic
biét khong c6 tinh kinh té.

Pé su thu hdi duoc ning cao, thap 1am 6n dinh thuong dugc sir dung thay cho chudi
phan tich nhidu giai doan nhu da dé cap & trén. Fig.2 thé hién duong dong chay dién hinh va
s chuyén khdi cia thap lam én dinh. Chét long chay xuéng dudi tir dinh xudng day trong
khi khi di 1én trén tir ddy 1én dinh ctia thap. Chét 16ng va khi duoc tiép xtc nhau trong nhiéu
giai doan din dén su dich chuyén wu tién cua cac thanh phin nhe vao pha khi va céc thanh
phén hefmg hon vao pha 16ng. Piéu nay din dén sy thu hdi chét 1ong dd dwoc 1am on dinh
dugc cai thién so v6i hé thdng phéan tach nhidu giai doan nhu d& cip & trén. Tuy nhién, céc
thap 1am dn dinh truyén théng 13 cao va thuong khong dugce st dung & ngoai khoi dic biét 1a
trén céc thiét bi ndi vi cac 4nh huéng chuyén dong bi khuéch dai dang ké véi cac thap cao do

d6 anh huéng dén kha ning hoat dong ciia cac thap.

Fig.3 dua ra két cdu dién hinh ctia hé thong thap 1am n dinh. G ddy, thiét bi phan phéi
chét 16ng ctra nap dugc ldp tai dinh thép. Bo phan phdi chit 1ong dam bao sy phan phdi chit
16ng thich hop trong thap. Bo phan phbi chit long c6 6ng di xudng ma dinh cia n6 duoc nbi
vao pha khi. Piéu nay dam bao ring luu lwgng chét 16ng di qua bd phén phbi chét 1éng phy
thudc vao ap sudt thiy tinh cta chit long trong 6ng di xubng. Do d6, 6ng di xudng cang cao,
dong chdy cla thap cang cao. Dé tranh dng di xubng qua cao va vi vay thép rét cao, dong
chay cua thép thuong dugc gi6i han t6i xép xi bing 50% ty 1¢ thiét ké. Nhung didu nay lai
tr& thanh mot van d& ddc biét ddi vé6i cac thiét bi ngoai khoi, céc thiét bi ngoai khoi nay yéu
cau dong chay thip bing 10% ty 18 thiét ké.

Mot han ché nita ciia hé théng d6 1a céc luu lwong chat 1ong thiét ké thuong cao, din

dén phén thu chét 16ng cla thép 14 16n. Thong thuong, thoi gian lwu di véi chét 16ng tai day
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thap x4p xi 3 phut, dé cung dép tng céac yéu cu khir khi va cung cép thé tich thap trao. Didu

nay cfing 1am cho chiu cao cuia thap bi ting thém.

Pic diém khac cia két chu thap truyén thng do6 1a chét 16ng tir thap dugc dua truc tiép
dén ndi hoi. Pidu nay din dén yéu cdu cdng sut nhiét qua muc tai ndi hoi. Cac yéu ciu
codng sudt nhiét cao c6 thé 1am tang dang ké d6 phuc tap cta hé thdng cung cép moi truong

gia nhiét bén canh d6 con 1am giam hidu suét nang luong cia thiét bi.

M&i quan tdm khéc dbi véi cac thap 1am 4n dinh d6 13, so véi cac bo phén tach dugc sir
dung trong cac chudi phan tich nhiéu giai doan, tinh kha dung ctia cac thap thdp hon. Piéu
nay la hién nhién vi thap c6 twong ddi nhidu chi tiét bén trong bao gdm céc khay hogic dém,
bo phén phdi khi va 16ng, v.v. Cac thap noi chung sé& can nhiéu thoi gian chét dé bao dudng
va d& xay ra hu hong so véi cic bd phan tach. Didu ndy lai 14 mdi quan tAm dic biét dbi véi

cac thiét bi san xuat ngoai khoi vi & d6 thudong yéu cau tinh kha dung cao cia céc thap.

Do nhitng vin d bén trén, cu thé chidu cao ctia thap 16n, cdc yéu cau vé cong suét gia
nhiét cao va tinh kha dung cta cac thap twong dbi thip, do d6 cac thap 1am 6n dinh noi
chung dugc tranh sir dung, nhét 12 d6i vé6i cac thiét bi san xuét ngoai khoi. Mic du thyc té 1a
cac thap 1am 6n dinh din dén mot su thu hdi dau thd dugce 1am én dinh cao hon so véi cac

chudi phan tach nhiéu giai doan.

Do do, cén thi€t c6 duogc két cau thap lam 6n dinh ma gidm dugc nhiing van dé néu

trén va do d6 cho phép su thu hdi dau tho da duoc lam 6n dinh dugc tang cuong.

Vén dé khéac ludn giip phai trong hé théng phan tach dau tho truyén théng d6 1a su tic
nghén. Céc thiét bi thu nhén sén xut diu tho cu thé 1a c4c thiét bi thu nhén san xuét diu tho
tir cac dudng Sng duéi bién nhidu pha thi dé bj anh huéng bdi céc cuc chit long dén tir cac
duong 6ng din va cac dng thing dimg nhiéu pha. Dic biét véi trudng hop cho céac thiét bi
thu nhén san phdm thu nh4n diu tho va khi két hop tir cac giéng khoan & xa qua céc duong
dng dén va cac dng thing dimg. Céc cuc chit 16ng duoc tao ra trong cdc dudng éng din va
céc dng thing dung khong chi doi héi cac thiét bi xir ly dugc gia ting vé kich ¢ dé thich
g vé6i cac cuc chit 1ong, ma con din dén nhitng x40 tron san xut lién quan dén tdc do cao
ma & téc d6 nay cac cuc chét 1ong di dén va cac bién thién &p suét trong thoi gian ngan do su

trao khi theo sau sy di dén cia céc cuc chat 1ong. Vi cac trudng hop nay, céac thiét bi san
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Xuét giéng nhu bd trao ddi nhiét cira nap, cac bg phan tach san phém va cdc may nén khi
xudi dong thuong s& khong thé ddi phé véi hién tuong tic nghén tam thoi nay dan dén cac

x40 trdn san xudt va sy tam ngung lam viéc c6 thé xay ra.

Pé giai quyét van dé ndy, cong ty cong nghé thim do va san xuit ChevronTexaco da
phét trién bd han ché cuc chit long dé 1am giam cuwong d bién thién dong chay trong
khoang thoi gian ngin bang cach cung cép cach thirc khong tén kém dé tdng cuong kha nang
duy tri chit 16ng ctia dudong bng cira nap duoc diéu chinh dé sir dung vé&i thiét bi phan tach
dang xyclon nhé gon nim phia xudi dong nhu bd phan tach khi-1éng dang xyclon tru (Gas
Liquid Cylindrical Cyclone - GLCC). Bd han ché cuc chit léng, duge thé hién dusi dang
gian dd trong Fig.4, c6 thé bao vé thiét bi do phia xudi dong cling nhu mé rong dugc duong
bao hoat dong cua GLCC.

Tham chiéu dén Fig.4, bo han ché cuc chit 16ng ChevronTexaco bit dau vai dudng
bng cira nap nhidu pha 1, dé thu nhan cuc dang hdn hop 16ng-khi, dudng éng cira nap nhidu
pha nay kéo dai dén phan hoi nghiéng 2 ma c6 dudng kinh 16n hon so v6i duong kinh duong
6ng cira nap 1. Phin nghiéng 2 ndy phan nhanh tai 6ng nhanh phén chia c6 hinh chit T thanh
hai nhanh c¢6 dudng kinh 16n, hai nhanh nay déu c6 dudng kinh 16n hon so véi duong kinh
ctia duong dng cira nap 1. Hai nhanh gdm c6 duong dng vong din khi 3 va bé chira chit long
hodc 6ng kéo dai da lam nghiéng 4. Pudng éng vong dan khi 3 ¢ phin cha yéu nim ngang
ma phan nay duge lam nghiéng 1én trén mot goc 1,8° va bé chira chét long 4 dugce lam
nghiéng xudng dudi mot géc 1,4°. Bé chira chét léng da lam nghiéng 4 1lam giam bét cudong
d0 bién thién dong chay trong thoi gian ngén bang cach cung cép su phén tach so bd chét khi
khoi chit 16ng va lam ting dung tich duy tri chit 16ng cua duong 6ng cira nap dén thiét bi
phan tach xu6i dong. Bé chira chit 16ng 4 c6 cira phan doan 5 nim tai phia nguoc dong cia
than GLCC 9. Bé chira chit 16ng dugc lam nghiéng 4 dugc tich ra & phan dau cudi cia n6
thanh dau nghiéng phia duéi 6 cia GLCC dé chét 16ng chay tran tir bé chira chét long 4 di
vao thin GLCC 9 va dudng 6ng vong din khi thi hai 7 ndi véi ctra nap nghiéng 8 phia trén
ctia GLCC ma bao gdm diu cudi cua duong 6ng vong dan khi 3 va cira nap 8 nay ndi véi
phan phia trén clia than GLCC 9. Cira xa chit 16ng di ra tir GLCC 10 dugc dit tai phan phia
dudi cia than GLCC 9 va cira xa khi di ra tir GLCC 11 duoc dit tai ph_é‘ln phia trén cida thin
GLCC9.
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Nhu c6 thé thdy trén hinh minh hoa, ctra phan doan 5 dugc mé tai phan day va doéng tai
phan dinh. Trong qua trinh hoat dong binh thuong ma khong cé cac cuc chét léng 16n, san
phim di qua cira 5 ma khong co bat ky su gian doan hay su giam &p suét nao. Tuy nhién, khi
cac cuc chit 1ong 16n di t6i, su gia ting van toc chét l6ng lam cho ctra phin doan 5 ngin
dong chay vao trong thdn GLCC 9, cudng ép chét 16ng ddn lai vao bé chira chét long 4 cua
bd han ché cuc. Pidu nay dan dén luu luong o rang khong ddi di qua cira 5 va vao trong
than GLCC 9. Pha khi dugc di vong qua dudng dng vong din khi 3 vao trong phén phia trén
cua than GLCC 9.

Trong khi dap timg dugc muc dich han ché cuc chét 1ong tdt, bd han ché cuc chit 16ng
ChevronTexaco nay chiu mdt han ché d6 1a bé chira chét long 4 c6 d0 nghiéng khong ddi,
nén no s& chi chtra dung tich xtt Iy cuc chét 16ng bj gi6i han. Diéu nay 12 bdi vi v6i bé chira
chit 16ng 4 chira day chit long, dong chay di qua ctra phan doan 5 s& twong dwong vé6i dong
chay thiét ké. Do d6 vai dong chay thiét ké, bé chaa chit 16ng 4 thudng chira ddy chét long
va khong c6 thém dung tich xir 1y cuc chit 1ong, din dén su On @ chét léng khong mong
mubn vao trong duong 6ng vong dan khi 3. Tham chi néu chidu dai ctia bé chira chit long 4
dugc 1am ting 1én dé xir Iy cac cuc chét 1ong b sung, n6 s& lam ting luu luong chit 1ong di
qua cira phan doan 5 do 4p suit thiy tinh ting 1én va do d6 vuot qua kha nang xtr Iy cua hé
thdng phia xudi dong hodc yéu ciu hé théng phia xubi dong phai dugc ting cudong dung tich
thiét ké. Ngoai ra, bo han ché cuc chét 1éng ChevronTexaco nay khong cung cép bat ky
phuong tién nao dé quan Iy cuc chit 16ng trong bé chira chit long 4 do d6 vén tc cua cac
chit Iéng chay qua ctra chi phu thudc vao 4p suét thuy tinh cia cht 16ng sin c6. Mdi quan
tAm khac d6 13 két cdu cua bé chira chit 16ng 4 va dudng éng vong din khi 3 1am cho su
phén tach 16ng khi tré nén rat kém va c6 kha ning nhiéu chét long s& duge dan mét cach bt
loi vao trong dudng dng vong din khi 3. Trong khi bd han ché cuc chét léng ChevronTexaco
nay 1a thich hop cho nhing tmg dung dic biét v6i bd phan tich dang xyclon nhd gon
(GLCC), thi n6 lai khong thich hop cho cac tng dung thong thudng trong do viéc xtr ly cuc
chét 16ng va dong chay 6n dinh di vao hé thdng phia xudi dong dugc yéu cau.

Céc bd gom cuc chit 1ong truyén théng, néu dwoc dinh ¢& thich hop, s& c¢6 thé chira
dugc cic cuc chit 1ong va didu khién dong chét 16ng t6i hé thdng phia xudi dong, nhung

di€u nay s€ dan deén cac kich c& binh chita 16n véi cac van diéu khién & ca hai dudng Ong
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clra x4 khi va chat 1ong va c6 thé ca tai ctra nap. Trong rat nhidu truedng hop, cac by gom cuc
chit 1ong nay 14 dit tién véi do an toan thap (do su diéu khién tai cac dudng bng cira xa va
c6 thé tai duong 6ng cira nap) va céc thiét bi tach pha ctra nap ndy thuong 1a qua 1én dé 1ap
dit trén cac thiét bi ngoai khoi. Mot vAn dé nita vé6i céc bo gom cuc chit 16ng truyén théng
nay do6 la chung khong ngan dugc sy trao khi thuong 1a 16n di theo cuc chét 16ng. Su tic
nghén din dén qua trinh nén pha khi phia sau cuc chit 16ng. Sy vén chuyén cuc chit long
yéu ciu ap sudt 16n hon phia sau cuc chit 16ng dé gift cuc chét l6ng di chuyén doc theo
dudng 6ng. Ap suét nay ting 1én phu thudc vao kich ¢& clia cuc chit 16ng. Sau khi cuc chét
16ng di t6i ctra x4 ciia dudng dng hodc gian khoan san xuit, khi nén tao ra su trao khi 16n, né
lai ¢6 thé din dén céc x40 tron 16n trong cac thibt bi dwgce néu & trén, gidng nhu cac chudi
nén khi xudi dong.

Vi vay, can thiét c6 thiét bi triét cuc chét long ma thiét bi nay s& chira dugc cac cuc
chat 1ong ma khéng gdy ra céc bién thién dong chay & cac thiét bi xir ly xudi dong ciling nhu

tranh dugc viée tang kich ¢ hé thong xudi dong.

Déi voi viée phéan tich dong chit luu tir Dong chay giéng sau (Full Well Fluid), thong
thuong bo trao dbi nhiét cira nap hodc bd gia nhiét clra nap dugc cung cép dé lam néng chit
Iwu trude khi n6 duge dan t6i bd phan tich ba pha bét chip viée c6 hay khong bo han ché
cuc chét 16ng dugc sir dung. Piéu nay 1a dé dam bao ring nhiét do cua chit 16ng 12 dt cao dé
phé v& cac hé nhii twong, va néu dau tho c6 nhiéu sap thi dé 1am giam sy tao thanh sép. Tuy
nhién, do khong c6 sy phan tach hiéu quéa phia nguge dong nén cic cdng suit nhiét s& 1a cao
vi ca dong khi va cac dong chit 16ng déu duoc lam néng va diéu nay cling s€ lam tang cac
yéu cau cong suét 1am lanh vi khi cin dugc lam lanh truée qua trinh nén. Ngoai ra, do khong
c6 su triét cuc chét long hiéu qué phia ngugc dong, nén hiéu suit cia bd trao dbi nhiét s&

khong tét do cac tinh trang cia dong c6 cuc chét 10ng tai bd trao dbi nhiét.

Ngoai ra, sy ¢6 mit cla cét trong chét luu san xuit thuong dan dén su tich tu cat trong
cac bd phan tach phia xu6i dong, bd phan tach nay c6 thé doi héi su tam ngung lam viéc
thudng xuyén dé loai bo cat ra khoi bd phén tach hoic yéu ciu céc thiét bi loai bd céat duoc

lip dit tai bd phan tich ma day 1a nhitng thiét b dét tién.
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Do d6, can thiét c6 thiét bi triét cuc chét 16ng c6 hiéu quéa vé& mit kinh té duoc ghép vai
thiét bi phén tach khi-16ng hiéu qua dé ngan van d tich tu trong b0 phén tach phia xu6i dong

va 6 nhitng ki€ém soat t6i thicu dé do an toan dugc ting cuong.

Do d6, néi chung, nhu ciu khén thiét trong k¥ thuat va nganh san sut cong nghiép la
can mot hé thdng phan tach diu va khi va 1am én dinh dau thu duogc dé gidi quyét nhing vén

dé sau day so v6i cac hé thdng truyén thong:
Quan Iy cuc chat 1ong
Quén ly cat
Quéan 1y sap trong trudng hop dau thd nhiéu sap

Anh huéng chuyén dong trong truong hop hé thdng nén tang bé chira san pham ndi va
khong tai (FPSO)

Heé thdng nay con ¢d cac uu diém sau day:
Két ciu nhé gon va c6 tinh kinh té
Cong suit lam nong va lam lanh cta hé théng xubi dong duogc giam bt
Céc yéu cau vé sy nén khi duge giam xudng va sy gidm 4p suét dugc giam xubng
Kha ndng xt Iy cyc chit 16ng 16n hon véi mot dién thé da cho
Thiét bj xtt Iy cat duoc tich hop
Yéu cau sb luong thiét bi i thidu
Ban chit ky thut cia sang ché

Muc dich ctia séng ché 1a cung cép hé théng triét cuc chét 16ng ¢6 hiéu qua vé mat
chic nang, véi su kiém soat t6i thidu dé cai thién do tin cdy va c6 thé duoc lép dat trong
phan 16n céc thiét bi ngoai khoi theo phuong thirc c6 hiéu qua vé mat kinh té. D6 cling 1a
muc dich cia sang ché dé cho phép viéc phan tach dau thdé mét cach hidu qua tai cac thiét bj
xubi dong ciing nhu cho phép lam giam kich ¢& cac bd phan cdng kénh gin véi cac hé thdng
phan tich diu truyén théng. Viéc sir dung ning luong mdt cach c6 hiéu qua 1a trong tim

khac cta sang ché nay.
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Muc dich khéc cta sang ché 1a cung cép hé théng dé 1am én dinh diu tho ma co6 hi¢u
qua vé mit ning lwong, nhéd gon va ¢ tinh kinh té trong khi van nang cao dugc tinh kha

dung ctia hé théng.

Muc dich diu tién duoc dap tmg boi thiét bi triét cuc chét 16ng cia sang ché, thiét bi
ndy gém bd phan tach cira nap, dé phan tach khi va chit luu tir Dong chay giéng sau (Full
Well Stream - FWS), ma ¢6 duong ong vong dan khi tai phin bén phia ciia né va duong éng
dan chét 16ng dugc dit nghiéng va kéo dai tai diu thip hon cta né. Thanh phén chét l6ng,
bao gém cc cuc chét 16ng, cla chét luu FSW di vao b0 phén tach ctra nap duoc lam léch
huéng t6i dudng éng chit 16ng duge dit nghiéng va kéo dai va thanh phan khi ciia n6 duoc

dan t6i dwong 6ng vong din khi.

Thanh phéan bd phan tach cta nap cuia sang ché cho phép, véi mirc tdi thiéu, su phan
tach khi-16ng so bg. B phén tach cira nap can phai khong dugc lip & phn tich lity chét léng
va khtt khi nhu 14 mét phan cta céu tric binh chira. Ong dn chit long dugce dat nghiéng va
kéo dai dam nhiém thay chirc nang tich lily chét 1ong va khir khi. Két ciu nay ciing giam dén
mure t6i thiéu cc sy didu khién va cac sy diéu chinh trong hé théng nhu 13 céc van didu

khién mtrc d9 khong dugc lap tai duong Ong cira xa chat 16ng.

Duong 6ng din chét l6ng duogc dat nghiéng va kéo dai ciia thiét bj triét cuc chat long ¢
6ng chtra chit 16ng thtr nhét c¢6 do nghiéng toan phan thip va c6 thé tich chira cuc chét long
rong, phan dng thir hai c6 do nghiéng toan phan cao hon dang ké, duoc goi 12 dng din chinh,
dugc xédc dinh trude dé cung cép du &p suat chét 1éng dé khic phuc sy gidm 4p sudt cua hé
théng phia xu6i dong trong khi van cung cép dugc thé tich trao, va bng khdng ché thir ba,
v6i it nhdt mét cira phan doan nim bén trong, dng nay nbi véi bd phén tach ba pha truyén
théng. Cira phan doan cta bng khéng ché ndy duoc dinh c& dé han ché dong chét 1éng cuc
dai tai 4p suét thay tinh phia nguoc dong cuc dai khong 16n hon dung tich xir 1y chét long

cuc dai cua thiét bi phia xudi dong cua thiét bj triét cuc chét long.

Ctra phan doan, ma 16 mé ciia ctra 1a tai phin ddy, cho phép chét lvu chay qua 16 mo,
cho phép cat va cac manh vun di qua, do d6 tranh dugc su tich tu va tic nghén bat ky cua
céc chét rin tai ctra. Néu cat duoc du kién & trong chét luu FWS di dén, bd phan tach cat co
thé duogc dua vao phia thugng luu hodc ha luu cta ctta phan doan. Mot cach thay thé, cira

phan doan ¢6 thé duogc thay thé boi b trao ddi nhiét hogc thiét bi loai b cat hogc sy két hop
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bat ky cua ching phy thudc vao nhiing yéu cu cia hé thdng sao cho &p suét thay tinh c6 sin
trong dng din chinh s& c6 thé khic phuc su hao hut do ma sét lién quan dén dong chét long

di qua cac by phén nay.

Hé théng thiy luc duge thiét 1ap sao cho tai cac diéu kién ctia dong chay thiét ké trong
trang thai 6n dinh binh thuong, mirc chit 1éng binh thuong trong duong dng din chét long

duoc dit nghiéng va kéo dai s& khong vuot qua chidu cao ctia ng din chinh.

DPuong ong vong din khi duge ndi thao tac véi ong khong ché ¢ phia ha luu cia ctra
phén doan, do d6 cac dong khi va chat 16ng cung tron 13n dé dam bao rang ap suat cla cac
dong khi va chat 1éng duoc cin bang. Pudng éng vong din khi dwoc dinh ¢& d€ cho luu

luong khi & mirc cao nhét vai sy gidm 4p suat ti thiéu.

Van diéu khién duoc gitt binh thuong & vi tri mé c6 thé duge lap tai dudng dng vong
dan khi va d4p tng lai véi tin hiéu diéu khidn mirc chat 16ng cao dé rut cac chat 16ng tir
dudng dng chira chét 16ng do d6 dudng 6ng chira chét long dugc 1am rdng cang nhanh cang
t6t dé thu nhén cuc chét 1ong tiép theo. Tin hiéu khéng ché mirc chét 16ng cao d& mé van
diéu khién c6 thé duoc cung cip tir bd phén téch ba pha dé bao dam ring mirc chat long

trong bo phén tach ba pha khong vugt qua mirc da duoc thiét 1ap trude.

Duong dng vong din khi tét hon 1a duoc dat cao hon mirc chit 1ong cuc dai dugc du
kién ctia bd phén téch cira nap dé dam bao ring khong c6 chat 16ng nao tir bd phén tach ctra
nap di vao duong dng vong din khi. Cac dudng 6ng can bing dugc lap & giita duong dng
vong din khi va dng chtra chét 16ng dé dudi ra bét ky hoi nao bj ket lai trong dng chira chét
16ng. C4c dudng dng can bang trén danh nghia 1a cdc dudng dng c6 dudng kinh x4p xi tir 2"

(5,1cm) dén 4" (10,2cm) dugc dat vao vi tri ma ctt 20 mét lai c6 mot dudng 6ng can béng.

Mot céch thay thé, néu duong ong vong dan khi khong thé duge dit & trén muc chét
16ng cuc dai dugc du kién ctia bd phan tach cira nap, cac dudng Ong cén bang s& dugc ndi
tiép v6i Ong phun riéng r& d€ duge nodi véi diém trén cao tai bo phén tich cira nap, & trén

mtrc cht l6ng cyc dai duoc du kién.

Hau hét c4c hién tugng chay rdi 1a c6 lién quan dn viéc thu nhén céc chét luu ba pha
bi nén tai bo phan tach cira nap phia thugng lwu va dng chira chit léng, do d6 hiéu qua phan

tach cua bd phén tach ba pha dugc nang 1én dang ké 1am cho hé théng phan tach diu tho nho
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gon va c6 hiéu qua vé mat gia thanh. Ngoai viéc loai trir sy di dén cua cac cuc chit long di
vao trong hé théng xir Iy phia ha luu, hé thng phén tach cuc chat 16ng ciing ngin duoc cac
sur trao khi va sy trao 1én béi 4p sudt két hop thuong di kém véi cac cuc chét 1ong. Didu nay
din dén viéc didu khién it phirc tap hon tai hé théng phia ha luu va lam gidm kha nang xay
ra nhitng x40 trdn trong cac thiét bi xir 1y, bao gdm céc chubi nén khi d& bj anh huéng baoi
nhitng su trao khi va su ting vot 4p suét. Ngoai ra, vi mot trong nhitng thanh phan cdng kénh
nhét ctia hé théng phan tach dau truyén thdng 13 b phén tach ba pha, kich c& ctia bo phan
tach ba pha ciia sdng ché dugc giam bét dang ké nén sy phan tach khéi khi c6 thé dugc thyc
hién tai b phan tach cira nap phia ha Iuu va céc cuc chat 1ong duge xir Iy tai dng chira chét

long phi;cl thugng luu.

Muc dich khéc ctia sang ché 1a cung cép thiét bi lam 6n dinh dau tho c6 hiéu qua, nho
gon va c6 tinh kinh té, thiét bi dugc hoat dong béng cach cung cép hé théng 1am &n dinh diu
tho ma bao gom thap 1am dn dinh, by phan tach hodic éng dimg dugc kéo dai dé phan tach
hoi-16ng dugc 14p tai phia ngugc dong cta thap 1am 6n dinh, éng di xudng duoc kéo dai tai
chan cta thap lam 6n dinh, b9 trao dbi nhiét diu tho & trang thai lién két hoat dong véi éng
di xubng, dng thing dimg va thing hoén xung/dun s6i lai & trang thai lién két hoat dong vai

b0 trao ddi nhiét dau tho thong qua 6ng thing ding.

Khi hoat dong, dau thd tir b két tu tinh dién (thiét bi khir mudi) duoc lam lanh (phu
thudc vao cac yéu cau riéng ctia hé théng) trude khi duge din t6i dinh cia thap. Phu thudc
vao ham lugng cac chét rin cta dau tho t6i thap va loai dém dugc st dung trong thap, bd loc

d€ loai bo cac chat ran c6 thé dugc yéu cau nam & phia thugng Iuu cua thap.

Déu thd chua dugc 1am én dinh, ma ¢6 thé c6 mot it hoi thing hoa duoc dua trude tién
vao b phan tach hoic vao éng ding. Chét 16ng tr by phan tach hodc éng ding dugc din t6i
b0 phan phbi chit 16ng ctia thap 1am én dinh. Khi tir bo phén tach hotic 6ng ding duge din
qua dudng éng cira x4 khi ra cta bo phan tach hoidc dng dimg t6i 6ng dan khi ra coa thap
lam 6n dinh. Diéu ndy bao dim ring dong cht 16ng di qua bd phan phdi chét léng trong
thap 1am thanh 4p suét thity tinh cua chat 16ng trong b phén tach hoic éng dung va g&y tdn
thit do rha sat tai bd phan phdi chét léng. Viéc ndy bé di dugc yéu cau vé bng di xubng ma
6ng nay thudong duge lip bén trong thap va do d6 giam dugc chiéu cao cia thap. Ngoai ra,

v6i viée duy tri dugce 4p sudt thuy tinh cia chét 16ng cho bd phan phdi chit 16ng bén ngoai
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thap, nhitng dong chdy cao clia bd phan phdi chat 1ong va thap dwgc lam d& dang bang cach
cung cép chidu cao thap chit 16ng phu hop trong by phan tach hodc éng dimg cung véi su
diu chinh tuong tmg vé& viée gidm 4p sudt tai cac voi phun cua b phan phdi chét 16ng. Pidu

nay dam béo dat dugc dong chay cao cia thdp ma khong can ting chidu cao cia thép.

Céc chét 16ng sau khi tiép xac véi hoi tur thung hodn xung/dun s6i lai tip trung trong
6ng di xudng nim tai chan cua thap 1am 6n dinh. Thap khong dugc lap 6ng ngung chét long.
Chat 16nig tir d4y ctia thap lam 8n dinh duoc din qua dng di xubng dugc kéo dai tai chan
thép t4i bo trao dbi nhiét dau thoé ma thyc hién chirc ning nhu 13 bd trao ddi xiphong nhiét.
Chét 16ng cling vé6i hoi da thing hoa tir bd trao déi nhiét diu tho dugc dan t6i thing hodn
xung/dun s6i lai qua 6ng thing dimg dé lam n6ng thém dau tho t6i nhiét do mong mubn dé
lam 6n dinh déu tho va dé phan tach hoi-chit 1ong. Khi tir thing hoan xung/dun s6i lai dugc
dan t6i mit cta thap 1am én dinh trong khi chit 1ong da dn dinh tir thung hodn xung/dun soi
lai dugc dn t6i b trao ddi nhiét dau thé dé thu hdi nhiét. Chan thap 1am én dinh duoc dat

tai d cao cao hon so v6i muc chat 10ng cuc dai trong thing hodn xung/dun soi lai.

Vi céc yéu clu trao chit 1ong dugc chira trong thung hodn xung/dun s6i lai, thap khong
can phai lip dng thu chét long dé quén Iy sy trao chit 1ong trong hé théng. Thay vao d6 l1a
dng di xubng dugc kéo dai duge dinh c& cho cac yéu cAu khir khi v6i dung tich trao danh

nghia 1a phit hgp. Pidu nay lam giam thém chiéu cao cua thap 1am 6n dinh.

Dic diém khac cta hé théng d6 1a chét 1ong tir thap duoc dua t6i b trao dbi nhiét diu
tho kiéu xiphdng nhiét truée khi dau thd dugce dwa t6i thing hoan xung/dun sbi lai d& thu hdi
nhiét tir dau thd néng di dugce lam 6n dinh tir thung hodn xung/dun s6i lai. Piéu nay lam
gidm dang ké cong suét nhiét thuc duge yéu cdu tai ndi hoi va do d6 lam gidm muc do phirc
tap ctia hé théng cung cip moi truong gia nhi€t, ngoai ra con lam ting hiéu qua nang luong
ctia thiét bi. Dé tranh su hoat dong khong 6n dinh trong cdc ché do dong chay giam (diéu
thuong phéy v0i cac hé théng duge tao két cAu véi cac bo trao ddi nhiét kiéu xiphong nhiét),
dudng 6ng ndi chéo tir éng thing dimg téi ddy cua thung hodn xung/dun soi lai dugc cung
cap dé dam bao ring véi cac luu luong gidm, cic mirc chit 1ong cao khong dugc tich tu

trong 6ng thing dung.

Céc duong dng can biang dugc lap gitra dng dimg va thap 1am n dinh dé diy ra hoi bat

ky bi ket & dudong dng di xudng.
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Theo phuong 4n wu tién bd sung, thiét bi triét cuc chit 16ng cua sdng ché bao gdm bd
phan tach cira nap, dé phén tach khi-16ng chét lwu san xuit nhu chit Ivu liy Dong chay
giéng sau (FWS), bo phan téch cira nap dugc nbi tai phan day cua no véi duong 6ng din
chét 1ong dugc dit nghiéng va kéo dai ma dudng 6ng nay dugc dit chéo va phén bén trén
clia bd phan tach cira nap duoc ndi véi dudng éng vong din khi. Puong éng din chit long
dugc dat nghiéng va kéo dai 1a mot dudng éng & 16n duoc dinh c& dé cung cip dugc thé
tich trao chét 16ng hodc thé tich cuc chét 16ng duge du doan 16n nhét. Viéc lam nghiéng
duong ong dan chat 16ng dugc dit nghiéng va kéo dai 1a d& n6 c6 mét cot chét 1ong du dé
khic phuc dugc su giam 4p suit phia ha lvu. Chét léng dd dugc phén tach tir bd phén tach
clra nap duge din téi dudng éng dan chét 16ng dwoc dit nghiéng va kéo dai trong khi khi da
dugc phan tich dugc dan t6i dudng dng vong dan khi. it nhit mét duong dng can bing duge
lap gitta dwong dng vong din khi va dudng dng din chit 1ong duogc dit nghiéng va kéo dai.
B phan tach cira nap c6 thé 1a duong bng dugc kéo dai ma duong 6ng nay duoc dinh c& dé

phén tach khi-long.

Pudng ng din chét 1ong dugc dit nghiéng va kéo dai c6 thé nbi dugc véi ctra nap li€u
chat 16ng cua thiét b phan tach théng qua van diéu khién VLV-C va dudng 6ng vong din
khi ¢6 thé ndi dugc véi dudng dng cira xa khi cta thiét bj phan téch da néu. Thiét bi phan
tach wu tién 14 bd phén tach ba pha, mic du né ciing c6 thé 12 bd phan tach 2-pha theo yéu
cdu cu thé, va dudng 6ng vong dan khi wu tién dugc ndi véi bd phan tach thong qua phin
6ng khéng ché chira van diéu khién VLV-C. Van didu khién VLV-C dudi ché dot hoat dong
binh thudong thi mé rong. Khi cuc chit 16ng dén va murc chat 16ng trong duong 6ng din chit
long duge dat nghiéng va kéo dai tang 1én, 4p suat thiy tinh cia chét 16ng s& ting 1én, dan
dén dong chit 16ng cao hon di qua 6ng khéng ché vao trong bd phan tach phia xubi dong.
Khi mirc chét 16ng trong b phén tach vugt qua mirc da dugc thiét 1ap trude, van didu khién
VLV-C s& dugc diéu chinh dé han ché thém dong chét 16ng vao bo phén tach, do d6 lam
mirc chat 1ong trong dudng 6ng din chét 16ng duoc dit nghiéng va kéo dai tang 1én va do d6
cung cip duoc mot thé tich trao chit 16ng hay thé tich cuc chit 16ng. Do d6 diéu nay lam
giam hoic bé duge cdc yéu cau xir Iy cuc chét 16ng tai b phan tach phia xudi dong. Phin

ong khong ché ¢ the chira bg gia nhiét nam phia nguge dong hodc xudi dong cia van diéu
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khién. Tt hon 13, bo phan tach cét co thé duoc lép dat tai dau cudi cta dudng 6ng din chét

long dugce dat nghiéng va kéo dai.

Theo mdt bién thé cua sang ché, duong bng vong dan khi c6 mét duong bng phu ndi
v6i phan 6ng khéng ché. Duong 6ng vong din khi va duong dng phu 14n luot ¢6 céc van dao
chiéu VLV-B va VLV-A ma dugc st dung dé diéu khién murc cht 16ng trong dudng dng
dan chit 16ng dugce dat nghiéng va kéo dai. Mirc chét 1ong trong dudng 6ng din chit 16ng
duoc dit nghiéng va kéo dai dugc diéu khién bing cach thao tac cac van dao chidu VLV-B
va VLV-A. Khi VLV-A dugc dong vao va VLV-B dugc mé ra, mirc chét 16ng trong duong
6ng din chét 1éng duge dit nghiéng va kéo dai s& & diém mirc chét l16ng binh thuong, 13
diém phi hop cho cac ché do hoat dong binh thudong. Khi cho ring su tich tu chét l6ng 1a 16n,
m{t dung tich xir Iy cuc chat 16ng bd sung dugc tao ra trong dudng 6ng din chit long duoc
dat nghiéng va kéo dai bang cach mé VLV-A va dong VLV-B. Pay 1a do su giam ap sut
quy ddi va su chénh 1éch &p suét thiy tinh gitra nhanh chét 16ng (dudng dng din chét long
dugc dat nghiéng va kéo dai, ng khéng ché va bo phén tach xudi dong) va duong dng vong

dan khi & vi tri van VLV-A so véi VLV-B.
Céc uu diém ctia hé thdng triét cuc chit l1éng duge mo ta & day la:

Giam b6t kich thuée cua cac thiét bi clra nap nhu bo phéan tach ba pha giai doan thir
nhét va bd gia nhiét cira nap.

Hi€u qué phén tdch dugc ting cuong cho b phén tach ba pha giai doan thir nhat khi
mot phan khi da duge phan tach di qua dudong éng vong dan khi.

Tiét kiém ning lugng do cong sudt 1am nong va lam lanh ctia b gia nhiét cira nap va
b0 1am lanh khi (trude cira nap nén khi) dugce giam bét.

Gidm dugc dang ké céac thay ddi bat thuong clia 4p suét trong hé théng lién quan dén
céc su di dén cua cuc chét long.

Nhing hién twgng giam 4p suét thdp hon trong hé thdng triét cuc chit léng do duong
6ng dan chét 16ng duge dat nghiéng va kéo dai s& duoc thiét ké dé cung cap 4p suit thay tinh
duge yéu cau dé khic phuc dugc bt ky hién tugng gidm 4p sudt nao trén toan thiét bi da

dugc lap dat tir phia thuong luu ctia by phén tdch ba pha giai doan tht nhét.
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M5 ta vin tit cic hinh vé
Fig.1 minh hoa chudi phén tach du tho nhiéu giai doan truyén théng.

Fig.2 minh hoa duong dong chay thong thuong va sy chuyén khdi trong thap 1am 6n

dinh truyén théng.
Fig.3 minh hoa két c4u dién hinh cita hé thong thap 1am én dinh.
Fig.4 minh hoa bo han ché cuc chét 16ng ChevronTexaco.

Fig.5 minh hoa thiét bi triét cuc chét 16ng v6i ctra phan doan theo mot phwong 4n thuc
hién ciia sdng ché.

Fig.6 minh hoa thiét bj triét cuc chét 16ng v6i phuong tién loai bé cat va bd gia nhiét
theo phuong 4n khac ciia sang ché.

Fig.7 minh hoa thiét bi triét cuc chét l6ng trong d6 bd gia nhiét 1a & do cao thép va nbi
v6i bng ihéng dimg dugc bb tri theo phuwong 4n khéc ctia sang ché.

Fig.8 minh hoa thiét bi triét cuc chét 16ng trong d6 bd gia nhiét & do cao thép va nbi véi
vOi phun cira nap tai ddy clia bd phan tach ba pha theo phuwong an khac ciia sang ché.

Fig.9 minh hoa khéi lam én dinh diu tho cia sang ché.

Fig.10 minh hoa hé théng tich hop tinh ning thiét bi triét cuc chit 16ng va khéi 1am én
dinh diu tho cia sang ché.

Fig.11 minh hoa thiét bj triét cuc chét long theo phuong an bd sung dugc uu tién cua
sang ché.

Fig.12 minh hoa hé théng tich hop tinh ning thiét bi triét cuc chét 16ng ctia phuong an
b sung dugc vu tién cia sang ché da dugc md ta & day va bd phan 1am 6n dinh dau thd.

Trong qué trinh md ta cac phuong 4n uu tién cla sang ché, dugc minh hoa trén cac
hinh v&, thuft ngir chuyén nganh sé& duoc vién ddn cho muc dich 1am ro. Tuy nhién, viéc nay
khéng nhim gi6i han sang ché boi cac thuat ngit chuyén nganh da dugc Iva chon va duoc
hiéu rang mdi thuat ngit chuyén nganh bao gdm tit ca cac dang twong dwong vé cong nghé

ma hoat dong theo phuong thirc twong ty dé hoan thanh muc dich gidng nhau.
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M5 ta chi tiét sang ché

Tham chiéu dén Fig.5, thé hién thiét bi triét cuc chét 16ng theo phuong 4n uu tién thir
nhit ctia sang ché, thiét bi bao gdm bd phan tach cira nap 40, bo phan tach nay c6 thé phan
tach khi va 1éng cta chit luu (nhu chét luu FWS), bd phan tach ndy c6 dudong éng vong din
khi 41 nam tai phan phia trén coa bd phan tach va & trang thai ndi hoat dong véi dudng bng
dan chit 16ng duge dit nghiéng va kéo dai 42 tai phin bén dudi ciia bd phan tach. B phéan
tach cira nap 40 c6 thé 1a bd phan tach truyén théng ma c6 hogic khong c6 céc chi tiét bén
trong. Mot cach thay thé, né c6 thé 13 mot phén éng duge kéo dai cho phép phan tach so bo
khi-16ng.

Khi hoat dong, chit lru vi du nhu chit luu FWS truéce tién dugc din t6i bd phan tach
ctra nap 40 dé phan tach khi va chit 16ng sau khi cac chét 1éng, bao gdm cac cuc chét 16ng,
dwgc 1am 1éch hudng dé di vao trong dudng dng din chét l6ng dugc dat nghiéng va kéo dai

42 va khi dwgc din téi duong dng vong dan khi 41.

Puong 6ng din chét 1ong duge dat nghiéng va kéo dai 42 c6 ba phan. Phin thir nht,
dwoc goi 1a dng chira chat 1ong 42a, ¢6 do nghiéng toan phan thip va c6 chidu dai va duong

kinh phtt hgp dé cung cip thé tich cuc chét 16ng da duoc dy kién.

Phén thir hai ctia dudong éng dan chit 16ng duoc dat nghiéng va kéo dai 42, duoc goi la
6ng dan chinh 42b, 1 éng gin nhu thing ding hodc 6ng rit nghiéng trén toan bd chiéu dai
ctia phan 6ng. DO nghiéng ciia 6ng din chinh 42b so véi do nghiéng ctia dng chira chét l6ng
42a la @ ap suét thuy tinh dugc tao boi chét 1éng trong dng chira chét 1ong 42a ma 4p suét
thiy tinh nay 12 mot phan nhé cua &p suét thuy tinh duge tao boi &p sut thuy tinh trong 6ng
dan chinh 42¢. Chiéu cao ciia 6ng din chinh 42¢ ndy duoc xac dinh truéc dé cung cip di ap
sut chét 16ng dé khic phuc sy giam 4ap suét ciia hé thdng phia ha luu trong khi vAn cung cip
dugc thé tich trao khi nao d6 trong khoéng thoi gian luu 1 phut & luu luong thiét ké.

Phén thir ba, dugc goi 1 éng khdng ché 42¢, ¢6 cira phén doan 43 bén trong va nbi truc
tiép véi bd phén tach ba pha 44. Cira phan doan 43 cua éng khdng ché 42¢ nay duge dinh co
dé han ché dong chay chit 16ng cuc dai tai &p sut thily tinh cuc dai ngugce dong dé khong

qué dung tich xtr Iy chét 16ng cuc dai ctia thiét bj xudi dong cua thiét bi triét cuc cht long.
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Ctra phan doan 43, trong d6 miéng cira nim tai phin day, cho phép chét luu chay qua
miéng cira, cho phép cét va cdc manh vun di qua, do d6 tranh dugc bét ky su tich tu va tic

nghén nao cla céc chat ran tai cira.

Theo phuong thirc khic dé thue hién sang ché, & d6 néu cat dugc cho 1a dén tir chét lvu
FWS, b0 phan tach cét 45 c6 thé dugc chira & phia nguoc dong hodc xudi dong cia cira phin
doan 43 hodc khong can cira phén doan. Thiét bi loai bd cat ¢6 thé hoic 1a mot bo phan tach
truyén thong trén co s& trong luc nho sir dung 6ng ding thing dung kéo dai duge dinh c&y dé
léng cat nho trong lyc hodc 1a thiét bi loai bo cat kiéu xyclon, hodc thiét bj thich hop khac
bat ky. Ong thu gom cat 46 dugc lip tai mat day ctia bo phén tach cat 45 dé tao thuan lgi cho
su tich tu cat. Mdy phat bao 4p suét chénh 1éch duoc 1ip tai 6ng thu gom dé giam sat mirc cat
va thong béo tai hé théng diéu khién phan bd (Distributed Control System - DCS) khi mirc
c4t cao hon mirc dit trudce trong dng thu gom. D& loai bd cat khoi 6ng thu gom, van doc lap
tai ctra nap dng thu gom dugc dong lai va van doc 1ap khac & day ctia dng thu gom duge mé
ra dé thu gom cat vao trong cic thiing. Mot cach thay thé, cat c6 thé dugc loai bd bang cach
st dung phuong thirc phun nuée vao thing loai bo cat. Cong doan nay dugce ding lai khi qué
trinh doc clia may phat bao 4p sut chénh 1&ch tré vé& binh thudng. Mot cach thay thé, cong

doan nay cé thé duoc thuc hién tu dong béng céc van dugc din dong.

Cac hé théng thay luc dugc thiét 1ap sao cho tai cac ché do dong chay thiét ké & trang
thai én dinh binh thufmg, mirc chat 1ong trong dudng 6ng din chét l6ng dugce dit nghiéng va
kéo dai 42 s& khong vuot qua chiéu cao ciia dng dan chinh 42b. Didu nay lam cho toan bd
chidu dai ctia 6ng chira chit 1ong 42a c6 kha ning sir dung dé phi hop véi cac cuc chét long

khi chiing c6 thé dén.

Két cAu cia thiét bi triét cuc chit 1éng ctia sang ché don gian hoa céc hoat dong didu
khién két hop vdi cac bd gom cuc chét 16ng truyén théng vi né khong cin van diéu khién
mirc chat 1ong va do d6 nang cao do an toan cua hé théng.

B phan tach cira nap 40 cia sang ché cho phép phan tich khi-16ng so bd, & mirc tbi
thiéu. B phén tach cira nap 40 khong can phai cung cap phan khir khi va ngung chét 1dng
nhur 12 mot phan ciia cdu tric binh chira. DPuong 6ng din chét 1ong dugc dat nghiéng va kéo

dai 42 nham dam nhiém chirc ning ngung chét 16ng va khir khi. Két cdu nay ciling lam giam
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t0i da cac hoat dong dicu khién va lap rép trong hé thong vi céc van diéu khién mirc khong

dugc 13p tai dng din chét 16ng ra.

DPudng dng vong din khi 41 & trang théi néi hoat dong v6i 6ng khéng ché 42¢ & phia
xudi dong ciia ctra phan doan 43, do d6 cc dong khi va chit 1ong cing tron 14n dé dam bao
&p sudt clia cac dong khi va chét 16ng dugc can bang. Két ciu nay gibng vai két chu cna bo
han ché cuc chit 1éng ChevronTexaco truyén théng dugc chi ra trong Fig.2. Két cdu nay
dam béao rang luu luong chét 16ng ra khéi dudng éng dan chét long dugc diit nghiéng va kéo
dai 42 dugc diéu khién béi ap suét thity tinh c6 sin trong duong dng va su suy gidm ma sat
hé thong. Ngoai ra, két cAu ndy ciia dudong éng vong din khi 41 duge din t6i phia xudi dong
clia ctra phan doan 43 dam bao ring 4p sudt thuy tinh kiém ché sy giam 4p suit & ca hai bén
clia ctra phian doan 43 vi chét 1ong don lai trong dng dan chinh 42b. Theo phuong thirc thuc
hién sang ché khac, duong 6ng vong dan khi 41 duge ndi truc tiép voi bd phén tach ba pha
44 thoéng qua voi phun cira nap riéng r& néu su phén tach so bd chi duge thuc hién tai b6
phan tach cira nap 40. Theo d6 phwong thirc khac dé thuc hién sang ché, dic biét thich hop,
trong d6 bd phén tach thyc té duoc thiét 1ap nhu thiét bi phan tich cho sy phan tach hiéu qua,
dudng éng vong din khi 41 dwoc néi tryc tiép v6i dudng cira xa khi 47 cita bd phan téch ba
pha 44. Pudng 6ng vong dan khi 41 dugce dinh c& cho luu lwgng khi cao véi su giam ap suét
t6i thiéu.

Su giam 4p sudt 12 nhé nhét khi van didu khién 48 mé, van diéu khién nay duogc lép tai
dudng 6ng vong din khi 41. Van didu khién 48 nay thuong duge gitt mé rong. N6 duge khoi
dong béi tin hidu didu khién muc chat 16ng cao & bd phén tach cira nap 40 phia ngugce dong
dé hut cac chét 16ng tir bng chua cht 1ong 42a. Piéu nay dam bao ring dng chtra chit long
42a duge 1am cho rdng bén trong cang nhanh cang tdt dé thu nhan cuc chét 16ng ké tiép.
Theo phuong thirc thyc hién sang ché khac, cung cip tin hiéu khdng ché mirc chat long cao
tir bo phan tach ba pha 44 dé mé van diéu khién 47 tai dudng dng vong din khi 41 d tranh
lam diy tran b phan tach.

Duong 6ng vong dan khi 41 vu tién duge dit & bén trén mirc chit long cuc dai da du
kién ciia bo phén tach cira nap 40 dé dam bao ring khong c6 chét 16ng ndo tir b phan tach
ctra nap 40 di vao duong dng vong din khi 41. Cac duong éng can bang dugc lap gita

duong 6ng vong dan khi 41 va bng chtra chit 16ng 42a dé dAy ra bat ky hoi bi ket lai nao tai
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dng chira chat 1ong 42a. Cac dudong dng can bing 49 14 cac éng c6 duong kinh danh nghia
x4p xi tir 2" (5,1cm) dén 4" (10,2cm) duge dit vao vi tri ma cir 20 mét lai c6 mot dudng dng

can bang. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, dudng 6ng cin bang 49 don 1¢ c6 thé 1a du.

Mot cach thay thé, néu duong éng vong dan khi 41 khéng thé duoc dat & trén mirc chét
16ng cuc dai du kién cia bd phan tach ctra nap 40, cac duong 6ng can bang 49 s& dugc ndi
tiép voi 6ng chinh riéng biét dé dugc ndi véi vi tri cao nim tai bd phan tach cira nap, & trén

muc chat 1ong cuc dai dugce du kién.

Bo phan tach ba pha 44 13 bd phan tach truyén thdng véi cac chi tiét bén trong thich
hop dé tao thuén loi cho su phén tach khi, dau va nuéc va bod phan tach nay cé thé c6 cac
vach ngan khéng lugn séng. Vi hau hét cac hién tuong chay rdi lién quan dén cac chit 1ong
ba pha duoc ngin chin tai bd phéan tach cira nap 40 va dng chira chét 16ng 42a nim phia
nguoc dong nén hiéu suit phén tach ctia bd phan tach ba pha 44 dugc ting cuong dang ké va
su phén tach khi, diu va nuéc tai rat c6 hiéu qua dan dén viéc san xuét du v6i ham luong
nuée 1a thich hop dé dan truc tiép t6i b két ty tinh dién nhdm 1am sach hin dé giam bét
ham lugng céac can léng co ban va nudc (BS&W) t¢i mirec duge yéu cau. Ngoai ra, han ché
duge dang ké cac bién thién 4p suét trong hé thdng do lién quan dén céac su di dén cua cuc

chét Iéng.

Kich thudc ctia bd phan tach ba pha 44 ciing dugc 1am giam dang ké so véi bd phan
tach giai doan thir nhét ciia hé théng phan tach nhiéu giai doan truyén thdng do nhimng diéu

sau day:

« Néu duong 6ng vong din khi 41 duoc nbi truc tiép voi dudng dng cira xa khi 47 cua
bd phan tach ba pha 44, cic yéu cdu xir Iy khi dugc giam bot dang ké vi su phan tach khdi
khi c¢6 thé duge thuc hién tai bd phén tach cira nap nguge dong 40.

» Céc yéu cdu xtt Iy cuc chét 16ng duoc loai bé vi dng chira chét 16ng phia nguoc dong
42a giir duge cac cuc chét 1ong di dén.

Tham chiéu dén Fig.6, thé hién thiét bi triét cuc chét 1éng theo phuong an wu tién thir
hai cta sang ché. Phuong 4n nay c6 két cdu gidng véi két ciu ctia phuong 4n wu tién tha
nhit nhu da thé hién trén Fig.5 ngoai trir bd gia nhiét cira nap 50 duoc 1ap dit phia xudi dong
ctia 6ng din chinh 42b thay cho cira phan doan 43. Theo phuong 4n nay, 4p sut thiy tinh
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ctia chét 16ng trong 6ng dan chinh 42b cin phi hop dé khéc phuc duoc sy giam &p suit trén
c hai phia ctia bd gia nhiét cira nap 50. Ctra phan doan 43 14 khong cén thiét vi luu lugng s&
bi gi6i han boi 4p suét thuy tinh c6 sin dé thing dugc sy giam ap sudt trén ca hai phia ciia bd
gia nhiét cira nap 50. Su bd tri ndy c¢6 1oi & chd chi 1am néng dong chét 1ong va tranh lam
nong dong khi ma dong khi nay duge di vong qua dudng 6ng vong dan khi 41 cia bd phan
tach cira nap 40. Hé théng st dung mét cach hiéu qué ap suét thity tinh c6 sin trong 6ng din
chinh 42b dé diéu khién dong chay di qua bd gia nhiét cira nap 50 va do d6 loai trir vinh vién
su giam 4p suét. Didu nay din dén cic yéu ciu vé cuong dd nén phia xudi dong duge giam

xuong.

Theo phuong 4n nay, dudng dng vong dan khi 41 duge nbi véi dudong éng khdng ché
42¢ ndm tai phia xudi dong ctia bd gia nhiét ctra nap 50, dé dam bao ring ap suét thiy tinh
cta chét 16ng trong dudng dng din chinh 42b han ché duge luu lugng di qua hé thdng phia
xudi dong. Theo céac két cau khac, dudng 6ng vong dan khi 41 duge ndi truc tiép voi bd
phan tach ba pha 44 hoic dugc ndi truc tiép véi dudng dng din khi ra 47 ctia bo phén tach
ba pha 44.

Theo phuong thirc khac @& thuc hién phuong 4n nay ciia sang ché, trong d6, néu duge
cho 1 ¢6 cét, bd phan tach cat 45 ¢6 thé duoc 1ip phia nguoc dong ctia bd gia nhiét cira nap
50.

Tham chiéu dén Fig.7 thé hién thiét bj triét cuc chit 16ng theo phuong 4n wu tién thi ba
ctia sang ché. Phuong 4n nay c6 két ciu gidng v6i phuong an wru tién thir hai nhur d4 thé hién
trén Fig.6 ngoai trir by gia nhiét ctra nap 50 dugc lép dat tai do cao thép hon so v6i mirc chét
16ng trong bd phén tach ba pha 44. Ong thing ding 51 va 6ng din chit 16ng di xubng 52
duogc lap tai phia xudi dong cia bd gia nhiét cira nap 50. Ong din chét 16ng di xubng 52
dugc trich ra tai 6ng thing dimg 51 tai d6 cao tuvong tmg véi mirc chét 16ng cuc dai trong bd
phan tich ba pha 44 va 6ng din chét 1ong di xubng nay dugc ndi véi bo phén tach tai phin
day. Ong dan chat 1ong di xubng nay c6 chirc ning nhur 12 cira nap ctia chit 16ng dé di vao bo
phén tach. Két cAu nay 1am giam t6i da do 16n cua &p sudt thiy tinh dugc yéu ciu trong 6ng

dan chinh 42b va do d6 1am giam t5i da chiéu cao ctia 6ng din chinh.

Tai dinh cta éng thing ding 51, dwdng bng trich khi 53 ndi éng thing ding 51 vdi cira

nap voi phun dén khi ctia bd phan tich ba pha 44. Didu nay dam bao ring chi c6 chét léng
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chay tran vao trong éng di xudng 52 va vio trong phin ddy ctia bd phan tach. Hoi thing hoa
dugc sinh ra tai bd gia nhiét cira nap s& phén tach trong dng thing ding 51 va dugc dan t6i

ctra nap voi phun din khi ctia bo phan tach 44 thong qua duong 6ng trich khi 53.

Véi két cAu nay, mic chit 16ng ludn ludn duge duy tri trong éng din chinh 42b va do

do ngén khi lot khoi bd phén tach cira nap 40.

Céc bé lang cat duoc 1ap tai cac vi tri thip dé giir cat lai néu c6. Néu lugng cat dang ké
duoc du kién, bo phan tach cat 45 ciing c6 thé dugc lip phia nguge dong cia bd gia nhiét

ctira nap 50.

Hon nita, theo phuong 4n wu tién thi ba cta sing ché, bd gia nhiét ctra nap 50 c6 thé

duoc thay thé boi cira phan doan 43.

Tham chiéu dén Fig.8, Fig.8 thé hién thiét bi triét cuc chétb 16ng theo phuong &n uu tién
thir tr ctia sang ché, trong d6 bd gia nhiét ctra nap 50 duoc lip dat v6i do cao thip hon so
v6i bd phan tach ba pha 44 va véi voi phun ctra nap lidu tai bd phan tach nim tai day binh.
Két cdu nay cling ngan khi lot tir hé thdng phia ngugc dong di vao bd phén tach ba pha 44 vi
c6 van chén chit 16ng & dng din chinh 42b. Sy nap liéu vao bd phén tach ba pha 44 tir bd gia
nhiét cira nap 50 chi yéu 1a pha léng véi cac lugng rat nho cia hoi thing hoa, ctra nap liéu
nim & day bd phan tach 1a thich hgp. Cac lugng nhé cia hoi thing hoa da sinh ra tai bd gia
nhiét ctra nap 50 ciing c6 chirc ning nhu khi néi dé ting cudong sy phén tach diu-nuée. Theo
phuong thirc thuc hién séng ché khac, thiét bi cira nap duogc lép tai ctra nap ctua b phan tach
dé tang cuong su phén tach. Theo phuong thirc thuc hién sang ché khéc nita, trong do, viéc
ngin sy hinh thanh bot bang cach lap mot phwong tién dé phun chéng bot hodc ban than bd

phan tach co thé duge lap véi phuong tién di néu dé ngan sy hinh thanh bot.

Céc bé lang cat dugc lap tai cac vi tri thap de gilr cat lai néu c¢6. Néu dugce cho 1a ¢o cat,

hé thdng loai bo cat ciing c6 thé dugc dua vao phia nguge dong ciia bd gia nhiét cira nap 50.
Bay gi tham chiéu dén Fig.9 thé hién bo phan lam 6n dinh dau tho theo sang ché.

Bd phan lam bn dinh dau thd bao g6m thap lam bn dinh 60, bd phan tach hodc 6ng
dimg duogc kéo dai 61 dé phan tach hoi-léng duge lip & phia nguoc dong cua thap 1am n

dinh 60, éng di xubng duoc kéo dai 62 tai day cta thap 60, bd trao ddi nhiét dau tho 63 &
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trang thai ndi hoat déng véi 6ng di xudng, va thing hoén xung/dun s6i lai 64 & trang thai nbi

hoat dong v&i bd trao dbi nhiét dau thd 63 thong qua dng thing dimg 65.

Khi hoat dong, dau tho tir by két tu tinh dién (thiét bi khir mudi) dwgc 1am lanh (phu
thuc vao cic yéu cau riéng clia hé théng) trude khi duge din téi dinh cia thap 60. Phu
thudc vao ham lugng céc chét rin cia diu tho t6i thap 1am 6n dinh va kiéu dém dugc diung
trong thap, bd loc dé loai b céac chit ran co6 thé dugc yéu cau ndm trén phia ngugc dong cia

thép.

Déau tho chua dugc 1am 6n dinh, ma dau thd nay c¢6 thé c¢6 mot it hoi thing hoa dugc
dwa truéce tién vao bo phan tach hogc dng dimg 61. Chét 16ng tir bd phan tach hodic dng ding
61 duge. dan téi bd phan phbi chét 1ong cua thap 1am 6n dinh 60. Khi di ra 66 tir bd phan
tach hoic dng dimg 61 dugc dan téi 6ng din khi ra 67 thap 1am 6n dinh 60. Diéu nay bao
dam ring chét 16ng chay vao thap lam én dinh 60 1a phu thudc vao ap sudt thuy tinh cua cot
chét 16ng trong bd phén tach hodc dng dimg 61. Kha ning luu lugng cia thap 60 duge diéu
khién béi chiéu cao ctia dng dimg 61 ddi véi bd phan phdi chit 16ng trong thap. Didu nay
dam bao thap 60 xtr Iy mot ty 1& dong chay cao ma khong cén 1am ting chidu cao éng di
xudng clia bd phan phdi chit 16ng bén trong thap. Két ciu nay vé co ban chuyén dbi dé co
6ng di xubng cta bd phan phdi chit 1éng nim bén ngoai thap 1am én dinh, do d6 cho phép
chidu cao thap dugc giam bét trong khi cho phép dong chay chét 16ng ¢6 luu lwong cao. Ban
than thap lam 6n dinh c6 thé c6 dém, khay hozic thanh phan bén trong khac bit ky dé tao

thuén 1¢i cho sy chuyén khoi va truyen nhiét.

Chét 1ong tir day thap 1am 6n dinh duoc din qua ng di xudng dugc kéo dai 60 tai day
ctia thap t&i b trao d6i nhiét dau thd 63. Bo trao ddi nhiét ddu thd 63 c6 chirc niang nhu bd
trao ddi xiphong nhiét. Chéit 16ng ciing voi hoi da thing hoa tir bo trao d6i nhiét ddu tho 63
duogc din t6i thing hodn xung/dun sdi lai 64 thong qua dng thing dimg 65 dé 1am néng thém
dau thd t6i nhiét 6 can thiét d& 1am 6n dinh dau thd va dé phan tach hoi-1ong. Khi tir thing
hodn xung/dun so6i lai 64 dugc din t6i day cta thap 1am dn dinh 60 trong khi chét 1ong da

duge 1am 6n dinh tir thing chira dugc dan t6i bo trao ddi nhiét diu thd 63 dé thu hoi nhiét.

Thép 1am én dinh 60 khong dugc ldp 6ng thoat thu gom chét 1ong ma thay vao do 1a
duoc lép; mot thing hoén xung riéng biét 64 v6i cac dng cudn ciia ndi hoi duge lip nhu dé

cap bén trén. Diéu nay 1am giam thém chiéu cao ciia thap 60.
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Dy ciia thap 1am 6n dinh 60 dugc dat tai do cao cao hon so véi muc chét 16ng cuc dai
trong thing hoén xung/dun sbi lai 64. Didu nay dam bao rang murc cht l1éng khi lam viéc

binh thudong thi ludn dugc duy tri trong dng ding di xudng 62 nim tai déy cua thap 60.

Céc mirc chét 16ng trong 6ng dimg di xudng 62 cua thap 1am 4n dinh 60 va thung hoén
xung/dun s6i lai 64 dugc duy tri bdi sy can bing thiy luc giita ap suat thiy tinh trong 6ng
ding di xudng 62 cia thap 60, ap suét thily tinh cua cht léng trong dng thing ding 65 &
phia xudi dong ctia bd trao d6i nhiét dau thd 63 va nhitng t6n thit do ma sét hé théng (tai bd

trao d6i nhiét dau thd va cac dudng 6ng ndi thong nhau).

Pé tranh su hoat dong khong 6n dinh trong sudt cac ché do dong chdy theo luu lugng
(didu thuong thdy véi cac hé thdng dugc két ciu vé6i cac bo trao ddi xiphong nhiét), mot
dudng dng nbi chéo 68 tir 6ng thang dimg 65 t6i ddy ctia thung hoan xung/dun séi lai 64
duoc 1ap dé dam béo ring tai cac luu lugng gidm, cac murc chat 16ng cao khong tich tu trong
6ng thing dung 65. Pidu ndy cling 1am giam tbi da 4p suét thay tinh trong dng thing dimg

65 va do d6 1am giam t5i da mirc chét 16ng trong dng di xudng 62 cia thap.

Kich thuéc cta éng di xudng 62 dugc xac dinh d& khir khi cho diu tho, lam giam téi da
sw giam 4p suét va cung cip mot it thé tich dém cho sw &t chit 16ng. D& nho tdi da, bng di

xudng 62 duge dinh ¢ dé dam bao ring nhing su & hoi bén trong khong xay ra.

Céc duong dng cén bang dugce lp gifra bng dung va thap 1am 6n dinh dé dAy ra bét ky

hoi bi ket lai nao tai 6ng di xuéng.

Su 1ép 4t ciia bd trao ddi nhiét diu thd 63 dé lam néng so b dau thd tir thap lam én
dinh 60 véi dau thod néng di dugc lam 6n dinh tir thung hoédn xung/dun sbi lai 64 cho phép
sy thu hoi nhiét tir dau thd néng da dugc 1am bn dinh tir thing hodn xung/dun s6i lai. Pidu
ndy lam giam déng ké cong suit nhiét thuc duge yéu ciu ¢ thing hoan xung/dun soi lai 64
va do do6 nang cao hiéu suét nang lugng cua thiét bi, ngoai trur viéc 1am giam cong sult va do
phirc tap ctia hé thdng cung cép moi trudong 1am noéng.

Két cdu cua thap 1am bn dinh 60 va thung hodn xung/dun sbi lai 64 dugc x4c dinh
truée do d6 thap c6 thé duge tach biét khoi thung hodn xung/dun sdi lai 64 trong truong hop
ma thap lam 6n dinh 60 yéu ciu bao dudng. Trong vién canh nay, thing hoan xung/dun soi

lai 64 s& dugc van hanh gidng nhu bd phan tach va hé théng duoc van hanh gibng nhu hé
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thdng phan tach 2 cdp (hodc hé théng phén tach 3 cdp phu thudc vao viée c6 hay khong bd
phan tach cp hai duge ldp & phia xudi dong ciia bd phéan tach 3 cip). Nhu vay, tinh kha
dung ctia hé thdng khong phu thudc vio tinh kha dung ctia thap 1am én dinh 60, vi v6i thap
hoat déng doc 1ap, su san xuit s& van con tiép tuc dugc van hanh giéng nhu chudi phan tach
nhiéu cép.

Sang ché ciing mé rong cho hé théng xr Iy dau thd ma hé théng nay két hop thiét bi
ngin cuc chit 16ng di dwgc mo ta trong sang ché va by phan lam 6n dinh diu thd cua séng
ché 1am thanh mot hé thdng tich hop. Piéu nay dugc minh hoa bing Fig.10 trong d6 dau tir
bd phan tach cdp mot 70 ma bd phan tach cdp mot niy nhan diu tir thiét bi ngan cuc chit
16ng theo sang ché nhu da mo ta trong bai, ddu dugc din toi bd phén tach cép hai 71, va tiép
theo 14 téi bd phan lam 6n dinh dau tho theo nhu sang ché da mo ta. Ciing c¢6 thé dan dau tir
bd phén tach cip mot truc tiép téi bd phan 1am dn dinh diu tho thong qua bd két tu tinh dién
72 hay thiét bi khir mubi.

Mot nghién ctru cu thé dé so sanh su hoat dong cta thiét bj cua sang ché d6i voi mot hé
thdng phan tach 3 cép truyén thdng dugc tién hanh. D& thyc hién nghién ctru nay, dau tho
- FWS dén thiét bji xir 1y tai 4p suét 9bar va & nhiét do 55°C. Dau thé cung véi nude sinh ra
duoc 1am néng ban dau dén nhiét d6 65°C dé pha v& hé nhii trong va sau d6 duge 1am néng
t6i nhiét d6 yéu cu dé 1am 6n dinh. Ddi voi hé thong phén tach 3 cép, lip mot bd gia nhiét
ctra nap dé 1am nong chat 1ong FWS ma bo gia nhiét ndy nim sau hé thdng phan tach 3 cép

@& 1am 6n dinh dau tho, twong ty nhu hé thng phan tach ba cip dugc thé hién trong Fig.1.

Péi véi hé thong 1am 6n dinh dau thé kiéu méi, thiét bi triét cuc chit 16ng vi hé théng
6n dinh dau tho nhu nhu mé ta trén Fig.10 dugc sir dung.

Déi v6i ca hai trudng hop, hoi thing hoa tir cic bd phén tach/thap 1am n dinh dugc
nén lai va din dén may nén HP & d6 khi dugc nén t6i ap sudt 130 bar cho khi ning (khi nén

dwoc bom vio giéng tao ra bot trong dng khai thac va nang chét 16ng 1én) va xuét ra.

Béng sau day tong két cac két qua ciia nghién ctru da dé cap bén trén.

Hé théng H¢ thong Phin
Mo ta Pon vi phén tich lam on dinh chénh léch
3 cap dau thé méi | dwoce cdi thién
Toc d6 san xuat dau | BPD 45100 46110 1010
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TVP (37,8°C) psia 12 12
RVP (37,8°C) psia 8,6 9,8
Ty trong °API 38,6 39.6
bJ nhét @ 37,8°C cP 2,43 2,25
Toc d0 khi xuatra | MMsefd 29,0 27,9 -1,1
Tc d6 khi nang MMsefd 60 60
GHV Btu/scf 1614 1530
Nhiét dd ngung tu o
HC (60 bar) C 56,5 41,0
May nén LP kW 199,2 2134
Maéy nén MP kW 162,5 Na
May nén HP1 kW 10070 7696
May nén HP2 kW 4420 4468
Tong cong kW 14758 12377 2474
B 1am lanh b sung
nho gon LP kW 713,2 Na
B 1am lanh b6 sung
nho gon MP kW 577,9 1904
B 1am lanh b6 sung
nhé gon HP1 kW 20870 9631
B 1am lanh b sung
nho gon HP2 kW 8606 8406
B¢ lam lanh dau thd | kW 907 2983
Téng cong kW 31674 22924 -8750
B¢ gia nhi€t ctra nap kW 12660 7858
B0 gia nhiét bén W 8497 Na
trong
N6i hoi kW Na 3593
Tong cong kW 13509,7 11451 2059
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Bang trén chi ra rang h¢ thong lam on dinh dau thd dugc d€ xuat trong sang ché ¢6 cac

thuan loi déang ké so v6i hé théng phan tach 3 cdp truyén thong. Céc thusn loi ndy bao gbm:

« Sy thu hdi dau thd duge ting cudng khoang 1000 bpd & cac tde do thiét ké. Didu nay
trong duong v6i viée ting doanh thu khoang 17 triéu USD mdi nim néu gia sir gia dau thd

1a 50 USD mbdi thing va hiéu suét xir Iy dat 95%.

« Khi nhiéu hydrocacbon trung gian (c4c thanh phdn C4+) dugc nap vio trong dau tho,
trong c4c thong s6 k¥ thuat TVP/RVP ciia né, chit lwong ctia phan dau thd duoc lam 6n dinh
16n ciing duge cai thién. Pidu nay duge phan anh qua trong lugng API va do nhét cua dau

tho duogc cai thién.

« Téc d6 xult khi ra mic do mét di mét luong nhé nhung chét lugng ctia khi xuét ra
duoc cai thién tuc 12 didm suong cta khi 13 thip hon va chi s6 GHV cia khi 1a thép hon.
Luu y: quy trinh tao thuan loi cho sy lép dat hé théng didu khién diém suong dugc ting
cuong, vi du van JT, v.v. ma khong tao ra cic chu trinh LPG thira trong hé théng.

« Ngudn dién dé nén cua hé thdng duoc giam di khoang 2,5MW do céc Iy do sau day:

o Cac chu trinh LPG (C4+) dugc giam dén muc t6i da céc thanh phéan dugc hép thy
nhu diu thd duge 1am 6n dinh

o Thiét bi triét cuc chit 16ng giam dén murc tdi thiéu sy giam &p suét lién quan dén bd
gia nhiét cira nap.

o Thiét bj triét cuc chét léng ngan dugce viée 1am noéng pha khi va do d6 phén phéi
dugc khi ngheo va lanh téi chudi nén khi.

Cong suét 1am lanh cta hé thdng ciing dugc giam di khoang 8,7MW va chu yéu 1a vi
c4c yéu cau nén giam xubng va sy giam cong sudt 1am lanh ctia cac budng lanh sau va vi khi
khong dugce lam néng voi diu thd va nudce da sinh ra tai hé thong triét cuc chit 1ong.

Mic di thue té ring thap 1am 6n dinh dau thd duge sit dung, nhung thap 1am én dinh
diu tho thuong yéu ciu cbng sut ndi hoi cao, két cdu dé xuét ciia hé thdng yéu cau cong
sudt 1am nong thip hon so véi cong sudt 1am nong ctia hé thdng phan tach 3 cip. Cong suét

lam néng dugc gidm xuodng khoang 2MW. Diéu nay duoc cho la ngin dugce viéc lam néng
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dong khi tai hé théng triét cuc chét 16ng, va do d6 khai niém vé su thu hoi nhiét méi dugc st

dung tai hé théng lam dn dinh dau tho.

Ngoai céc lgi ich & trén, con thdy rang sang ché s& din dén nhimg sy tiét kiém vé mit
khong gian va trong lugng do gidm bdt duge kich ¢& cua bo phén tach cip mot (ba pha) do
b6 dugce cac yéu ciu xtr Iy cuc chit 1ong va 1am giam dugc déng ké su nap lidu khi. Kich c&
cua bd gia nhiét cira nap ciing duogc giam di vi n6 khong phai xit Iy toan by su nap li€u khi.
Ngoai ra, trong hé théng nén, kich thudc va trong lugng mdi truong lam lanh va 1am néng
cling s€ dugc gidm dang ké. Ngoai ra, vi cac cuc chét 16ng va céc sy vot ap sudt lién quan s&
dugc ngan ngira béi hé théng triét cuc chit 16ng, nhu viy mot hé théng 6n dinh va an toan

hon da dugc thiy rd so véi hé thong phén tach 3 cAp truyén thdng.

Theo mot phuong &n uvu tién bd sung ctia thiét bi triét cuc chit 16ng cua sang ché, duge
minh hoa b&i Fig.11, thiét bi bao gdm b phan tach cira nap 40 dé phan tach khi-1ong cta
dong chét 16ng san xuit nhu chét luu tir Dong chay giéng sau (FWS), b phén tach cira nap
nay dugc ndi tai phan day cta né véi duong 6ng din chéit 1éng dugc dit nghiéng va kéo dai
42 va tai phin phia trén ctia by phén téch cira nap dugc nbi voi dudng dng vong din khi 41.
" Chét 1éng da dugc phan tach tir bd phan tach ctra nap 40 dugc dan vao dudng 6ng din chét
16ng duoc dit nghiéng va kéo dai 42 trong khi khi dd dwgc phén tach duge dan t6i duong
6ng vong dan khi 41.

Puong 6ng din chit 1ong dugc dit nghiéng va kéo dai 42 1a duong bng co 16n ¢ tiét
dién duoc dinh trude ma tiét dién nay dugc dinh c& di dé dam bao phén téch khi-16ng thich
hop va c6 kha nang xur ly mot thé tich trao chét 16ng hoic mot thé tich cuc chét 16ng c6 thé
16n nhét. Pudng 6ng dan chit 1ong dugc dit nghiéng va kéo dai 42 c¢6 mot d nghiéng do do

n6 c6 cdt chat 1ong di dé khac phyuc dugce su giam 4p suat phia xudi dong.

Mot hogic nhidu dudng 6ng can bing 49 duge lip gitta dudng 6ng vong dan khi 41 va
dudng éng din chét 16ng dwgc dat nghiéng va kéo dai 42 dé dudi ra bat ky hoi nao bi ket lai
tai duong 6ng din chat 1éng duge dit nghiéng va kéo dai 42. Cac duong 6ng can bang 49
duoc dinh c& d& dubi khi khoi chét 16ng trong dudng 6ng dan chét 16ng dugc dit nghiéng va
kéo dai 42 va kich ¢@, vi tri va s§ luong duong dng can bing dugc tdi wu héa mot cach ly
tudng bang cach sir dung Dong lyc hoc chét 1ong c6 sir dung may dién toan. Thong thuong,

kich ¢& ¢6 thé ndm trong khoang tir 2" (5,1cm) t6i 20" (50,1cm), cac éng duoc dat vao vi tri
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ma ctr 10 mét lai c6 mot duong 6ng can bang. S& lugng thuc té cia cac dudong dng can bing
49 dugc yéu ciu ty 1& nghich vai kich ¢ ctia duong éng dan chét 1ong duoce dit nghiéng va
kéo dai 42, v6i mot duong 6ng din chat 1ong dugc dit nghiéng va kéo dai 16n hon thi s& yéu
cdu dudng Ong can bing 49 it hon hodc tham chi 13 chi mot duong dng can bang. Ngoai ra,
v6i s6 lwong cac duong 6ng can bing 49 duogc giam bét, thi kich ¢& ctia cac dudng éng can

bing sé& 16n hon.

B0 phén tach cat duge ldp dit tai dau cudi ciia duong dng dan chit 16ng duoc dit
nghiéng va kéo dai 42 tai d6 cac van bd sung s€ dugc thém vao dé dinh ky loai bo cat. B
phan tach cat 42 thuc hién chirc niang lam léng cac chat rén trong dong chit 16ng nho trong

luec.

Piu thap hon ciia duong 6ng dan chat 16ng dwoc dit nghiéng va kéo dai tiép tuc di vao
trong phan dudng ng khdng ché 42¢ chira van diéu khién VLV-C va dudng 6ng khdng ché
nay dugc nbi voi dau nap liéu chit 1ong ciia bd phan tach ba pha 44. Theo mot bién thé cua

mdt phuong an thuc hiéri sang ché, 6ng khdng ché 42¢ c6 mot bo gia nhiét cira nap.

Khi d4 dugc phén tach dugc din tir bd phan tach cira nap 40 qua dudng ng vong dan
khi 41 ma dudong 6ng vong dan khi nay dugc ndi véi dudng dng khi di ra 47 cia bd phan
tach ba pha 44 da néi thong qua dudng dng truc tiép 41a va dudong 6ng vong din khi dwoc
nbi v6i dng khéng ché 42¢ nam tai phia nguge dong ctia van didu khién VLV-C théng qua
duong dng phu tro 41b. Mot bd cc van d4o chiéu, VLV-B va VLV-A twong ung, duoc lip
lan luot trén dudong bng truc tiép 41a va duong 6ng phu 41b va duge ding dé didu khién
mirc chét 16ng trong dudong dng din chét 16ng duoc dat nghiéng va kéo dai 42 bing cach dan
khi tir bd phén tach cira nap 40 nim tai phia nguge dong hodc xudi dong bd phan tach 44.
Khi khi dugc din t6i phia ngugce dong ciia bd phén tach cira nap 40, thé tich xir Iy cuc chét
16ng trong dudng dng dan chit 16ng dugc dit nghiéng va kéo dai 42 duge ting 1én. Khi khi
dugc dan t6i phia xudi dong ctia bd phéan tach cira nap 40, sy gidm 4ap sudt khi va 4ap sudt
thay tinh chénh 1éch ciia hé théng 1dng va khi duge giam xudng va didu nay din dén mot sb
thé tich xir Iy cuc chét 1ong ctia duong dng din chét 1éng duge dit nghiéng va kéo dai 42
duge giam xudng twong tmg vi mirc chit 1ong binh thudong thdp hon trong duong éng dan

chét 16ng dugc dat nghiéng va kéo dai 42.
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Khi hoat dong, trong subt cac ché d6 lam viéc binh thuong VLV-A dugc dong va
VLV-B duge md 1am cho mirc chit 1ng trong dudng dng din chét 16ng duoc dat nghiéng va
kéo dai 42 nim tai diém mirc chit 1ong binh thuong 80 va sw giam 4p sudt trong dudong 6ng
vong din khi 41 13 rat nho. Mic di didu nay din dén thé tich xtr Iy cuc chét 16ng cia dudng
6ng din chat 16ng duoc dit nghiéng va kéo dai 42 bi giam xudng, thé tich 16n hon thi lai du
dé d4p tmg duoc sy tich tu chat 16ng nhét thoi thong thuong. Didu nay ngin dugc viéc can
phai c6 mot by phan tich ba pha 44 phia xubi dong dé xit Iy cac dong khi va chit 1ong diy
trong khi lam vi€c binh thudong va giam dén muc t6i thiéu nhiét do 1am viéc cia dong khi vi
n6 khong duge 14n vao véi dong chéit 16ng néng ma dong chét 1ong néng nay da duge lam

néng tai bd gia nhiét ctra nap 40 tai dng khdng ché 42c.

Khi cho ring sw trao chét 16ng 13 16n, nhu trong hoat dong cao (dudng éng), VLV-B s&
dugc dong lai va VLV-A duge mé ra, 1am cho mirc chat 1ong trong duong dng din chit 1ong
duoc dit nghiéng va kéo dai 42 duoc giam xudng t6i diém mirc xir Iy cuc chét 16ng 81 do ap
suét thity tinh chénh 1éch da giam xubng va sy giam 4p suét giita cic nhanh chét 16ng va khi
ctia hé théng. Piéu nay ting thé tich xir ly cuc chét 16ng ciia dudong 6ng din chit 1ong dugc
dat nghiéng va kéo dai 42 dé dap tmg duoc mot thé tich trao chét 1ong da ludong trude. Sy
trao chit long duge giir trong thé tich da duoc l1am ting 1én ciia duong 6ng dan chét 16ng
dugc dit nghiéng va kéo dai 42 dua trén su diéu khién mtrc d6 trong by phéan tach ba pha 44

bang thao tac van diéu khién VLV-C.

Sang ché ciing duge ma rong cho hé théng xir Iy dau thd ma hé théng nay két hop thibt
bi triét cuc chét 1ong d& mo ta trong sang ché va bd phan lam dn dinh diu tho thé hién trén
Fig.10 thanh mot hé théng tich hop. Piéu ndy dugc minh hoa bang Fig.12 trong d6 diu tir bd
phan tich cdp mdt 70 ma bd phan tach cip mot nay thu nhan diu tir thiét bi triét cuc chét
long nhur d3 mo ta trong sang ché, ddu dwoc dan téi bd phan tach cp hai 71, va tiép theo 1a
dan t&i bd phan lam 6n dinh dau thé theo nhu sang ché da duoc mod ta. Ciing ¢6 thé din dau
tr by phén tach cép mot truc tiép téi b phan 1am bn dinh dau thé thong bo két tu tinh dién
72 hay thiét bi khir mubi.

Céc phuong 4n clia sang ché da dugc md ta & day chi c6 y dinh 1am cho séng ché d&
hiéu va khong nén dugc hiéu nhu 12 su giéi han sang ché chi v6i cac phuong an d6. Ngudi

¢6 trinh do trung binh trong linh vic k¥ thuat niy s& hiéu ring cic phuong 4n cua sang ché
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dugc mo td & day c6 thé chap nhan dugce nhitng bién doi va cai bién khac véi nhitng diéu cu
thé dd mo td. Pugc hiu rang sdng ché bao gdm toan by nhiing bién doi va cai bién nay ma

nhitng bién ddi va cai bién nay vin nam trong pham vi bdo ho cia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi triét cuc chét 16ng, thiét bi nay bao gom:

bo phan tach ctra nap (40) dé phén tach khi-1dng cho cac chit lvu va duong éng dan
chét long dugc dat nghiéng va kéo dai (42) c6 dung tich du dé thu nhén chét luu dugc phéan

tach tir by phan tach ctra nap (40) da néu,

b phén tach cira nap (40) da néu c6 cira nap dé thu nhan chét lwu tir dong chay giéng
sdu va clra x4 cho khi d& dwoc phan tach ma cira x4 ndy nim tai phan phia trén cta bd phan
tach cira nap va cira xa cho chét 16ng di dugc phan tdch ma ctra x4 ndy nidm tai phan phia

duéi ctia bo phan tach cira nap,

ctra x4 cho khi da duge phén tach da néu duoc ndi hoat dong véi dudng dng vong dan
khi (41) va ctra xa cho chit 16ng da dugc phan tach da néu dwoc ndi hoat dong voi dudong

éng din chét 16ng dugc dit nghiéng va kéo dai (42),

duong bng dan chit 1ong duge dat nghiéng va kéo dai (42) da néu con c6 phwong tién

de gitr lai cac cuc chat 1dng,

dirong dng dan chit 1ong dugc dat nghiéng va kéo dai (42) di néu c6 phan duong dng
chtra chét 16ng thir nhét (42a) c6 do nghiéng toan phan thip, phan dudong dng chinh thir hai
(42b) c6 d6 nghiéng 16n dé cung cdp du ap suét chit 16ng dé khic phuc dugc su giam ap suét
ctia hé théng phia xudi dong, va phdn dudng dng khdng ché thir ba (42c) c6 két hop co cdu
dé han ché dong chay,

phin duong 6ng khéng ché (42¢) da néu duge ndi véi bd phéan tach ba pha (44),

trong d6 bo gia nhiét cira nap (50) dwoc ldp tai phia xudi dong ciia phin duong bng
chinh (42b) da néu va dugc bb tri tai phin dudong dng khdng ché (42c) da néu.
2. Thiét bi triét cuc chit 16ng theo diém 1, trong it nhat mot dudng ng cin bing (49)
duge lép & gitta duong éng vong dan khi (41) dd néu va dudng éng chira chét long (42a) da
néu dé dudi ra bét ctr hoi nao bi ket lai tai dudng dng chira chat Idng da néu.
3. Thiét bj triét cuc chit 1éng theo diém 1, trong d6 phan dudng dng khdng ché (42¢) da

néu c6 bd phén tach cat (45) nim tai phia ngugc dong ciia b gia nhiét ctra nap (50) da néu.
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4. Thiét bi triét cuc chit 16ng theo diém 3, trong d6 dudng éng vong din khi (41) dugc
nbi voi duong 6ng khdng ché (42¢) da néu nim tai phia xubi dong ctia bd gia nhiét cira nap

(50) da néu.

5. Thiét bj triét cuc chét 16ng theo diém 1, trong d6 bd gia nhiét cira nap (50) da néu
dugc bb tri tai d6 cao thap hon mirc chét 16ng trong bd phan tach ba pha (44) va phan duong
6ng khdng ché (42¢) da néu nam tai phia xudi dong ciia bd gia nhiét cira nap (50) da néu 1a
6ng thang dimg (51), 6ng thang dung (51) da néu c6 dudng dng ldy khi (53) nidm tai dinh
ctia dng thing dimg va dudng dng di xudng din chét 1éng (52) duge 14y tir duong 6ng thing
dimg, dudng 6ng din chit 16ng di xudng dugc 14y tai d6 cao twong tmg v6i mirc chit 1ong
t6i da trong bd phan tach ba pha (44), duong dng lay khi (53) dd néu ndi véi voi phun cira
nap dan khi cta bd phén tach ba pha (44) da néu va duong dng din chét 16ng di xudng (52)
nbi véi day ciia bd phan tach ba pha (44).

6. Thiét bj triét cuc chit 1ong theo diém 5, trong d6 dudng dng vong dan khi (41) di néu

duogc nbi tryc tiép véi cira xa khi (47) ctia bd phén tach ba pha (44).

7. Thiét bi triét cuc chét 16ng theo diém 1, trong d6 bd gia nhiét ctra nap (50) da néu
duogc bd tri tai do cao bén dudi murc chat 1ong trong bd phéan tach ba pha (44) véi voi phun
ctra nap liéu ctia bd phan tach ba pha (44) d4 néu niam tai ddy cia bo phén tach ba pha.

8. Thiét bj triét cuc chit 1ong theo diém 1, trong d6 dudng éng vong dan khi (41) d& néu
dugc nbi truc tiép véi bd phan tach ba pha (44) da néu.

9. Thiét bj triét cuc chit 16ng theo diém 1, trong d6 van diéu khién (48) duogc lap tai
duong 6ng vong dan khi (41) da néu.

10.  Thiét bi triét cuc chit 16ng theo diém 9, trong d6 van diéu khién (48) da néu dap lai
tin hiéu diéu khién murc chét 16ng cao tir bd phan tach ba pha (44).

11.  Thiét bi triét cuc chét 16ng theo diém 1, trong do co cAu da néu ma han ché dong chay
trong phin dudng dng khdng ché (42¢) da néu 1a it nhat mot ctra phan doan (43) ma cira nay
duogc dinh ¢ dé han ché dong chét 1ong t6i da & 4p suét thay tinh phia nguoc dong téi da

khong 16n hon kha nang xir Iy chét 16ng tdi da ctia hé thdng phia xudi dong.
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12.  Thiét bi triét cuc chét 16ng theo diém 11, trong d6 bd phén tach cat (45) nim tai phia
xubdi dong hoic nguroc dong ciia it nhit mot cira phan doan (43) da néu.

13.  Thiét bj triét cuc chét 1ong theo diém 11, trong d6 dudng éng vong dan khi (41) duoc
ndi truc tiép véi duong 6ng khdng ché (42¢) ndm tai phia xudi dong ciia it nhit mot cira
phan doan (43) da néu.

14.  Thiét bi triét cuc chit 16ng theo diém 1, trong d6 duong 6ng vong dan khi (41) dugce
dit tai vi tri cao hon mirc chét long duoc du kién tdi da cia bd phén tach ctra nap (40) da néu
dé dam bao ring khong c6 chit 1ong nio tir bd phan tach cira nap di néu di vao duong dng
vong dan khi d3 néu.

15.  Thiét bi triét cuc chit l6ng theo diém 1, trong d6 phuong tién din dwoc 18p dé din
diu dén bd phan tach ba pha cip mét (70) sau d6 dan dén bod phan tach cp hai (71) va din
tiép dén bod phan lam &n dinh dau tho.

16. Quy trinh 1am 6n dinh déu thd, quy trinh nay bao gdm cac budc:

(a) dua diu thé chua dugce 1am bn dinh vao dinh cta thép phén tach (61) dé phan tach
dau-khi; ’

(b) din diu dd dwgc phan téch tir thap phén tach (61) da néu dén bd phan phdi chit
16ng va khi dd dugc phan tach din dén duong dng cira x4 khi (67) ciia thap 1am dn dinh (60);

(c) din du tir d4y thap 1am 6n dinh (60) dén b trao dbi nhiét dau tho (63) thong qua
b6ng di xubng dugc kéo dai (62) tai day cta thap 1am én dinh (60) da néu;

(d) d4n dAu véi hoi thing hoa tir b trao dbi nhiét diu thd (63) da néu dén thing hoan
xung/ndi hoi (64) thong qua dng thing dimg (65) dé 1am néng thém diu ti nhiét do mong
mubn dé dat duogc sy 1am 6n dinh dau va phén tach hoi-long; va

(e) din khi tir thing hodn xung/ndi hoi (64) da néu dén déy cta thap lam 6n dinh (60)

da néu va din dau da duoc lam bn dinh dén b6 trao d6i nhiét diu thd (63) dé thu hdi nhiét.
17.  Thiét bj triét cuc chét 16ng, thiét bi nay bao g@)m:

bo phén tach cira nap (40) dé phan tach khi-1ong ciia cac chét luu, by phan tich cira

nap (40) da néu ma phan dy cta bd phén tich cira nap nay dugc nbi véi duong dng din chét
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16ng duge dit nghiéng va kéo dai duoc bb tri theo dudng chéo (42) va du phia trén cia bd

phan tach cira nap dugc ndi voi duong dng vong dan khi (41),

duong 6ng dan chit 1ong duoc dat nghiéng va kéo dai (42) da néu c6 kich c& da dé xir
Iy cac cuc chit 16ng 16n hodc thé tich cuc chét 16ng 16n va su 1am nghiéng cung cip cot chét

1éng du dé thing dugc su giam &p sudt phia xudi dong,

dudng 6ng din chit 16ng dugc dit nghiéng va kéo dai (42) d néu c6 thé ndi vdi thiét
bi phén tach (44) thong qua van diéu khién (VLV-C) va duong dng vong din khi (41) da néu

c6 thé ndi v6i duong dng cira xa khi (47) cua thiét bj phan tach (44) d3 néu,

it nhit mot dudng 6ng can bing (49) dugc lép gitta duong bng vong din khi (41) da

néu va duong dng dan chét 16ng duge dat nghiéng va kéo dai (42) da néu;

dudng dng din chit 1ong dugc dit nghiéng va kéo dai (42) d néu c6 thé ndi véi bd
phan tach ba pha hodc by phén tach hai pha d4 néu thong qua phin duong éng khdng ché
(42¢), phan duong dng khdng ché da néu chira van didu khién (VLV-C) da néu;

trong d6 phan duong 6ng khéng ché (42¢) da néu con chira bd gia nhiét cira nap nim

phia xudi dong hodc ngugc dong cia van diéu khién (VLV-C) da néu.

18.  Thiét bi triét cuc chat 16ng theo diém 17, trong d6 thiét bi phan tach (44) 1a bo phan
tach ba pha hodc bg phan tach hai pha.

19.  Thiét bi triét cuc chit 16ng theo diém 17, trong d6 dwong éng vong dan khi c6 phan
duong dng truc tiép (41a) nbi voi dudng bng cira x4 khi (47) da néu cia bo phén tach ba pha
va dudng 6ng phu trg (41b) nbi véi phin duong 6ng khéng ché (42¢), duodng 6ng trye tiép
(41a) d3 néu va duong dng phu trg (41b) d& néu co cac van déo chidu tuong ung (VLV-B)
va (VLV-A) dé diéu khién mirc chit 1éng binh thudng trong dudng dng din chit long dugc
dat nghiéng va kéo dai (42) di néu.

20.  Thiét bi triét cuc chat 16ng theo diém 17, trong d6 bd phan tach cat (45) duoc 1ip tai

dAu cudi ctia duong dng din chét long duge dat nghiéng va kéo dai (42) da néu.

21.  Thiét bi triét cuc chat 1ong theo diém 17, trong d6 bd phén tach ctra nap (40) 1a duong
éng dugc kéo dai duge dinh ¢& dé phén tach khi-16ng.
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22.  Thiét bi triét cuc chét léng theo diém 17, trong d6 phuong tién din duoc lap dé dan
dau dén b phan tach ba pha cip mot (70) sau d6 dan dén bod phan tach cAp hai (71) va din

tiép dén b phan lam 6n dinh dau tho.
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