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(54) PHICH CAM NOI PIEN HAI CHIEU

(57) Sang che de cap den phich cim ndi dién hai chiéu ma c6 thé dugc cim hai chiéu va
dugc nodi vao ) cam nbi dién tiéu chuan dugc quy dinh boi Hiép hoi USB (universal serial
bus - buyt ndi tiép da ning), va gdm c6: dé cach dién; va phan lip khdp, duge b tri trén
mot dau cua dé cach dién, va co thé dugc cém vao khe ndi cia 6 cim ndi dién; khac biét &
chd, phan lap khop co hai nen giao di¢n t1ep xuc ¢b cung chleu cao va dbi dién nhau va
khoang tréng lap khép, mdi nén giao dién tiép xuc trong s6 hai nén giao dién tiép xuc co
16p cach dién, khoang cach gitra hai nén giao dién tlep xuc la khoang tréng lap khép, phan
lap khép c6 the duoc cam hai chiéu vao khe nbi ciia 6 cim nbi dién tiu chuan, cac chiéu
cao cua hai nen giao dién tiép xtic co thé dugc lap khép vao khoang trong nhd, va phich
cam c6 két cdu dinh vi dé dinh vi cac 16p cach dién ctia hai nén giao dién tiép xic.
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Linh vue k¥ thuat dwgce de cap

Sang ché dé cap dén bd ndi dién, va cu thé hon 1a 6 cam noi dién va phich
cam noi dién dé tao ra cac moi noi dién hai chiéu.
Tinh trang k¥ thuat cia sang che

Tiéu chuén truyén tin hiéu phd bién nhét hién nay trong thiét bi mdy tinh 1a
USB (universal serial bus — buyt ndi tiép da ning). O cim ndi va cép truyén
dugc san xuét theo tiéu chuin nay cho phép thiét bi ngoai vi nhu chudt, ban
phim hozc thiét bi twong tu dugc ndi tir bén ngoai véi may tinh, dugc do tim va
str dung bdi may tinh ngay lap tic.

Hién tai, 6 cdm ndi dién USB va phich cam ndi dién USB c6 cac mbi ndi
dién mot chiéu. D& dam bao 1a phich cim ndi dién USB c6 thé duoc ndi dién véi
‘(R) cam ndi dién USB khi duoc cidm vao & cidm nbi dién USB, thi 6 cim va phich
cam c6 céc thiét ké dé tranh thao tac sai. Nghia 1a, phich cim néi dién USB
khong thé bi cam nguoc, va nguoi dung chuyén sang huéng khac dé cim phich
cam. Hudng chinh x4c cho phép cam duogc phich cdm, dé mdi ndi dién c6 thé

dugc dam bao sau khi cam.

Hién tai, ¢ hai tiéu chuan bao gém USB 2.0 va USB 3.0, nhu duoc thé
hién trén FIG.1 va FIG.2, 6 cdm ndi dién USB tiéu chuén loai A 2.0 10 dugc
quy dinh boi Hiép hoi USB co dé cach dién 12 va vé kim loai 13, phén trén cua
dau trudc ctia dé cach dién 12 c¢6 ludi nho 1én vé phia truéc nim ngang 121. V4
kim loai 13 che phu dé cach dién 12 va c6 khe ndi 16 che pht ludi 121. Khe nbi
16 c6 khoang tréng nhé 161 va khoang tréng 16n 162 1an luot & trén cac canh
dinh va day cua ludi 121. Pé cach dién 12 c6 mdt hang bdn cuc tha nhét 14.
Cuc thir nhat 14 c¢6 diém tiép xuc di chuyén dan héi theo chidu doc 141 nhé 1én
qua canh day cua ludi 121. Ngoai ra, cac canh dinh va day ctia vé kim loai 13
nho 1én vé phia khe ndi 16 c6 hai chi tiét giit dan hdi 131.

Khe ndi 16 caa d cim ndi dién USB tiéu chuin loai A 2.0 10 ¢6 chiéu cao
12 5,12 mm, ludi 121 c6 chiéu cao 1a 1,84 mm, khoang tréng 16n 162 ¢6 chiéu
cao la 2,56 mm, va khoang tréng nho 161 ¢6 chiéu cao 1a 0,72 mm. Nghia la,
(chiéu cao cua khoang trbng 16n 162) = (chiéu cao cia khoang tréng nhd 161) +
(chidu cao 14 lusi 121).
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FIG.3 thé hién phich cam ndi dién USB tiéu chuén loai A 2.0 20 va & cém
ndi dién USB tiéu chudn loai A 2.0 10 duoc quy dinh béi Hiép hoi USB. Phich
cam noi dién USB tidu chuan loai A 2.0 20 c6 dé cach dién 21, vo kim loai 22
va mot hang bdn cuc 23. Vo kim loai 22 che phu dé cach dién 21. Phan nbi cta
phich cdm néi dién tiéu chuan loai A ¢6 khe 1ip khép 24 18p khép véi lusi 121,
va nén giao dién tiép xtic 25 lap khép véi khoang trong 16n 162. Lé&p ngoai cta
nén giao dién tiép xtc 25 1a vo kim loai, va 16p trong ctia nén giao dién tiép xuc
25 1a dé cach dién. Mot hang bdn cuc 23 ¢6 cac diém tiép xuc 231 tiép xac &
dang phang vé6i bé mat trong ctia nén giao dién tiép xtc 25 va dbi dién khe lap
khop 24.

Phan ndi cta phich cam nbi dién USB tiéu chuén loai A 2.0 20, duogc quy
dinh béi Hiép hoi USB, c6 chiéu cao 1a 4,5 mm, khe 1ip khép 24 c6 chidu cao 1a
1,95 mm, vo kim loai ¢6 chiéu day 13 0,3 mm, va nén giao dién tiép xuc 25 ¢co

chiéu cao 12 2,25 mm.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, nén giao dién tiép xuc 25 cda phich cam nbi
dién USB tiéu chuéan loai A 2.0 20 can duoc cin thang hang véi khoang tréng
16n 162 dé c6 thé dugc cdm vao khe ndi 16 cia 6 cim ndi dién USB tiéu chuin
loai A 2.0 10. Thao tic cadm ngugc lai s& khong thuc hién duge vi nén giao dién
tiép xtic 25 ¢ chidu cao 1a 2,25 mm khong thé lip khép vao khoang tréng nho

161 ¢6 chiéu cao 1a 0,72 mm. Do vay, gay ra su bat tién cho viéc sir dung.

Tuy nhién, dé tao diéu kién cho viéc st dung thuan tién, mdi ndi dién hai
chidu c6 thé théa man yéu cu. Do vay, chu don trudce day da phat trién 6 cdm
ndi dién, c6 churc nang mdi ndi dién kép, va phich cadm ndi dién USB tiéu chuin
loai A 2.0 c6 thé duoc cdm hai chiéu vao 6 cim nay dé nbi dién, va sau do da
1ap ké hoach phat trién phich cim ndi dién kép, c6 thiét ké sir dung hai nén giao
dién tiép xtc 25, mdi nén giao dién tiép xuc nay c6 chidu cao 1a 2,25 mm dugc
thé hién trén FIG.3, két hop véi khe lip khép 24 ¢6 chidu cao 14 1,95 m. Tuy
nhién, loai phich cidm nbi dién kép nay chi c6 thé duoc ndi dién véi 6 cadm ndi
dién c6 chirc nang ndi dién kép dé dat duogc tée do truyén cao gép hai lan. Ngoai
ra, hai nén giao dién tiép xtic cua loai phich cim ndi dién kép nay khong thé
duoc lap khép dé ndi véi khoang tréng nhé cta 6 cdm néi dién USB tiéu chuén
loai A 2.0. O cdm nbi dién kép néu trén day, dugc phat trién boi chu don, can

dugc cdm hai chiéu bang phich cam noi dién USB tiéu chuin loai A 2.0 dé ndi
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dién, do vay, chiéu cao téng cao hon 6 cdm ndi dién USB tiéu chuin loai A 2.0
va khong c6 loi dbi v6i san phim dién tir méng va nhe. Ngoai ra, phich cdm néi
dién kép dugc phat trién thém khong thé lam viéc két hop véi va khong thé duoc
cam hai chiéu va dugc ndi véi 6 cdm ndi dién USB tiéu chuén loai A 2.0, 16n
hon déng ké so v6i phich cim ndi dién USB tiéu chudn loai A 2.0, va khong thé

thoa man yéu cau thuc te.

Chti don d3 khong ngimg cb géng nghién ctru va phat trién, va do vay cudi
cing da hoan thién dugc sang ché, 12 san phdm moéng va nhe va c6 thé théa man
mbi ndi dién hai chiéu véi 6 cdm nbi dién tiéu chuén dwoc quy dinh béi Hiép hoi
USB.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Muc dich chinh ctua sang ché la dé xuat phich cam noi dién hai chiéu ma cé
thé duoc cdm hai chiéu vao va dugc ndi dién véi 6 cam ndi dién tiéu chuan dugc

quy dinh bo1 Hiép hoi USB dé dat duoc viéc st dung tién loi.

Muc dich chinh khac cta sang ché 1a dé xuat phich cam ndi dién hai chiéu
ma c6 thé duoc cam hai chiéu vao va dugc noi dién vGi 6 cam noi dién dé dat
dugc viéc st dung tién loi, va c6 phan lap khdp cé chiéu cao thap dé dat duogc

cac uu diém méng va nhe.

Muc dich chinh khéac nita ctia sang ché 1a dé xuat 6 cam noi dién hai chiéu,
phich cam no6i dién hai chiéu c6 thé dugc cam hai chiéu vao 6 cim noi dién hai
chiéu nay dé noi dién, dé dat dugc viéc st dung tién lgi, va cé khe noi cé chiéu

cao thap dé dat dugc cac uu diém mong va nhe.

Muc dich chinh khéac hon nita cta sang ché 1a dé xuét b6 6 cadm ndi dién hai
chiéu-phich cim ndi dién hai chiéu, phich cim néi dién hai chidu c6 thé duoc
cam hai chiéu vao 6 cdm ndi dién hai chiéu nay dé tao cung hiéu qua ndi dién,
dé dat duoc viée st dung tién lgi.

Muc dich chinh khac hon nita ctia séng ché 1a dé xuét phich cim ndi dién
hai chiéu ma c6 thé duoc cAm hai chiu vao va dugc nbdi dién véi 6 cdm nédi dién,
va c6 dé cach dién gom c6: dé va chi tiét lap khép, trong do6 céc cuc cua hai giao
dién tiép xtc dugc cdm ngdp vao va duoc dac ap luc voi dé, cac phén mo rong
cla céac cyc cla hai giao dién tiép xtc c6 thé dich chuyén dan hdi theo chiéu doc

va nho 1én qué mat trude cia dé. Chi tiét lap khop duoc 1dp khép véi mit trude
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cua dé va che phu cac phan mé rdng cua cac cuc cia hai giao dién tiép xuc dé

dat dugc sy thuan tién trong qua trinh san XUAt.

Muc dich chinh khac hon nita ctia sang ché 1a dé xuit phich cdm ndi dién
hai chiéu c6 dé cach dién c6 dé trén va & dudi dugc xép chong theo chidu doc,
trong d6 cac dé thir nhat va tht hai c¢6 thé dugc cdm vao va duge duc ap luc
tuong Ung vai it nhéit mot hang cac cuc, dé dat duoc sy thuan tién trong qua

trinh san xuat.

Muc dich chinh khac hon nita cta sang ché 13 dé xuét & cdm ndi dién hai
chiéu c6 dé cach dién c6 dé thir nhét va dé thir hai dugc xép chdng theo chidu
doc, trong do cac dé thir nhét va thi hai c6 thé duoc cdm vao va duoc dic ap luc
tuong Ung véi it nhat mot hang cac cuc, dé dat dugc su thuin tién trong qua

trinh san xuat.

2
A

Muc dich phu cta sang ché la dé xuat bd 6 cam nodi dién hai chiéu-phich
cam noi dién, phich cam nodi dién hai chiéu c6 thé dugc cam hai chiéu vao 6 cam
noi dién hai chiéu dé tao cung hiéu qua noi dién va dat duogc toc do truyén ting

gap hai lan.

Pé dat duoc cac muc dich néu trén day, sang ché d& xuét phich cim ndi
dién hai chiéu ma c6 thé duoc cdm va duoc ndi véi & cdm nbi dién tiéu chuéan
dugc quy dinh bdi Hiép hoi USB, trong dé 5 cdm nbi dién tiéu chuin c6 thé
dugc cim tuong tng va duoc ndi vai phich cam ndi dién tiéu chuan, duoc quy
dinh boi Hiép hoi USB, 6 cam ndi dién tiéu chuin c6 khe néi, ludi duoc bé tri
trong khe ndi theo cach khong dbi xtng, hai canh ddi dién cta lusi c6 khoang
tréng 16n va khoang tréng nho, mot tap hop cac diém tiép xuc duoc bé tri trén
mdt canh ctia ludi ddi dién khoang tréng 16n, phan ndi cta phich cim ndi dién
tiéu chuan c6 khe lip khép va nén giao dién tiép xtic, khe lap khép duoc lap
khép véi 1udi, nén giao dién tiép xuc duoc lap khép véi khoang trong 16n, va
phich cdm ndi dién hai chiéu gé)m c6: dé céach dién; va phén lép khoép, duogc bd
trf trén mot dau cta dé cach dién va c¢6 thé duoc cim vao khe néi ciia & cim ndi
dién tiéu chuén; khac biét & chd, phan lap khdp c6 hai nén giao dién tiép xtic c6
clng chiéu cao va déi dién nhau va khoang tréng lap khép, mdi nén giao dién
tiép xtic trong s hai nén giao dién tiép xtic ¢ 16p cach dién, va khoang céach
gita hai nén giao dién tiép xtc 1a khoang trong lap khép, trong d6 it nhat mot

trong s cac nén giao dién tiep xic cd giao dién tiép xuc dugc noi dién véi 6
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cadm ndi dién tiéu chuén, giao dién tiép xtc duge ndi dién véi dau kia cua dé
céch dién, phéan lap khdp co thé duoc cim hai chiéu vao khe ndi ctia & cim nbi
dién tiéu chuan, céc chiéu cao cua hai nén giao dién tiép xtic c6 thé duogc lip
khép vao khoang tréng nhé, va phich cim néi dién hai chidu con c6 két ciu dinh

vi dé dinh vi cac 16p cach dién cua hai nén giao dién tiép xtc.

Sang ché con dé xuat phich cam ndi dién hai chiéu ma c6 thé duoc cim va

2
A

dugc ndi véi 6 ciAm ndi dién, trong d6 & cim ndi dién c6 khe néi, ludi duoc bd
trf tai gitta chiéu cao ctia khe néi, céc khoang tréng dbi xung duogc tao ra trén hai
bé mit ndi cia ludi, va phich cim ndi dién hai chidu gdm c6: dé cach dién; va
phan 1ap khép, duge bd tri trén mot dau ctia dé cach dién va c6 thé duge cim
vao khe ndi ctia 6 cim nbi dién; khéc biét & chd, phan 1ap khép c6 hai nén giao
dién tiép xtic ¢6 cting chiéu cao va ddi dién nhau va khoang trdng 15p khdp, mdi
nén giao dién tiép xuc trong s6 hai nén giao dién tiép xtc ¢o 16p cach dién, va
khoang céch giita hai nén giao dién tiép xuc la khoang tréng lap khop, trong d6
it nhat mét trong sé cac nén giao dién tiép xuc ¢6 giao dién tiép xtc s& duoc nbi
dién v6i 6 cdm ndi dién, giao dién tiép xtc duoc ndi dién voéi dau kia cua dé
cach dién, phan 1ap khop c6 thé duoc cdm hai chidu vao khe ndi cia & cim ndi
dién, cac chiéu cao ctia hai nén giao dién tiép xuc c6 thé duoc lap khdp voi cac
khoang trong trén hai bé mat néi ctia ludi, khoang tréng 1ip khép duoc lip khop
voi ludi, va phich cam ndi dién hai chidu con c¢6 két cAu dinh vi dé dinh vi céc
16p c4ch dién ctia hai nén giao dién tiép xuc, céc chidu cao cua hai nén giao dién
tiép xtic nhé hon cac chidu cao cia cc nén giao dién tiép xuc cua phich cdm néi
dién tiéu chuan theo diém yéu ciu bao hd 1 va lén hon khoang tréng nhé cta
khe ndi cua & cim nbi dién tiéu chuén, trong do6 phich cadm nbi dién tiéu chuln
va 6 cdm nbi dién tiéu chudn c6 tiéu chudn chidu cao nhé nhit dugc quy dinh
boi Hiép hoi USB.

Sang ché con d& xuét phich cdm ndi dién hai chidu ma c6 thé duge cdm va
duogc ndi véi 6 cdm ndi dién, trong d6 6 cadm ndi dién c6 khe ndi, ludi duoc bd
tri tai giita chiéu cao ctia khe ndi, cac khoang trong d6i xung dugc tao ra trén hai
bé mit ndi cia ludi, va phich cdm ndi dién hai chiéu gém co: dé cach dién; va
phén lap khép, duge bd trf trén mot dau ctia dé cach dién va c6 thé duoc cdm
vao khe ndi ctia 6 c&dm nbi dién; khac biét & chd, phén lép khép ¢6 hai nén giao
dién tiép xtc c6 cling chidu cao va déi dién nhau va khoang trong lip khép, mbi

nén giao dién ti€p xtic trong so hai nén giao dién tiep xuc c6 16p cach dién, va
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khoang cach gifta hai nén giao dién tiép xtc 1a khoang tréng 1ap khép, trong do
it nhat mét trong sb cac nén giao dién tiép xuc c6 giao dién tiép xuc s& duoc nbi
dién voi 6 cam ndi dién, giao dién tiép xtc dugc ndi dién véi dau kia coa dé
cach dién, phan lap khép c6 thé duge cim hai chidu vao khe ndi cia é cm nbi
dién, cac chiéu cao ciia hai nén giao dién tiép xtic c6 thé dugc lip khép voi cac
khoang trong trén hai bé mit nbi cua ludi, khoang trong lap khdp duogc lap khép
v6i ludi, va phich cim ndi dién hai chiéu con c6 két cdu dinh vi dé dinh vi cac
16p céach dién cua hai nén giao dién tiép xuc, trong do cac chiéu cao cda hai nén
giao dién tiép xtc nho hon cac chidu cao cua céc nén giao dién tiép xuc cla
phich cim néi dién tidu chuin theo diém yéu cdu bao hd 1 va 16n hon khoang
tréng nho cua khe ndi cua & cidm ndi dién tiéu chuln, va nhod hon hoéc béng 2,0

mm.

Sang ché con dé xuét phich cdm ndi dién hai chiéu ma cé thé duoc cdm va
duoc ndi v6i 6 cdm nbi dién, trong do 6 cam ndi dién co6 khe ndi, ludi duoc bd
trf tai gita chidu cao cua khe ndi, cac khoang tréng d6i ximg duogc tao ra trén hai
bé mat nbi cua ludi, va phich cam ndi dién hai chidu gé)m c6: dé cach dién; va
phr?m lép khop, duoc bd tri trén mot diu cta dé cach dién va c6 thé dugc cdm
vao khe ndi ctia 6 cim ndi dién; khac biét & chd, phan 1ap khép c6 hai nén giao
dién tiép xuc ¢ ciing chiéu cao va dbi dién nhau va khoang tréng lp khop, mdi
nén giao dién tiép xuc trong sb hai nén giao dién tiép xtc c¢6 16p cach dién, va
khoang cach gitra hai nén giao dién tiép xtic 12 khoang tréng lap khép, trong d6
phan 1ap khép c6 thé duge cdm hai chidu vao khe néi cta & cim néi dién, cac
chidu cao cua hai nén giao dién tiép xtic c6 thé duge lap khép véi cac khoang
trbng trén hai bé mat ndi cua ludi, khoang tréng 1ap khép dugc lap khép véi ludi,
trong d6 phich cam ndi dién hai chiéu c6 két cAu dinh vi dé dinh vi cac 16p cach
dién ctia hai nén giao dién tiép xuc, trong d6 chi mot trong s6 cic nén giao dién
tiép xtc c6 giao dién tiép xuc s& duoc ndi dién vé6i & cém ndi dién, va giao dién
tiép xtic dugc ndi dién voi dau kia cta dé cach dién.

Sang ché con dé xuit 6 cdm ndi dién hai chiéu, s& dugc cim bang phan lip
khép va dugc ndi véi phan lip khép cua phich cim ndi dién hai chiéu, trong do
phan 1dp khép c6 hai nén giao dién tiép xtic ¢6 cung chiéu cao va dbi dién nhau
va khoang tréng lap khép, khoang cach cua hai nén giao dién tiép xtc 1a khoang
tréng 1ap khép, va 6 cam ndi dién hai chiéu gdm c6: dé cach dién, trong d6 mot

dau cua dé cach dién nho6 1én cé ludi, it nhat mot trong sO hai bé mit noi cla
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ludi co giao dién tiép xtc s& duge ndi dién voi phich cam ndi dién hai chiéu, va
giao dién tiép xtc duge ndi dién véi dau kia cia dé cach dién; va khe ndi, duoc
bd tri trén mot dau cia dé cach dién va che phu ludi; khac biét & chd, ludi duoc
bé tri tai gitta chiu cao ctia khe ndi, céc khoang trong dbi xtmg duoc tao ra trén
hai bé mat ndi cta ludi, phan lip khép cia phich cdm néi dién hai chidu c6 thé
dugc cam hai chiéu vao khe nbi, cac chidu cao cta hai nén giao dién tiép xtic ¢6
thé dugc l&p khép véi cac khoang tréng trén hai bé mat néi cua ludi, khoang
tréng lap khdp duoc lap khép véi ludi, va cac chidu cao cla céac khoang trong
trén hai bé mit ndi gan giéng nhu khoang tréng nhé cta & cém néi dién tiéu

chuén theo diém yéu cau bao ho 1.

Sang ché con dé xuét 6 cim ndi dién hai chiéu, s& dugc cdm bang phan lap
khop va duge ndi v6i phan lap khop clia phich cém ndi dién hai chidu, trong do
phan lip khép c6 hai nén giao dién tiép xtc c6 cing chidu cao va déi dién nhau
va khoang tréng 1ap khép, khoang céch ctia hai nén giao dién tiép xtc 1a khoang
tréng lap khép, va 6 cdm ndi dién hai chidu gom cé: dé c4ch dién, trong do mot
dau cua dé cach dién nho 1én c6 1udi, it nhat mot trong sb hai bé mit ndi cla
ludi c6 giao dién tiép xtic s& dugce néi dién voi phich cim néi dién hai chidu, va
giao dién tiép xtic duoc ndi dién véi dau kia ctia dé cach dién; va khe ndi, duoc
bo trf trén mot dau ctia dé cach dién va che phu ludi; khac bidt & chd, ludi duoc
b6 tri tai gitta chidu cao ctia khe néi, cac khoang trong dbi xung duoc tao ra trén
hai bé mat ndi cua ludi, phan lap khép cua phich cdm ndi dién hai chidu cé thé
duoce cam hai chiéu vao khe nbi, cac chidu cao cta hai nén giao dién tiép xUc ¢co
thé duoc lap khop véi cac khoang trong trén hai bé mat ndi cua ludi, khoang
tréng lap khép duoc lap khop vé6i ludi, cac chidu cao cia cac khoang tréng trén
hai bé mit ndi nhé hon khoang tréng 16n cia & cidm néi dién tiéu chudn theo
diém yéu cdu bao hd 1 va 16n hon khoang tréng nho, va 6 cdm néi dién tiéu

chuén c6 tiéu chudn chiéu cao nhé nhét dugc quy dinh bdi Hiép hoi USB.

Sang ché con dé xuit 6 cdm ndi dién hai chiéu, s& duoc cdm bang phan lap
khép va duge ndi véi phan lp khép clia phich cam nbi dién hai chiéu, trong do
phan 1ap khép c6 hai nén giao dién tiép xtic c6 cling chiéu cao va dbi dién nhau
va khoang trong 1ap khép, khoéng cach ctia hai nén giao dién tiép xtc la khoang
trong lap khép, va & cim néi dién hai chidu gdm c6: dé cach dién, trong d6 mot
diu cta dé cach dién nhd 1én co lui, it nhat mot trong s6 hai bé mit néi cua

ludi 6 giao dién tiep xuc s& dugc noi dién v6i phich cam ndi dién hai chidy, va
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giao dién tiép xtc duge ndi dién véi dau kia cua dé cach dién; va khe ndi, duoc
b tri trén mot diu cua dé cach dién va che phu ludi; khac biét & chd, ludi dugc
bb tri tai giita chiéu cao cua khe ndi, cac khoang tréng ddi ximg duoc tao ra trén
hai bé mit ndi cua ludi, phin ldp khép cua phich cim nbi dién hai chidu c6 thé
duoc ‘cém hai chiéu vao khe ndi, cac chidu cao cta hai nén giao dién tiép xuc ¢b
thé dugc lap khép véi cac khoang tréng trén hai bé mat ndi ctia ludi, khoang
tréng lap khép duoc ldp khép voi 1udi, va céc chidu cao cua céc khoang tréng
trén hai bé mit ndi nhd hon khoang tréng 16n ctia 6 cim ndi dién tidu chuin theo

diém yéu cau bao ho 1 va 16n hon khoang tréng nho, va nhé hon 2,1 mm.

Sang ché con dé xuit 6 cdm ndi dién hai chidu, s& duoc cim bang phan 1ap
khép va duge ndi véi phan lép khép cua phich cdm ndi dién hai chiéu, trong do
phén lap khép c6 hai nén giao dién tiép xtic cé cung chidu cao va déi dién nhau
va khoang trong 1ap khép, khoang céch ctia hai nén giao dién tiép xuc la khoang
trong 1ap khép, va & cim nbi dién hai chidu gbm c6: dé cach dién, trong d6 mot
dau cua dé cach dién nho 1én c6 ludi, it nhat mot trong sb hai bé mit nbi cta
ludi c6 giao dién tiép xtc s& duoc ndi dién véi phich cam nbi dién hai chiéu, va
giao dién tiép xtc duge ndi dién véi diu kia ctia dé cach dién; va khe ndi, duoc
bd tri trén mot dau cta dé cach dién va che phu Iudi; khac biét & chd, ludi duoc
bb tri tai gitra chidu cao cua khe nbi, cac khoang tréng ddi xung dugc tao ra trén
hai bé mit néi ctia ludi, phan lép khép ctia phich cdm néi dién hai chidu c6 thé
duoc cam hai chiéu vao khe nbi, cac chidu cao ctia hai nén giao dién tiép xuc co
thé dwoc lap khop véi céc khoang trong trén hai b& mit ndi cta ludi, khoang
trong 1ap khép duge lap khép véi ludi, va chi mot trong s hai bé mat ndi c6
giao dién tiép xuc.

Séng ché con dé xuét bd 6 cdm nbi dién hai chiéu—phich cam ndi dién, gém
c6: O cdm nbi dién, c6 dé cach dién va khe ndi, trong d6 mét dau cua dé cach
dién nho 1én cé ludi, it nhat mot trong s6 hai bé mat ndi cta ludi co giao dién
tiép xuc, giao dién tiép xtc duoc nbi dién véi dau kia cua dé cach dién, khe nbi
duoc tao ra trén mét dau cua dé cach dién, va ludi duogc bd tri trong khe ndi; va
phich cam néi dién, c6 dé cach dién va phin I4p khép, trong d6 phan lap khop
duoc bd tri trén mot dau ctia dé cach dién, phan ldp khép ctia phich cdm néi dién
c6 hai nén giao dién tiép xuc ddi dién nhau va khoéng trong 1ip khép, mdi nén
giao dién tiép xtc trong sb hai nén giao dién tiép xtic c¢6 16p cach dién, va

khoang céach giita hai nén giao dién tiép xtc 1a khoang tréng lap khop, trong dé
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it nhat mot trong sb cac nén giao dién tiép xuc c¢6 giao dién tiép xuc s& duoc nbi
dién véi giao dién tiép xic ctia 6 cdm nbi dién; khac biét & chd, phich cdm néi
dién con c6 két cau dinh vi dé dinh vi céc 16p cach dién cua hai nén giao dién
tiép xtc, cac chidu cao cua hai nén giao dién tiép xuc 1a giéng nhau va nhé hon
céc nén giao dién tiép xtc ctia phich cim nbi dién tiéu chuén theo diém yéu ciu
bao hd 1 va nho hon hoac bé‘mg 2 mm, ludi duge bd tri tai gilra chiéu cao cta
khe ndi, cac khoang tréng ddi xung dugc tao ra trén hai bé mit ndi ca ludi, va
céc chidu cao cua cac khoang tréng trén hai bé mit ndi nhé hon khoang tréng
16n cta 6 cdm ndi dién tiéu chuén theo diém yéu cdu béo ho 1 va nho hon 2,1
mm, trong do6 it nhat mot trong s6 6 cim ndi dién va phich cam nbi dién c6 hai
giao dién tiép xuc, phan 1ip khép cta phich cdm ndi dién hai chidu c6 thé duoc
cam hai chiéu vao khe ndi, cac chidu cao ciia hai nén giao dién tiép xtic c6 thé
duogc ldp khép voi cac khoang tréng trén hai bé mit ndi cia ludi, va khoang

tréng lap khdp duge lap khép véi ludi.

Sang ché con dé xuét bo 6 cam nbi dién hai chidu-phich cdm ndi dién, gdm
c6: 6 cadm nbi dién, c6 dé cach dién va khe ndi, trong d6 mot dau cua dé cach
dién nhd 1én co6 ludi, it nhat mot trong s6 hai bé mit ndi cua ludi c6 giao dién
tiép xtc, giao dién tiép xtc duge nbi dién véi du kia cua dé cach dién, khe néi
dugc tao ra trén mot dau cua dé cach dién, va ludi duoc bd tri trong khe ndi; va
phich cam néi dién, c6 dé cach dién va phan lip khép, trong d6 phan lép khép
dugc tao ra trén mot dau cia dé cach dién, phan lap khép cua phich cim néi
dién c6 hai nén giao dién tiép xtic dbi dién nhau va khoang tréng lip khép, mdi
nén giao dién tiép xtic trong s6 hai nén giao dién tiép xtic ¢6 16p cach dién, va
khoang cach gitta hai nén giao dién tiép xtc 1a khoang tréng lap khép, trong do
it nhat mot trong s céc nén giao dién tiép xuc co giao dién tiép xuc s& duoc ndi
dién vdéi giao dién tiép xtc ctia & cdm ndi dién; khac biét & chd, cac chiéu cao
ctia hai nén giao dién tiép xtc 1a gidng nhau, ludi duoc bd tri tai giita chiéu cao
cta khe ndi, céac khoang tréng_ ddi xtmg duoc tao ra trén hai bé mat ndi cua ludi,
phan lap khép cia phich cdm ndi dién hai chidu c6 thé duoc cim hai chidu vao
khe ndi, c4c chiéu cao clia hai nén giao dién tiép xtic ¢6 thé duge lip khép véi
cac khoang trong trén hai bé mat ndi coa ludi, khoang tréng lap khép duge lap
khép voi ludi, mot trong s6 6 cdm ndi dién hai chiéu va phich cim ndi dién hai
chidu c6 hai giao dién tiép xuc, va bd phan con lai trong s6 6 cdm ndi dién hai

chiéu va phich cdm noéi dién hai chiu chi c6 mot giao dién tiep xuc.
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Hiéu qua cua sang ché
V1 két cau néu trén, sang ché cé cac vu di€m sau.

1. Phich cam ndi dién hai chi€u cia sang ché c6 thé dugc cam hai chiéu va
duoc noi dién véi 6 cdm noi dién tiéu chuan dugc quy dinh boi Hiép hoi USB dé

dat dugc viéc st dung tién loi.

2. Phich cam noi dién hai chiéu ctia sang ché ¢6 thé dugc cadm hai chiéu vao
va duoc ndi dién voi 6 cam noi dién dé dat dugc viéc st dung tién loi, va co

phan 1&p khép ¢6 chiéu cao thap dé dat duoc cac uu diém mong va nhe.

3. O cam no1 dién hai chiéu cia sang ché c¢6 thé dugc cam hai chiéu baoi
phich cam noi dién hai chiéu va dugc ndi dién véi phich cdm nodi dién hai chiéu
dé dat dugc viéc str dung tién loi, va khe ndi c6 chi€u cao thap dé dat duogc cac

uu di€ém moéng va nhe.

4. Sang ché dé xuét bd 6 cdm nbi dién hai chiéu—phich cam ndi dién, phich
cdm ndi dién hai chiéu c6 thé duoc cdm hai chiéu vao 8 cim ndi dién hai chiéu
nay dé tao cung hiéu qua ndi dién dé dat dugc viéc stir dung tién loi.

5. Sang ché d& xuét bo 6 cdm néi dién hai chidu-phich cim néi dién, phich
cdm ndi dién hai chidu cé thé duoce cim hai chiéu vao 6 cim néi dién hai chiéu
nay dé tao cting hiéu qué ndi dién va dat duoc toc do truyén tang gp doi.

6. Trong phich cim ndi dién hai chiéu cua sang ché, dé cach dién gdm c¢6
dé va chi tiét lap khép, céc cuc clia hai giao dién tiép xuc va dé duoc cim ngap
va dugc dic 4p luc cing nhau, cac phan mé rong clia cic cuc ctia hai giao dién
tiép xtc c6 thé dich chuyén dan hdi theo chiéu doc va nho 1én qua mit trude cua
dé, va chi tiét lap khép duoc lap khép voi mit trude clia dé va che pht cac phan
mo rong cua cac cuc cua hai giao dién tiép xtc dé dat duoc su thuén tién trong

qua trinh san xuat.

7. Trong 0 cam noi dién cua sang ché, dé cach dién c6 dé thi nhat va dé tha
hai dugc x€p chong theo chiéu doc, va cac dé thir nhat va thir hai va it nhat mot
hang cac cyuc tuong tmg duoc cam ngdp va dugce dic 4p luc cuing nhau,, dé dat

dugc su thudn tién trong qua trinh san xuat.

8. Trong phich cdm noéi dién hai chiéu cia sang ché, dé cach dién c6 dé trén
va dé dudi dugc xep chong theo chiéu doc, va cac dé thir nhat va thir hai va it

nhat mot hang céc cuc tuong tmg dugc cam ngép va dugc dic ap luc cling nhau,,
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dé dat duoc su thuén tién trong qua trinh san XUAt.

Cac muc dich, vu diém va dau hiéu néu trén va cac muc dich, vu diém va
dau hiéu khac cua sédng ché s€ dugc hi€u day du hon tir phan mo ta chi tiét cac

phuong an uu tién dudi day va cac hinh v€ kém theo.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v& mit cit bén thé hién 6 cim ndi dién USB tiéu chuén thong
thuong 2.0 dugc quy dinh bdi Hiép hoi USB.

FIG.2 1a hinh chiéu phia trudc thé hién 6 cAm ndi dién USB tiéu chuén
thong thuong 2.0 duoc quy dinh béi Hiép hoi USB.

FIG.3 12 hinh v& mit cét bén thé hién 6 cim ndi dién USB tiéu chuin théng
thuong 2.0 va phich cdm nbi dién USB tiéu chuin thong thudng 2.0 duoc quy
dinh béi Hiép héi USB.

FIG.4 14 hinh v& mit cit bén thé hién phich cdm kép theo phuong an thir

nhat cia sang ché.

FIG.5 1 hinh v& mit cit phia tru6c thé hién phich cidm kép theo phuong an
thtr nhét cia sang ché.

FIG.6 14 hinh v& mat cit phia trén thé hién phich cim kép theo phuong an

th(r nhat cua sang cheé.

FIG.7 1a hinh v& mit cit bén thé hién trang thai duoc st dung cia phich
cdm kép theo phurong 4n tht nhét cta sang ché.

FIG.8 12 hinh v& mit cét bén thé hién 6 cdm don theo phuong 4n thir nhét

clia sang ché.
FIG.9 thé hién hinh chiéu phia trudc theo phuong 4n th nhit cta sang ché.

FIG.10 13 hinh v& mit cit bén thé hién bo 6 cadm don-phich cam kép theo
phuong an thir nhit cta sang ché.

FIG.11 la hinh v& mit cat bén thé hién 6 cdm kép theo phuong 4n tht nhét

cua sang cheé.

FIG.12 1a hinh chiéu phia truéc thé hién 6 cdm kép theo phuong an th
nhat cta sang ché.

FIG.13 14 hinh v& mit cit bén thé hién bd & cdm kép-phich cdm don theo
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phuong an thir nhat cta sang ché.
FIG.14 1a hinh v& mit cét bén thé hién bd & cim kép-phich cim kép theo
phuong 4n thir nht ctia sang ché.

FIG.15 1a hinh v& mit cit phia trudc thé hién phich cdm kép khac theo

phuong 4n thir nhit ciia sang ché.

FIG.16 1a hinh v& mit cét phia trude thé hién phich cdm kép khac theo

phuong 4n thtr nhit clia sang ché.

FIG.17 1a hinh v& mat cit bén (dugc 14y tai vi tri cia cuc thit nhat 40) thé
hién phich cim kép theo phuong 4n tht hai ctia sang ché.

FIG.18 1a hinh v& mit cit phia trudc thé hién phich cim kép theo phuong
an thir hai cta sang ché.

FIG.19 1a hinh v& mat cét phia trén thé hién phich cim kép theo phuong 4n
thtt hai ctia sang ché.

FIG.20 1a hinh v& mit cat bén (duoc ldy tai vi tri cta cyc thtt hai 50) thé
hién phich cam kép theo phuong én thir hai ctia sang ché.

FIG.21 la hinh v& tir phia trén di sép xép thé hién hai hang céac cuc cua

phich cam kép theo phuong 4n thit hai cua sang ché.

FIG.22 1a hinh v& mit cdt phia sau thé hién phich cim kép theo phuong an
thir hai ctia sang ché.

FIG.23 13 hinh v& mait cit bén thé hién trang thai dugc st dung cua phich
cdm kép theo phuong an thtr hai ctia sang ché.

FIG.24 1a hinh v& mit cit bén thé hién trang thai dugc st dung cua phich
cdm kép theo phuong 4n thtr hai clia sang ché.

FIG.25 13 hinh v& mit cit bén (duoc léy tai vi tri cia cuc thi nhat 40) thé
hién phich cim kép khéc theo phuong an thir hai ctia sang ché.

FIG.26 14 hinh chiéu phia truéc thé hién & cim don theo phuong 4n thir hai
clia sang ché.

FIG.27 1a hinh v& mt ct bén thé hién b 6 chm don-phich cém kép theo
phuong an thit hai ctia sang ché.

FIG.28 1a hinh chiéu phia trude thé hién 6 cim kép theo phuong 4n thir hai

-13-



23907

cua sang ché.

FIG.29 14 hinh v& mit cat bén thé hién bd 6 cdm kép-phich cim don theo

phuong 4n thtr hai ctia séng ché.

FIG.30 14 hinh v& mit cét bén thé hién bd 6 cim kép-phich cdm kép theo

phuong an thi hai ctia sang ché.

FIG.31 12 hinh v& mit cét bén (duoc 14y tai vi tri clia cuc thi nhét 40) thé

hién phich cam kép khac theo phuwong 4n thtr hai cta sang ché.

FIG.32 14 hinh v& mit cit bén (duoc 14y tai vi tri ctia cuc thi hai 50) thé

hién phich cdm kép khéc theo phuong 4n thir hai cta sang ché.

FIG.33 12 hinh v& mit cit bén thé hién trang thai dugc st dung cda phich

cdm kép khac theo phuong 4n thir hai cua sang ché.

FIG.34 1a hinh v& mit cat bén thé hién phich cim kép theo phuong an tht

ba cua sang ché.

FIG.35 14 hinh v& mat cit phia trudc thé hién phich cdm kép theo phuong

an th ba cia sang che.

FIG.36 14 hinh v& mit cat phia trén thé hién phich cdm kép theo phuong an

thir ba cua sang che.

FIG.37 1a hinh v& mit cit bén thé hién trang thai dugc st dung ctia phich

cam kép theo phuong 4n thir ba cua sang ché.

FIG.38 14 hinh v& mit cét bén thé hién 6 cim don theo phuong an thir ba

~ cla sang ché.

FIG.39 12 hinh chiéu phia trudc thé hién & cAm don theo phuong 4n thi ba

cua sang che.

FIG.40 1a hinh v& mat cét bén thé hién bd 6 cidm don-phich cdm kép theo
phuong 4n thir ba ctia sang ché.

FIG.41 1 hinh v& mit cit bén thé hién 6 cim kép theo phuong 4n thir ba

cua sang ché.

FIG.42 14 hinh chiéu phia truéc thé hién & cdm kép theo phuong an thir ba
clia sang ché.

FIG.43 la hinh v& mit cét bén thé hién b 6 cim kép-phich cim don theo
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phuong an tht ba cta séang ché.

FIG.44 1a hinh v& mat cit bén thé hién bo & cim kép-phich cam kép theo

phuong 4n thit ba ctia sang ché.

FIG.45 thé hién hinh v& mat cit phia trudc theo phwong 4n tht tu cta séng

7
A

ché.

FIG.46 thé hién hinh v& mit cit phia truéc theo phuong 4n the nim cia

sang cheé.

FIG.47 thé hién hinh v& mat cit phia trude theo phuong an thtr squ cua

sang ché.
FIG.48 thé hién hinh chiéu phia trén theo phuong 4n thir bay cta sang ché.

FIG.48A thé hién hinh v& mit cit ngang theo phuong an thtr bay cta sang

7
A

ché.
FIG.49 thé hién hinh chiéu phia trén theo phuong 4n thir tdm ctia sang ché.

FIG.49A thé hién hinh v& mat cit ngang theo phuong an thr tdm cua sang

ché.
FIG.50 thé hién hinh chiéu phia trén theo phuong 4n thit chin ctia sang ché.

FIG.50A thé hién hinh v& mat cit ngang theo phuong an thtr chin cda sang
ché.

FIG.51 thé hién hinh chiéu phia trén theo phuong an thr muoi cia sang
ché.

FIG.51A thé hién hinh v& mat ct ngang theo phuong an thtr mudi cua sang

4
n

che.

FIG.52 thé hién hinh v& chi tiét roi mat cit bén theo phuong 4n tht mudi

mot cua sang ché.

FIG.53 thé hién hinh v& két hop mit cét bén theo phuong an thr mudi mot

cua sang che.

FIG.54 thé hién hinh v& két hop mat cit phia truéc theo phuong 4n thi

mudi mot cuia sang cheé.

FIG.55 thé hién hinh v& chi tiét roi mat cét bén theo phuong 4n thit mudi

mot cua sang ché.
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FIG.56 thé hién hinh v& két hop mit cit bén theo phuong 4n thi mudi mot

cua sang ché.

FIG.57 thé hién hinh v& két hop mit cét phia trudc theo phuong an thu

muoi mot cua sang ché.

FIG.58 thé hién hinh v& chi tiét roi mat cit bén theo phuong an thtt mudi

hai ctia sang che.

FIG.59 thé hién hinh v& két hop mit cit bén theo phuong an thir muoi hai
ctia sang ché.

FIG.60 thé hién hinh v& két hop mat cét phia trude theo phuong 4n thir

muoi hai cia sang cheé.

FIG.61 thé hién hinh v& chi tiét roi mit cit bén theo phuong an thtr muoi

hai cta sang cheé.

FIG.62 thé hién hinh v& két hop mat cit bén theo phuong an thr muoi hai

cua sang ché.

FIG.63 thé hién hinh v& két hop mat cit bén theo phuong an thr muoi hai

cua sang ché.

FIG.64 13 hinh v& thé hién phich cim theo phuong 4n th mudi ba cta sang

che.

FIG.65 1a hinh v& mait cat phia trén thé hién phich cdm theo phuong an thir

muoi ba cia sang che.

FIG.66 1a hinh v& mit cat bén thé hién phich cim theo phuong 4n thtr mudi
ba cia séng ché.

FIG.67 14 hinh v& thé hién 6 cim theo phuong an tht muoi ba cta sang
ché.

FIG.68 14 hinh chiéu phia truée thé hién 6 cdm theo phuong an thir muoi ba

cua sang che.

FIG.69 thé hién hinh v& mit cét phia trén theo phuwrong 4n thir muoi bén cia

sang che.

FIG.69A 14 hinh v& mat cét phia trudc thé hién phich cim tai mot dau theo

phuong an thr mudi bon cuia sang che.
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FIG.70 thé hién hinh v& mat cat phia trén theo phuong an thir muoi lam cia

sang cheé.

FIG.71 1a hinh v& mat cét phia trudc thé hién phich cam tai mét dau theo

phuong an thr muoi lam cua sang che.

FIG.72 1a hinh v& mit cit phia trudc thé hién 6 cim tai dau kia theo

phuong an thr muodi lam cda sang cheé.

FIG.73 thé hién hinh v& mit cit bén theo phuong 4n thir mudi ldm cla sang

che.

FIG.74 thé hién hinh v& chi tiét roi theo phuwong 4n thir muoi sau cia sang

che.

FIG.75 thé hién hinh vé& da lap rép theo phuong an thtr mudi sdu cua sang

FIG.76 thé hién hinh v& mit cit bén theo phuong 4n tht mudi sdu cla sang

cheé.

FIG.77 14 hinh v& két hop mit cét bén thé hién 6 cAm va phich cim theo

phuong 4n thtr muoi bay cia sang ché.

FIG.78 13 hinh v& mat cét bén thé hién phich cim theo phuong an thir muoi

bay cua sang ché.

FIG.79 1a hinh chiéu phia truéc thé hién phich cdm theo phuong an th
mudi bay ctia sang ché.

FIG.80 1a hinh v& chi tiét roi thé hién phich cim theo phwong an tht muoi

bay cua sang ché.

FIG.81 14 hinh v& thé hién chi tiét lip khop cua phich cim theo phuong 4n
tht mudi bay cia sang ché.
FIG.82 1a hinh chiéu bén thé hién tdm ngan bang kim loai cta phich cdm

theo phuong 4n thir muoi bay cta sang ché.

FIG.83 1a hinh v& két hop mit cét bén thé hién § cim theo phuong an thu

muoi bay ctia sang che.

FIG.84 1a hinh chiéu phia trudc thé hién dé cach dién cta 6 cém theo

phuong 4n thir muoi bay cta sang ché.
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FIG.85 1a hinh vé két hop mat cit bén thé hién § cidm theo phuong an th

mudi bay ciia sang ché.

FIG.86 1a hinh v& chi tiét roi thé hién phich cim theo phuong 4n tht muodi
tam cla sang ché.

FIG.87 14 hinh v& thé hién phich cdm theo phuong an tha mudi tAm cia
sang ché.

FIG.88 1a hinh v& mit cat phia trude thé hién phich cim theo phuong an
thr muoi tAm ctia sang ché.

FIG.89 1a hinh v& thé hién cyuc cua phich cim theo phuong an thtr muoi
tam clla sang ché.

FIG.90 1a hinh v& chi tiét roi thé hién 6 cAm theo phuong 4n thir mudi tam

cua sang che.

FIG.91 1a hinh chiéu phia trugc thé hién 6 cim theo phuong an thd mudi

tam cua sang ché.

FIG.92 1a hinh v& mit cét phia trudc thé hién phich cdm theo phuong an

thr muoi chin cla sang che.

FIG.93 1a hinh chiéu phia trugc thé hién & cim theo phuong an ther muoi

chin ctia sang ché.
MO ta chi tiet sang che

Tham chiéu FIG.4 dén FIG.16, phuong 4n thir nhat cua sang ché dé xuit

phich cim ndi dién hai chidu USB 2.0 va 4 cdm néi dién hai chiéu USB 2.0.

Tham chiéu FIG.4 dén FIG.6, phich cdm ndi dién USB 2.0 kép hai chiéu
100 ctia phwong 4n ndy gdm c6 dé cach dién 30, hai hang cac cuc thir nhit 40,

vo kim loai 60, phan lap khép 75, két cAu dinh vi 34a va phich cim sau 70.

Pé cach dién 30 duge dic ap luc dan hoi va c6 phan trude cb khoang trong
lap khép 77. Dé cach dién 30 tao canh trén, dudi, bén trai va bén phai cua
khoang trong lap khép 77. Mt cét cta phén trude cua dé cach dién 30 13 két cdu
khung hinh chit nh4t réng. Cong cim ciia khoang tréng lap khép 77 quay mit vé
phia trudc. Dé cach dién 30 c6 hai hang céc khe chira cuc thr nhit 31, trong dé
phan gitta ctia khe chira cuc tht nhét 31 ¢6 phan 16m 32.

-18-



23907

V6 kim loai 60 che phu dé cach dién 30. Hinh dang nhin tir phia trudc cta
v kim loai 60 13 hinh chit nhat, d6i ximg trén-dudi va dbi ximg trai-phai. Nhu
duoc thé hién trén FIG.7, vé kim loai 60 c¢6 dau sau mé va khong c6 tAm ban

nh6 1én thing dung.

Phén ldp khép 75 duogce bd tri tai dau trude clia dé cach dién 30. Phan lip
khép 75 c6 hai nén giao dién tiép xtic dbi dién 76 va khoang tréng 14p khép 77.
M&i nén giao dién tiép xtic 76 c6 16p cach dién 761 dugc phan tach boi khoéng
tréng lip khép 77. Cac 16p cach dién 761 cla cac 16p trong cla hai nén giao
dién tiép xtc 76 duoc tao lién khéi chung véi dé cach dién 30, va cac 16p ngoai
clia cAc nén giao dién tiép xtc 76 gén vao vo kim loai 60. Khoang trdng lap
khép 77 gidng nhu khoang tréng 1ap khép 77 ctia dé cach dién 30. Cac 16p cach
dién 761 ctia céc 16p trong ctia hai nén giao dién tiép xtic 76 1a c4c canh dinh va
day ctia khoang trong lap khép 77. Mdi nén giao dién tiép xtic trong s hai nén
giao dién tiép xtic 76 c6 giao dién tiép xac USB 2.0 1a s& duoc ndi dién véi b
cam ndi dién USB tiéu chudn loai A 2.0. Hai giao dién tiép xuc USB 2.0 1a
dugc tao béi hai hang cic cuc thir nhat 40. Hai giao dién tiép xtic USB 2.0 la
duoc ndi dién véi dau sau cua dé cach dién 30, va hai giao dién tiép xuc USB
2.0 la co6 cung giao dién tiép xtic va cac diém ndi véi cac sé thtr tw mach duogc
sip xép nguoc. Phan lép khép 75 6 hinh dang bén ngoai hinh chir nhit theo
cach d6i xtmg trén-dudi va dbi ximg trai-phai. Phan 18p khép 75 c6 thé dwoc
cdm hai chiéu véao khe ndi ctia 6 cdm ndi dién USB tiéu chuén loai A 2.0. Hai

nén giao dién tiép xtic 76 c¢6 thé duoc 1ip khép vao khoang trong nho.

Két cAu dinh vi 34a dugce tao lién khéi chung voi cac phén trudce cua hai
thanh bén 34 clia dé cach dién 30. Hai thanh bén 34 dugc néi lién khdi véi hai
canh cua cac 16p cach dién cia hai nén giao dién tiép xtc 76 dé dinh vi céc lop
cach dién 761 cua hai nén giao dién tiép xuc 76. Cac 16p cach dién 761 ctia hai
nén giao dién tiép xuc 76 1a cac canh dinh va day cta khoang tréng lip khop 77.
Hai thanh bén 34 1a c4c canh trdi va phai ctia khoang tréng 1ap khép 77.

Mbi hang cac cuc thtr nhét 40 c6 bbn cuc thir nhat duoge 1ép rap va dugc cb
dinh vao hai hang céac khe chira cuc tht nhit 31 cua dé cach dién 30, cuc thu
nhét 40 theo tuan tu tir mot du nay dén dau kia c6 chan cim 41, phén c¢b dinh
42 va phﬁn mé rong 43. Phan c¢b dinh 42 dugc cb dinh vao khe chtra cuc thr

nhat 31. Phan mo rong 43 dugc noi véi dau trudce cua phan c¢d dinh 42, m& rong

-19-



23907

dén nén giao dién tiép xtic 76 va c6 diém tiép xuc 44. Diém tiép xtic 44 khong
dich chuyén dan hdi duoc va ngang bang vdi bé mit trong ctia nén giao dién tiép
xuc 76. Pau trude clia phan mé rong 43 c6 phan in khép 45 an khép vao 18 an
khép dugc tao ra tai dau truée cua phén 16m 32. Chan cédm 41, duoc ndi véi dau
kia ctia phan c6 dinh 42 va nhé 1én quéa dau sau ciia dé cach dién 30, c6 phan &
xa ¢6 phan day nbi 411. Céc diém tiép xtc 44 cia hai hang céc cuc thit nhét 40
tuong tng tao cac giao dién tiép xic USB 2.0 la cta hai nén giao dién tiép xuc
76. Hai giao dién tiép xtic USB 2.0 la la ciing giao dién tiép xuc va cé céc diém
ndi véi cac sd thir tu mach duge sip xép nguoc, nhu duoc thé hién trén FIG.5.
Giao dién tiép xtuc USB 2.0 la trén c6 cac diém ndi voi cac sb tha tw mach 1, 2,
3, 4 tir trai sang phai, va giao dién tiép xtic USB 2.0 1a duéi c¢6 cac diém nbi voi

cac sb thi tu mach 4, 3, 2, 1 tir trai sang pha.

Theo giao dién tiép xtuc USB 2.0 ma dugc quy dinh boi Hiép hoi USB,
diém nbi vé6i s thir tu mach 1 1a diém tiép xtc dat, diém ndi véi sb tht tu mach
4 1a diém tiép xtc dién, va cac diém nbi véi cac s6 thir ty mach 3 va 2 13 mot cip
diém tiép xuc tin hiéu ma 14n luot duoc biéu dién bdi D+ va D.

Phich cidm sau 70 lip khép chit bén trong phan sau ctia vo kim loai va tai
dAu sau ctia dé cach dién. Phich cdm sau 70 13 bd san phdm ba thanh phan dé cac
chan cim 41 cua hai hang cac cuc thir nhét 40 6 thé di qua va lap khép chiat voi
phich cdm sau 70. Phich cim sau 70 chu yéu cdm vao céac phan tréng thong hai

hang céc khe chira cuc thir nhét 31 v6i dau sau ctia dé cach dién 30.

Phuong 4n ndy c6 chirc ning 1am bo ndi ctia cap ndi. Vo cach dién 80 che
phua phén sau cda vo kim loai 60 dugc tao béng cach rét keo hd. Viéc bd tri
phich cdm sau 70 c6 thé ngan khong dé keo hd long chay vao khe chtra cuc thir
nhit 31 trong xtt 1y rét keo hd. Lién quan dén cac phan day ndi 411 cta céc chan
cam cta hai hang céc cuc thtr nhat 40, cac diém ndi véi cung s6 thir tu mach

duoc noi véi cung day 85.

Tham chiéu FIG.7, v6i két cAu néu trén day, cac chiéu cao cta hai nén giao
dién tiép xac 76 ctia phan lap khép 75 c6 thé duge lap khép vao khoang tréng
nho 161 cta khe ndi 16 clia 6 cdm nbi dién USB tiéu chudn loai A 2.0 10. Do
vay, phan lip khép 75 ¢6 thé dwoc cdm hai chiéu vao khe ndi 16 cta 6 cdm ndi
dién USB tiéu chuan loai A 2.0 10, va giao dién tiép xtc USB 2.0 la (c4c diém

tiep xuc 44) cua mot trong so hai nén giao dién ti€p xtc 76 dugc nodi dién voi
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giao dién tiép xtc USB 2.0 2a (cac diém tiép xtic 141) bén dudi ludi 121 cta b

cam ndi dién USB tiéu chuén loai A 2.0 10.

Hai nén giao dién tiép xic 76 ctia phan lip khop 75 ciia phuong 4n nay c6
cing chiéu cao khoang 0,65 mm, va khoang tréng lap khép 77 1a khoang 1,95
mm, nén chiéu cao ctia phan lap khép 75 1a khoang 3,25 mm, nhé hon dang ké
so v&i chidu cao (4,5 mm) ctia phan ndi ctia phich cim néi dién USB tiéu chuin
loai A 2.0 20, va 16n hon khoang tréng 16n 162 (2,65 mm) cta khe néi 16 cua 6
cdm nbi dién USB tiéu chudn loai A 2.0 10. Do v4y, phén 1ip khép 75 khong thé
bi c&m sai vao khoang tréng 16m 162 khi dugc str dung. Tuy nhién, khi thiét ké,
chidu cao 1a nén giao dién tiép xtc 76 c6 thé ndm trong khoang tir 0,5 mm dén
0,85 mm, va chiéu cao la phan lip khép 75 c6 thé nam trong khoang tir 3 mm

dén 4 mm.

Theo cac phan mo ta néu trén day, phich cam ctia phuong 4n nay c6 cac uu
diém sau.

1. Phan lap khép 75 ¢6 thé dugce cAdm hai chidu vao khe ndi 16 ctia § cim
ndi dién USB tiéu chuén loai A 2.0 10 dé ndi dién, va c6 thé duoc st dung theo

cach rat thuan tién.

2. Chiéu cao cua phan lap khép 75 1a khoang 3,25 mm nhé hon dang ké
chiéu cao (4,5 mm) cua phan nbi cua phich cam ndi dién USB tiéu chuin loai A

2.0 20, va c6 cac uu diém mdng va nhe.
3. Két cau don gian va cé thé dugc san xuat dé dang.

Tham chiéu FIG.8 va FIG.9, 6 cidm nbi dién USB 2.0 don hai chiéu 90 cta
phuong an nay gém co dé cach dién 92, vo kim loai 93, mot hang céc cuc thir

nhit 94 va nap sau 97.

Pé cach dién 92 dugc dac ap lyc dan hoi va ¢6 dau trude véi phﬁn gilta nho
1én c6 ludi kéo dai theo chiéu ngang 921, trong d6 canh day cua ludi 921 cé
giao dién tiép xuc USB 2.0 2a. Giao dién tiép xtc USB 2.0 2a duoc tao thanh
boi mot hang cac cuc thur nhét 94. Giao dién tiép xuc duge ndi dién véi dau sau

cua dé cach dién 30.

V6 kim loai 93 che phu dé cach dién 92 va ludi 921 dé tao khe néi 96 tai
dau trude cua dé cach dién 92. Ludi 921 duoc bd tri tai gitra chiéu cao cua khe

nbi 96. Cac khoang tréng dbi xung dugc tao ra trén cac canh dinh va ddy cta
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ludi 921. Hinh dang bén ngoai cua khe ndi 96 1a hinh chit nhat, déi xing
trén-dudi va déi xtimg trai-phai.

Mot hang cac cuc thu nhéat 94 dugc lép rap hodc dugc cam ngdp vao dé
cach dién 92. Tung cuc co chan cam 941, ph?m cb dinh 942 va phén mo rong
943. Phan cb dinh 942 dugc cb dinh vao dé cach dién 92. Phan mé rong 943
duogc ndi véi dau trude cua phén cd dinh 942 m& rong dén ludi 921 va c6 diém
tiép xtic 944. Piém tiép xtc 944 nhd 1én qué canh day cua ludi 921 c6 thé dich
chuyén dan hdi theo chiéu doc. Chan cim 941 duoc ndi véi dau sau cia phan cb
dinh 942 nhé 1én qua dé cach dién. Cac diém tiép xic 944 ctia mot hang céc cuc
tht nhéat 94 tao giao dién tiép xtic USB 2.0 2a.

Niép sau 97 che phii phin sau va phan day cua dé cach dién 92 dé dinh vi

céc chan cim 941 ctia mot hang cédc cyuc thir nhét 94.

Phuong 4n nay khac biét & chd, cac khoang tréng cua khe ndi 96 trén cac
bé mat ndi trén va dudi cua ludi 921 ¢ cung chiéu cao khoang 0,72 mm, nho
hon khoang trdng 16n 162 ctia 6 cim ndi dién USB tiéu chuén loai A 2.0 va gan
bang khoang tréng nho. Chiéu cao 1a ludi 921 vén 1a 1,84 mm. Chiéu cao 14 khe
nbi 96 1a khoang 3,3 mm, nhé hon dang ké so v6i & cdm ndi dién USB tiéu
chudn loai A 2.0 10. Phan lp khép cua phich cim ndi dién c6 thé duge cim hai

chiéu vao khe noi 96.

Tham chiéu FIG.10, v6i két cAu néu trén day, cac chiéu cao cua hai nén
giao dién tiép xtc 76 cua phan 1ap khép 75 cla phich cdm nbi dién USB 2.0 kép
hai chidu 100 c6 thé dwoc 1ap khép vao cac khoang tréng trén cac bé mat ndi
trén va dudi ctia ludi 921 cia khe nbi 96. Do vay, phan lap khop 75 c6 thé duogce
cam hai chiéu vao khe ndi 96 cua 6 cdm nbi dién USB 2.0 don hai chiéu 90, va
giao dién tiép xtic USB 2.0 la (c4c diém tiép xuc 44) clia mot trong sb hai nén
giao dién tiép xtc 76 duogc ndi dién véi giao dién tiép xuc USB 2.0 2a (cac diém
tiép xtc 944) cua canh day cia ludi 921 cua & cdm ndi dién USB 2.0 don hai
chiéu 90. Ngoai ra, ca phan lap khép 75 ctia phich cdm ndi dién USB 2.0 kép hai
chiéu va khe nbi 96 ctia 6 cdm ndi dién USB 2.0 don hai chidu 90 c6 thé dat
duoc hiéu qua lap khép tdt hon. Nghia 13, hai nén giao dién tiép xuc 76 va cac
khoang trong trén cac bé mit ndi trén va dudi cua ludi 921 cua khe ndi 96 duogc
lap khép chit, va khe lip khép nho hon 0,15 mm, do vay, khac véi FIG.7, trong

d6 khoang trong qua 1én van con lai khi nén giao dién tiép xtc 76 nam trong
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khoang tréng 16n 162.

Lién quan dén thiét ké cua phuong 4n nay, cac khoang tréng cta khe ndi 96
trén cac bé mat ndi trén va dudi ctia ludi 921 c¢6 thé c6 cung chiéu cao hodc cac
chidu cao khéc nhau, trong dé chiéu cao c6 thé nam trong khoang tir 0,55 mm
dén 2,1 mm. Chiéu cao ctia khe nbi 96 c6 thé duoc thiét ké dé nam trong khoang
tir 3 mm dén 6 mm, do vay, chiéu cao ctia nén giao dién tiép xtc so khép phich
cam ndi dién hai chiéu USB 2.0 d& dugc cdm nim trong khoang ttr 0,5 mm dén

2,0 mm, va chiéu cao ctia phan 1ip khdp ndm trong khoang tir 3 mm dén 6 mm.

Tham chiéu FIG.11 va FIG.12, 6 cim ndi dién USB 2.0 kép hai chiéu 901
ctia phuong 4n niy gin nhu giéng 6 cim ndi dién USB 2.0 don hai chiéu 90
ngoai trir cac diém khac 13 con c6 mot hang cac cuc th@t nhat 94, va canh trén
ctia ludi 921 ciing c6 giao dién tiép xic USB 2.0 2a. Giao dién tiép xtic USB 2.0
2a trén cac canh dinh va day cua ludi 921 c6 cing giao dién tiép xtc, va céc

diém no1 véi cac so thtr tu mach dugce sap x€p nguoc.

Tham chiéu FIG.13, phich cim ndi dién USB 2.0 don hai chidu 104 gén
nhu gidng phich cim nbi dién USB 2.0 kép hai chiéu 100 ngoai trir diém khac 1a
chi mét trong s hai nén giao dién tiép xuc 76 cua phan lap khép 75 ¢6 giao dién
tiép xac USB 2.0 1a. Do vay, phan lap khép 75 c6 thé duoc cdm hai chiéu vao
khe ndi 96 ctia 6 cim ndi dién USB 2.0 kép hai chiéu 901, va giao dién tiép xuc
USB 2.0 1a (cac diém tiép xuc 44) ctia nén giao dién tiép xuc 76 chéc chén dugc
nbi dién voi mot trong sb cdc giao dién tiép xtic USB 2.0 2a (cac diém tiép xtic
944) trén céac canh dinh va day cua ludi 921 cia 6 cim ndi dién USB 2.0 kép hai
chiéu 901.

Tham chiéu FIG.14, phan l&p khép 75 ctia phich cdm néi dién USB 2.0 kép
hai chiéu 100 ¢6 thé dugc cdm hai chidu vao khe ndi 96 ciia & cim ndi dién USB
2.0 kép hai chidu 901, dé hai giao dién tiép xtc USB 2.0 la va 2a cla phich cidm
va 6 cAm c6 thé dugc nbi hai chidu dé dat duge viéc sir dung thuén tién va tdc do
truyén cao gap hai lan. Tuy nhién, phich cim va & cim cua phuong an nay mong
hon va nhe hon so véi k¥ thut da biét,

Nhu dugc thé hién trén FIG.14 va FIG.13, hai nén giao dién tiép xuc 76
ctia phich cdm va cac khoang tréng trén cac bé mit ndi trén va dudi cua ludi 921
ctia khe ndi 96 ciia 6 cam duoc 1ap khép chit, trong d6 khe 1dp khép nhé hon
0,15 mm.
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Tham chiéu FIG.15, cai bién khac cua phich cdm ndi dién USB 2.0 kép hai
chidu cua phuong an nay c6 diém khac 1a dé cach dién 30 duoc tao thanh bang
cach xép chong dé trén 301 va dé dudi 302, trong d6 mat cét cla phan trude cla
dé trén 301 c6 dang hinh chit U nguoc, va mat cit cua phan trudc cua dé dudi
302 c6 dang hinh chit U. Timg dé trén va dé duéi 301 va 302 dugc cim ngap
vao va duge dc 4p luc v6i mot hang cac cuc thir nhat 40. Tung dé trén va dé
dudi 301 va 302 tao 1p cach dién cta nén giao dién tiép xtc 76. TAm gia cudng
dang hinh chit L 35 dugc lap rép véi hodc duge cdm ngap vao mdi canh trai va
phai ctia céc 16p cach dién ctia hai nén giao dién tiép xuc 76.

Ngoai ra, timg dé trén va dé dudi 301 va 302 c6 thé c6 mot hang khe chira

cuc, mot hang cac cuc thir nhat duge 1ap rap vao hang nay.

Tham chiéu FIG.16, cai bién khac cta phich cim néi dién USB 2.0 kép hai
chiéu ctia phuong an nay c6 cac diém khéc 1a tAm gia cuong 35 c6 dang hinh
chit I ndm ngang, va dé cach dién 30 dugc cdm ngap lién khdi va duoc dic ap

luc v6i hai hang cac cuc thi nhat.

Tham chiéu FIG.17 dén FIG.33, phuong 4n thir hai ctia sang ché dé xuét
phich cim ndi dién USB 3.0 hai chiéu va é cdm ndi dién USB 3.0 hai chidu.

Tham chiéu FIG.17 dén FIG.20, phich cam nédi dién USB 3.0 kép hai chiéu
103 ctia phuong 4n nay gin nhu gidng phuong 4n thir nhat ngoai trir cic diém
khac 1a hai hang nim cyc thtt hai 50 con duoc bd tri, dé cach dién 30 c6 dé trén
va dé dudi 301 va 302 duoc xép chdng theo chiéu doc, va timg dé trén va dé
dudi 301 va 302 c6 mot hang nam khe chtta cyc thtt hai 33. Méi hang khe chuta
cuc thtr hai 33 mé rong dén nén giao dién tiép xtc 76 va tao mot hang cac
khoang trong dich chuyén dan hdi 762 duge b tri phén tach va dugc ép vao 16p
cach dién 761. Lép cach dién 761 c¢6 bé mit day 763 trén mot hang cac khoang
tréng dich chuyén dan hdi 762 da duoc €p va dugc phan tach véi vo kim loai 60.
Hai hang céc cuc thtr hai 50 dugc lap rép tuong ung vao hai hang khe chira cuc
thtr hai 33. Hai hang cac cuc tha nhét 40 dugce cdm ngap vao, dugc duc ap luc
v6i va dugc co dinh vao dé trén va dé dudi 301 va 302. Ngoai ra, tim ngan bang
kim loai kéo dai theo chiéu ngang kéo dai theo chidu ngang 87, dé phan tach hai
hang céc cuc thit hai 50 dé giam nhiéu dién twong hd va tao didu kién thuan loi
dé dat dugc hoat dong truyén téc do cao, duoc bé tri gitra dé trén va dé dudi 301
va 302,
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Tham chiéu FIG.20, cuc thi hai 50 theo tuén tu tir mot diu nay dén dau kia
¢6 chan cam 51, phé“m ¢d dinh (con dugce goi la phﬁn ¢d dinh tht nhét) 52 va
phén mo rong 53. Phan cb dinh 52 duoc ¢b dinh vao khe cuc tht hai 33. Phan
mé rong 53 dugc ndi voi dau trude cua phan c¢b dinh 52 mé rong dén nén giao
dién tiép xac 76 va co phén & xa dugc udn nguoc dé tao diém tiép xtc 54. Diém
tiép xtic 54 13 doan cét clia diu xa ctia phin md rong 53. Phin md rong 53 c6 thé
dich chuyén dan héi theo chiéu doc trong cac khoang tréng dich chuyén dan hdi
762. Diém tiép xtic 54 ¢ thé dich chuyén dan héi theo chidu doc va nhd 1én qué
bé mit trong clia nén giao dién tiép xuc 76. Chan cim 51 duoc ndi véi diu kia
ctia phan c6 dinh 52, nhé 18n qua dau sau ctia dé cach dién 30 va cé phén & xa co
phan day nbi 511. Cac diém tiép xtc 44 cia hai hang cac cuc thi nhat 40 va cac
diém tiép xtc 54 cua hai hang cac cuc tht hai 50 tuong Ung tao cac giao dién
tiép xtic USB 3.0 1b cta hai nén giao dién tiép xtc 76. Hai giao dién tiép xtic
USB 3.0 1b c6 cling giao dién tiép xtc va cac diém ndi véi cac sb tha tw mach
duoc sép Xép nguoc. Nhu duogc thé hién trén FIG.18, cac diém tiép xuc 44 cua
mot hang trén cac cuc thi nhit c6 cac diém ndi véi cac s thi tumachl, 2, 3,4
dugc sap xép tir trai sang phai, cac diém tiép xtic 54 clia mot hang cac cuc thx
hai ¢6 céc diém ndi véi cac sb thir twrmach 9, 8, 7, 6, 5 duoc sép Xép tur tréi sang
phai, cac diém tiép xtc 44 ctia mot hang dudi cac cuc thtr nhét c6 cac diém nbi
v6i céac sb thir tw mach 4, 3, 2, 1 duoc sép xép tlr tréi sang phai, va cac diém tiép
xtic 54 ctia mot hang céc cuc thir hai cé cac diém nbi véi cac sb thir tu mach 5, 6,

7, 8,9 duoc sap xép tir trai sang phai.

Tham chiéu FIG.17 dén FIG.20, hai nén giao dién tiép xuc 76 c6 cac diém
tiép xtic 44 cia hang cac cuc tht nhét 40 va cac diém tiép xuc 54 cua hang sau
céc cuc thir hai 50, trong d6 chiéu rong cua timg cua hang trudce cac diém tiép
xuc 44 rong hon chiéu rong cta timg cla hang sau ctia cac diém tiép xtc 54, sb
luong hang trudce cac diém tiép xuc 44 bing 4, nhé hon sb lugng hang sau cua
cac diém tiép xtc 54, bang 5. Chiéu rong sap xép ctia hang trude cac didm tiép
xtc 44 hep hon chiéu rong sip xép ciia hang sau cia céc diém tiép xuc 54. Cac
16p cach dién 761 cua hai nén giao dién tiép xtc co céc vung cach ly phié
truc-sau nam ngang 764 dé phan tach cac hang trude va sau ctia cac diém tiép

xuc 44 va 54 véi nhau.

Hai nén giao dién tiép xtc 76 c6 cac cau truc phan tach twong tmg véi hang

sau cua cac diém tiép xuc, dé hang sau cua cac diém tiép xic 54 khong thé cham
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vo kim loai 60 khi duoc dich chuyén dan hoi theo chiéu doc. Céc ciu truc phan
tach 14 khoang tréng dich chuyén dan hoi 762 va bé mit day 763.

Hang trudce cac diém tiép xuc 44 dugc ndi voi phan ¢ dinh (con dugce goi
la phan c6 dinh thtr hai) 42 m¢ rong dén va dugc dinh vi tai nén giao dién ti€p
xuc 76. Céac phan co dinh 52 cuia cac cyc th hai 50 ctia hang sau cda cac diém

tiép xtic 54 mé rong dén va dugc dinh vi tai dé cach dién 30.

Hang sau cta cac diém ti€p xuc 54 cua hai nén giao dién tiép xtc gan giita
chiéu cao cua khoang trong lap khdp 77 hon so vdi hang trudce cac diém tiep xtc
44, dé hai hang cua cac diém ti€ép xuc 44 va 54 duogc bo tri theo cach phia

trude-thap va sau-cao.

Theo giao dién tiép xiuc USB 3.0 dugc quy dinh boi Hiép hoi USB, hang
trudc cac diém tiép xic 44 c6 diém ndi véi s6 thir ty mach 1 1a diém tiép xuc dét,
diém ndi véi s tht ty mach 4 13 diém tiép xtic dién, va cac diém ndi véi cac sd
thr tu mach 3 va 2 1a mét cép diém tiép xtc tin hiéu duoc biéu dién tuong Uung
bdi D+ va D-; va hang sau cta cac diém tiép xuc 54 c6 diém ndi véi sb thir tu
mach 7 13 diém tiép xtc dat, va cac diém ndi véi céc sb thir tumach 6vas,vao
va 8 14 hai cap diém tiép xuc tin hiéu duoc biéu dién twong Gng bdi RX+ va RX-,
va TX+ va TX.

Hang trudc cac diém tiép xtic 44 duoc ndi v6i phan ¢b dinh 42 mé rong
dén va duoc dinh vi tai nén giao dién tiép xuc 76. Cac phﬁn cd dinh 52 cua cac
cuc thtt hai 50 ctia hang sau ctia cac diém tiép xic 54 mé rong dén va duoc dinh
vi tai dé c4ch dién 30.

Tham chiéu FIG.21, cuc gifta ctia moi hang cac cuc thir hai 50 1a cuc ndi
dét, va mot cdp cac cuc tin hiéu duoc bd tri trén hai canh cua cuc gifta. Tung cap
cac cuc tin hiéu c6 thé duoc thiét ké dé gén nhau, va diéu nay la co loi cho hoat
dong truyén tdc d6 cao, nén cac phan ¢ dinh 52 va céc chan cim 51 cla hai cuc

thir hai 50 trén hai canh gan nhau.

Tham chiéu FIG.22, phich cdm sau 70 1a bd san phim ba thanh phin gdm
c6: phan trén 72, phan gitta 71 va phan dudi 73, dé cac chan cim 41 cua hai
hang cac cuc thu nhét 40 va cc chan cdm 51 cta hai hang céc cuc thir hai 50 di
qua va lap khép chit vé6i phich cim sau 70. Phich cdm sau 70 cha yéu cam vao

cac phan tréng thong hai hang khe chtra cuc tht hai 33 v6i du sau ctia dé cach
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dién 30.

Tham chiéu FIG.23, véi két cAu néu trén day, cac chiéu cao cta hai nén
giao dién tiép xtic 76 ciia phan ldp khdp 75 c6 thé duge lap khép vao khoang
tréng nho 161 cia khe ndi 16 ctia 6 cdm ndi dién USB tiéu chuan loai A 3.0 11,
Do vay, & cdm nbi dién USB tiéu chuan loai A 3.0 11 va & cidm ndi dién USB
tiéu chuén loai A 2.0 10 gan nhu c6 ciing két ciu ngoai trir 13 chi mét hang nam
cuc thr hai 15 duogc bb sung. Cuc thtr hai 15 ¢6 diém tiép xtc khong dich
chuyén dan hoi duoc 151 duge bd tri ¢ phia trude diém tiép xtc 141 cua cyc thir
nhét 14. Do véy, phan lap khép 75 c6 thé duoc cdm hai chidu vao khe ndi 16 cua
6 cam ndi dién USB tiéu chuéan loai A 3.0 11, va mét trong sb cac giao dién tiép
xtc USB 3.0 1b (cac diém tiép xuic 44 va 54) cua hai nén giao dién tiép xuc 76
dugc ndi dién véi giao dién tiép xtuc USB 3.0 2b (cac diém tiép xuc 141 va 151)

bén duéi ludi 121 cta 6 cadm ndi dién USB tiéu chuén loai A 3.0 11.

Lién quan dén cac phan day ndi 411 cta cac chan cim cua hai hang céc cuc
tht nhat 40 cta phuong 4n ndy, cac diém nbi véi cing sb thir ty mach duoc ndi
v6i cling day 85. Lién quan dén cac phin diy ndi 511 cia cac chan cdm cua hai
hang cac cuc thir hai 50, cac diém ndi v6i cung sb thtr tu mach duoc ndi véi

cling day 85. Do vdy, cap ndi 86 c6 mét bd chin day 85 bén trong.

Tham chiéu FIG.24 cta phuong 4n ndy, ting phan day nbi 411 cua cac
chan cim cua hai hang céc cuc thir nhit 40 va cac phan day ndi 511 cua cac
chan cim cua hai hang cac cuc tht hai 50 duoc ndi véi day 85. Do vy, cap ndi
86 c6 hai bd chin day 85 (tong cong 18 day 85).

Tham chiéu FIG.25, cai bién khac cta phich cim ndi dién USB 3.0 kép hai
chidu ciia phuong 4n nay c6 diém khac 13 tdm ngin bang kim loai kéo dai theo
chiéu ngang 88 dugc bd sung vao timg dé trén va dé dudi 301 va 302 cua dé
cach dién 30, dé nhiéu dién tuong hd cia mot hang cac cuc tha nhét 40 va tht

hai 50 dugc giam, va diéu nay cé loi hon cho hoat dong truyén toc do cao.

Tham chiéu FIG.26 va FIG.27, 6 cdm ndi dién USB 3.0 don hai chidu 902
ctia phuong 4n ndy gin nhu gidng 6 cdm ndi dién USB 2.0 kép hai chiéu 901
clia phuong an thi nhit ngoai trir diém khac 13 mét hang ndm cuc thtt hai 95 con
dugc bd tri. Cuc thir hai 95 ¢6 diém tiép xtic khong dich chuyén dan hdi duogc
954 duoc bd tri ¢ phia trude diém tiép xic 944 cia cuc thir nhat 94. Piém tiép

xuc 954 dugc ép nhe vao canh day cda ludi 921. Mot hang cac diém tiép xuc
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944 va mot hang cac diém tiép xuc 954 tao giao dién tiép xuc USB 3.0 2b.

Céc chiéu cao cta hai nén giao dién tiép xtc 76 ciia phan lap khép 75 cua
phich cim nbi dién USB 3.0 kép hai chidu 103 c6 thé duoc lap khép vao cac
khoang trong trén cac bé mat ndi trén va dudi cta ludi 921 cta khe ndi 96. Do
vay, phan lap khép 75 c6 thé duge cim hai chidu vao khe ndi 96 ctia & cim ndi
dién USB3.0 don hai chiéu 902, va mot trong sb cac giao dién tiép xuc USB 3.0
1b (cac diém tiép xtc 44 va 54) cta hai nén giao dién tiép xtc 76 duge ndi dién
véi giao dién tiép xtic USB 3.0 2b (céc diém tiép xtic 944 va 954) cua canh day
cua ludi 921 clia 6 cdm ndi dién USB 3.0 don hai chidu 902. Ngoai ra, phin lip
khép 75 ctia phich cdm néi dién USB 3.0 kép hai chiéu 103 va khe ndi 96 ctia &
cam nbi dién USB 3.0 don hai chidu 902 c6 thé dat duogc hiéu qua l.:flp khép tdt
hon. Do vy, khac véi FIG.23, trong d6 khoang tréng qua 16n vAn con lai khi
nén giao dién tiép xtic 76 ndm trong khoang tréng 16n 162.

Giao dién tiép xtc USB 3.0 2b ctia 6 cdm ndi dién USB 3.0 don hai chiéu
902 dugc néi dién véi giao dién tiép xtic USB 3.0 1b cua phich cim ndi dién
USB 3.0 kép hai chiéu 103 duoc thé hién trén FIG.19. Do vay, hang trudc cac
diém tiép xtic khong dich chuyén dan hdi duoc 954 caa b cim cling gdm c6 hai
cap diém tiép xuc tin hiéu USB 3.0 tuong Umg ctia RX+, RX-; va TX+, TX-, va
hang sau ctia cac diém tiép xuc dich chuyén dan héi duoc 944 cling gébm c6 mot
cap cac diém tiép xuc tin hiéu USB 3.0 la D+, D-.

Giao dién tiép xtic cla it nhit mot bé mit ndi cua hai bé miat ndi caa ludi
921 c6 nam diém tiép xuc khong dich chuyén dan hoi duge 954 tiép xtic & dang
phéng v6i ludi. Chi hai cip ciia cac diém tiép xuc tin hiéu USB 3.0 khong dich
chuyén dan héi dugc 954 tiép xuc & dang phang véi ludi cua chi mét bé mit ndi
ctia hai bé mit néi duoc ndi dién véi chi hai cap diém tiép xuc tin hiéu USB 3.0
54 cua mot canh cua phich cam nbi dién hai chiéu. Chi hai cap diém tiép xuc tin
hiéu USB 3.0 dugc thé hién trén FIG.19 tuong ung la RX+, RX-; va TX+,TX-.

Giao dién tiép xUc cua it nhat mot bé mit ndi cua hai bé mit ndi cta ludi
921 ¢6 it nhat chin diém tiép xtc ¢ céc diém nbi véi cac sb thir tu mach duogc
sdp xép theo thir tu. Chi ba cap diém tiép xuc tin hiéu USB 3.0 cta chi mot bé
mit ndi cta hai bé mit ndi duoc nbi dién voi chi ba cap cua diém tiép xuc tin
hiéu USB 3.0 ctia mdt canh cta phich cdm ndi dién hai chiéu. Chi ba cap diém
tiép xtc tin hiéu USB 3.0 nhu dugc thé hién trén FIG.19 twong tng 13 D+, D-;
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RX+, RX-; va TX+, TX-.
Tham chiéu FIG.28 va FIG.29, 6 cdm ndi dién USB 3.0 kép hai chiéu 903

va phich cdm nbi dién USB 3.0 don hai chiéu 107 ctia phuong 4n nay tuong tGng
dugc nbi v6i nhau, trong d6 6 cdm ndi dién USB 3.0 kép hai chidu 903 gan nhu
gibng 6 cdm ndi dién USB 3.0 don hai chiéu 902 néu trén day ngoai trir céc
diém khéc 13 6 cdm 903 con gém c6 mdt hang cc cyc thit nhit 94 va mot hang
cac cuc thir hai 95, canh trén cta ludi 921 ciing c6 giao dién tiép xac USB 3.0
2b, hai bé mit ndi cta ludi 921 ¢ cac doan trong va cac doan ngoai thép hon
cac doan trong cé hinh dang chit T nguoc, hai canh cua ludi 921 ¢6 cac bé mit
ndi voi cac khia, va cac diém tiép xuc 954 cia mot hang cac cuc th hai 95 cua
hai giao dién tiép xtic USB 3.0 2b tiép xuc & dang phing véi va duogc dinh vi tai
cac doan ngoai cua hai bé mit ndi ca ludi 921, va khong thé dich chuyén dan
hoi theo chidu doc. Cac giao dién tiép xic USB 3.0 2b cua cac canh dinh va day
cua ludi 921 ¢6 cﬁng giao dién tiép xtc, va cac diém ndi véi cac sd thi tu mach
dugc sap xép nguogc. Phich cim nbi dién USB 3.0 don hai chidu 107 gan nhu
gidng phich cim ndi dién USB 3.0 kép hai chiéu 103 néu trén day ngoai trir cac
diém khac 1a chi mot trong sb hai nén giao dién tiép xtc 76 ctia phan lip khop
75 ¢6 giao dién tiép xtc USB 3.0 1b. Do vay, phan 14p khép 75 c6 thé duge cdm

“hai chiéu vao khe ndi 96 ciia & cim néi dién USB 3.0 kép hai chiéu 903, va giao
dién tiép xac USB 3.0 1b (cac diém tiép xtic 44 va 54) clia nén giao dién tiép
xtc 76 chic chin duoc ndi dién voi giao dién tiép xtic USB 3.0 2b (cac diém
tiép xtc 944 va 954) ctia mot trong s6 cac canh dinh va day cua ludi 921 cta 6
cdm ndi dién USB 3.0 kép hai chiéu 903.

Chi mot trong s6 hai nén giao dién tiép xtc 76 cua phan 14p khép 75 caa
phich cadm ndi dién USB 3.0 don hai chiéu 107 cé giao dién tiép xuc USB 3.0,
va tuong tu chi c6 ba cép diém tiép xtc tin hiéu D+, D-; RX+, RX-; va TX+,
TX-, nhu duogc thé hién trén FIG.19. Hang sau cla céc diém tiép xuc dich
chuyén dan hoi dugc chi ¢6 hai cap diém tiép xuc tin hiéu RX+, RX-; va TX+,
TX-, va mdi hang trudc va sau cua céc diém tiép xtc 44, 54 ¢6 diém tiép xuc dat,

va thé hién hai hang cac chan cdm ndm ngang 41, 51, khéng ngang bang nhau.

Giao dién tiép xtic USB 3.0 cua hai bé mit ndi cta ludi 921 cia 6 cim ndi
dién USB 3.0 kép hai chiéu 903 duoc ndi dién tuong Ung véi giao dién tiép xuc
USB 3.0 cuia phich cam ndi dién USB 3.0 don hai chiéu 107. Do vay, giao dién
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tiép xtc USB 3.0 cta hai bé mat nbi cta ludi 921 twong tu ¢ ba cap cla diém
tiép xtc tin hiéu duge biéu dién tuong ung la D+, D-; RX+, RX-; va TX+, TX-.
Mbi hang trudc va sau cia cac diém tiép xtac 944, 954 ¢6 diém tiép xtic dit. Do
vay, hai bé mit ndi cua ludi 921 tao cac diém tiép XUcC cao va thép va céc diém

tiép xuc dat cao va thap.

Tham chiéu FIG.30, 6 cdm nbi dién USB 3.0 kép hai chiéu 903 va phich
cam nbi dién USB 3.0 kép hai chidu 103 dwoc ndi twong tng véi nhau, dé hai
giao dién tiép xtic USB 3.0 1b va 2b cia phich cim va 6 cdm c6 thé duoc ndi hai
chiéu vé6i nhau dé dat duoc hiéu qua str dung thuén tién va tdc do truyén cao gép

hai lan.

O cim cua phuong 4n nay c6 thé duogc thiét ké dé cac khoang trdng cta khe
ndi 96 trén cac bé mit ndi trén va dudi cua ludi 921 c6 thé co cung chiéu cao
hodc céc chidu cao khac nhau, trong d6 chiéu cao c6 thé nim trong khoang tir
0,55 mm dén 1,5 mm, va chiéu cao 1a khe ndi 96 c6 thé duoc thiét ké dé nim
trong khoang tir 3 mm dén 4,9 mm, do vy, chiéu cao 1a nén giao dién tiép xtc
so khép v6i USB 2.0 hai chiéu phich cim ndi dién di dugc cdm nim trong
khoang tir 0,5 mm dén 1,45 mm, va chiéu cao 12 phan lip khép nim trong
khoang tir 3 mm dén 4,85 mm.

Tham chiéu FIG.31 va FIG.32, cai bién khéc cta phich cidm nbi dién USB
3.0 kép hai chiéu cua phuong 4n nay duoc dé xut, trong d6 dé cach dién 30
tuong tu c6 dé trén va dé dudi 301, 302 duge xép chdng, ngoai trir diém khac 1a
cac bé mat trong cua hai nén giao dién tiép xtic 76 nhd 1én ¢6 hai hang diém tiép
xuc di chuyén dan hdi theo chiéu doc. Nghia 13, hai hang cac cuc tht nhat 40
dugc dam tir bé miat tAm cua phan mé rong 43 dén khoang trong ldp khép 77 dé
tao tim mé réng nguoc nhd 1én 45. TAm mé rdng nguoc 45 cb thé dich chuyén
dan hoi theo chiéu doc va c6 diém tiép xtic 44. Hai hang cac cuc thi hai 50 duoc
dam tr bé mat tim cua phin mé rong 53 dén khoang tréng lap khép 77 dé tao
tAm mé rong nguoc nhd 1én 55. TAm mé rong ngugc 55 c¢6 thé dich chuyén dan
hdi theo chiéu doc va c6 doan cit ctia diu xa cé didém tiép xtc 54. Cac diém tiép
xtc 44 va 54 dich chuyén dan hoéi duoc va nhé 1én qué nén giao dién tiép xuc rat
nhiéu so véi diém tiép xuc cua phich cam ndi dién tiéu chuén loai A mot lugng
khoang tlr 0,4 mm dén 0,7 mm, do v4y, chiéu cao cua khoéang tréng 1ip khop 77
c6 thé duoc thiét ké dé 16n hon va nim trong khoang tir 2,35 mm dén 2,7 mm, la
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16n hon chiéu cao (1,95 mm) cua khe lip khép 24 cua phich cim ndi dién USB
tiéu chuan loai A 2.0 thong thudng 20. Theo phuong 4n nay, khoang nho 1€n 0,6
mm duge thiét ké, chiéu cao ctia khoang tréng 1ap khép 77 1a 2,6 mm, va chiéu
cao 1 phan 1ap khép 75 c6 thé dat dén 4,0 mm. Tham chiéu FIG.33, khi phan
lap khop 75 1ap khép vao khe ndi 16 cua & cdm ndi dién USB tiéu chudn loai A
3.0 11, cac diém tiép xtic 44 va 54 vin c6 thé duoc ndi dién voi cac diém tiép
xtc 141 va 151 bang sy dich chuyén dan héi. Tuy nhién, khoang con lai cua
khoang trdng 1dn ctia nén giao dién tiép xuc 76 trong khe ndi 16 c6 thé duoc
giam xuéng khoang 1,12 mm. Do vay, khoang tréng dugc tao ra khi phich cim
duoc cdm khong thich hop quay xudng phia dudi cé thé duogc rut ngén dé ngan
khéng dé ludi 121 cta 6 cdm bi vé.

Hang trudc cua cic diém ti€p xic 44 1a mot hang cta cac diém tiép xhc
dich chuyén dan héi dugc dugc udn ngugc tr cong cam 77a cia khoang trong
lap khép 77 d€ mé rong vé phia trude

Hai nén giao dién tiép xtc 76 c6 cu tric phan tach tuong tng vi hang sau
clia cac diém tiép xtc, dé hang sau cua cac diém tiép xtc 54 khong thé cham vo
kim loai 60 khi dugc dich chuyén dan hdi theo chiéu doc. CAu truc phan tach la
khoang trong dich chuyén dan hdi 762. Hang trude cac diém tiép xtic 44 duoc
ndi voi phﬁn ¢ dinh 42 mé rong dén va duoc dinh vi tai nén giao dién tiép xuc
76. Cac phan cb dinh 52 cua cac cuc 50 cua hang sau cla céc didm tiép xuc 54

mé rong dén va duoc dinh vi tai dé cach dién 30.

Tung chin cam 41, 51 cia cac cuc 40, 50 cua hai giao dién tiép xuc tao
mot hang cdc chin cam nam ngang dé tao hai hang cac chin cam nam ngang

dugc sap x€p theo chiéu doc.

Tham chiéu FIG.34 dén FIG.44, phuong 4n thir ba cua sang ché dé xuét
phich cam ndi dién MICRO USB hai chiéu va & cim néi dién MICRO USB hai
chiéu.

Tham chiéu FIG.34 dén FIG.37, phich c&m ndi dién MICRO USB kép hai
chiéu 102 ctia phuong 4n nay c6 thé dugc ndi twong tng hai chiéu véi 6 cim ndi
dién MICRO USB tiéu chudn 101, nhu duoc thé hién trén FIG.37. O cim nbi
dién MICRO USB tiéu chudn 101 c¢6 dé cach dién 12 va vé kim loai 13. Phin
trén cta dau trude cta dé cach dién 12 ¢6 ludi nhé 1én vé phia truéc nim ngang
121. V6 kim loai 13 che phti dé cach dién 12 va tao khe ndi 16 che phu ludi 121.
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Khe ndi 16 twong tng c6 khoang tréng nho 161 va khoang tréng 16n 162 trén
cac canh dinh va day cua luoi 121. Pé cach dién 12 ¢6 mot hang ndm cuc thir
nhit 14. Cuc th nhét 14 c¢6 diém tiép xtc khong dich chuyén dan hdi duogc theo
chiéu doc 141 dugc ép nhe vao canh ddy ciia ludi 121. Céc diém tiép xtc 141
cua mot hang cac cuc thu nhét 14 tao giao dién tiép xuc MICRO USB 2c.

Ludi cta 6 cam nbi dién MICRO USB tiéu chudn (2.0 hoic 3.0) dugc quy
dinh bai Hiép hoi USB ¢6 chiéu cao 1a 0,6 mm, trong d6 khoang tréng nhé cé
chiéu cao 13 0,28 mm, khoang tréng 16n c¢6 chiéu cao 1a 0,97 mm, khe ndi c6
chidu cao tong 1a 1,85 mm, va diém tiép xtic 141 duoc ép vao canh ddy cua ludi
121 ¢6 chiéu cao 1a 0,12 mm. MICRO USB 2.0 ¢6 nam diém tiép xuc khong
dich chuyén dan hoi duoc duge bd tri trén mot ludi. MICRO USB 3.0 ¢6 nim
diém tiép xic khong dich chuyén dan héi duge duge b tri trén tung ludi trong
56 hai ludi.

Phan ndi cta phich cim nédi dién MICRO USB tiéu chuin (2.0 hoac 3.0)
dugc quy dinh béi Hiép hoi USB c6 chiéu cao 1a 1,8 mm, trong d6 khe 18p khép
6 chiéu cao 12 0,65 mm, vo kim loai ¢6 chiéu day 13 0,25 mm, va nén giao dién
tiép xtc c6 chiéu cao 12 0,9 mm. Tham chiéu FIG.34 dén FIG.36, phich cdm ndi
dién MICRO USB kép hai chiéu 102 ctia phuong 4n nay gdm c6 dé cach dién 30,
hai hang cac cuc thu nhét 40, vé kim loai 60, két cAu dinh vi 34a Vévphén lép
khop 75.

Pé cach dién 30 duoc dic ap luc dan hdi va duge tao br?mg cach két hop dé
trén 301 va dé dudi 302 véi nhau. Phan trude ciia dé cach dién 30 c6 khoang
tréng lép khop 77. DPé cach dién 30 tao cac canh dinh, day, trai va phai cua
khoéng trong lap khép 77, trong d6 cong cdm 77a cua khoang trong 1ap khép 77

quay mat vé phia trudc.

Vo kim loai 60 che phu dé cach dién 30, trong d6 hinh dang nhin tir phia
trudc ciia vo kim loai 60 1a hinh chit nhét, d6i xtng trén-dudi va déi xung
trai-phai.

Phan lap khép 75 duge bd tri tai dau trude ctia dé cach dién 30 c¢6 hai nén
giao dién tiép xtic d6i dién 76 va khoang tréng 1&p khép 77, khoang céch cua hai
nén giao dién tiép xtc 76 la khoang tréng 1ap khép 77, cac 16p trong ctia hai nén
giao dién tiép xtc 76 dugc tao lién khéi chung véi dé cach dién 30, va céc 16p

ngoai cua hai nén giao dién tiép xtc 76 gan vao vo kim loai 60. Khoang trong
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lap khép 77 ciing 1a khoang tréng 1ap khop 77 cua dé cach dién 30. Mdi nén
giao dién tiép xuc trong sb hai nén giao dién tiép xtc 76 c6 giao dién tiép xtic
MICRO USB 1c. Hai giao dién tiép xuc MICRO USB Ic¢ dugc tao béi hai hang
cac cuc thir nhat 40. Hai giao dién tiép xtic MICRO USB l¢ duoc ndi dién véi
dé cach dién 30. Hai giao dién tiép xac MICRO USB 1lc¢ ¢6 clng giao dién tiép
xuc va cac diém ndi véi cac sb thir tuw mach duge sdp xép nguoc. Hinh dang bén
ngoai ctia phan lap khép 75 13 hinh chit nhat, ddi xtmg trén-dudi va ddi ximg
trai-phai. Phan ldp khép 75 c6 thé duoc cdm hai chidu vao khe néi cia § cdm nbi
dién MICRO USB tiéu chudn 101, va hai nén giao dién tiép xuc 76 c6 thé duoc
lap khép vao khoang tréng nho.

Két ciu dinh vi 34a duoc tao lién khéi chung véi cac phé‘m trudc cua hai
thanh bén 34 ctia dé cach dién 30. Hai thanh bén 34 dugc ndi lién khéi véi hai
canh cua céc 16p cach dién cua hai nén giao dién tiép xtic 76 dé dinh vi cac 16p
cach dién cua hai nén giao dién tiép xuc 76. Céc 16p céach dién cua cac 16p trong
clia hai nén giao dién tiép xtc 76 1a céc canh dinh va day cua khoang trong lap
khép 77. Hai thanh bén 34 1a c4c canh trai va phai ctia khoang tréng 1ap khép
77.

M&i hang trong s6 hai hang céc cuc thir nhat 40 c6 nim cuc. Hai hang cac
cuc thi nhit 40 tuvong tmg duge cdm ngap, duoc dic va duoc ¢b dinh vao dé
trén 301 va dé dudi 302. Cuc thtt nhat 40 theo tuin tu tir mot dau nay dén dau
kia c6 chan cidm 41, phan ¢b dinh 42 va phan m& rong 43. Phan cb dinh 42 dugc
c¢b dinh vao khe chta cuc thtt nhat 31. Phin mé rong 43 duogc ndi véi dau trude
ctia phan ¢ dinh 42 mé rong dén nén giao dién tiép xtic 76. B& mit tAm cia
phan trude ctia phan mé rong 43 duoc ép dé tao tAm méo rong nguoc 45 nho 1én
vé phia khoang tréng lip khép 77. TAm mé rong ngugc 45 co thé dich chuyén
dan hdi theo chiéu doc va c6 doan cét ctia diu xa cé diém tiép xtc 44. Piém tiép
xtc 44 nho 1én qua bé mit trong cia nén giao dién tiép xtc 76. Chéan cém 41
duge ndi v6i dau kia clia phin ¢ dinh 42 nhd 1én qua dAu sau ctia dé cach dién
30 va c6 phan & xa c¢6 phan diy ndi 411. Cac diém tiép xtic 44 cua hai hang cac
cuc thir nhat 40 tuong g tao cac giao dién tiép xac MICRO USB Ic cua hai
nén giao dién tiép xuc 76. Hai giao dién tiép xac MICRO USB Ic c6 cung giao
dién tiép xtc va c6 cac diém ndi voi cac sé thir tu mach duoc sép Xép nguoc,
nhu duoc thé hién trén FIG.35, trong d6 giao dién tiép xic MICRO USB Ic¢ trén

6 cac diém ndi voi cac so thr ty mach 1, 2, 3, 4, 5 duoc sip xép tir trai sang
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phai, va giao dién tiép xtic MICRO USB 1c duéi c¢6 céc diém ndi véi cac sb thi
tumach 5, 4, 3, 2, 1 duoc sép Xép tur trai sang phai.

O cam ndi dién MICRO USB léch 101, phich cam cla phuong an nay duoc
cam va duoc ndi vao 6 cidm nay, chi c6 mét ludi, va do vay gén vao MICRO
USB 2.0. Do vy, tuong tu nhu giao dién tiép xac USB 2.0 la, céc giao dién tiép
xtic MICRO USB Ic ciia hai nén giao dién tiép xuc 76 ciing c6 mot cip diém
tiép xuc tin hiéu USB 2.0 D+, D-.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG.36, cac diém tiép xuc 44 cia mot
hang cac cuc thir nhit 40 c6 cac diém nbi véi cac sb thir tw mach 1 va 5 gan dau
trude hon, va cac diém ndi véi cac sb th tu mach 2, 3, 4 gén dau sau hon.
Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén FIG.35, cac diém tiép xuc 44 cua hai hang cac
cuc thtt nhét 40 dugc xép xen k& theo huéng trai dén phai dé chung khong thé

cham vao nhau.

Phuong 4n ndy c6 chirc nang lam bd ndi cua cap ndi, trong d6 vo 80 dugc
tao thanh bang cach rét keo hd hodc vé 80 dugce tao thanh bang cach lp rap va
duc &p luc cac v trén va dudi voi nhau. Cac phan day ndi 411 cia cac chan cim
ctia hai hang cac cuc thtr nhit 40 13 cac diém ndi véi cung s6 thr ty mach dugc

ndi voi cung day 85. Do vay, cap ndi 86 c6 mot bd chin day 85.

Tham chiéu FIG.37, v6i két cAu néu trén day, cac chiéu cao cua hai nén
giao dién tiép xtic 76 ctia phan lip khép 75 6 thé dugc lap khép vao khoang
trong nho 161 ctia khe nbi 16 ctia 6 cim ndi dién MICRO USB tidu chuan 101.
Do vay, phan lip khép 75 c¢6 thé duoc cdm hai chidu vao khe ndi 16 ctia 6 cim
ndi dién MICRO USB tiéu chuan 10, va giao dién tiép xic MICRO USB 1c (céc
diém tiép xtic 44) cua mot trong s6 hai nén giao dién tiép xac 76 duoc ndi dién
véi giao dién tiép xac MICRO USB 2c (c4c diém tiép xac 141) bén duéi lui
121 ctia 6 cim ndi dién MICRO USB tiéu chuan 101.

Hai nén giao dién tiép xtc 76 cla phan lap khép 75 cia phuong an nay co
cting chiéu cao nam trong khoang tir khoang 0,3 mm dén 0,36 mm, trong do
khoang trong lap khép 77 1a khoang 0,65 mm, nén chidu cao la phan lip khép
75 nam trong khoang tir khoang 1,2 mm dén 1,35 mm, nhé hon dang ké chiéu
cao (1,8 mm) ctia phan ndi cua phich cdm néi dién MICRO USB tiéu chuén, va
cao hon chiéu cao (0,97 mm) cia khoang tréng 16n 162 cta khe ndi 16 cta 6
cam ndi dién MICRO USB tiéu chuén 101. Do viy, phan lip khép 75 khong thé
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bi cim sai vao khoang tréng 16n 162 khi sir dung. Tuy nhién, chiéu cao cta nén
giao dién tiép xtc 76 c6 thé duge thiét ké dé nim trong khoang tir 0,23 mm dén
0,4 mm, va chiéu cao cua phﬁn lép khdop 75 ¢o thé duoc thiét ké dé nim trong

khoang tir 1,1 mm dén 1,45 mm.

Dé tao diéu kién thuén loi cho qua trinh san xuat, néu chi€u cao cua nén
giao dién ti€p xtc 76 duoc thiét ké 16n hon chiéu cao (0,28 mm) cua khoang
trong nho 161, né van cé thé dugc st dung vi c6 thé thuc hién cam chat bang

bién dang dan hdi cta ludi 921.

Tham chiéu FIG.38 va FIG.39, 6 cim ndi dién MICRO USB don hai chidu
904 ciia phuong 4n nay gém c6 dé cach dién 92, vo kim loai 93 va mot hang cac
cuc tht nhét 94.

Dé cach dién 92 duogc duc 4p luc dan hdi va co phén giita cta dau trudce
nho 1én c6 ludi kéo dai theo chiéu ngang 921. Canh day cta ludi 921 c6 giao
dién tiép xuc MICRO USB 2c¢. Giao dién tiép xuc MICRO USB 2¢ dugc tao
thanh béi mot hang cac cuc thir nhat 94. Giao dién tiép xtic MICRO USB 2c¢

duoc nodi dién voi dau sau cua dé cach dién 30.

V6 kim loai 93 che phu dé cach dién 92 va ludi 921 dé tao khe nbi 96 tai
dau trude cua dé cach dién 92. Ludi 921 dugc bd tri tai gilra chiéu cao cta khe
nbi 96. Cac khoang tréng d6i xting duoc tao ra trén cac canh dinh va day cua
ludi 921. Hinh dang bén ngoai clia khe ndi 96 13 hinh chit nhat, dbi xung
trén-dudi va déi xing trai-phai.

Mot hang cac cuc th nhéat 94 dugc lip rap véi dé cach dién. Tung cuc co
chan cim 941, phan ¢6 dinh 942 va phan mé rong 943. Phén ¢b dinh 942 duoc
¢ dinh vao dé cach dién 92. Phan mé rong 943 duogc nbi v6i dau trude cla phén
c¢b dinh 942 mé rong dén ludi 921 va c6 diém tiép xtc 944. Piém tiép xuc 944
duge ép nhe vao canh day cua ludi 921 khong thé dich chuyén dan hdi theo
chiéu doc. Chan c&m 941 duoc nbi v6i dAu sau cua phﬁn c¢b dinh 942 nhd 1én
qua dé cach dién 92. Céac diém tiép xtic 944 ciia mot hang céc cuc thtr nhit 94
tao giao dién tiép xtic MICRO USB 2c.

Phuong 4n nay khac biét & cho, cac chiéu cao cia cac khoang trong cia khe
noi 96 trén cac bé mat ndi trén va dudi cua ludi 921 1a nam trong khoang tir

khoang 0,3 mm dén 0,5 mm, va nho hon khoang tréng 16n 162 cua 6 cim néi
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dién MICRO USB tiéu chuan 101, trong khi chiéu cao cta ludi 921 duoc giit
khéng dbi. Chiéu cao ctia khe ndi 96 1 ndm trong khoéang tir khoang 1,2 mm
dén 1,6 mm. Phan lap khép cta phich cim ndi dién c6 thé duge cdm hai chidu

vao khe ndi 96.

Phuong 4n nay c6 thé duoc thiét ké dé cac khoang tréng cua khe ndi 96
trén cac bé mit ndi trén va dudi ctia ludi 921 c6 thé cé cung chiéu cao hodc cac
chidu cao khac nhau, trong d6 chiéu cao c6 thé ndm trong khoéang tir 0,23 mm
dén 0,8 mm, va chiéu cao 1a khe ndi 96 c6 thé duoc thiét ké nim trong khoang
tir 1,06 mm dén 2,2 mm. Do vay, chiéu cao clia nén giao dién tiép xuc so khop
v6i phich cdm ndi dién MICRO USB hai chiéu d& duoc cim va ndi ndm trong
khoang tir 0,23 mm dén 0,7 mm, va chiéu cao ciia phan lép khép nim trong

khoang tir 1,1 mm dén 2,05 mm.

Tham chiéu FIG.40, véi két ciu néu trén day, cac chiéu cao cia hai nén
giao dién tiép xtc 76 cta phan lip khép 75 cia phich cim ndi dien MICRO
USB kép hai chiéu 102 c6 thé duogc 1ap khép vao cac khoang trbng trén cac bé
mit ndi trén va dudi cta ludi 921 cua khe ndi 96. Do vay, phan lép khép 75 c6
thé dugc cam hai chiéu vao khe néi 96 clia 6 cim ndi dién MICRO USB don hai
chidu 904, va giao dién tiép xtic MICRO USB lc (cac diém tiép xuc 44) ciia mot
trong s6 hai nén giao dién tiép xuc 76 dwoc nbi dién véi giao dién tiép xuc
MICRO USB 2¢ (cac diém tiép xac 944) clia canh day cua ludi 921 cta 6 cidm
ndi dién MICRO USB don hai chiéu 904. Ngoai ra, phan l&p khép 75 ctia phich
cam ndi dién MICRO USB kép hai chiéu 108 va khe ndi 96 ctia § cim ndi dién
MICRO USB don hai chiéu 904 c6 thé dat dugc hiéu qua lép khép tdt hon. Do
vay, khac véi FIG.37, trong d6 khoang trong qua 16n van con lai khi nén giao

dién tiép xtc 76 nim trong khoang tréng 1én 162.

Tham chiéu FIG.41 va FIG.42, 6 cim ndi dién MICRO USB kép hai chiéu
905 ctia phuong 4n niy gan nhu gidng & cim ndi dién MICRO USB don hai
chiéu 904 ngoai trir cac diém khéc 1a 6 cdm 905 con c6 thém mot hang céc cuc
thtr nhat 94, va canh trén cua ludi 921 ciing c6 giao dién tiép xtic MICRO USB
2¢. Cac giao dién tiép xtic MICRO USB 2c¢ cua céc canh dinh va day cua ludi
921 c6 cling giao dién tiép xtc va cac diém ndi véi cac sb thir tw mach dugc sip
xép nguoc. Cac chan cim 941 cia hai hang céac cuc thir nhit 94 duoc sap xép

trong hang trude va hang sau, va hai hang cac chan cam 941 cé cac dau xa nam
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ngang.

Tham chiéu FIG.43, phich cim ndi dién MICRO USB don hai chidu 109
dugc cam va duge ndi véi 6 cdm ndi dién MICRO USB kép hai chiéu 905, trong
d6 phich cidm nbi dién MICRO USB don hai chiéu 109 gin nhu giéng phich
cam ndi dién MICRO USB kép hai chidu 102 ngoai trir diém khac 1a chi mot
trong s hai nén giao dién tiép xtc 76 ctia phan lip khép 75 c6 giao dién tiép
xtic MICRO USB 1c. Do véy, phan lap khép 75 ¢6 thé duoc c¢dm hai chidu vao
khe néi 96 ctia 6 cam ndi dién MICRO USB kép hai chiéu 905, va giao dién tiép
xtic MICRO USB Ic (c4c diém tiép xtc 44) ctia nén giao dién tiép xtc 76 chic
chan dugc néi dién véi giao dién tiép xtic MICRO USB 2c¢ (céc diém tiép xuc
944) clia mdt trong sb cac canh dinh va day cta ludi 921 cta & cdm nbi dién
MICRO USB kép hai chiéu 905.

Nam diém tiép xtic 44 c¢6 cac diém ndi vé6i cac sd thtt tw mach duge sip xép
theo thir tu ctia chi mot trong s hai nén giao dién tiép xuc 76 cua phich cim nédi
dién MICRO USB don hai chiéu 109 chi c6 mét cip diém tiép xic USB 2.0 D+,
D-.

Tham chiéu FIG.44, phich cim ndi dién MICRO USB kép hai chidu 102
dugc cim va duoc ndi véi 6 cim ndi dién MICRO USB kép hai chiéu 903, trong
d6 timg phan day nbi 411 cta cac chan cdm 41 cua hai hang cac cuc thir nhét 40
duoc ndi véi day 85, dé cap nbi 86 co hai bd nam déy 85 (tdng cong 10 day) bén
trong. Do vay, hai giao dién tiép xtc MICRO USB Ic va 2¢ cla phich cim va 6
cam c6 thé duogc ndi hai chiéu véi nhau dé dat dugc hiéu qua st dung thuén tién

va toc do truyén cao gap hai lan.

MICRO USB c6 tiéu chuan chiéu cao nhé nhat hién dugc quy dinh béi
Hiép hoi USB. Khe lap khép ctia phan ndi cta phich cidm néi dién MICRO USB
tiéu chuan dugc quy dinh béi Hi€p hoi USB ¢6 chiéu cao 12 0,65 mm, trong do
nén giao dién tiép xuc c6 chiéu cao 12 0,9 mm; va khoang trdng nhé cta 6 cdm
nbi dién MICRO USB tiéu chudn 14 0,97 mm, va chiéu day ludi 12 0,6 mm.

Trong thiét ké theo cac dic trung k§ thuat cua sang ché, cac chidu cao cua
hai nén giao dién tiép xac nhé hon 0,9 mm va khoang trong lap khép 1a 0,65
mm. Do vdy, chiéu cao téng cta phan lap khép cua phich cim cta sang ché co
thé nhé hon 0,9 mm x 2 + 0,65 mm = 2,45 mm. Chiéu cao téng cua khe ndi cta

O cém cua sang ché c6 thé nhé hon 0,97 mm x 2 +0,6 mm = 2,54 mm.
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Tham chiéu FIG.45, phich c¢im ndi dién USB 3.0 kép hai chiéu theo
phuong 4n tht tu clia séng ché gan nhu giéng phwong 4n thtr hai ngoai trir diém
khéc 1a dé cach dién 30 chi tao cac canh dinh va d4y cia khoang tréng lép khép
77 va khong tao lién khdi cac canh trai va phai. Mdi canh trai va phai cta vo
kim loai 60 c6 it nhat mét phan nhé 1én vao phia trong 66 dé tao cac canh trai va
phai ctia khoang tréng lép khép 77, trong d6 it nhét hai phan nhd 66 c6 chirc
nang lam két cau dinh vi ty vao va dinh vi céc 16p cach dién cua hai nén giao
dién tiép xtic 76 ma khéng tién lai nhau.

Tham chiéu FIG.46, phuong 4n thtt nim cua sang ché gan nhu gibng
phuong 4n thit tir ngoai trir cac diém khac 1a két ciu dinh vi c6 céc phén hé 613
trén céc canh dinh va day cta phan trudc cia vé kim loai 60, va phan trude cua
dé cach dién 30 dugc 1am nong chay va duoc két hop véi cac phan ho 613, dé
16p cach dién cua 16p trong va vo kim loai cia 16p ngoai cia hai nén giao dién

tiép xtc 76 duoc két hop va duoc ¢d dinh véi nhau.

Tham chiéu FIG.47, phuong 4n tht sdu cta sing ché gin nhu gidng
phuong 4n thir nam ngoai trir diém khac 13 két cAu dinh vi c6 phan chét dinh 325
gifta 16p cach dién cua 16p trong va vo kim loai cua 16p ngoai ctia hai nén giao

dién tiép xtic 76 dé két hop va ¢b dinh chung véi nhau.

Ludi ctia 6 cidm ndi dién MINI USB tiéu chuin dugc quy dinh boi Hiép hoi
USB ¢6 chiéu cao 14 1,6 mm, trong d6 khoang trong nhé c¢6 chidu cao la 0,45
mm, khoang tréng 16n 162 c6 chiéu cao 1a 1,05 mm, va khe ndi 16 ¢6 chidu cao
1a 3,1 mm. Nén giao dién tiép xtic 25 cla phich cam nbi dién MINI USB tiéu
chudn 201 duoc quy dinh béi Hiép hoi USB ¢6 chiéu cao 1a 0,9 mm, trong d6
khe 1&p khép 24 ¢6 chiéu cao 1a 1,8 mm, v6 kim loai 21 ¢6 chidu day 14 0,3 mm,

va chiéu cao tong la 3 mm.

Séang ché ciing c6 thé ap dung duoc cho phich cim ndi dién MINI USB kép
hai chiéu, ¢6 thé dugc ndi twong g hai chidu véi & cdm néi dién MINI USB
tiéu chuén, trong d6 mdi nén giao dién tiép xuc trong sd hai nén giao dién tiép
xtc ¢6 giao dién tiép xuc MINI USB, giao dién tiép xtc MINI USB gbm cb céc
diém tiép xuc khéng dich chuyén dan hdi duge ctia mot hang nim cuc, cac chiéu
cao ctia hai nén giao dién tiép xtc cia phan lap khop 1a gidng nhau va bing
khoang 0,4 mm, va khoang trong lap khop 1a khoang 1,8 mm, do vdy, chiéu cao
ctia phan lap khép 1a khoang 2,6 mm, nhé hon déng ké so véi chiéu cao (3 mm)
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ctia phan ndi ciia phich cidm ndi dién MINI USB tiéu chuin. Tuy nhién, chiéu
cao ciia nén giao dién tiép xuc 76 c¢6 thé dugc thiét ké ndm trong khoang tir 0,35
mm dén 0,5 mm, va chiéu cao ctia phan 1ap khép 75 c6 thé nim trong khoang tir

2,5 mm dén 2,8 mm.

Ngoai ra, dé tao diéu kién thuén loi cho qua trinh san xuét, chiéu cao cla
nén giao dién tiép xtic ctia phich cim nébi dién MINI USB kép hai chiéu c6 thé
nam trong khoang tlir 0,35 mm dén 0,9 mm, chidu cao cta phin 1ap khép c6 thé
nam trong khoang tir 2,5 mm dén 3,6 mm, va khe ndi cia b cdm nbi dién MINI
USB d3 so khop tao cac khoang trng d6i xtmg trén hai canh ddi dién cua ludi.
Chiéu cao cua khoang tréng dbi xtng c6 thé ndm trong khoang tir 0,4 mm dén

0,95 mm, va khe ndi ¢ chiéu cao nam trong khoang tir 2,45 mm dén 3,65 mm.

Hién tai, cdc 6 cAm ndi dién tidu chuén véi cac ludi léch duoc quy dinh boi
Hiép hdi USB gdm c6 loai A, MICRO va MINI néu trén ddy. Thiét ké cua sang

ché c6 thé dugc cam hai chiéu vao va dugce noi v6i ba 6 ¢dm noi dién tiéu chuan.

Tham chiéu FIG.48 va FIG.48A, phuong 4an thir bay cua sang ché 1a cap
nan dién, c6 mot dau duoc ndi véi phich cam ndi dién USB 2.0 kép hai chiéu
100, va dau kia duoc nbi véi phich cam ndi dién APPLE kép hai chiéu 106.
Phich cim néi dién USB 2.0 kép hai chiéu 100 gidng nhu phuong 4n thir nhat.
Phich cim ndi dién APPLE kép hai chiéu 106 1a bo nbi dang ban-tim, trong d6
mdi canh trong s6 hai canh cua tAm béan cé giao dién tiép xuc ¢ mot hang tam

diém noi khong dich chuyén dan hoi duoc.

‘Tham chiéu FIG.49 va FIG.49A, phuong 4n thtr tdm clia sang ché 1a cap
nan dién, c6 mét dau duoc ndi véi phich cadm ndi dién USB 3.0 kép hai chiéu
103, va dau kia duogc nbi véi phich cdm nbi dién APPLE kép hai chiéu 106,
trong d6 phich cim ndi dién USB 2.0 kép hai chiéu 103 gidng nhu phuong 4n
thtr hai.

Tham chiéu FIG.50 va FIG.50A, phuong 4n thtr chin cla sang ché 1a cép
nan dién, c6 mot diu duoc ndi véi phich cadm ndi dién MICRO USB kép hai
chiéu 102, va dau kia dugc ndi véi phich cdm .ndi dién APPLE kép hai chiéu
106, trong d6 phich ciAm ndi dién USB 2.0 kép hai chiéu 102 gidng nhu phuong

an thtr ba.

Tham chiéu FIG.51 va FIG.51A, phuong an thtr mudi cua sang ché 1a cap
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nén dién, c6 mot dau duoc ndi voi phich cam ndi dién USB 2.0 kép hai chiéu
100, va dau kia dwoc nbi vé6i phich cdm ndi dién MICRO USB 2.0 kép hai chiéu
102.

Tham chiéu FIG.52 dén FIG.57, phuong an thir mudi mot cia sang ché dé
xuét phich cdm ndi dién MICRO USB hai chiéu va & cdm néi dién MICRO USB
hai chiéu.

Tham chiéu FIG.52 dén FIG.54, phich cdm ndi dién MICRO USB kép hai
chidu 120 va 6 cdm ndi dién MICRO USB tiéu chudn 111 dugc néi tuong Ung
clia phurong 4n nay gan giéng nhu phuong 4an th ba ngoai trir cac diém khac 1a
diém tiép xic 44 ctia phich cim ndi dién MICRO USB kép hai chidu 120 khéng
dich chuyén dan hdi duoc, va diém tiép xtc 141 cia & cdm ndi dién MICRO
USB tiéu chuédn 111 ¢6 thé dich chuyén dan hdi theo chiéu doc.

Tham chiéu FIG.55 dn FIG.57, phich cdm ndi dién MICRO USB kép hai
chiéu 120 va & c&m ndi dién MICRO USB don hai chiéu 112 dugc dé Xudt,
trong d6 ludi 121 ctia 6 cdm nbi dién MICRO USB don hai chidu 112 duogc bd
tri tai gitta chiéu cao cta khe ndi 16, va céc khoang trong dbi xtng dugc tao ra

trén cac canh dinh va day cua ludi 121.

Tham chiéu FIG.58 dén FIG.63, phuong an thtr mudi hai clia sdng ché dé
xudt phich cam noi dién hai chi€u c6 chiéu cao thap va 6 cam ndi dién hai chiéu

c6 chiéu cao thap.

Tham chiéu FIG.58 dén FIG.60, phich cim ndi dién thdp-cao kép hai chiéu
123 va 6 cam ndi dién thip-cao don hai chidu 113 dugc d& xuét va gin nhu
gidng phuong 4n th mudi mot ngoai trir diém khac 1a phuong an nay c6 thiét
ké kich thudc trung binh. Nghia 1, chiéu cao 1a nén giao dién tiép xuc 76 cua
phich cdm nbi dién thip-cao kép hai chidu 123 nim trong khoang tir 0,3 mm dén
0,9 mm, trong d6 khoang tréng lip khép 77 ndm trong khoang tir khoang 0,7
mm dén 0,8 mm, va chiéu cao t6ng niam trong khoang tir khoang 1,3 mm dén 2.5
mm. Chiéu cao cua ludi 121 cta § cidm nbi dién thdp-cao don hai chiéu 112 nim
trong khoang tir khoang 0,65 mm dén 0,75 mm. Céc chiéu cao cua hai khoang
tréng dbi xtng trén cac canh dinh va d4y cda ludi 121 ndm trong khoang tir 0,35
mm dén 0,95 mm, va chiéu cao ctia khe néi 16 nim trong khoang tr 1,35 mm

dén 2,65 mm, dé bg ndi c6 the dugc san xuat dé dang va mong va nhe.
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Chiéu cao ciia nén giao dién tiép xtc 76 cia phich cim ndi dién thip-cao
kép hai chiéu 123 cua phuong 4n nay la khoang 0,55 mm, khoang tréng lap
khdp 77 1a khoang 0,7 mm, chiéu cao téng la khoang 1,8 mm, va chiéu cao 1a
ludi 121 ctia 6 cdm ndi dién thap-cao don hai chiéu 113 14 khoang 0,65 mm. Céc
chiéu cao ctia hai khoang tréng ddi xtmg trén cac canh dinh va day coa ludi 121

1a khoang 0,6 mm, va chiéu cao 12 khe ndi 16 13 khoang 1,85 mm.

Tham chiéu FIG.61 va FIG.62, phich cdm ndi dién thip-cao don hai chiéu
124 va 6 cdm ndi dién thép-cao kép hai chiéu (con duogc goi la bo ndi dugce nin
dién) 114 dugc dé xuit, trong d6 phich cidm nbi dién thap-cao don hai chiéu 124
chi ¢c6 mét hang cac cuc thi nhét 40. Do vay, chi mot nén giao dién tiép xuc 76
c6 mdt hang cac diém tiép xtc 44, va 6 cim ndi dién USB loai C kép hai chiéu
114 ¢6 hai hang cdc cuc tht nhat 14. Dé cach dién 12 c6 dé 122 va ludi 121.
Pau trudc cia dé 122 nhé 18n c6 ludi 121. Chiéu day cua dé 122 1én hon chidu
day ctia ludi 121. Moi canh dinh va day ctia ludi 121 c6 mot hang cac diém tiép
xtc 141 cta cac cuc, va dé cach dién 12 duoc tao thanh béng cach xép chéng dé
trén 125 va dé dudi 126. D& trén va dé dudi 125 va 126 dugc cdm ngép va duge

dac ap luc véi mot hang céac cuc thir nhat 14.

Tham chiéu FIG.63, phich cidm ndi dién thip-cao kép hai chidu 123 va &
cam ndi dién thap-cao kép hai chiéu 114 duoc ndi twong tmg véi nhau. Dé cach
dién 12 cta phich cam nbi dién USB loai C kép hai chiéu 123 dugc cdm ngp
lién khdi vao va duge dic ap luc véi hai hang cac cuc thir nhét, dé tdc do truyén
cao gip hai 1an co thé dat duoc. Hai giao dién tiép xuc 1d va 2d cia phich cim
va 6 cdm co cung giao dién tiép xdc, va hai giao dién tiép xtic c6 cac diém nbi
véi cac sd tht ty mach duoc sép Xép nguoc.

Ngoai ra, giao dién tiép xtc cta phich cim ndi dién thip-cao cling c6 thé
duoc thiét ké co cac diém tiép xuc di chuyén dan hdi theo chidu doc, va giao
dién tiép xtc cta 6 cdm nbi dién thap-cao cling c6 thé duoc thiét ké c6 cac diém

tiép xtic khong dich chuyén dan hdi dugc.

Tham chiéu FIG.64 dén FIG.68, phuong 4n thttr mudi ba cia sang ché dé
xuét phich cidm ndi dién thap-cao kép hai chiéu 123 va § c&m néi dién thap-cao
don hai chiéu 113, va gan nhu giéng phuong 4n thtr mudi hai ngoai trir cac diém
khac 1a giao dién tiép xtic cua phich cim ndi dién thap-cao kép hai chiéu 123

clia phuong 4n nay c6 bay diém tiép xtic khong dich chuyén dan hdi duoc 44, va
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it nhat mét cap soi quang 89. Céap soi quang 89 c¢6 diém ndi 891 tai diu trong
ctia khoang trong 1ap khép 77. Mbi canh trai va phai ciia v6 kim loai 60 c¢6 phén
an khép 65. Phan an khép 65 1a 16 an khdp, va ting thanh bén 34 cta dé cach
dién cling twong tmg c6 khe 305 dé tao ra chiéu sau an khép 16n hon. Giao dién
tiép xtic cia 6 cam ndi dién thip-cao c6 bay diém tiép xuc di chuyén dan hoi
theo chiéu doc 141, va it nhit mot cap soi quang. Céap soi quang c6 diém nbi 896
tai dAu trudc cua ludi 121 dé so khdp véi diém ndi 891 cua phich cdm ndi dién.
MBOi canh trai va phai ctia vo kim loai 13 ¢4 phan &n khép nhé vao phia trong 18.
Phan an khép 18 1a chi tiét gitr dan hoi. Phan an khép 18 c6 thé an khép véi
phan in khép 65 ctia phich cim. Vi phan an khép 18 an khép véi phén an khop
65 bang chiéu sau 16n hon, tiéng kéu tach khi an khép hodc cam giac tay dat

duoc khi phich cam dugc cam vao 6 cam.

Tham chiéu FIG.69 va FIG.69A, phuong an thi mudi bén cta sang ché 1a
cap nin dién, c6 mot ddu duogc ndi véi phich cadm ndi dién USB 2.0 kép hai
chiéu 100, va dau kia duoc lam thich hop véi hai phich cim nbi dién MICRO
USB kép hai chiéu 102.

Tham chiéu FIG.70 dén FIG.73, phuong an thtr mudi lim cua sang ché 1a
b6 nén dién c6 bang mach lam phuong tién truyén. Bo nén dién c6 vé 80. Bang
mach 200 dugc bb tri bén trong vo 80. [t nhat mdt thiét bj tich hop chuyén mach
diém nbi 250 duge bd tri trén bang mach 200. Bo nan dién co mot dau co phich
cam nbi dién USB 3.0 kép hai chidu 103, va dau kia c6 6 cdm ndi dién thip-cao
kép hai chiéu c6 kich thudc trung binh 114. Mdi canh dinh va day cua ludi 121
c6 chin diém tiép xtc khong dich chuyén dan hdi duoc 141, va chin diém tiép
xuc khong dich chuyén dan hdi duoc 141 tuong tmg véi chin diém ndi mach cta
phich cam néi dién USB 3.0 kép hai chidu 103, trong d6 hai diém tiép xtic dai va
bay diém tiép xtic ngin dugc bd tri vao hai hang céc diém tiép xuc khong dich
chuyén dan hdi duge 141. Ngoai ra, hai diém tiép xtc dai 141 duoc bb tri tvong
ung trén hai canh ngoai cua bé mit nbi cta ludi 121. Do vay, cac bé mat trén va
duéi cia ludi 121 ¢6 chin diém tiép xic 141, tuong tu gdm cb ba cap diém tiép
xtc tin hiéu USB 3.0, twong tmg dugc biéu dién 1a D+, D-; RX+, RX-; TX+,
TX-. Ngoai ra, mdi canh trai va phai ctia vé kim loai 13 ¢6 phan in khép 18, 1a
16 &n khép (xem FIG.72). Phich cdm ndi dién USB 3.0 kép hai chiéu 103 va &
cam ndi dién thrflp-cao kép hai chiéu 114 duoc nbi dién véi bang mach 200, va

thuc hién tich hop diém ndi va chuyén mach qua thiét bi tich hop chuyén mach
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diém ndi 250.

Ngoai ra, cap nan dién cua ting phuong an chin, mudi va muoi bon cling
c6 thiét bi tich hgp chuyén mach diém noi de thyc hién tich hop di€ém ndi va

chuyén mach giita cac giao dién tiép xic khac nhau.

Ngoai ra, cap nan dién hodc bd nén dién, cac bd ndi dién trén hai dau c6 thé
1a cac 6 cam hodc phich cim, c6 thé ¢6 giao dién tiép xtic don hoic giao dién
tiép xtc kép, trong d6 ca hai giao dién tiép xtc c6 mot sé diém tiép xtic khong
dich chuyén dan hdi dugc hodc tit ca cac diém tiép xuc khong dich chuyén dan
hdi duge.

Céc phuong an khac nhau néu trén ddy gin nhu ap dung cho phich cdm va
nbi ctia cap ndi hodc cap nin dién. Tuy nhién, sang ché van c6 thé 4p dung cho
nhiéu thiét bi dién tir khac, nhu phich cdm va néi cia dia di dong, bo truyén thu
khong day, bo ndi by nan dién, bd diéu khién IC, thiét bi dién gia dung va tvong
tu.

Ngoai ra, vi phich cdm hosc & cim kép hai chidu cta sang ché c6 hai giao
dién tiép xtic, né c6 thé duoc sir dung két hop véi didt Schottky dé tao su bao vé
d6 an toan ctia mach ctia chdng doan mach hoic chdng chay nguoc. Tuy nhién,
hiéu qua bao vé d6 an toan cia mach ¢6 thé cling dat duoc béng nhiéu cach, nhu
bd tri thanh phén dién chéng chay nguoc, thanh phén dién chéng doan mach,
thanh ph?ln béo vé& do an toan cua mach, hodc phuong tién tao két ciu mach an
toan. Viéc chéng doan mach, bao vé mach chéng chay nguoc hodc cac két cu
mach an toan nhu vay dugc dé xudt trong cac don yéu cu clp patent sang ché
ctia Trung Qudc s6 201120320657.8 va 201020547846.4, va phin md ta chi tiét
duoc bd qua.

Tham chiéu FIG.74 dén FIG.76, phuong &n thtr mudi sau cla sang ché 1a
phich cdm néi dién USB 3.0 kép hai chidu, gin nhu giéng phuong 4n thtt hai
ngoai trir cac diém khac 13 phan sau cua dé cach dién 30 c6 khe lap khép 315 dé
an khép voi bang mach 200. Mdi canh clia phan truée ciia bang mach 200 co
mdt hang cac diém ndi 206. Mot bé mit cta phén sau ¢6 mot hang céc diém nbi
207. Hai giao dién tiép xac USB 3.0 1b ¢6 cung giao dién tiép xtc va céc diém
nbi, c6 cac sd thur tu mach duogc sap xép nguge va dugc ndi dién v6i mot hang
cac diém ndi 206. Cac diém ndi véi cling s thtt tu mach cua hai giao dién tiép

xtic USB 3.0 1b duoc ndi dién véi cung mach dé tao mot bo mach véi mot hang
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ctia cac diém nbi 207. Mot bd chin day 85 trong cap ndi 86 duoc ndi dién véi
mot hang cac diém ndi 207. Ngoai ra, thiét bi bao vé do an toan cuia mach 240
duge bd tri trén bang mach 200. Thiét bi bao vé d6 an toan cua mach 240 c6 thé
c6 phuong tién bao vé dd an toan ctia mach nhu chéng chay ngugc dién hodc
chéng doan mach, nhu thanh phén diéu khién xur ly mach tin hiéu, thanh ph.;in
dién chéng chay ngugc, thanh phﬁn dién chéng doan mach, diot Schottky, thanh
phén bdo v€ do an toan ciia mach hodc phuong tién tao két cAu mach an toan.
Thiét bi bao vé dd an toan cia mach 240 c6 thé dam bao su bao vé do an toan
cta mach, va dong chay nguoc, sy doan mach hodc céc didu kién kém khac
khong thé xuét hién khi hai giao dién tiép xtc USB 3.0 dugc xép tAng trong mot
bd mach.

Tham chiéu FIG.77 dén FIG.85, phuong an thtt mudi bay cuia sang ché dé
xuit 6 cam ndi dién USB loai C kép hai chidu 1 va phich cim nbi dién USB loai
C kép hai chiéu 2 dugc ndi véi nhau twong tmg, va gan nhu giéng phuong an
thir ba.

Tham chiéu FIG.78 dén FIG.82, phich cidm nbi dién USB loai C kép hai
chiéu 2 ¢6 dé cach dién 30, hai bo cuc, vo kim loai 60, tim ngan béng kim loai
630, chi tiét bao vé ndi dat 640, bang mach 200 va vo bao vé sau 400.

Dé cach dién 30 c6 dé va chi tiét 18p khép 320. Dé c6 dé trén 301 va dé
duéi 302 duge xép chong véi nhau theo chidu doc. Chi tiét 1&p khép 320 duoc
lip khép véi dau trude cua dé. Chi tiét 1dp khop 320 ¢6 hai 16p cach dién déi
dién theo chiéu doc 761 tai cung chiéu cao, va c6 hai bén 34 duoc nbi véi hai
16p cach dién 761 dé tao than khung lap khép cach dién, dé dau trude cta chi
tiét 1ap khop 320 1a cong cim, va dau sau 13 cong lap khép. Céc bé mit déi dién
cta hai 16p cach dién 761 & dang hai bé mat nbi 323 véi cac huéng dbi dién.
Khoang tréng lap khép 77 duge tao ra gifra hai bé mit ndi 323. Timng phan sau
clia cac bé mit trong ctia hai 16p cach dién 761 c6 mot hang céc cot phan tach da
dugc phéan tach dé tao mot hang céac khe 322. Hai bé mit ndi 323 co cac phén
truéc va phan sau 16n hon cic phén trude, dé chidu cao la phan trude cia
khoang tréng lap khép 77 cao hon chiéu cao 1a phan sau cia khoang tréng lap
khép 77. Tung dau trude ca hai 16p cach dién 761 c6 ba phan hé 328, va timg
mit bén c6 phan hd 329.

Hai bd cuc dugc cam ngdp, duoc duc va duoc co dinh vao dé trén va dé
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dusi clia dé céch dién 30. Hai bd cuc 12 mot hang ctia 12 cuc thi nhat 40 va mot
hang cta 10 cuc thir nhét 40. Ting cyuc thir nhit 40 theo tuan tur tir mot dau nay
dén dau kia c6 chan cim 41, phén c¢d dinh 42 va phén mo rong 43. Phan ¢d dinh
42 dugc cb dinh vao dé 31. Phan m& rong 43 duogc ndi voi dau trude cua ph?m
c¢b dinh 42 mo rong dén vi tri & trude dé 31, duge che phi bai chi tiét 1ip khop
320, va c6 thé dich chuyén dan hdi theo chiéu doc trong khe 322. Phin gin dau
trude ctia phan mé rong 43 duge udn cong va nhé 1én ¢6 diém tiép xtc 44. Piém
tiép xtic 44 nho 1én qua phan sau cta bé mit nbi 323 dén khoang tréng 1ap khép
77. Chan cam 41 dugc ndi véi dau sau cta phan cb dinh 42 nhé 1én qua diu sau
ctia dé. Cac diém tiép xtic cua hai hang cac cuc thir nhit 40 ¢6 cing sb th tu
mach duoc sép Xép nguoc, nhu duogc thé hién trén FIG.79, trong do6 cac diém
tiép xtc 44 cua bd cuc dudi c6 cac diém ndi véi cac sb thir tumach 1, 2, 3, ...,
11, 12 dugc sap xép tir trai sang phai. Cac diém tiép xtic 44 cia bd cuc trén cb
cac diém ndi véi cac sb thir twumach 12, 11, ..., 3, 2, 1 duoc sép Xép tur trai sang
phai. Bo cuc dudi c6 10 céac cuc, va khong c6 cac cuc ¢6 cac diém tiép Xuc ¢co

cac diém noi vdi cac so thir tu mach 6 va 7.

TAm ngan bang kim loai 630 dugc lap rép gitra dé trén va dé dudi 301 va
302 cta dé cach dién 30 dén phan tach hai bd cuc véi nhau. Mdi canh trai va
phai cta tAim ngin bang kim loai 630 m& rong lién khéi vé phia sau dé tao chan
cadm 631, va mo rong lién khéi vé phia trudce dé tao chi tiét gilr dan hoi 632.
Phan gin dau trudc cia chi tiét gitr dan hdi c6 phan nh6 3n khép 633 dugc bd tri
trén c4c canh trdi va phai ctia khoang tréng ldp khép 77. Chiéu cao cia phan nho
an khép 633 16n hon chidu day vt lidu cia tAm ngin bang kim loai 630 va phén
nhd an khép 633 gan nhu dugc b tri tai gifta chiéu cao cla khoéng tréng 1ap
khép 77. Khi hai chi tiét gitr dan hdi 632 dich chuyén dan hdi theo huéng tréi
dén phai, phan hd 329 cua hai canh ciia phin khép ndi 32 c6 thé tao cac khoang
tréng cho hai chi tiét gitr dan hoi 632. Pau sau cla chi tiét gitr dan hoi 632 c6 bé
mit tim dugc ndi theo chiéu doc véi thm ngan bang kim loai 630, va phan sau
c6 phan dugc udn cong 635 dé phén trudce va dau sau tao khia doc, va gifta chiéu
cao cta phan nhé an khép 633 gin nhu duge bd tri tai tim chidu day cta tdm
ngan bang kim loai 630.

Chi tiét bdo vé noi dat 640 c6 vé dong bon canh va & dang vé kim loai thi
hai. C4c tam ban trén va dudi cua vo dong bon canh 1a hai tdm bao vé noi dat.

Tung dau trude cta hai tam bao vé noi dat dugc udn cong vao phia trong va
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nguoc dé tao ba tAm dan hdi. Ting tim dan hdi duoc ubn cong nhé 1én dé tao
diém tiép xuc 643. Chi tiét bao vé ndi dat 640 lip khdp voi va ty vao mat ngoai
cia dé cach dién 30. Céc diém tiép xuc 643 cla hai tAim bao vé nbi dat 640
tuong (mg nhd 1én qua cic phan trudc ctia hai bé mat ndi 323. Cac diém tiép xtc
44 cia hai bd cuc 10 ra tir cac phﬁn sau ctia hai bé mit ndi 323 va gén gitta chiéu
cao cta khoang tréng 1ap khép 77 hon so véi cac diém tiép xtc 643 cia hai tAm
bao vé ndi dat 640.

V6 kim loai 60 che phii dé cach dién 30 va chi tiét bao vé ndi dat 640. Phan
trude cua vé kim loai 60 & dang vo chinh dong bdn canh 61 che pha va bao vé
phan dugc nbi twong tmg 320 dé tao phan ldp khop 75. Hinh dang cia phan lp
khép 75 c6 thé dugce dinh vi hai chiéu tai bo ndi duoc ndi twong tmg theo cach
kép. Phéan lap khdp 75 gdm c6 hai nén giao dién tiép xuc 76 va khoang tréng lap
khép 77. Lép ngoai cia nén giao dién tiép xtc 76 1a vo kim loai, va 16p trong la

16p cach dién 761.

Bang mach 200 1a bang mach in ¢6 céc dau trude va sau cia cac canh dinh
va day, ting dau nay cé mét hang cac diém ndi 206 véi cac diém nbi mach doc
lap. Bang mach 200 an khép véi ddu sau cua dé cach dién 30. Cac chan cém 41
cta hai bg cuc dugc han vao mot hang cac diém ndi 206 tuong Uing cua cac dau
trudc clia cac canh dinh va ddy, va hai chan cam 631 ctia tAm ngin bing kim

loai 630 dugc han vao hai di€ém noi 206 cua dau trude cia canh trén.

Phich cam nbi dién USB loai C kép hai chiéu 2 ciing ¢6 thiét k& bo néi c6
chiéu cao thép, nhu duogc thé hién trén FIG.79, trong do chiéu cao "a" cla hai
nén giao dién tiép xtc 76 1a khoang 0,8 mm, chiéu cao "b" cta khoang trong lap
khép 77 1a khoang 0,8 mm, va chidu cao tong cia phan 1&p khép 75 1a khoang
2,4 mm.

Tham chiéu FIG.83 dén FIG.85, § cidm ndi dién USB loai C kép hai chiéu
dugc 4n xubng dang tim 1 cua phuong 4an nay cé dé cach dién 12, hai bd cuc,
chi tiét bao vé ndi dit 19, tAim ngan bé'mg kim loai 17, vé kim loai 13 va vo kim
loai thar hai 132.

Dé cach dién 12 1a vat lidu dan hoi, va c6 dé 122 va ludi 121. Pau truéce
ctia dé 122 nhé 1én ¢6 ludi 121. Céc canh dinh va dy cta ludi 121 13 hai bé mit
nbi c6 cac bé mit tAm 16n hon. Poan trong cua ludi 121 day hon doan ngoai va

c6 hinh dang chitr T nguoc, dé cac doan trong 1208 ctia hai bé mit ndi nho 1én
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nhiéu hon nhiéu so véi cac doan ngoai 1207 cua hai bé mat ndi. Pé cach dién 12
c6 dé thir nhat 125, dé thir hai 126 va mat tua ludi bén ngoai 129. Céc dé thir
nhét va tha hai 125 va 126 duoc xép ché)ng theo chiéu doc, va mit tua ludi bén

ngoai 129 duoc ndi véi cac dau ngoai cua cac dé thi nhat va th hai 125 va 126.

Tung bd cuc trong sb hai bd cuc bao gém mot hang muoi hai cuc thir nhét
14. Hai b6 cuc dugc cadm ngap va dugc dac 4p luc tuong Umg vao cac dé thu
nhat va thtr hai 125 va 126. Tung cuc thir nhit 14 c¢6 mot diu mé rong dé tao
diém tiép xtc 141 va dau kia mo rong dé tao chan cdm 143 nhd 1én qua dau sau
ctia dé 122. Cac diém tiép xtc 141 cta hai bo cuc ¢ cac canh thr nhat duoc 16
ra tir cac doan ngoai 1207 twong Gmg ctia hai bé mat ndi cua ludi 121, va cac
canh tht hai duogc cim ngap vao ludi va dugc ¢ dinh theo cach tiép xic bé mit
phéng. Do vay, cac diém tiép xuc 141 cua hai b cuc khong dich chuyén dan hdi
duoc, cac diém tiép xuc 141 cua hai bd cuc c6 cung giao dién tiép xuc va duogc
cin thang hang theo hudng doc, va hai giao dién tiép xtic co cac diém ndi véi
céc s6 thtr tu mach duoc sép xép nguogc, nhu dugc thé hién trén FI1G.84, trong d6
hang trén ctia cac diém tiép xuc 141 c6 cac diém ndi véi cac sb tha tu mach tir 1
dén 12 duoc sap xép tir trai sang phai, va hang duéi clia cac diém tiép xtc 141
c6 cac diém nbi vé6i cac s6 thir tuy mach tir 1 dén 12 duge sap xép tir phai sang
trai. Ngoai ra, cac diém tiép xtic 141 cua hai bd cuc c6 hai hang ¢6 cac chiéu dai

khéc nhau (cu thé 1a, bon diem ti€p xtic dai va tam diém tiép xuc ngan).

Vo kim loai 13 che phii dé cach dién 12, va ty vao va an khép véi dé 122.
Vo kim loai 13 c6 vo chinh dong bdn canh 131, va tao khe ndi 16 két hop véi
dau trude ctia dé 122. Ludi 121 nam ndi 1én theo chiéu ngang va duogc bb tri tai
gitta chiéu cao cua khe néi 16. Céac khoang tréng d6i ximg duoc tao ra trén hai
bé mit ndi cta ludi 121. Hinh dang ctia khe ndi 16 1a dbi xtng trén-duéi va déi
xung trai-phai.

V6 kim loai tht hai 132 dugc 1dp khép chit véi mat ngoai clia vo thir nhét
13.

Tam ngan bang kim loai 17 duogc bé tri ¢ dinh gitta cac dé thtr nhat va tha
hai 125 va 126. Mbi canh ctia tAm ngan bang kim loai 17 ¢ khe day xubng duéi
175. Mdi canh ctia ludi 121 ¢6 phan 16m 1205 twong tmg vé6i khe 175.

Chi tiét bao vé nbi dat 19 dugc tao thanh bing cach uén cong tAm ban kim

loai, va c6 lién khoi hai tam bao v¢ noi dat. Tung tam bao vé noi dat cé tam ban
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thir nhat 191 va tAm ban thir hai 192 tao khia. Hai tim ban th& nhit 191 che phu
cac doan trong 1208 cta hai bé mat ndi cua ludi 121, va hai tAm ban tha hai 192

che phu céc canh dinh va day cua dé 122 va dugc noi dién véi vo kim loai 13.

O cim ndi dién USB loai C kép hai chiéu 1 ciing c6 thiét ké bo ndi c6 chiéu
cao thap, nhu dugc thé hién trén FIG.79, trong d6 chiéu cao tdng cia khe ndi 16
1a khoang 2,56 mm, chiéu cao ¢ cta timg khoang tréng dbi xtng trén hai bé mit
nbi cta ludi 121 13 khoang 0,93 mm, va chiéu cao d cua phén trude (giao dién

tiép xtc) ctia ludi 14 khoang 0,7 mm.

Tham chiéu lai FIG.78, 6 cim nbi dién 1 va phich cidm ndi dién 2 cua
phuong an nay c6 thé dugc nbi hai chidu dién véi nhau theo cach kép dé dat
duoc céac hidu qua 13 hoat dong truyén tang gip ddi va cdm va ndi thuan tién.
Nghia 13, cac diém tiép xtic 44 cua hai bd cuc cua phich cim ndi dién 2 duogc nbi
dién véi cac diém tiép xuc 141 cua hai bd cuc cta & cdm ndi dién 1. Luoi 121
ctia 6 cim ndi dién 1 duoc nbi véi khoang tréng 1ap khép 77 cua phich cim néi
dién 2. Hai nén giao dién tiép xtic 76 cua phich cdm ndi dién 2 duoc ldp khép
v6i cac khoang trong ddi ximg cua hai bé mit ndi cta ludi 121 cia é cim nbi
dién 1, diém tiép xtic 643 ciia chi tiét bao vé ndi dit 640 cua phich cdm duogc nbi
dién v6i tAm ban thir nhét 191 ciia chi tiét bao vé ndi dat 19 cua § cim. Ngoai ra,
phan nhé an khép 633 cua chi tiét gitr dan hdi 632 ciia phich cdm an khép véi
khe 175 clia tAm ngan bang kim loai 17 cta & cim, dé phich cidm va b cim tao

su an khép tuong ho bén trong.
Theo céac phan mo ta néu trén day, phuong an nay co6 cac vu diém sau:

1. Phich cam va 6 cam c6 thé dugc noi hai chiéu dién véi nhau theo cach
kép deé dat duoc cac hiéu qua la hoat dong truyén ting gap ddi va cam va noi
thuén tién, va cling c6 thiét ké chiéu cao thap dé dat dugc cac hiéu qua mong va
nhe.

2. Cac dé cach dién cua phich cam va 6 cam duoc tao két cau ¢ dang dé
trén va dé dudi duoc x€p chong theo chiéu doc, trong d6 dé trén va dé dudi
tuong ung dugc cam ngdp, dugc dic va dugce cod dinh vao bd cuc, dé cé thé dat
duoc su thuin tién san xuat.

3. Chiéu cao cia phan nho an khép 633 cta chi tiét gitt dan hoi 632 cua

phich cam 16n hon chiéu day vat liéu cta tAm ngan bang kim loai 630, va chi tiét
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gitt dan hdi 632 ¢6 phan dugc ubn cong 635 dé phan trudc va dau sau c6 khia
doc 635, dé gitra chiéu cao ciia phan nhé an khép 633 gan nhu duoc bd tri tai

tam chiéu day ctia tAm ngan bang kim loai 630.

Tham chiéu FIG.86 dén FIG.91, 6 cdm ndi dién USB loai C don hai chiéu 3
va phich cam nbi dién USB loai C kép hai chiéu 2 duogc ndi hai chidu véi nhau
tuong Gng theo phuong 4n th mudi tdm ciia sang ché gan gidng nhu phuong 4n
thtr muoi bay. Phuong an nay dé xuét cac bd nbi 16i va 16m nap dién duogc, nén

s0 luong céac cuc cua ting giao dién tiép xuc la it hon (chi 1a nam).

Tham chiéu FIG.86 dén FIG.89, su khac nhau gitra phich cdm ndi dién
USB loai C kép hai chidu 2 va phuong 4n thit mudi bay nim & chd timg phéan
truée cla dé trén 301 va dé dudi 302 cua dé cach dién 30 c6 lién khéi 16p cach
dién 761 ctia nén giao dién tiép xuc 76. Hai canh cta hai 16p céach dién 761 cb
hai bén 34 ty vao nhau. Hai bén 34 c6 chirc niang lam két ciu dinh vi dé dinh vi
khoéng céach cua hai 16p cach dién 761 dé tao khoang trong 1ap khép 77. Tung
bd cuc c6 mdt hang nam cuc thir nhét 40 tuong Ung duogc cam ngap, dugc duc
va duge cb dinh vao dé trén 301 va dé duéi 302. Cac didm tiép xtc 44 cua hai
hang cac cuc th nhét 40 ¢6 cung s6 thir tu mach duoc sép Xép nguoc, nhu dugce
thé hién trén FIG.88, trong d6 cac diém tiép xuc 44 ctia bd cuc dudi co cac didm
ndi voi cac sb tht tw mach 1, 4,5, 6,7 duoc sép Xép tlr trdi sang phai. Cac diém
tiép xtic 44 ctia bd cuc trén ¢6 cac diém ndi véi cac sb tha tu mach 7, 6, 5, 4, 1

duoc sap xép tir trai sang phai.

Vi céac diém noi véi cac so thlr tu mach 1 va 4 twong g 13 céc cuc noi dat
va noi dién, nén ket cau co thé duogc thiét ké dé c6 bé mit tam rong hon, nhur
duoc thé hién trén FIG.89. Vi du, phan c6 dinh 42 cé thé dugc mé rong dé ting

toc do truyén dan.

Hai nén giao dién tiép xuc 76 cta phich cam néi dién USB loai C kép hai
chiéu 2 ¢6 chiéu cao "a" 1a khoang 0,8 mm, chiéu cao "b" cua khoang tréng lap
khép 77 1a khoang 0,8 mm, va chiéu cao tdng cia phan 1ap khop 75 1a khoang
2,4 mm.

Tuong tu nhu phuong 4n thtt mudi bay, phich cim ndi dién USB loai C
kép hai chiéu 2 ¢6 bang mach va vo bao vé sau, trong d6 bang mach ndi dién cac
diém ndi voi cing s thr tw mach cua hai giao dién tiép xuc voi cung mach dé

tao mot bd mach dé cap dién. Do vay, n6 c6 thé lam viéc két hop véi 6 cam nbi
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dién don hai chiéu dé c6 thé dugc ndi hai chiéu tuong tng.

Tham chiéu FIG.90 va FIG.91, su khac nhau gilta 6 cdm ndi dién USB loai
C don hai chiéu 3 va phuong 4an tht mudi bay nim & chd dé cach dién 12 chi
duoc cadm ngap va duc dé tao bd cuc. BO cuc c6 mot hang nam cuc th nhét 14.
Piém tiép xuc 141 cia mot hang nam cuc thir nhét 14 tiép xtc & dang phing véi
ludi 121 va dugce 10 ra tur doan ngoai 1207 cta bé mit ndi dé tao giao dién tiép

xuc 2e.

O cim ndi dién USB loai C don hai chidu 3 ciing 14 thiét ké bd ndi c6 chidu
cao thép, chidu cao tong ctia khe ndi 16 1a khoang 2,56 mm, chiu cao ¢ cua
timg khoang tréng d6i xtmg trén hai bé mit ndi cua ludi 121 14 khoang 0,93 mm,

va chiéu cao d cta phan trudce (giao dién tiép xuic) cta ludi la khoang 0,7 mm.

Chd ndi 16i va 16m cua phuong 4n nay 1a diém ndi cdm hai chidu, nhung
chi 1a médi néi dién mét chiéu. Do vay, trong bd phich cam-6 cam, mot trong s6
hai b phan nay co hai giao dién tiép xuc, va bo phan con lai chi c6 mét giao
dién tiép xuc don.

Tham chiéu FIG.92 va FIG.93, phuong én thtr muoi chin ciia sang ché dé
xuét 6 cam ndi dién USB loai C kép hai chidu 1 va phich cim ndi dién USB loai
C don hai chiéu 4 duoc ndi hai chidu véi nhau tuong Ung, va gan nhu giéng
phuong 4n thtr mudi tém ngoai trir diém khéc 13, nhu duoc thé hién trén FIG.92,
phich cdm ndi dién USB loai C don hai chiu 4 chi duogc cidm ngap va dugc duc
tai dé trén 301 dé tao mot hang cac cuc thir nhat 40. Do vay, nén giao dién tiép
xuc trén 76 c6 giao dién tiép xtc le. Nhu duoc thé hién trén FIG.93, dé cach
dién 12 ctia 6 cidm ndi dién USB loai C kép hai chiéu 1 dugc cdm ngap va dugc
duc dé tao hai bd cuc. Do vay, timg doan ngoai 1207 cta hai bé mit ndi cia ludi

121 c¢6 mdt hang cac diém tiép xtc 141 ctia mot giao dién tiép xuc 2e.

6 cam theo phuong an nay c6 hai giao dién tiép xuc, vi vay, 8 cim s& duoc
ndi dién véi bang mach. Bang mach c6 thé ¢6 cac mach nhiéu tﬁng dé ndi dién
céc diém ndi cua hai giao dién tiép xtic clia & cim véi cting s6 tht ty mach véi
cung mach dé tao modt bé mach. Do vay, no co thé 1am viéc két hop véi phich

cdm noi dién don hai chiéu dé thuc hién noi hai chiéu twong ng.

Mac du sang ché da dugc mod ta bang cac vi du va cdc phuong 4n wu tién,

tuy nhién can hiéu ring sang ché khoéng bi gi¢i han nhu vay. Nguoc lai, sang ché
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bao ham cac cai bién khac nhau. Do d6, pham vi ctia cac diem yéu cau bao ho

keém theo nén dugc hiéu theo nghia rong nhat d€ bao ham céc cai bién nay.
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YEU CAU BAO HO

2 7
A -

1. Phich cam noi dién hai chiéu c6 thé dugce cam hodc dugc noi vao 6 cam noi
dién, trong d6 6 cam ndi dién co khe ndi, ludi dugce bo tri tai gitta chiéu cao cua
khe noi, cac khoang trong doi xing duogc tao ra trén hai bé mat noi cta ludi, va
phich cam ndi dién hai chiéu nay gom co:

dé cach dién;

v kim loai che phu dé cach dién; va

phén lép khép, dugc bd tri trén moét dau cua dé cach dién va co thé duoc
cam vao khe ndi cta 6 cim ndi dién;

khac biét & chd, phan lap khép co hai nén giao dién tiép xuc ¢é cing
chidu cao va dbi dién nhau va khoang tréng 1ap khép, timg nén giao dién tiép
xuc trong s hai nén giao dién tiép xtc co 16p céach dién, khoang cach gitra hai
nén giao dién tiép xuc 1a khoang trong lap khép, cac 16p trong ctia hai nén giao
dién tiép xic gén vao 1p cach dién, cc 16p ngoai cua hai nén giao dién tiép xtic
gén vao vo kim loai, timg nén giao dién tiép xtc trong s6 hai nén giao dién tiép
xtc ¢6 giao dién tiép xuc s& duoc ndi dién vdi 6 cdm nbi dién, giao dién tiép xuc
duoc ndi dién v6i dau kia ctia dé cach dién, phan lip khép 6 thé duoc cim hai
chiéu vao khe ndi cua & cidm ndi dién, c4c chidu cao cta hai nén giao dién tiép
xtic ¢6 thé duoc lap khép véi cac khoang tréng trén hai bé mat ndi cua ludi,
khoang tréng lap khép duoc 1ap khép vai ludi, phich cdm ndi dién hai chidu con
c6 két cdu dinh vi dé dinh vi céc 16p cach dién cuia hai nén giao dién tiép xuc,
giao dién tiép xtic duoc tao thanh bdi cac cuc, mdi cuc cé mdt chan cidm, phan
cb dinh thir nhat va phdn mé rong, phan ¢b dinh thir nhit duoc cb dinh vao dé
cach dién, phén mé rong duoc ndi vao mot dau cua phﬁn c¢d dinh tht nhét, mé
rong dén nén giao dién tiép xtc va co diém tiép xuc, chan cim duoc ndi vao dau
kia ctia phan cb dinh thir nhat va nhé 1én quéa dé cach dién, cac diém tiép xtc cla
cac cuc tao ra giao dién tiép xuc, hai giao dién tiép xtc ¢ cac diém ndi véi cac
s6 thir tuy mach dugc sép xép nguoc, phan gitta cta dé cach dién c6 thm ngan
bang kim loai kéo dai theo chidu ngang, tAim ngan bang kim loai nay phén tach
céc cuc ctia hai giao dién tiép xuc, cac chiéu cao cia hai nén giao dién tiép xtic
nhé hon so v&i nén giao dién lip khép cua phich cam ndi dién tiéu chuén c6 tiéu
chudn chiéu cao nhé nhit duoc quy dinh béi Hiép héi USB (Universal Serial

Bus - buyt ndi tiép da ning), va 16n hon khoang tréng nhé cta khe ndi cia b
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cdm ndi dién tiéu chudn c6 tiéu chuin chiéu cao nho nhit duge quy dinh bdi
Hiép héi USB.

2. Phich cdm nbi dién hai chiéu theo diém 1, trong d6 timg nén giao dién tiép
xuc trong sb hai nén giao dién tiép xuc nhé 1én c¢6 mét hang trude va mot hang
sau ctia cac diém tiép xuc dich chuyén dan hdi duge, hang sau cta cac diém tiép
xuc gin vao giao dién tiép xtc, va cac 16p cach dién cua hai nén giao dién tiép
xtc ¢ vung cach dién trudc-sau theo chidu ngang dé phan tach cac hang trude
va sau cia cac diém tiép xuc.

3. Phich cim nbi dién hai chiéu theo diém 1, trong d6 timng nén giao dién tiép
xuc trong sb hai nén giao dién tiép xtc nho 1én c6 mdt hang trudc va mot hang
sau ctia cac diém tiép xuc dich chuyén dan hdi duoc, hang sau cua cac diém tiép
xtc gan vao giao dién tiép xic, mot trong hai hang cia cac diém tiép xtc c6 it
nhit mot diém tiép xtc dat, mot trong sb cac hang trude clia cac diém tiép xtc
duoc ndi véi phan cb dinh thir hai, phan ¢é dinh tha hai mé rong dén va duoc
dinh vi tai nén giao dién tiép xuc, va cac phén ¢ dinh thir nhat cta cac cuc ma

c6 hang sau cua céc diém tiép xtic mé rong dén va duogc dinh vi tai dé cach dién.

4. Phich cam ndi dién hai chiéu theo diém 1, trong do timg nén giao dién tiép
xuic trong s hai nén giao dién tiép xtic nhé 1én c6 mét hang trude va mot hang
sau ctia cac diém tiép xuc dich chuyén dan hdi dugc, hang sau ctia cac diém tiép
xtc gan vao giao dién tiép xtic, va hang sau cua céc diém tiép xtc gan gifta
chidu cao ctia khoang trong lap khép hon so véi hang trudc cia cac diém tiép
xtc, dé hang trudc ciia cac diém tiép xuc thap hon hang sau cua céc diém tiép
xuc, trong d6 nén giao dién tiép xic va dé cach dién duoc tao lién khéi chung
v6i nhau, va hai nén giao dién tiép xtc c¢6 cac clu trac phan tach tuong Gng véi
hang sau cua cac diém tiép xtc, dé hang sau cua cac diém tiép xtic khong thé

cham vo kim loai khi dich chuyén dan hoi theo chiéu doc.

5. Phich cim nbi dién hai chiéu theo diém 1, trong d6 c4c canh trai va phai cda
khoang tréng lap khép c6 hai phan an khép, dé an khép twong tg véi cac phan
&n khép cuia cac canh trai va phai ctia khe ndi ctia 6 cdm ndi dién.

6. Phich cdm ndi dién hai chiéu theo didém 1, trong d6 cac diém tiép xuc cua hai
giao dién tiép xtic nhd 1én qua cac 16p cach dién cua hai nén giao dién tiép xuc
va dich chuyén duoc theo chidu doc, va hai giao dién tiép xtc c6 it nhét ba cap

diém tiép xuc tin hiéu.
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7. Phich cam noi dién hai chiéu theo diém 1 con bao gom mdt trong sO cac muc
tur (a) dén (1) hoac két hop cua nhi€u hon hai trong s6 cac muc tu (a) dén (1):

(a) trong do6 hai nén giao dién ti€p xuc va de cach dién dugc tao lien khoi;

(b) trong d6 cac diém noi cda hai giao dién ti€p xtc véi cung mach noi dién véi
nhau dé tao mot bd mach;

(c) trong d6é cung cac mach di€m ndi dat va ndi di€n gidng nhau cua hai giao
dién tiép xtc dugc ndi dién véi nhau;

(d) trong d6 céac cuc cua hai giao di¢n ti€p xtc tao hai hang cua cac chan cam
nam ngang duogc sap x€p theo chiéu doc;

(e) trong do dau sau cua vé kim loai dugc mé va khong c6 tam ban nhé 1én
thang dung;

(f) trong do it nhat mot cdp diém noi cda hai giao dién tiep xtc vdi cung mach
noi dién vo1 nhau;

(g) trong do6 it nhat mdt cdp diém noi cda hai giao dién ti€p xic vdi cing mach
nd1 dién voi nhau qua phuong tién noi;

(h) trong d6 mot trong hai giao dién tiép xuc c6 it nhat chin diém tiép xuc;

(1) trong d6 hai giao dién ti€p xtc la giong nhau;

(j) trong d6 phich cam ndi dién hai chiéu con c6 bang mach ma duoc noi dién
véi hai giao dién tiép xic va cé phuong tién bao vé do an toan mach dién ti,
gom co6 thanh phan diéu khién xtr ly mach tin hi€u, thanh phan dién chong chay
nguoc, thanh phan dién chong doan mach, didt Schottky, thanh phan bao vé do
an toan cua mach hoac phuong tién tao két cau mach an toan;

(k) trong d6 mdt trong hai giao dién ti€p xtc c6 hai cdp diém tiép xic tin hiéu
RX+, RX—; va TX+, TX—, va bon cap diém ti€p xuc tin hiéu duoc ngat dién véi
nhau dé tao cac mach doc lap; va

(1) trong do deé cach dién c6 thé dugc cam ngdp va dugce duc vai it nhat mot hang
cac cuc cua céc cuc hodc dugc lap rap véi it nhat mot hang cac cuc cua cic cuc.
8. Phich cam néi dién hai chiéu theo diém 1, trong d6 dé cach dién c6 dé trén va
dé duéi dugce x€p chong véi nhau theo chiéu doc, va cac phan ¢6 dinh thir nhat

cua cac cuc cua hai giao dién tiép xtc tuong ung dugc cam ngép vao, dugce duc
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vao va duoc co dinh vao cac deé trén va dudi.

9. Phich cam noi dién hai chiéu theo diem 8 con bao gom mot trong sO cac muc

tir (a) dén (d) hosc két hop ctia nhidu hon hai trong s cac muc tir (a) dén (d):

(a) trong d6 mdi trong sb cac dé trén va dudi duoc nbi lién khébi voi nén giao
dién tiép xtc;

(b) trong d6 mdi trong s6 cac dé trén va dudi duoc ndi lién khdi véi nén giao
dién tiép xuc, cac cuc cua mot trong hai giao dié€n tiép xUc gém c6 mdt hang cua
céc cuc véi cac diém tiép xuc dich chuyén duoc theo chiéu doc, céc phﬁn cb
dinh th nhat cua hai hang cda céc cuc trong trng duoc cdm ngap vao, duoc dic
vao va duogc cb dinh vao céc dé trén va duéi, va cac diu trude cia hai hang cac
cuc tuong tmg duoc cdm ngdp vao, duoc dic vao va duge ¢ dinh vao hai nén
giao dién tiép xuc;

(c) trong d6 mdi trong s6 cac dé trén va dudi duge ndi lién khdi véi nén giao
dién tiép xtic, va timg phan trude cta cua hai nén giao dién tiép xic c6 mot hang
clia cac diém tiép xtc dich chuyén dan hdi duge duoc udn nguoc vé phia trong

tlr cong cam cua khoang trong lap khop d€ mé rong ve phia trude; va

(d) trong d6 timg nén giao dién tiép xuc trong s hai nén giao dién tiép xtic nhd
1én ¢6 mot hang trudc va mot hang sau cia cac diém tiép xtc dich chuyén dan
hoi dugc, hang sau clia cac diém tiép xtc gin vao giao dién tiép xtic, mot trong
hai hang sau ctia cac diém tiép xuc duoc ndi véi phén ¢6 dinh thtr nhat tuong
ung dugc cam ngap vao, duoc duc vao va duogc cd dinh vao cac dé trén va dudi,
va mot trong hai hang truéc cia cac diém tiép xuc duoc ndi véi phan c¢6 dinh
tht hai twong tmg dugc cim ngdp vao, duoc dac vao va duge ¢ dinh vao hai
nén giao dién tiép xuc.

10. Phich cdm ndi dién hai chiéu theo diém 1, trong d6 phuong tién nén dién s&
duoc nin dién dén bo ndi duoc nin dién duoc bd tri, va phuong tién nén dién

dugce noi dién voi phich cam noi dién hai chiéu va bo noi duoc nan dién.

11. Phich cam n6i dién hai chiéu theo diém 10 con bao gom mot trong so cac
muc tir (a) dén (d) hodc két hop ctia nhieu hon hai trong s6 cadc muc tir (a) dén
(d):

(a) trong d6 phich cdm noi dién hai chiéu con c6 thiét bi tich hop chuyén mach

diém noi, dé giao dién tiép xtic cia phich cam noi dién hai chiéu va giao dién
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tiép xuc cda bg noi duge nan dién cé thé dugce tich hgp va chuyén mach tuong
ho;

(b) trong d6 bd noi dugc nan dién 1a phich cam hodc 6 cam, c6 thé dugc cam hai
chiéu dé ndi, by ndi dugc nan dién coé hai giao dién ti€p xuc hoac chi c6 mot
giao dién tiép xUc don;

(c) trong d6 phuong tién nan dién la cdp nan dién hodc bang mach; va

(d) trong do6 céc diém ti€p xuc cia giao dién ti€p xic nhd 1én qua nén giao dién
ti€p xuc va dich chuyén dugc theo chiéu doc, bd noi dugc nan dién c6 bd noi
dang ban-tam ma c6 ban tam vdi hai canh ma moi canh c¢6 giao dién tiép xuc co

mot hang tdm diém ndi khong dich chuyén dan hoi duogc.
12. Phich cam noi dién hai chi€u ma c6 thé dugc cam hodc duogc ndi vao 6 cam
noi dién, trong dé 6 cam noi dién c6 khe noi, ludi dugce bo tri tai gitta chiéu cao
cua khe ndi, cac khoang trong doi xirng dugc tao ra trén hai bé mit noi cia ludi,
va phich cadm no6i dién hai chiéu gom c6:

dé cach dién;

vo kim loai che phu dé cach dién; va

phén lép khép, dugc b6 trf trén mot dAu cua dé cach dién va co thé duoc
cam vao khe ndi cia 6 cidm ndi dién;

khac biét & chd, phan lip khdp c6 hai nén giao dién tiép xuc c6 cung
chiéu cao va ddi dién nhau va khoang tréng lap khép, timg nén giao dién tiép
xuc trong sd hai nén giao dién tiép xtic c6 16p cach dién, khoang cach giira hai
nén giao dién tiép xuc la khoang tréng lap khop, cac 16p trong cua hai nén giao
dién tiép xuc gin vao 1dp cach dién, cac 16p ngoai cta hai nén giao dién tiép xuc
gan vao vo kim loai, timg nén giao dién tiép xuc trong sb hai nén giao dién tiép
xtic ¢6 giao dién tiép xtc s& duge ndi dién véi 6 cAm ndi dién, giao dién tiép xtc
duogc ndi dién voi ddu kia cia dé cach dién, phan lép khép c6 thé duge cim hai
chiéu vao khe ndi ctia 6 cim nbi dién, cac chiéu cao cta hai nén giao dién tiép
xic c6 thé duoc lap khép véi cac khoang tréng trén hai bé mat ndi cua ludi,
khoang tréng 1ap khép duoc 1ap khép v6i ludi, phich cim ndi dién hai chidu con
c6 két chu dinh vi dé dinh vi cac 16p cach dién cia hai nén giao dién tiép xuc,
giao dién tiép Xtic duoc tao thanh béi cac cuc, mdi cuc ¢ mot chan cam, ph?m

cb dinh thtr nhit va phan mé rong, phan ¢b dinh tht nhit duoc cé dinh vao dé
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cach dién, phan mo réng dugc ndi vao mot ddu ctia phan cb dinh thir nhat, mé
rong dén nén giao dién tiép xuc va c6 diém tiép xtc, chan cim duoc nbi vao dau
kia ctia phan c6 dinh thir nhat va nho 1én qué dé cach dién, cac diém tiép xtc cua
céc cuc tao ra giao dién tiép xtic, hai giao dién tiép xtic ¢ cac diém nbi véi cac
s6 thi ty mach duoc sip xép nguoc, timg nén giao dién tiép xtc trong sd hai nén
giao dién tiép xtic nho 1én c6 mot hang trudc va mot hang sau cia cac diém tiép
xtc dich chuyén dan hdi duge, hang sau cia cac diém tiép xtc gin vao giao dién
tiép xuc, cac 16p cach dién ctia hai nén giao dién tiép xtc c6 cac ving cach dién
truée-sau theo chidu ngang dé cach dién cac hang trudce va hang sau cua cac
diém tiép xtc, va cac chidu cao ciia hai nén giao dién tiép xtic nhd hon so véi
nén giao dién lap khdp ctia phich cdm ndi dién tiéu chuén cé tiéu chudn chidu
cao nhé nhat duoc quy dinh béi Hiép héi USB, va 16n hon khoang tréng nho cua
khe ndi cta 6 cdm ndi dién tiéu chudn c6 tiéu chudn chiu cao nhé nhit duoc
quy dinh boi Hiép hdi USB.

13. Phich cim nbi dién hai chiéu theo diém 12 con bao gdm mot trong s cac
muc tir (a) dén (s) hodc két hop cua nhiéu hon hai trong s6 cac muc tir (a) dén

(s):

(a) trong do hang trudc cua céc dieém tiép xuc cua hai nén giao dién tiép xuc

rong hon hang sau cua céc diém tiép xuc cua hai nén giao dién tiép xc;

(b) trong do6 hang sau cua cac diem tiép xtc cla hai nén giao dién tiép xac gan
gitta chiéu cao cua khoang trong lap khép hon so véi hang trude cua cac diém
tiép xtc cua hai nén giao dién tiép xtc, dé hang trudc cia cac diém tiép xuac thap

hon hang sau ctia cac dieém tiép xtc;

(c) trong d6 hang trudc cua céc-diem tiep xtc ciia hai nén giao dién tiép xtc
rong hon va thap hon hang sau cta cac diém tiép xtic cia hai nén giao dién tiép
XUc;

(d) trong d6 so lugng hang trude cua cac diém tiép xic cta hai nén giao dién
tiép xtc nho hon s6 lugng hang sau cla cac diém tiép xtc cua hai nén giao dién
tiép x1Uc;

(e) trong do chiéu rong sdp x€p tong cua hang trudc cua cac diém tiép xtc cla
hai nén giao dién tiép xtc hep hon chicu rong sap x€p tong cua hang sau cua cac

diém ti€p xtc cua hai nén giao dién ti€p xuc;
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(f) trong d6 hang sau cua cac diém tiép xuc cua hai nén giao dién tiép xuc gan
gitta chiéu cao cua khoang tréng ldp khdp hon so véi hang truée cia cac diém
tiép xtic ctia hai nén giao dién tiép xtc, dé hang trude cua cac diém tiép xic thip
hon hang sau ctia cac diém tiép xuc, va hai nén giao dién tiép xic tao ra cac
diém tiép xtc cao hon va cac diém tiép xuc thap hon véi cac khia duoc tao ra &
gitra;

(g) trong d6 hai hang cua céac diém tiép xuc ctia hai nén giao dién tiép xtc 1a cac
diém tiép xtc dich chuyén dan hdi dugc, hang sau cua cac diém tiép xtc cua hai
nén giao dién tiép xtc gan giita chiéu cao cta khoang tréng lip khép hon so véi
hang trude cia cac diém tiép xuc cua hai nén giao dién tiép xuc, dé hang trudc
clia cac diém tiép xuc thap hon hang sau cua cac diém tiép xuc, va mdi trong sd
hai hang cua cac diém tiép xac gdm it nhat mot diém tiép xuc dét, dé hai nén
giao dién tiép xiic duoc tao ra ¢ cac diém tiép xic dit cao hon va thip hon sé
duoc ndi dién voi cac diém tiép xtc dit cao hon va thdp hon cta 6 cdm hai
chiéu;

(h) trong d6 nén giao dién tiép xuc va dé cach dién duoc tao lién khéi chung véi

nhau;

(1) trong do cac diém noi cua hai giao dién ti€p xuc vdi cung so thir tu mach dién

duogc nodi dién voi nhau dé tao mot by mach;

(j) trong d6 cac diém noi dat va noi dién cia hai giao dién ti€p xic cé cung mach

duoc noi dién voi nhau;

(k) trong d6 cac cyc cua hai giao dién tiép xtc c6 mot hang trén cia cic chan
cam ndm ngang va mot hang dudi ciia cac chan cam nam ngang;

(I) trong d6 dau sau cua vo kim loai duge mo va khdng c6 tam ban nho 1én thang
ding;

(m) trong do it nhat mot cdp diém noi cua hai giao dién ti€p xic vdi cung mach
noi dién voi nhau;

(n) trong do it nhat mot cdp diém noi cua hai giao dién tiép xhc vGi cung mach
noi dién voi nhau qua phuong tién noi;

(o) trong do6 hai giao dién ti€p xuc la giong nhau;

(p) trong do phich cam ndi dién hai chi€u con c6 bang mach ma dugc ndi dién
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v6i hai giao dién tiép xtc va c6 phuong tién bao vé do an toan mach dién tu,
gbm c6 thanh phan diéu khién xir Iy mach tin hiéu, thanh phan dién chéng chay
nguoc, thanh phan dién chdng doan mach, diét Schottky, thanh phan bao vé do

an toan cda mach hodc phuong tién tao két cau mach an toan;

(q) trong d6 mot trong hai giao dién tiép xtc ¢6 hai cip diém tiép xtc tin hiéu
RX+, RX—; va TX+,TX—, va bén cap diém tiép xuc tin hiéu duoc ngét dién voi

nhau dé tao cac mach doc lap;

(r) trong d6 de cach dién c6 theé duge cam ngdp va dugc dic vai it nhat mot hang
cac cuc cua céc cuc hodc dugc lap rap voi it nhat mot hang cac cuc cia cac cuc;

Y

va

(s) trong d6 tAm ngin bang kim loai kéo dai theo chidu ngang duogc bé tri tai
phan gifta cta dé cach dién, va tdm ngin bang kim loai nay phan tach cac cuc
ctia hai giao dién tiép xtc.

14. Phich cdm ndi dién hai chiéu theo diém 12, trong do dé cach dién c6 dé trén
va dé dudi duoc Xép chéng v6i nhau theo chiéu doc, va céc phﬁn c¢d dinh tht
nhét ctia cdc cuc cla hai giao dién tiép xtc twong tmg duge cdm ngip vao, dugce

duc vao va duogc ¢o dinh vao cac dé trén va dudi.

15. Phich cam nbi dién hai chiéu theo diém 14 con bao gém mot trong sd céc
muc tir (a) dén (d) hozc két hop cua nhiéu hon hai trong s6 cac muc tir (a) dén

(d):

(a) trong d6 moi trong s6 cac de trén va dudi dugce ndi lien khoi v6i nén giao
dién tiép xuc;

(b) trong d6 moi trong s6 cac dé trén va dudi dugce noi lien khoi v6i nén giao
dién tiép xuc, cdc phan co dinh thir nhat cta hai hang cua céac cuc tao hai hang
sau cua cac diém tiép xdc tuong ing dugc cam ngdp vao, duoc duc vao va duoc
cO dinh vao cic dé trén va dudi, va cac dau trudc cua hai hang cic cuc tuong
Ung duoc cam ngip vao, dugc diuc vao va dugc co dinh vao hai nén giao dién
tiép xuc;

(c) trong d6 moi trong so cac de trén va dudi dugce noi lien khoi voi nén giao
dién ti€p xuc, va hang trude cla céc diem tiep xic la mét hang cua cac diém tiép
xuc dich chuyén dan hoi dugc dugc uon nguoc vé phia trong tir cong cam cua

khoang trong lap khdp dé mé rong vé phia trude; va
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(d) trong d6 mét trong hai hang sau cta cac diém tiép xac duoc ndi véi phan cb
dinh tht nhét tuong ung dugc cam ngap vao, dugc diac vao va duogc ¢ dinh vao
cac dé trén va dudi, va mot trong hai hang trude cia cac diém tiép xtc duoc nbi
voi phﬁn ¢ dinh tht hai tuong ung dugc cam ngap vao, dugc dic vao va duoc

co0 dinh vao hai nén giao dién tiép xtc.
16. Phich cam noi dién hai chiéu c¢6 thé dugc cam hodc dugc ndi vao 6 cdm noi
dién, trong d6 6 cam ndi dién co6 khe noi, ludi dugce bo tri tai gitta chi€u cao cua
khe ndi, cac khoang trong doi xung dugc tao ra trén hai bé mat noi caa ludi, va
phich cdm n6i dién hai chi€u gom c6:

de cach dién;

v6 kim loai che phu dé cach dién; va

phén lép khop, duogc bd tri trén mot dau cia dé cach dién va c6 thé duoc
cim vao khe ndi cia 6 cdm nbi dién;

khac biét & chd, phan lip khép c6 hai nén giao dién tiép xic c6 clng
chidu cao va dbi dién nhau va khoang tréng lap khop, timg nén giao dién tiép
xtc trong s6 hai nén giao dién tiép xic ¢6 16p céch dién, khoang cach gittra hai
nén giao dién tiép xuc 1a khoang tréng lap khép, céc 16p trong cua hai nén giao
dién tiép xtic gén vao 16p cach dién, cac 16p ngoai cua hai nén giao dién tiép xuc
gén vao vo kim loai, timg nén giao dién tiép xtc trong sb hai nén giao dién tiép
xtic 6 giao dién tiép xtc s& duge ndi dién véi 6 cim ndi dién, giao dién tiép xtc
duoc ndi dién véi dau kia cua dé cach dién, phﬁn lép khop c6 thé dugc cdm hai
chidu vao khe ndi ctia 6 cim nbi dién, cac chiéu cao cua hai nén giao dién tiép
xtc ¢6 thé duge lap khép véi cac khoang trbng trén hai bé mat ndi cua ludi,
khoang trong lap khdp duoc 1dp khép véi ludi, va phich cim ndi dién hai chidu
con c6 két cau dinh vi dé dinh vi céc 16p cach dién cua hai nén giao dién tiép
xtc, giao dién tiép xtic duoc tao thanh boi cac cuc, mdi cuc ¢ mdt chan cim,
phén cb dinh thir nhat va phin mé rong, phan cb dinh thi nhit duoc ¢b dinh vao
dé cach dién, phﬁn m¢ rong dugc ndi vao mét dau cla phén ¢ dinh tht nhét,
mé rong dén nén giao dién tiép xtc va c6 diém tiép xtic, chan cdm duoc ndi vao
dau kia cia phén ¢ dinh tht nhit va nhd 1én qua dé cach dién, cac diém tiép xuc
cua cac cuc tao ra giao dién tiép xuc, hai giao dién tiép xtc c6 cac diém nbi voi
céc s thi tu mach duoc sip xép nguoc, timg nén giao dién tiép xuc trong s hai

nén giao dién ti€p xtc nhd lén c6 mot hang trude va mot hang sau cia cic diem
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tiép xtic dich chuyén dan hdi duoc, hang sau cia cac diém tiép xuc gén vao giao
dién tiép xtic, mot trong hai hang ctia cac diém tiép xtc c6 it nhit mot diém tiép
xtc dét, hang trude cia cac diém tiép xtGic dugc ndi voi phan c¢b dinh thi hai,
phan cb dinh thi hai mé rong dén va duoc dinh vi tai nén giao dién tiép xtc, cac
phan c6 dinh thtr nhat ctia cic cyc ma c6 hang sau cua cac diém tiép xtic md
rong dén va dugc dinh vi tai dé cach dién, va cac chidu cao ctia hai nén giao dién
tiép xtc nhé hon so véi nén giao dién 1ip khdp cia phich cdm ndi dién tiéu
chuan c6 tidu chuén chidu cao nhé nhit dugc quy dinh boi Hiép hoi USB, va 16n
hon khoang tréng nho cia khe ndi ctia 6 cim ndi dién tiéu chudn c6 tiéu chudn
chidu cao nho nhit duoc quy dinh boi Hiép hoi USB.

17. Phich cdm nbi dién hai chiéu theo diém 16 con bao gdm mot trong sd céc
muc tir (a) dén (p) hodc két hop cta nhidu hon hai trong sb cac muc tir (a) dén
(p):

(a) trong d6 hang trudc cla cac diém tiép xtc cia hai nén giao dién tiép xtc

rong hon hang sau cta cc diem tiep xtc cua hai nén giao dién tiép xuc;

(b) trong d6 hang sau cta cic diém tiép xic clia hai nén giao dién tiép xic gn
gifta chiéu cao cua khoang tréng 1ap khép hon so véi hang trude cua cac diém
tiép xtic ctia hai nén giao dién tiép xtc, dé hang trude ctia cac diém tiép xuc thap
hon hang sau ciia cac diém tiép xuc, hai nén giao dién tiép xuc tao ra mot hang
cac diém tiép xuc cao hon va mot hang cac diém tiép xtc thap hon, va cac diém
tiép xtic d4t cao hon va thip hon ciia mét hang cac diém tiép xtic cao hon va mot
hang cac diém tiép xtc thdp hon ctia hai nén giao dién tiép xuc c6 thé duoc ndi

dién voi cac diém ti€p xuc dat cao hon va thap hon cia 6 cam hai chiéu;

(c) trong do6 so luong hang trudc cta cac diém ti€p xdc cuia hai nén giao dién
tiép xtc nhé hon s6 lugng hang sau ctia cac diém tiép xuic cta hai nén giao dién
ti€p xuc;

(d) trong do chiéu rong sap xep tong cua hang trude cla cac diém tiép xtc cua
hai nén giao dién ti€p xuc hep hon chiéu rong sap xép tong cua hang sau clia cac
diém ti€p xtic cuia hai nén giao dién tiép xuc;

(e) trong d6 nén giao dién tiép xtc va de cach dién dugc tao lien khoi chung véi

nhau;

(f) trong do6 cac diém noi cua hai giao dién ti€p xc vGi cling so thir ty mach dién
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duoc nodi dién véi nhau dé tao mdt bd mach;
(g) trong do cac di€m noi dat va noi dién cua hai giao dién ti€p xdc cd cung
mach duogc noi dién véi nhau;

(h) trong do6 cac cuc cua hai giao dién tiép xiic c6 mot hang trén cia cac chén

cam nam ngang va mot hang dudi ctia cac chan cam nam ngang;

(1) trong d6 dau sau cua vo kim loai dugc mé va khong cé tam ban nho 1én thang
dang;

(j) trong do6 it nhat mot cdp dieém nodi cua hai giao dién ti€p xic vdi cung mach
noi dién véi nhau

(k) trong d¢ it nhat mét cap di€m ndi cia hai giao dién ti€p xic véi cung mach

nbi dién v6i nhau qua phuong tién ndi;
(1) trong d6 hai giao dién tiép xtc 13 giéng nhau;

(m) trong d6 phich cdm ndi dién hai chiu con c6 bang mach ma dugc néi dién
v6i hai giao dién tiép xuc va c¢o6 phuong tién bao vé dd an toan mach dién tu,
gdm c6 thanh phan diéu khién xtt Iy mach tin hiéu, thanh phan dién chéng chay
nguoc, thanh phan dién chbéng doan mach, di6t Schottky, thanh phan bao vé do

an toan cua mach hodc phuong tién tao két cau mach an toan;

(n) trong d6 mot trong hai giao dién tiép xtc c6 hai cap diém tiép xuc tin hidu
RX+, RX—; va TX+, TX—, va bén cap diém tiép xuc tin hiéu duoc ngét dién voi

nhau dé tao cac mach ddc lap;

(0) trong d6 dé cach dién cé thé duoc cdm ngap va dugc dic véi it nhdt mot
hang cac cuc cua cac cuc hoac dugc lép rap voi it nhét mot hang cac cuc cia cac
cuc; va

(p) trong d6 tim ngin bang kim loai kéo dai theo chidu ngang dugc bd tri tai
phan giita ctia dé cach dién, va tAim ngan bang kim loai nay phén tach cac cuc
ctia hai giao dién tiép xuc.

18. Phich cdm néi dién hai chiéu c6 thé dugc cam hodc duge ndi vao § cim néi
dién, trong do 6 cAm ndi dién co khe ndi, ludi duoc b tri tai gifta chiéu cao cta
khe ndi, cac khoang tréng dbi xtng duoc tao ra trén hai bé mat ndi cla ludi, va
phich cim nbi dién hai chiéu gdm c6:

de cach dién;
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v6 kim loai che phu dé cach dién; va

phe‘in lép khép, duoc bd tri trén mot dau cua dé cach dién va cé thé duge
cam vao khe ndi cua 6 cim ndi dién;

khéc biét & chd, phan lip khép c6 hai nén giao dién tiép xlc ¢6 cing
chiéu cao va dbi dién nhau va khoang trdng lip khdp, timg nén giao dién tiép
xtc trong s hai nén giao dién tiép xuc c6 16p cach dién, khoang cach gifta hai
nén giao dién tiép xuc 1a khoang tréng lp khép, cac 16p trong cua hai nén giao
dién tiép xtic gan vao 16p cach dién, cac 16p ngoai cua hai nén giao dién tiép xuc
gén vao vo kim loai, timg nén giao dién tiép xtc trong sb hai nén giao dién tiép
xuc c6 giao dién tiép xuc s& duge ndi dién véi 6 cdm nbi dién, giao dién tiép xiic
dugc ndi dién véi dau kia ctia dé cach dién, phan lap khép c6 thé duoc cim hai
chiéu vao khe ndi cta 6 cdm ndi dién, cdc chidu cao cua hai nén giao dién tiép
xtc ¢6 thé duoc lép khop véi cac khoang tréng trén hai bé mit ndi cta ludi,
khoang trong lap khép dugc lap khép véi lusi, va phich cim ndi dién hai chidu
con ¢ két cAu dinh vi dé dinh vi céc 16p cach dién cta hai nén giao dién tiép
xuc, giao dién tiép xtic duge tao thanh boi cac cuc, mdi cuc c6 mdt chan cim,
phﬁn ¢ dinh thtr nhét va phén mo rong, phén c¢d dinh th(r nhét duoc ¢b dinh vao
dé cach dién, phﬁn mo rong dugc ndi vao mét dau cia phén ¢ dinh thr nhét,
mé rong dén nén giao dién tiép xuc va c6 diém tiép xuc, chan cim dugc ndi vao
dau kia ctia phan cb dinh thi nhat va nhé 1én quéa dé cach dién, cac diém tiép xuc
clia cac cuc tao ra giao dién tiép xtic, hai giao dién tiép xtic ¢6 cac diém néi véi
cac s6 thtr tu mach duoc sép Xép nguoc, tng nén giao dién tiép xuc trong s6 hai
nén giao dién tiép xtc nhé 1én c6 mot hang trudc va mot hang sau cia cac diém
tiép xtc dich chuyén dan hdi dwoc, hang sau cla cac diém tiép xtic gén vao giao
dién tiép xtic, va hang sau cua cc diém tiép xtic gan gitra chiéu cao cua khoang
tréng lap khép hon so véi hang trude cia cac diém tiép xuc, & hang trude cla
céc diém tiép xtc thdp hon hang sau cua cac diém tiép xuc, trong d6 nén giao
dién tiép xtc va dé cach dién duoc tao lién khdi chung véi nhau, hai nén giao
dién tiép xtc c6 cac ciu truc phén tach tuong (mg véi hang sau cia cac diém
tiép xuc, & hang sau cua cac diém tiép xuc khong thé cham vo kim loai khi dich
chuyén dan hoi theo chidu doc, va cic chidu cao cua hai nén giao dién tiép xuc
nhé hon so véi nén giao dién 1ip khép cta phich cam ndi dién tiéu chuén cé tiéu
chuan chiéu cao nhd nhit dugc quy dinh bai Hiép hoi USB, va 16n hon khoang

trong nho cia khe noi cia 6 cam noi dién tiéu chuan c¢6 tiéu chuan chiéu cao nhd
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nhat dugc quy dinh béi Hiép hoi USB.

19. Phich cim nbi dién hai chidu theo diém 18 con bao gébm mdt trong sd cac
muc tir (a) d&én (q) hodc két hop ctia nhiéu hon hai trong sé cac muc tir (a) dén
(9):

(a) trong d6 hang trude cua cac diém tiép xtGc cta hai nén giao dién tiép xtc

rong hon hang sau cua céac di€ém ti€p xuc ctia hai nén giao dién ti€p xuc;

(b) trong d6 hang sau ctia cac diém tiép xuc cta hai nén giao dién tiép xtc gan
gitta chiéu cao ctia khoang trong ldp khdp hon so véi hang trude cia cac diém
tiép xtc ctia hai nén giao dién tiép xtic, @& hang trudc cta cac diém tiép xuic thap
hon hang sau ciia cac diém tiép xic, va hai nén giao dién tiép xtc tao ra mot
hang cao hon ctia cac diém tiép xic va mot hang thdp hon cia cac diém tiép xuc

voi céac khia dugce tao ra ¢ gitta;

(c) trong d6 hang sau cia cac diém tiép xuc cua hai nén giao dién ti€p xic gan
gifta chiéu cao ctua khoang trong lap khdp hon so véi hang trude cia hai nén
giao dién tiép xuc, d¢ hang trudc ctuia cac diém tiép xtc thap hon hang sau cia
cac diém ti€p xUc, va moi trong so hai hang cua cac diém ti€p xtic gom it nhat
mot diém tiép xuc dat, dé hai nén giao dién tiep xtc duogc tao ra c6 cac diém tiép
xuc dat cao hon va thap hon s€ dugc ndi dién vai cac diém tiép xic dat cao hon
va thap hon cta 6 cam hai chiéu;

(d) trong do s6 luong hang trude cla cac diem tiép xuc clia hai nén giao dién
tiép xuc nho hon s6 luong hang sau cua cac diém tiép xtc cia hai nén giao dién
tiép xuc;

(e) trong do6 chiéu rong sdp xeép tong cua hang trude cia cac diém tiép xac cua
hai nén giao dién ti€p xtc hep hon chieu rong sap x€p tong ctia hang sau clia cac
diém tiép xuc cua hai nén giao dién ti€p xuc;

(f) trong do6 cac diém noi cua hai giao dién tiép xic vdi cuing so6 thir tu mach dién
duoc noi dién véi nhau dé tao mdt bd mach;

(g) trong do cac diém nodi dat va noi dién cua hai giao dién ti€p xtc ¢6 clng
mach duoc noi dién voi nhau;

(h) trong do6 céc cuc cua hai giao dién ti€p xtic c6 mdt hang trén cta cac chan

cdm nam ngang va mot hang dudi cia cac chan cam nam ngang;
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(i) trong d6 dau sau cua v6 kim loai duoc mé va khong c6 tAm ban nhé 1én thing
dung;

(j) trong d6 it nhat mot cip diém ndi cua hai giao dién tiép xuc véi cing mach
ndi dién véi nhau;

(k) trong d6 it nhat mot cap diém ndi cua hai giao dién tiép xtc v6i cung mach
ndi dién véi nhau qua phuong tién ndi;

(1) trong d6 hai giao dién tiép xuc 1a gidng nhau;

(m) trong dé phich cdm ndi dién hai chiéu con cé bang mach ma dugc ndi dién
v6i hai giao dién tiép xtc va c6 phuong tién bao vé do an toan mach dién tu,
gbm c6 thanh phan didu khién xir Iy mach tin hiéu, thanh phan dién chéng chay
ngugc, thanh phan dién chéng doan mach, diét Schottky, thanh phin bao vé do

an toan ctia mach hoac phuong tién tao két cau mach an toan;

(n) trong d6 mét trong hai giao dién tiép xtc c6 hai cip diém tiép xuc tin hiéu
RX+, RX—; va TX+, TX—, va bén cap diém tiép xuc tin hiéu duoc ngét dién voi

nhau dé tao cac mach ddc lap;

(o) trong do de cach dién c6 thé dugc cam ngdp va dugc duc vdi it nhat mot
hang cac cuc cua cac cuc hodc dugc lap rap vai it nhat mdt hang cac cuc cia cac

cuc;

(p) trong d6 tdm ngan bang kim loai kéo dai theo chiu ngang dugc bd tri tai
phén gifta ctia dé cach dién, va tAm ngan bang kim loai nay phan tach cac cuc
ctia hai giao dién tiép xuc; va

(q) trong d6 nén giao dién tiép xtic dugc tao ra c6 khoang tréng dich chuyén dan
hoi duoc 4n xuéng, mot hang cac cuc ma tao ra hang sau cua cac diém tiép xuc
dich chuyén duoc theo chiéu doc trong khoang tréng dich chuyén dan hoi, 16p
cach dién c6 bé miat day duoc phén tach voi vé kim loai trong khoang tréng dich
chuyén dan hoi, va ciu tric phan tach bao gdm khoang trong dich chuyén dan
hoi va bé mit day.

20. Phich cdm ndi dién hai chiéu ma c6 thé duoc cdm hodc duge ndi vao 6 cim
nbi dién, trong d6 6 cdm ndi dién c6 khe ndi, ludi duoc bd tri tai gitra chiéu cao
cta khe ndi, cac khoang tréng dbi xtmng duoc tao ra trén hai bé mit ndi cia ludi,

va phich cam ndi dién hai chi€éu gdm cé:
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deé cach dién;
vo kim loai che phu dé cach dién; va

phr?m lép khép, dugce bd tri trén mot dau cia dé cach dién va co thé duge
cam vao khe ndi cta 6 cdm nbi dién;

khac biét & chd, phan lip khdp cé hai nén giao dién tiép xtic co cung
chiéu cao va dbi dién nhau va khoang tréng ldp khdp, ting nén giao dién tiép
xuc trong sb hai nén giao dién tiép xuc c6 16p cach dién, khoang cach gifta hai
nén giao dién tiép xuc 1a khoang tréng lép khép, cac 16p trong cua hai nén giao
dién tiép xtc gin vao 16p cach dién, cac 16p ngoai cua hai nén giao dién tiép xuc
gan vao vo kim loai, timg nén giao dién tiép xtc trong s6 hai nén giao dién tiép
xuc c6 giao dién tiép xtc s& duge ndi dién véi & cidm ndi dién, giao dién tiép xXuc
duoc ndi dién vé6i dau kia ctia dé cach dién, phan 1ap khép c6 thé duoc cdm hai
chiéu vao khe ndi ctia 6 cdm ndi dién, cac chidu cao cla hai nén giao dién tiép
xtc ¢6 thé duge lap khép voi cac khoang trdng trén hai bé mit ndi cta ludi,
khoang trng lap khép duoc lap khép vé6i ludi, va phich cim ndi dién hai chidu
con c6 két cu dinh vi dé dinh vi cac 16p cach dién cta hai nén giao dién tiép
xuc, giao dién tiép xtic duge tao thanh béi cac cuc, mdi cuc cd6 mdt chan cim,
phe‘in cd dinh thr nhat va phén mo rong, ph?ln ¢ dinh tht nhét duoc ¢d dinh vao
dé cach dién, phén mo rong dugc ndi vao mot dau cla phén cd dinh tht nhat,
mé rong dén nén giao dién tiép xuc va c6 diém tiép xuc, chan cdm duoc ndi vao
dau kia ctia phan cb dinh tht nhét va nhé 1én quéa dé cach dién, cac diém tiép xuc
cuia cac cuc tao ra giao dién tiép xuc, hai giao dién tiép xtc ¢6 cac diém ndi véi
cac s6 thir tw mach duoc sép xép nguoc, it nhat mot giao dién tiép xtc c6 it nhat
mét hang bay diém tiép xuc, cac canh trai va phai cia khoang tréng l4p khop c6
tuong mg c6 hai phan in khép, dé duoc an khép véi cac phan dn khép cua cac
canh trai va phai clia khe néi ctia 6 cdm nbi dién, va cac chiéu cao cta hai nén
giao dién tiép xtc nhé hon so v6i nén giao dién 1ap khép cia phich cdm ndi dién
tiéu chudn c6 tiéu chudn chiéu cao nhé nhat duoc quy dinh boi Hiép hoi USB,
va 16n hon khoang trong nhé cua khe ndi ctia & cdm ndi dién tiéu chuin c6 tidu
chudn chiéu cao nhé nhit duoc quy dinh béi Hiép hoi USB.
21. Phich cdm ndi dién hai chiéu theo diém 20 con bao gdm mot trong sb céac
muc tir (a) dén (p) hodc két hop ctia nhiéu hon hai trong sé cac muc tir (a) dén

(p):
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(a) trong d6 giao dién ti€p xtc cua it nhat mot hang cia bay diém ti€p xuc gom
c6 it nhat mot cdp diém tiép xuc tin hiu;

(b) trong do6 giao dién tiép xuc cua it nhat mot hang ctia bay diém ti€p xic gom
cé it nhat mot cap diém ti€p xUc tin hiéu ma tuong Uing dugc biéu dién la D+,
D—;

(c) trong d6 tirg nén giao dién ti€p xuc trong so hai nén giao dién tiép xic cb
giao dién tiép xdc cua it nhat mét hang cua bay diém tiép xuic, va diém tiép xuc
co thé dich chuyén theo chiéu doc hodc khong dich chuyén dan hoi duoc;

(d) trong do céc canh trén va dudi ciia vo kim loai twong (mg véi hai nén giao
dién tiép xuc la cac két cau khong c6 phan hé:

(e) trong d6 nén giao dién tiep xic va dé cach dién duoc tao lien khoi chung véi
nhau;

(f) trong d6 cac diem noi cua hai giao dién tiép xic vdi cuing s6 thir tu mach dién
duoc nodi dién vai nhau dé tao mot bd mach;

(g) trong d6 céac diém noi dat va noi dién cua hai giao dién tiép xtc cé cling
mach dugc nodi dién véi nhau;

(h) trong d6 cac cuc cuia hai giao dién ti€p xtGc ¢ mot hang trén cia cac chan
cam nam ngang va mot hang duéi cuia cac chan cam nam ngang;

(i) trong d6 dau sau cua vo kim loai dugec mo va khong c6 tAm ban nhd [én thang
ding;

(J) trong do it nhat mét cdp dieém noi cua hai giao dién tiép xic véi cing mach
noi dién vdi nhau;

(k) trong do it nhat mot cdp diém noi cua hai giao dién ti€p xtc véi cing mach
noi dién voi nhau qua phuong tién noi;

(1) trong d6 hai giao dién tiep xuc la giong nhau;

(m) trong d6 phich cdm noi dién hai chiéu con cé bang mach ma duogc noi dién
voi hai giao dién tiép xdc va cé phuong tién bao vé dd an toan mach dién tu,
gbém co thanh phan diéu khién xr Iy mach tin hiéu, thanh phan dién chong chay
ngugc, thanh phan dién chong doan mach, diét Schottky, thanh phan bao vé d6

an toan cua mach hodc phuong tién tao két cau mach an toan;
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(n) trong d6 mot trong hai giao dién tiép xtic ¢ hai cip diém tiép xuc tin hiéu
RX+, RX—; va TX+, TX—, va bén cap diém tiép xuc tin hiéu duoc ngét dién voi

nhau dé€ tao cac mach doc lap;

(o) trong do dé cach dién c6 thé dugc cam ngép va dugc dac vai it nhat mot
hang céc cuc cia céc cuc hodc dugc lap rap vai it nhat mot hang cac cuc cua cac

cuc; va
(p) trong d6 tam ngan bang kim loai kéo dai theo chiéu ngang dugc bb tri tai
phan gitta ciia dé cach dién, va tam ngéan bang kim loai nay phan tach céc cuc
cua hai giao dién tiép xuc.
22. Phich cam no6i dién hai chi€u c6 thé dugc cam hoac dugce ndi vao 6 cam nodi
dién, trong d6 6 cam noi dién co6 khe noi, ludi dugc bo tri tai gitta chiéu cao cua
khe noi, cac khoang trong doi xtmg duoc tao ra trén hai bé mat ndi cua ludi, va
phich cam noi dién hai chiéu nay gom co6:

dé cach dién;

vo kim loai che phu de cach dién; va

phan lap khép, dugc bb tri trén mot diu cua dé cach dién va c6 thé duoc
cam vao khe ndi cua 6 cdm ndi dién;

khac biét & chd, phan lap khdp c6 hai nén giao dién tiép xic ¢d cung
chiéu cao va déi dién nhau va khoang tréng lap khép, timg nén giao dién tiép
xuc trong s6 hai nén giao dién tiép xuc c6 16p cach dién, khoang cach gifra hai
nén giao dién tiép xtc la khoang trong lép khép, cac 16p trong ctia hai nén giao
dién tiép xtc gin vao 16p cach dién, céc 16p ngoai ctia hai nén giao dién tiép xuc
gin vao vo kim loai, tmg nén giao dién tiép xuc trong s6 hai nén giao dién tiép
xUc ¢o giao dién tiép xtc s& duge nbi dién véi 6 cdm nbdi dién, giao dién tiép xuc
duge ndi dién véi dau kia ctia dé cach dién, phan lép khép c6 thé duoc cim hai
chiéu vao khe ndi ctia 6 cdm ndi dién, cac chiéu cao cla hai nén giao dién tiép
xic ¢ thé duge lap khép voi céc khoang tréng trén hai bé mat ndi cua lusi,
khoang tréng lap khép duoc lap khop véi ludi, va phich cim ndi dién hai chidu
con c6 két cau dinh vi dé dinh vi céc 16p c4ch dién cta hai nén giao dién tiép
xuc, giao dién tiép xtic dugc tao thanh béi cac cuc, mdi cuc ¢ mdt chan cam,
phén ¢ dinh thtr nhat va phan mé rong, phan cb dinh tht nhit duoc cé dinh vao

dé cach dién, phan mé rong duge nodi vao mot dau cia phan c6 dinh thtr nhat,
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mo rong dén nén giao dién tiép xtc va c6 diém tiép xtc, chan cdm duoc ndi vao
dAu kia ctia phan ¢ dinh thir nhét va nho 1én quéa dé cach dién, cac diém tiép xuc
clia cdc cuc tao ra giao dién tiép xtc, hai giao dién tiép xuc c6 cac diém ndi véi
céc sb thir ty mach dugc sip xép ngugc, cac diém tiép xtc cia hai giao dién tiép
xtc nhd 1én qua céc 16p cach dién ctia hai nén giao dién tiép xtc va dich chuyén
duoc theo chiéu doc, hai giao dién tiép xtc ¢o it nhét ba cap diém tiép xuc tin
hiéu, va cac chiéu cao ctia hai nén giao dién tiép xic nho hon so v&i nén giao
dién 1ap khép cua phich cdm ndi dién tiéu chudn c6 tiéu chudn chiéu cao nhod
nhét duogc quy dinh boi Hiép hoi USB, va 1én hon khoang tréng nhd cta khe nbi
ctia 6 cAm nbi dién tiéu chuén c6 tiéu chuén chiéu cao nho nhét duogc quy dinh
bdi Hiép hoi USB.

23. Phich cam nbi dién hai chiéu theo diém 22 con bao gdbm mét trong sb céc
muc tir (a) dén (n) hodc két hop cta nhidu hon hai trong s cac muc tir (a) dén
(n):

(a) trong d6 c6 it nhat ba cip diém tiép xtc tin hiéu USB 3.0 twong tng 1a D+,
D—; RX+, RX—; va TX+, TX—;

(b) trong d6 mot trong hai giao dién tiép xtic c6 it nhét chin diém tiép xtc;

(c) trong d6 nén giao dién ti€p xuc va deé cach dién duogc tao lien khoi chung vai

nhau;

(d) trong d6 cac diém noi cua hai giao dién ti€p xUc vdi cung so thtr tu mach
dién dugc noi dién voi nhau dé tao mot b mach;

(e) trong do cac diém noi dat va noi dién cla hai giao dién tiép xuc c¢6 cung
mach duoc nodi dién véi nhau;

(f) trong d6 céc cuc cia hai giao dién tiep xiic ¢6 mot hang trén cua cic chin

cdm nam ngang va mdt hang dudi cua céc chdn cam nam ngang;

(g) trong dé dau sau cia vo kim loai dugc mo va khong cé tam ban nho 1én

thang dung;

(h) trong d6 it nhat mot cap diém noi cua hai giao dién ti€p xtc vdi cing mach
noi dién véi nhau;

(1) trong do6 it nhat maot cdp diém ndi cua hai giao dién tiép xic vdi cing mach

noi dién voi nhau qua phuong tié€n noi;
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(j) trong d6 hai giao dién tiép xtc 1 gidng nhau;

(k) trong d6 phich cdm ndi dién hai chiéu con c6 bang mach ma dugc nbi dién
voi hai giao dién tiép xuc va c¢6 phuong tién bdo vé do an toan mach dién tu,
gdm c6 thanh phan diéu khién xtr Iy mach tin hiéu, thanh phéan dién chéng chay
nguoc, thanh phén dién chéng doan mach, didt Schottky, thanh phﬁn bao vé do

an toan cua mach hoac phuong tién tao két cau mach an toan;

(1) trong d6 mét trong hai giao dién tiép xtic ¢6 hai cip diém tiép xuc tin hiéu
RX+, RX—; va TX+, TX—, va bdn cdp diém tiép xtc tin hiéu duoc ngit dién véi

nhau dé€ tao cac mach doc lap;

(m) trong d6 dé céach dién c6 thé dugc cam ngédp va dugce duc vai it nhat mot
hang céc cuc cua cac cuc hodc dugc lap rap vdi it nhat mot hang cac cuc cia cac

cuc; va

(n) trong do6 tam ngan bang kim loai kéo dai theo chiéu ngang duogc bo tri tai
phan gifta cuia dé cach dién, va tam ngén bang kim loai nay phén tach céc cuc
cua hai giao dién ti€p xuc.
24. Phich cam noi dién hai chiéu c6 thé duoc cam hodc duge noi vao 6 cim noi
dién, trong d6 6 cam ndi dién co6 khe noi, ludi duoc bo tri tai gitta chiéu cao cla
khe noi, cac khoang trong doi ximg dugc tao ra trén hai bé mat ndi cia ludi, va
phich cdm nd1 dién hai chiéu gom co:

deé cach dién;

vo kim loai che phu d¢ cach dién; va

phén 1ap khép, dugc bd tri trén moét dau cia dé cach dién va c6 thé duoc
cam vao khe ndi cta 6 cim nbi dién;

khac biét & chd, phan lip khép c6 hai nén giao dién tiép xic ¢ cung
chidu cao va ddi dién nhau va khoang tréng lip khop, timg nén giao dién tiép
xuc trong sb hai nén giao dién tiép xuc c6 16p cach dién, khoang cach gitta hai
nén giao dién tiép xuc 1a khoang trng lap khép, cac 16p trong cta hai nén giao
dién tiép xtic gan vao 16p cach dién, cac 16p ngoai ctia hai nén giao dién tiép xtc
gan vao vo kim loai, timg nén giao dién tiép xtc trong sé hai nén giao dién tiép
xtc ¢6 giao dién tiép xtic s& dugc ndi dién véi 6 cdm nbi dién, giao dién tiép xuc
duoc ndi dién voi dau kia cua dé cach dién, phén lrflp khép co thé dugc cdm hai

chiéu vao khe noi cta 6 cam noi dién, cac chiéu cao cua hai nén giao dién tiép
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xtc ¢6 thé dugc lap khdp véi cac khoang tréng trén hai bé mit nbi cia ludi,
khoang tréng 1ap khép dwoc ldp khép véi ludi, va phich cdm nbi dién hai chidu
con c6 két cdu dinh vi dé dinh vi céc 16p cach dién cua hai nén giao dién tiép
xuc, giao dién tiép xtc duoc tao thanh boi cac cuc, mdi cuc cé mot chan cim,
phﬁn ¢ dinh thir nhét va phén mo rong, phén ¢ dinh tht nhat duoc ¢b dinh vao
dé cach dién, phﬁn mo rong duogc ndi vao mdt diu cua phén ¢ dinh thr nhét,
mo rong dén nén giao dién tiép x0c va ¢ diém tiép xtic, chan cdm duoc ndi vao
dAu kia ctia phan cb dinh thir nht va nho 1én qua dé cach dién, cac diém tiép xtc
cua céc cuc tao ra giao dién tiép xuc, hai giao dién tiép xuc ¢6 cac diém nbi véi
céc s6 thir tu mach duogc sip xép nguoc, timg nén giao dién tiép xuc trong sb hai
nén giao dién tiép xuc nhé 1én c6 mot hang trude va mot hang sau cua cac diém
tiép xtc dich chuyén dan hdi duoc, hang sau cua cac diém tiép xtic gén vao giao
dién tiép xuc, hang trude cia cac didm tiép xuc duoc ndi véi phan cb dinh thi
hai duoc cidm ngap vao, dugc duc vao va duogc ¢d dinh vao nén giao dién tiép
xuc, cac phén ¢ dinh thr nhét cua céc cuc cda hang sau cda cac diém tiép xuc
mo rong dén va duoc dinh vi tai dé cach dién, va cac chiéu cao cua hai nén giao
dién tiép xtic nhé hon so véi nén giao dién lip khop cta phich cdm néi dién tiéu
chuén c6 tiéu chuin chidu cao nhé nhét duoc quy dinh béi Hiép héi USB, va Ién
hon khoang trong nho ciia khe ndi cia 6 cim ndi dién tiéu chudn c6 tiéu chuin
chiéu cao nhé nhét duoc quy dinh boi Hiép hoi USB.

25. Phich cdm ndi dién hai chidu theo diém 24 con bao gdm mét trong sb céc
muc tir (a) dén (q) hodc két hop cua nhiéu hon hai trong s6 cac muc tir (a) dén
(9):

(a) trong d6 hang trudc cua cac diém tiép xtc cua hai nén giao dién tiép xuc

rong hon hang sau cta céc dieém tiép xuc cua hai nén giao dién tiép xuc;

(b) trong d6 hang sau ctia cac diém tiép xtic ciia hai nén giao dién tiép xtc gan
gita chiéu cao cua khoang tréng lip khép hon so véi hang trude cua cac diém
tiép xtic ctia hai nén giao dién tiép xtic, & hang trude cla céc diém tiép xtic thip
hon hang sau ctia cac diém tiép xuc, hai nén giao dién tiép xuc tao ra mot hang
cao hon ctia cac diém tiép xtc va mot hang thip hon cua céc diém tiép xuc véi

cac khia dugc tao ra ¢ gitra;

(c) trong d6 hang sau cua céc diém tiép xtc cia hai nén giao dién tiép xic gan

gilta chiéu cao cia khoang trong lap khdp hon so véi hang trudc cua hai nén
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giao dién tiép xtic, & hang trudc cia cac diém tiép xuc thdp hon hang sau cua
cac diém tiép xtic, va mdi trong sb hai hang cua cac diém tiép xtc gém it nhat
mot diém tiép xtc dat, dé hai nén giao dién tiép xtc duge tao ra ¢ cac diém tiép
xtic dat cao hon va thép hon s& duoc ndi dién véi cac diém tiép xtc dat cao hon

va thap hon ctia 6 cam hai chiéu;

(d) trong do6 s6 luong hang trudc cua cac diém ti€p xtc cua hai nén giao dién
tiép xtc nho hon s6 lugng hang sau cla cac diém tiép xac cia hai nén giao dién
tiép xuc;

(e) trong do chiéu rong sap x€&p tong cua hang trude cua cac diém tiép xuc cua
hai nén giao dién ti€p xac hep hon chieu rdng sdp xe€p tong cuia hang sau cua cac
diém tiép xuc cua hai nén giao dién tiép xuc;

(f) trong d6 nén giao dién ti€p xuc va de cach dién duogc tao lién khoi chung véi
nhau;

(g) trong do cac di€ém noi cua hai giao dién tiep xic véi cung sb6 thr tw mach
dién duoc noi dién voi nhau dé tao mot by mach;

(h) trong do6 cac diém nodi dat va noi dién cta hai giao dién tiép xtc c6 cung
mach duoc nodi dién voi nhau;

(i) trong d6 cac cuc cua hai giao dién tiép xGc c6 mdt hang trén cua cic chan
cadm ndm ngang va mot hang dudi cia cac chén cam nam ngang;

(j) trong d6 dau sau cta vé kim loai dugc mé va khong c6 tam ban nho 1én thang
ding;

(k) trong do it nhat mot cap diem noi cia hai giao dién ti€p xuc vGi cung mach
noi dién vdi nhau;

(1) trong do it nhat mot cdp diém nodi cua hai giao dién ti€p xtGc voi cung mach
nod1 dién vo1 nhau qua phuong tié€n noi;

(m) trong do hai giao dién tiép xuc la giong nhau;

(n) trong do6 phich cam noi dién hai chiéu con c6 bang mach ma dugce noi dién
v61 hai giao dién ti€p xic va cé phuong tién bao vé do an toan mach dién tu,
gdm c6 thanh phan diéu khién xtr ly mach tin hi€u, thanh phan dién chong chay
ngugc, thanh phan dién chong doan mach, diot Schottky, thanh phan bao vé do

an toan cua mach hoac phuong tién tao két cau mach an toan;
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(0) trong d6 mot trong hai giao dién tiép xtc c6 hai cip diém tiép xuc tin hiéu
RX+, RX—; va TX+, TX—, va bén cip diém tiép xuc tin hiéu duoc ngét dién véi

nhau dé tao cac mach doc lap;

(p) trong d6 dé cach dién c6 thé dugc cam ngédp va dugce dGc véi it nhat mot
hang céc cuc cua cic cuc hodc dugc lap rap voi it nhat mot hang cac cuc cua cac

cuc; va
(q) trong d6 tdm ngén bang kim loai kéo dai theo chiéu ngang dugc bod tri tai
phan gilta ciia dé cach dién, va tam ngan bang kim loai nay phén tach cac cuc
cua hai giao dién tiép xuc.
26. Phich cam no1 dién hai chiéu c6 thé duoc cam hodc duoc ndi vao 6 cam noi
dién, trong d6 6 cam ndi dién co6 khe ndi, ludi dugce bo tri tai gitta chiéu cao cua
khe ndi, cac khodng trong doi ximg duogc tao ra trén hai bé mit ndi cia ludi, va
phich cam n6i dién hai chiéu gém cé:

de cach dién;

vo kim loai che phu dé cach dién; va

phﬁn lép khép, duoc b tri trén mot dau cta dé cach dién va c6 thé dugc
cam vao khe ndi cua 6 cdm ndi dién;

khac biét & chd, phan lép khép c6 hai nén giao dién tiép xtc c6 cing
chidu cao va déi dién nhau va khoang tréng 1ap khdp, timg nén giao dién tiép
xuc trong sd hai nén giao dién tiép xtic c6 16p cach dién, khoang céach gitta hai
nén giao dién tiép xuc 1a khoang tréng lép khép, cac 16p trong clia hai nén giao
dién tiép xtic gan vao 16p cach dién, cac 16p ngoai cta hai nén giao dién tiép xuc
gan vao vo kim loai, timg nén giao dién tiép xuc trong s6 hai nén giao dién tiép
xuc c6 giao dién tiép xuc s& dugc ndi dién voi & cim ndi dién, giao dién tiép xtc
duoc ndi dién voi dau kia cia dé cach dién, phan 1ap khép c6 thé duoc cim hai
chiéu vao khe nbi ctia 6 cdm ndi dién, cic chiéu cao cta hai nén giao dién tiép
xac ¢6 thé duoc 1ap khép véi cac khoang tréng trén hai bé mat ndi cua ludi,
khoang tréng 1ap khop duoc 13p khép véi ludi, phich cim ndi dién hai chidu con
¢ két cAu dinh vi dé dinh vi cac 16p cach dién cta hai nén giao dién tiép xuc,
giao dién tiép xtic duge tao thanh boi cac cuc, mdi cuc ¢ mdt chan cim, phﬁn
c¢b dinh thir nhat va phin mo rong, phan cb dinh thit nhit duoc ¢b dinh vao dé

cach dién, phan mé rong dugc ndi vao mdt dau ctia phan cod dinh thit nhat, mé
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rong dén nén giao dién tiép xtc va c6 diém tiép xuc, chan cidm duge ndi vao dau
kia ctia phan ¢ dinh thir nhat va nhé 1én qua dé cach dién, cac diém tiép xtc cua
c4c cuc tao ra giao dién tiép xtc, hai giao dién tiép xtic ¢6 cac diém ndi véi cac
s6 thir tu mach dugc sép xép nguoc, timg nén giao dién tiép xtc trong sb hai nén
giao dién tiép xtic nho 1én c6 mdt hang trude cua cac diém tiép xuc dich chuyén
dan hoi duoc va mot hang sau cta cac diém tiép xtc dich chuyén dan hdi duoc,
hang sau ctia cac diém tiép xtc gin vao giao dién tiép xuc, timg giao dién tiép
xtc cua hai nén giao dién tiép xuc c6 it nhét hai cip diém tiép xtc tin hiéu RX+,
RX—; va TX+, TX—, va cac chiéu cao cta hai nén giao dién tiép xuc nho hon so
v6i nén giao dién lap khép cua phich cim ndi dién tiéu chudn c6 tiéu chudn
chidu cao nhé nhét duge quy dinh boi Hiép hoi USB, va lén hon khoang tréng
nho ctia khe ndi ctia 6 cdm ndi dién tiéu chudn c6 tiéu chudn chidu cao nhé nhét
duoc quy dinh boi Hiép hoi USB.

27. Phich cam no1 dién hai chiéu theo di€ém 26 con bao gom mot trong so cac
muc tir (a) dén (m) hodc két hgp cta nhi€u hon hai trong s6 cac muc tir (a) dén
(m):

(a) trong do hai nén giao dién tiép xuc va deé cach dién dugc tao lien khoi chung
v&i nhau;

(b) trong d6 cac diém nodi cua hai giao dién tieép xuc véi cung s6 thr tu mach
dién dugc ndi dién vdi nhau dé tao mot bd mach;

(c) trong do cdc diém nodi dat va noi dién cta hai giao dién ti€p xtc c6 cung
mach duoc noi dién véi nhau;

(d) trong do cac cuc cua hai giao dién ti€p xtic c6 mot hang trén cua cic chin
cdm ndm ngang va mot hang dudi cuia cac chan cam nam ngang;

(e) trong do6 dau sau cua vo kim loai dugc mé va khong c¢6 tdm ban nho 1én
thang dung;

(f) trong d6 it nhat mot cdp diem noi cua hai giao dién tiép xtc véi cing mach
noi dién véi nhau;

(g) trong do6 it nhat mdt cdp diém noi cla hai giao dién tiép xuc vdi cung mach
noi dién véi nhau qua phuong tién noi;

(h) trong d6 mot trong hai giao dién tiép xuc c6 it nhét chin diém tiép xuc;
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(i) trong d6 hai giao dién tiép xuc la gidng nhau;

(j) trong d6 phich cdm ndi dién hai chidu con c6 bang mach ma duogc ndi dién
voi hai giao dién tiép xuc va c6 phuong tién bao vé do an toan mach dién ti,
gdm c6 thanh phan diéu khién xir Iy mach tin hiéu, thanh phan dién chéng chay
nguoc, thanh phén dién chéng doan mach, diét Schottky, thanh phén bao vé do

an toan cua mach hoac phuong tién tao két cau mach an toan;

(k) trong d6 mot trong hai giao dién ti€p xuc cd hai cap diém ti€p xuc tin hiéu
RX+, RX—; va TX+, TX—, va bon cédp diém ti€p xuc tin hiéu dugc ngat dién véi
nhau d€ tao cac mach doc lap;

(1) trong do6 dé céch dién c6 thé dugc cam ngép va dugc dic vai it nhat mot hang
c4c cuc cua cac cyc hodc dugc lap rap véi it nhat mot hang cac cuc cua cac cuc;

\

va
(m) trong d6 tam ngdn bang kim loai kéo dai theo chiéu ngang dugc bo tri tai
phan gifra ctia dé cach dién, va tam ngan bang kim loai nay phéan tach cic cuc
cua hai giao dién tiép xuc.
28. Phich cam noi dién hai chi€u c6 thé dugc cam hodc duoc ndi vao 6 cam noi
dién, trong do 6 cam noi dién cd khe noi, ludi duge bo tri tai gitra chiéu cao cia
khe noi, cac khodng trong doi xtmg dugc tao ra trén hai bé mit noi cta ludi, va
phich cam noi dién hai chiéu gom c6:

deé cach dién;

vo kim loai che phu dé cach dién; va

phﬁn lép khép, duoc bd tri trén mot dau caa dé cach dién va c6 thé duge
cdm vao khe ndi cia 6 cdm nbi dién;

khac biét & chd, phan lip khdp c6 hai nén giao dién tiép xic cb clng
chidu cao va déi dién nhau va khoang tréng 1ap khép, timg nén giao dién tiép
xtc trong s hai nén giao dién tiép xtc c6 16p cach dién, khoang cach gitta hai
nén giao dién tiép xuc 1a khoéang trong lap khop, cac 16p trong ctia hai nén giao
dién tiép xtc gin vao 1ép cach dién, cac 16p ngoai ctia hai nén giao dién tiép xtic
gan vao vo kim loai, it nhat mot cua hai nén giao dién tiép xtic co giao dién tiép
xtc c¢6 mot hang cac diém ndi véi cac sb thir tw mach duoc sép xép theo thir tu,
dé dugc ndi hai chidu dién véi 6 cAm néi dién, giao dién tiép xtic duoc néi dién

vOi1 dau kia cua dé cach dién, phan lap khdp c6 thé duge cam hai chiéu vao khe
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ndi cta & cdm ndi dién, cac chiéu cao cia hai nén giao dién tiép xtc ¢6 thé duge
lap khép vé6i cac khoang tréng trén hai bé mit ndi cua ludi, khoang trong lap
khép duge 1ap khép véi ludi, va phich cdm ndi dién hai chidu con c6 két cdu
dinh vi dé dinh vi cac 16p cach dién ctia hai nén giao dién tiép xuc, giao dién tiép
xtc duoc tao thanh boi cac cuc, mdi cuc cé médt chan cim, ph?ln cd dinh tht
nhét va phén mo rong, phén cd dinh thr nhat duoc ¢ dinh vao dé cach dién,
phﬁn mé rong duogc ndi vao mét dau cia phén cd dinh tht nhat, mé rong dén
nén giao dién tiép xuc va c6 diém tiép xtc, chan cdm duoc ndi vao dau kia cua
phén cd dinh thir nhit va nho 1én qua dé cach dién, cac diém tiép xuc cua cac
cuc tao ra giao dién tiép xtc, cac chiéu cao cla hai nén giao dién tiép xuc nho
hon so véi nén giao dién lip khép cia phich cdm nédi dién tiéu chudn cé tieu
chuén chiéu cao nhé nhét duoc quy dinh béi Hiép hoi USB, la 16n hon khoang
tréng nho ctia khe ndi ctia 6 cim ndi dién tiéu chudn ma c6 tiéu chudn chiéu cao
nhé nhat dugc quy dinh béi Hiép hoi USB, giao dién tiép xuc ¢ cac diém tiép
xtic ma c6 it nhat nim diém ndi véi sb tha tu mach duoc sép xép theo tht tu, dé
duoc ndi hai chiéu dién véi 6 cadm ndi dién, va chi c6 mét cap diém tiép xuc tin
hiéu trén giao dién tiép xtc ctia chi mét trong sb cac nén giao dién tiép xuc cla
hai nén giao dién tiép xtc.

29. Phich cdm ndi dién hai chiéu theo diém 28 con bao gém mot trong sb cac
muc tir (a) dén (e) hodc két hop ctia nhiéu hon hai trong s6 cac muc tir (a) dén

(e):

(a) trong d6 chi mét cip diém tiép xuc tin hidu 1a mot cap diém tiép xuc tin hiéu
USB 2.0 twong tmg dugc biéu dién 1a D+, D—;

(b) trong d6 it nhat nam diém tiep xic cla giao dién tiép xuc nhd 1én qui nén

giao dién tiép xdc va co it nhat mot hang cac chan cam nam ngang;
(c) trong d6 chi mot trong so6 hai nén giao dién tiép xtc c6 giao dién tiép xc;

(d) trong d6 diém tiép xtc c6 thé dich chuyén dan hdi theo chidu doc hodc

khong dich chuyén dan hoi duoc; va

(e) trong do6 cac phan c6 dinh thir nhat cua cac cuc dugc cam ngip va duoc co
dinh vao dé cach dién.

30. Phich cam noi dién hai chiéu ma c6 thé dugc cdm hodc dugc ndi vao 6 cam

noi dién, trong d6 6 cam noi dién c6 khe noi, ludi duge bo tri tai gitta chiéu cao
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cua khe ndi, cac khoang trong dbi xting dugc tao ra trén hai bé mat ndi cta ludi,
va phich cdm nbi dién hai chiéu gém c6:

dé céch dién;

vo kim loai che phu dé cach dién; va

phan lap khép, dugce bd tri trén mot ddu cua dé cach dién va co thé duoc
cam vao khe ndi cia 6 cdm ndi dién;

khéc biét & chd, phan ldp khdp cé hai nén giao dién tiép xuc cé cung
chidu cao va ddi dién nhau va khoang trdng 1dp khdp, timg nén giao dién tiép
xuc trong s6 hai nén giao dién tiép xtic ¢ 16p cach dién, khoang cach giita hai
nén giao dién tiép xuc 1a khoang trdng lap khép, cac 16p trong cua hai nén giao
dién tiép xtic gin vao 16p cach dién, cac 16p ngoai cua hai nén giao dién tiép xuc
gén vao vo kim loai, it nhat mot cta hai nén giao dién tiép xuc c6 giao dién tiép
xuc ¢6 mot hang cac diém nbi véi céc sb thi tu mach duoc sép xép theo thir tu,
dé dugc ndi hai chiéu dién véi & cidm ndi dién, giao dién tiép xtc duoc ndi dién
v6i dau kia ctia dé cach dién, phan lp khép c6 thé duoc cim hai chiéu vao khe
ndi ctia 6 cdm ndi dién, cac chiu cao cia hai nén giao dién tiép xtc c6 thé dugce
lip khép voi cac khoang trong trén hai bé mit nbi cua ludi, khoang tréng lap
khép duoc lap khép véi ludi, va phich cAm nbi dién hai chidu con c6 két cdu
dinh vi dé dinh vi cac 16p cach dién cua hai nén giao dién tiép xuc, giao dién tiép
xtc duoc tao thanh boi cac cuc, mdi cuc ¢6 mdt chan cim, phén ¢ dinh tht
nhét va phén mo rdng, phﬁn ¢d dinh tht nhit dugc ¢ dinh vao dé cach dién,
phén mo rong duoc ndi vao mot dau cua phén c¢d dinh tht nhit, mé rong dén
nén giao dién tiép x0c va c6 diém tiép xtc, chan cdm duoc ndi vao diu kia cua
phan ¢6 dinh thtr nhit va nho 1én quéa dé cach dién, cac diém tiép xtc cla céc
cuc tao ra giao dién tiép xuc, va cac chiéu cao cua hai nén giao dién tiép xtic nho
hon so vé6i nén giao dién 1dp khép cua phich cim ndi dién tiéu chun cé tidu
chuén chiéu cao nho nhét dugc quy dinh boi Hiép hoi USB, va 16n hon khoang
tréng nho cua khe ndi ctia 6 cim ndi dién tiéu chudn c6 tidu chudn chidu cao nhé
nhét duoc quy dinh boi Hiép héi USB, it nh4t mot cua hai nén giao dién tiép xuc
c6 mot hang trudc va mot hang sau cic diém tiép xic, hang sau cua cac diém
tiép xtic co it nhat nim diém tiép xtc ma c6 cac diém nbi voi cac sb thit tw mach
duoc sip xép theo th tu, hang sau cua cac diém tiép xtc gén vao giao dién tiép

xuc, dé dugc noi hai chiéu dién véi 6 cam noi di€n, va chi c¢6 hai cdp diém tiép
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xuc tin hiéu trong hang sau cia cac di€ém tiép xuc cua chi mot nén giao dién tiep
xuc cda hai nén giao dién tiép xuc.

31. Phich cam ndi dién hai chiéu theo diém 30 con bao gom mdt trong s6 cac
muc tur (a) dén (e) hodc két hop ctia nhi€u hon hai trong s6 cac muc tur (a) dén
(e):

(a) trong d6 it nhat mot hang cta cac chan cam nam ngang dugc bo tri;

(b) trong d6 hang sau cua cac diém tiép xic nho 1€n qua nén giao dién tiép xuc

va dich chuyén dugc theo chiéu doc;

(c) trong d6 chi hai cap diém tiép xtc tin hiéu cua hang sau cta cac diém tiép
xtc tuong ung la RX+, RX—; va TX+, TX—;

(d) trong do chi mat trong so hai nén giao dién tiép xtic c¢6 giao dién ti€p xuc; va

(e) trong d6 cac phéan cd dinh thtr nhat cua cac cuc duge cam ngdp va duogc co
dinh vao dé cach dién.

32. Phich cam no6i dién hai chi€u ma c6 thé dugc cam hodc duge noi vao 6 cam
noi dién, trong d6 6 cam ndi dién co khe noi, ludi dugc bo tri tai gitra chiéu cao
cua khe noi, cac khoang trong doi xirng dugc tao ra trén hai bé mit ndi cla ludi,
va phich cam ndi dién hai chiéu gom co:

deé cach dién;

vo kim loai che phu dé cach dién; va

phén lép khép, dugc b tri trén mot dau cua dé cach dién va c6 thé duoc
cam vao khe ndi cta 6 cidm ndi dién;

khac biét & chd, phan lip khép c6 hai nén giao dién tiép xuc ¢ cung
chiéu cao va ddi dién nhau va khoang tréng lip khép, ting nén giao dién tiép
xuc trong sb hai nén giao dién tiép xuc c6 16p céch dién, khoang céach gitra hai
nén giao dién tiép xuc la khoang trdng lap khép, cac 16p trong cua hai nén giao
dién tiép xtic gan vao 16p cach dién, cc 16p ngoai ciia hai nén giao dién tiép xic
gén vao vo kim loai, it nhit mét ctia hai nén giao dién tiép xuc c6 giao dién tiép
xuc c6 mot hang cac diém ndi véi céc sb thir tu mach duoc sép xép theo thir tu,
dé dugc ndi hai chiéu dién véi 6 cdm nbi dién, giao dién tiép xtc dugc ndi dién
v6i dau kia ctia dé cach dién, phan 1ap khép c6 thé duoc cdm hai chiéu vao khe

noi cua 6 cam nodi dién, cdc chicu cao cla hai nén giao dién tiép xuc cé thé duoc
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lap khép véi cac khoang trong trén hai bé mit ndi cua ludi, khoang tréng 1ip
khép duge lap khép véi ludi, va phich cidm ndi dién hai chiéu con c6 két chu
dinh vi dé dinh vi cac 16p cach dién ctia hai nén giao dién tiép xuc, giao dién tiép
xtc duge tao thanh bdi céc cuc, mdi cuc ¢6 mot chin cdm, phin c¢b dinh tht
nhat va phan mé rong, phan c¢d dinh thi nhat duoc ¢b dinh vao dé cach dién,
phﬁn m& rong duogc ndi vao mdt dau cua phz‘?m cb dinh tht nhit, m& rong dén
nén giao dién tiép xtc va c6 diém tiép xtc, chan cim duoc nbi vao diu kia cta
phan ¢ dinh thi nhit va nhé 1én qua dé cach dién, cic diém tiép xuc cia céc
cuc tao ra giao dién tiép xtc, va céc chiéu cao ctia hai nén giao dién tiép xtic nho
hon so v&i nén giao dién lap khép cua phich cdm nédi dién tiéu chuén c6 tiéu
chuén chiéu cao nhé nhét dugc quy dinh béi Hiép hoi USB, va 16n hon khoang
tréng nhé cua khe ndi cia 6 cAm ndi dién tiéu chudn c6 tiéu chudn chidu cao nhé
nhét dugc quy dinh boi Hiép hoi USB, giao dién tiép xGc ¢6 it nhat chin diém
tiép xtic ma c6 cac diém ndi véi cac sb tha tu mach duoc sép xép theo tht tu, dé
duoc ndi hai chiéu dién véi 6 cdm ndi dién, va chi c6 ba cap diém tiép xuc tin
hiéu trén giao dién tiép xtc cta chi mot nén giao dién tiép xtc cua hai nén giao
dién tiép xuc.

33. Phich cdm ndi dién hai chiéu theo diém 32 con bao gém mét trong sb céc
muc tir (a) dén (f) hodc két hop cuia nhiéu hon hai trong s cac muc tir (a) dén
(H):

(a) trong do it nhat mot hang cua cac chan cam nam ngang dugc bo tri;

(b) trong d6 chi ba cap diém tiép xtic tin hiéu 13 cac diém tiép xtc tin hiéu USB
3.0 va tuong tng la D+, D—; RX+, RX—; va TX+, TX—;

(c) trong do chi mot trong so hai nén giao dién tiép xuc co6 giao dién tiép xuc;

(d) trong d6 diém tiép xuc c6 thé dich chuyén dan hdi theo chiéu doc hodc

khoéng dich chuyén dan hdi duoc;

(e) trong d6 cac phan co dinh tht nhat cua cac cuc duge cam ngap va duogc co

dinh vao dé cach dién; va

(f) trong do6 dau sau cua vo kim loai dugc m& va khéng co tdm ban nho 1én

thing dimg.
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