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(54) BANH XE BAO GOM PHUONG TIEN TAO RA VA TRUYEN NANG LUQNG
CO NHIEU BO PHAN TAO RA NANG LUONG PHU TRO

(57) Sang ché d& cap dén banh xe (10) bao gdm phuong tién dé tao ra va truyén ning
luong c6 nhiéu bo phan tao ra ning lwong phu tro trong d6 cac khoang rong (101) duoc tao
ra bén trong mot banh xe (10), va nhiéu bd phan tao ra ning luong phu trg (300, 300”) cd
kha nang tao ra nang luong phu tro riéng biét voi ngudn nang luong chinh dugc lap dat
trong cac khoang rong (101), nho do co thé gitp tang luc dan dong va lyc quay trong khi
giam tdi thiéu cac chi phi can thiét dé bao dam cac khoang rong can dé don gian hoa ngudn
nang luong phu trg, cling nhu giam nang luong can su dung dé dan dong thiét bi nho sir
dung nang luong phu trg nay, va da khac phuc hop 1y cac van dé nay sinh trong banh xe c6
phuong tién tao ra va truyén ning lugng thuong, nhd d6 hiéu suit ctia banh xe duogc ting
dang ké.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén banh xe c6 phuong tién tao ra va truyén ning luong, va cu
thé hon 13, dé cip dén banh xe bao gdm phuong tién tao ra va truyén ning lugng cé
nhiéu b phén tao nang luong phu trg ma quay dugc nho luc hat va luc déy duoc tao
ra do cac du hiéu cta truyén dién tir va cac phan cuc gitta than cudn day va than nam
cham, va c6 kha ning nang cao luc din dong (momen) va luc quay, va duoc str dung
rt hiéu qua véi cac thiét bi khac nhau do c6 nhiéu bo phan tao ndng lugng phu trg bén

trong banh xe.
Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

N6i chung, dong co dién 1a mot thiét bi chuyén dbi ning lugng dién thanh ning
lugng co hoc st dung luc dugc dit vao day din cho dong dién chay trong mdt fir
truong, va thuong duge goi 1a dong co. Dong co dugce phan loai thanh dong co dién
mot chidu (DC) va dong co dién xoay chiéu (AC) theo loai ngudn dién, va déng co AC
lai dugc phan loai thanh dong co AC ba pha va dong co AC mdt pha. Hién nay, dong

co dién AC ba pha dugc sir dung chu yéu.

DPong co bat ddu duge sang ché tir khoang thdi gian ma Faraday phat hién ra
cam tng dién tir ndm 1831. Phuong phap dau tién cta van hanh dong co 1a phin
chuyén dong dugc dao dong ma khong cin quay nhd sy hut va sy ddy ciia nam cham
vinh ciru. Trong nhitng nim 1830, ddng co DC nhur ngay nay lan dau tién dwoc ché tao
bing cach sir dung phan tmg va cac nam cham dién kich thich DC, nhung cong sut

nho va no chi dugc phat trién trong giai doan nghién curu.

Sau do, Ferrari va Tesla da tim ra tir truong quay duoc tao ra trong dong dién
xoay chidu, ho di doc lap phat minh ra déng co dién AC hai pha. K& tir khi
Dobrowolski tir Pirc dau tién ché tao ra dong co dién AC ba pha c6 cong suat 100 watt
(W), dong co AC ba pha di duoc sir dung chi yéu nhu 13 dong co AC ngay nay.

Ca hai dong co DC va dong co AC dang hoat dong trén cung mot nguyén ly.
Khi dit mot day din c6 dong dién chay trong tlr truong, thi luc dién tir (luc Lorentz)

duoc tao ra theo mdt hudng vudng goc véi hudng cua tir truong. Khi ddt nam cham
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bén trong dong co, tir truong dugc tao ra, va néu dong dién chay trong day din duogc
két ndi véi truc, thi lyc dién tir duoc tao ra. Theo d6, truc s& quay dé tao ra nang luong
theo nguyén tic ban tay tréi ciia Fleming. Luc dién tir tic dong 1én day dan s& ty 1

thuan vé6i cuong do cua tir truong, cudng dd dong dién va chiéu dai cua dy dan.

Pong co tidu biéu nhit dua trén cac nguyén tic da mé ta & trén c6 két ciu phd
quat va co ban trong do r6 to bao gém nam cham vinh ctru hodc nam cham dién dugc
lép dit bén trong stato bao gdm nam chdm vinh ctru hodic nam chim dién. Piac biét,
trong truong hop ciia dong co DC ¢6 bdn tiép diém, thi 16 to bao gdm nam chdm dién
nhan ning lugng théng qua céc tiép diém dé tao ra sy chuyén dong quay lién tuc thong

qua su thu hit va lyc ddy bang dién tir.

No6i chung, vi khi ting téc d6 cua dong co dién, thi luc din dong bi giam xubng,
nén rat can thiét cho dong co dién la phai bao gém thém bd gidm tde dé co duoc luc
din dong mong mubn. Tuy nhién, néu lip thém bd giam tdc vao dong co, thi téc do
clia n6 giam. Dbi v6i xe 6 16, van dé duge mo ta & trén duge giai quyét bing cach sir
dung ngudn dién 300 von hodc 16n hon, nhung higu qua cia dong co bi suy giam déng

ke do su x4 pin nhanh, va c6 su gia tang trong lugng va chi phi ctia xe cg.

Trong khi d6, cac sang ché Han Qudc s6 10-1025387 va 101117044, duge ndp
bai va cdp cho ngudi ndp don ctia don sang ché nay, boc 1 thiét bi quay dia hiéu suit
cao dé tao ra ning lugng va truyén dién, va cong bb don sang ché Han Qubc sb 10-
2011-0064759 bdc 10 banh xe c6 phuong ti€n tao ra va truyén nang lugng. Céac séng
ché nay giai quyét cac van dé nay sinh trong céc dong co dién thong thuong bing cach

st dung mdt moi trudong ddc biét.

Tuy nhién, trong cac dong co dién dugc mo ta & trén, luc din dong dinh trudc
va luc quay dinh trudce nho ty 16 s6 vong cubn ctia cudn day ludn tao ra. Khi st dung
ddng co dién md ta & trén, dé tao ra luc dan dong 16n, thi mot thiét bi tao nang lugng
phu tro riéng biét can dugc bd sung cho dong co nay, va dé bd sung thiét bi nay thi can
c6 mot khong gian lp dit, didu nay da din dén sy gia ting chi phi. Ngoai ra, khi ting
luc ddn dong bang cach lip dit thém bo giam toc, diéu ndy tro thanh mot van dé lam

han ché viéc dat duoc luc dan dong bdi chi mot thiét bi dan dong.

Hon nita, ning luong dé dan dong thiét bi tao ning lwong phu tro 14 can thiét,

va do do, dieu nay 1am suy gidm dang ké hiéu suat vi muc tiéu thu nang luong tang.
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Ban chit ky thuit cia sing ché

Khi xem xét cac trudng hop néu trén, myc dich ciia sang ché 1a tao ra banh xe
bao gdm phuong tién truyén va tao ra ning luong cé nhiéu b phan tao ra ning luong
phu tro, trong d6 cac khoang rdng duge ra bén trong mét banh xe, va nhiéu phuong
tién c6 kha ning tao ra ning luong phuy trg riéng biét véi ngudn ning luong chinh
duoc 1p dat trong céc khoang rdng, nhu vy c6 thé bao dam lyc dan dong va luc quay
ting trong khi giam thidu chi phi can thiét dé tao ra cac khoang rdng dung dé tao ra
ngudn ning luong phu tro riéng biét, cling nhu giam luong ning lwgng can st dung dé
dn dong thiét bi nho st dung ning lugng phu tro, va da khic phuc hop 1y cac van dé
nay sinh trong banh xe bao gdm phuong tién truyén va tao ra ning lugng thong thuong,

nh¢ d6 hiu suat cuia banh xe dugc cai thién dang keé.

bé dat dugc cac muc dich néu trén, sdng ché dé xuat banh xe bao gdm
phuong tién truyén va tao ra nang lugng c6 nhiéu bd phén tao ra ndng luong phu trg,

banh xe nay bao gdm:

vong quay dugc lap tai chu vi trong cua vanh banh xe, va bao gom than nam
cham thir nhat c6 nhiéu nam cham dugc sip xép trong cac khoang réng duoc tao ra

bén trong tai cac khoang cach bang nhau;

tam coO dinh dugc ¢6 dinh vao truc, va bao gdom than cudn day c6 nhiéu cudn
day duoc sap x€p trong cac khoang rong tuong irng véi cde nam chdm cia thdn nam

cham tht nhat;

cac bd phén tao ra ndng lugng phu trg thir nhét va thr hai duoc lép dat trong

cac khoang rdng dé tao ra lyc din dong 16n bang cach giam luc quay ctia banh xe; va

céc ndp banh xe duoc lip c6 thé quay duge vao truc théng qua cac 6 bi & ca
hai bén ctia vanh, va duoc két cAu dé truyén luc dan dong duoc tao ra tir cac bd phan
tao ra nang luong phu trg thi nhét va tht hai dén banh xe.
Uu diém dat duoc ciia sang ché
Theo sang ché, banh xe bao gdm phuong tién dé tao ra va truyén nang luong c6
nhiéu bd phén tao ra nang luong phu trg, nén co thé thu duoc nang lugng phu trg nho
sw giam c6 dugce tir cic bd phan tao ra ning lugng phu tro thir nhit va tha hai dugc lip

dat bén trong vong quay duoc c¢b dinh vao vanh banh xe, da bd sung thém ning lugng
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phu tr¢ cho chinh banh xe va lam ting cudong do ning luong, ciing nhu khong ¢6 cin
dén ngudn phy trg riéng biét, nén c6 thé don gian hoa két chu cua thiét bj ma thudng
yéu cdu ning lugng dién, va lam giam dang ké chi phi vi da giam dugce kich thuéc ctia
thiét bi, va dic biét 1a, dong lyc va luc quay di dé c6 thé dat duge nho truyén ning

luong nhi€u giai doan, va hi¢u qua cta banh xe c6 theé dugc cai thién dang ké.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& phéi canh thé hién banh xe bao gdm phuong tién dé tao ra va

truyén ning lugng cé nhiéu b phén tao ra nang luong phu tro theo sang ché;

Fig.2 13 hinh v& mit cit ngang thé hién banh xe bao g@)m phuong tién dé tao ra
va truyén nang luong c6 nhiéu bo phén tao ra ning lugng phu tro theo phuong an thir

nhat cua sang che;

Fig.3 1a hinh v& mit cét ngang thé hién banh xe bao gdm phuong tién dé tao ra
va truyén nang Iugng cod nhiéu bd phén tao ra ndng lugng phu trg theo phuong 4n thi

hai cuia sang che;

Fig.4 1a hinh chiéu bén thé hién trong thai hoat dong cua banh xe bao g6m
phuong tién dé tao ra va truyén ning luong c6 nhiéu bo phén tao ra ndng lugng phu trg

theo phuong 4n thir nhat ctia sang ché;

Fig.5 1a hinh chiéu bén thé hién trong thai hoat dong ctia banh xe bao gém
phuong tién dé tao ra va truyén ning luong ¢6 nhiéu bo phén tao ra ndng lugng phu trg
theo phuong 4n thir hai cia sang ché; va

Fig.6 1a hinh chiéu bén thé hién trong thai hoat dong giam hai cép cua banh xe
bao gdm phuong tién dé tao ra va truyén ning luong ¢6 nhiéu bd phén tao ra nang
lugng phu trg theo phwong 4n thir hai ctia sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc thuat ngit hodc tlr ngit duoc sir dung trong phin mo ta va bd yéu cdu béo
hd khong nén duogc hiéu 1a mot gi61 han theo nghia thong thudng hodc nghia tir vung
d6, va nén hiéu theo nghia ciia cac khai niém thich hop ma tac gia sang sir dung dé mo
ta sang ché theo cach dién ta t6t nhat & nhimg nguoi khac 6 thé hiéu dugc.

D¢ do6, cac phuong 4n va cic hinh v& dugc mo ta & day 1a cac phuong an wu

tién cua sang ché va khong toan dién ve cic thudt ngit clia y tudng k¥ thuét ctia sang

-5-
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ché, va can hiéu rang nhiing thay doi khac nhau va tuong duong ¢6 thé dugc thuc hién

dé thay thé ctia cac phuong 4n tai thoi diém 4p dung cac sang ché.

Sau ddy, cac phuong 4n uu tién cla sang ché s& dugc mo ta dua trén cac hinh

v€ gan kém.

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién banh xe bao gdm phuong tién d tao ra va
truyén ning lugng ¢ nhiéu bd phén tao ra ning luong phu trg theo sang ché, Fig.2 1a
hinh v& m3t cét ngang thé hién banh xe bao gdm phuong tién dé tao ra va truyén nang
lugng co nhiéu bo phén tao ra ndng luong phu tro theo phuong an tht nhat clia sang
ché, va Fig.3 1a hinh v& mit cat ngang thé hién banh xe bao gdm phuong tién dé tao ra
va truyén nang luong co nhiéu bd phén tao ra ndng luong phu trg theo phuong an thir

hai ctia sang che.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, banh xe 10 bao goém
phuong tién dé tao ra va truyén nang lugng co nhiéu bd phén tao ra ndang luong phu tro
theo sang ché bao gém vong quay 100, tim c6 dinh 200, cac bd phén tao ra ning

luong phu trg thir nhat 300 va tha hai 300’ va cac nép banh xe 40.

O day, banh xe khong bi gi6i han cu thé mién 1a n6 c6 két ciu trong dé lép dién

hinh 10 dugc ldp vao chu vi ngoai ciia vanh xe 20 c6 khong gian bén trong.

Vong quay 100 duge lip vao chu vi trong ciia vanh 20, ¢6 céc khoang réng 101
dugc tao ra c6 dang hinh vanh khuyén nhu 16 hdng, va bao gém than nam cham tht

nhét 110 dugc bd tri tai chu vi trong cta vong quay.

O day, than nam cham thi nhat 110 dugc tao ra ¢ dang vong quay, va than
nam cham thir nhat 110 bao gdm nhiéu nam chdm 111 va 111’ duoc sAp xép tai cac

khoang cach déu nhau.

TAm cb dinh 200 dugce tao ra co dang hinh dia, va duoc ¢ dinh vao truc 30 cta
thiét bi (khong dugc thé hién trén céc hinh v&), tim nay duoc bd tri ndm ngang tai tim
ctia cac khoang rdng 101 va c6 ning luong dién. TAm cd dinh bao gbm than cudn day
210 duoc két cAu dé twong tmg véi thdn nam chdm thir nhit 110, va than cudn day cé
nhidu cudn day 211 va 211° duoc bb tri tuong tng voi cdc nam cham 111 va 111° cua

thAn nam cham th nhat 110.

Cac bo phan tao ra ning luong phu trg thir nhit 300 va tha hai 300 duoc lép
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dat trong khoang rdng 101 & ca hai bén cta tAm cb dinh 200 dé déng vai tro 1am téng

dong luc va luc quay cua banh xe 10.

Céc nip banh xe 40 duge lap c6 thé quay duge vao truc thong qua cac b bi dé
che ca hai bén ciia vanh béanh xe 20, va duoc két cu dé truyén luc quay cua cac bo

phén tao ra nang luong phu tro thir nhét 300 va tht hai 300° dén banh xe 10.

Trong khi d6, banh xe 10 ¢6 két chu nhu dd m6 ta & trén ¢6 thé dugc thuc hién
O cac dang khac nhau dé tang dong luc va luyc quay, banh xe s& dugc mé ta chi tiét

duéi day thong qua cac phuong an.
Phuong 4n thtr nhét cta sang ché s& duge md ta chi tiét dua trén Fig.2.

PAu tién, cac nam chim cta than nam cham thi nhit 110 cia vong quay 100
duge sap xép thanh nhiéu hang tai cac khoang cach déu nhau. Phuong phap sip xép
khong gidi han cu thé, va nhidu nam cham dugc bb tri tai chu vi trong cua vong quay
100 d& mé rong thing dung hudng vé phia tAm ctia vong quay 100, va dugc sap xép
thanh b6n hang hodc ba hang tai cac khoang cach déu nhau theo phuong 4n wu tién ctia

sang che.

Ngoai ra, thdn cudn day 210 cua tAm ¢4 dinh 200 bao gdm than cudn day ngoai
210a duoc sip xép dbi dién véi chidu chu vi cia tm ¢b dinh 200, va than cun day

trong 210b dugc sép xép ddi dién véi tAm clia tAm cb dinh 200.

O day, than cudn day ngoai 210a duoc tao ra tai chu vi ngoai cla tAm ¢b dinh
200, va dbi dién v6i chiéu chu vi dé dugc bao boc giita cac nam chdm cua than nam
cham tht nhét 110. Céc cudn diy cua than cudn day ngoai dugc bb tri thanh ba hang

gifta cac nam cham cua than nam chim tha nhét 110.

Tuc 14, nhu duge md ta & trén, cdc nam chdm cua than nam cham thir nhét 110
va céc cudn day ctia than cudn day ngoai 210a dugc sap xep xen k& nhau theo chiéu

ngang.

Ngoai ra, cac cudn déy cuia than cudn day trong 210b dugc sap xép hudng vao
tAm ctia tAm cb dinh 200 tir than cudn day ngoai 210a & phia bén trong cua than cudn
day ngoai thanh nhiéu hang, vi du, ba hang & cac khoang cach déu nhau, va md rong
dang sép xép dbi xtmg vé6i cac cudn day cua than cudn day ngoai 210a theo chiéu

thing dung.



23904

Ngoai ra, banh xe bao gbm phuong tién dé tao ra va truyén ning lugng con bao
¢dm cac bd phan tao ra ning lugng phy trg thir nhat 300 va thir hai 300 dugc Lip dat
trong hai khoang rong 101 xung quanh tAm ¢b dinh 200 dudi dang sap xép dbi xtng

hat bén.

Trong trudong hop nay, mdi mdt bo phan tao ra ning lugng phu tro thir nhét 300

va thir hai 300° duge két ciu nhu sau:

B0 phéan tao ra niang lugng phu trg bao gém dia 310 duoc tao ra c6 dang hinh
chiéc dia. Cac phin trung tAm cua dia 310 dugc ndi v6i banh ring truyén dong 320 ma
duoc 1p co thé quay duoc trén truc 30 théng qua b bi mot chidu B, do d6 dia c6 thé

quay trén truc véi banh rang truyén dong.

Ngoai ra, thin nam chdm thir hai 311 ¢6 cdc nam cham duogc b6 tri tai phan mép
ngoai ctia dia 310, cac nam cham cta thdn nam chdm thr hai 311 m¢& rdng thanh hai

hang theo chiéu chu vi dé bao boc cudn day cua than cudn day trong 210b.

Hon nita, banh réang ly hop 330 dugc b tri & mot phia ctia cac banh ring truyén
dong 320 dé truyén luc quay chi theo mot chiéu nhu khép ly hop mét chidu théng
thuong, va dugc duy tri & trang thai tiép xuc v6i cac banh ring truyén dong 320 nho
luc quay c6 d6 lon khong ddi. Tt 13, néu lyc quay duge cung cap dén cac dia 310, va
khi lyc quay cé d6 16n khong dbi duoc dat vao do, thi cac banh rang ly hop 330 tiép
xtic véi cac banh rang truyén dong 320 dé cting quay vé&i nhau, va khi luc quay ¢6 dd
16n khong ddi hodc 16n hon duoc dit vao do hodc trong qua trinh quay nguoc, thi cic

banh ring ly hop dugc két cdu dé chay khong tai do bi tach khoi nhau.

Hon nita, cic banh ring trong 41 duoc tao ra tai chu vi trong cia céc nép banh
xe 40, va cac banh rang ly hop 330 va cac banh rang trong 41 dugc két cau dé duoc
khép vao nhau nho mot hodc nhiéu banh rang hanh tinh 340 tao ra lyc giam téc dé van

hanh su két n6i v&i nhau.

Tiép theo, phuong 4n thit hai clia sang ché s& duge mo ta duya trén Fig.3.

Dau tién, cac nam chdm cta thdn nam chadm thir nhit 110 cta vong quay 100
duoc sép xép thanh nhidu cot tai cac khoang cach déu nhau. Phuong phép sip xép
khong gi6i han cu thé, va nhidu nam chdm dugc 111 md rong theo chidu ngang tai chu

vi trong clia vong quay 100 d& huéng v& phia mot nip banh xe 40, va duoc sép xép
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thanh ba ¢t tai cac khoang cach déu nhau.

Ngoai ra, tam ¢6 dinh 200 duoc lép vao truc bing cach dich chuyén tlr tam vé
mot bén ctia banh xe 10. Than cudn day 210 cua tAm ¢ dinh 200 bao gdm than cudn
day ngoai 210a duoc sép xép tai phin mép ngoai clia tAm ¢ dinh 200, va than cudn
day trong 210b duoc sip xép hudéng vao tim clia tdm c6 dinh 200 tir than cudn day

ngoai 210a.

O day, nhiéu cudn day cua than cudn day ngoai 210a mé rong theo chidu ngang
d& duoc bao boc giita cac nam chim cua thin nam cham thi nhat 110 tai phin mép
ngoai cua tdm ¢ dinh 200, va dugc sip xép thanh hai cot giita cic nam chim clia than

nam cham thir nhat 110, tuong tmg.

Tuc 13, nhu duge mé ta & trén, cac nam cham cua than nam cham thr nhét 110

va cac cudn day ctia thin cudn day ngoai 210a duge sdp xép xen k€& nhau.

Ngoai ra, cac cudn day cua than cudn day trong 210b dugc sap xép tai vi tri
tach biét voi than cudn ddy ngoai 210a hudng vé phia tim ciia tim cb dinh 200 thanh

mot ¢bt, va mo rong theo chiéu ngang.

Ngoai ra, banh xe bao gdm phuong tién dé tao ra va truyén ning luong con bao
gdm cac bd phan tao ra ning luong phu trg thir nhat 300 va tht hai 300 dugce 1ap dat
trong hai khoang réng 101 quanh tim c6 dinh 200.

Trong trudng hop nay, bd phén tao ra ndng luong phu trg thir nhét 300 duoc két

cau nhu sau:

Pau tién, bd phén tao ra nang luong phuy tro thi nhét bao gém dia 310 duoc tao
ra c6 dang hinh chiéc dia & mot phia cta tAim c6 dinh 200. O ddy, banh ring truyén
dong 320 bao gdm banh ring truyén dong thir nhat 321 md rong sang bén t6i mot ndp
bénh xe 40, va banh ring truyén dong thi hai 322 c6 ty s6 truyén dong banh ring 16n
hon banh ring truyén dong thir nhit 321. Pia c6 thé quay tu do trén truc théng qua 6 bi

mot chiéu B.

Ngoai ra, thdn nam cham thir hai 311 duge bd tri tai phin mép ngoai cla dia
310 va c6 nhidu nam chdm 111 va 111° bao boc than cudn dy trong 210b clia tAm cb
dinh 200 va duoc sip xép twong g véi cac cudn day 211 va 211°. Cac nam cham cia

than nam cham th hai 311 m& rong sang bén theo phuong ngang thanh hai cot dén
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nép banh xe 40 tai cac khoang cich déu nhau dé bao boc cudn day ctia than cudn day
trong 210b.

0 day, bo phén tao ra nang luong phu tro thir nhét 300 hoat dong nhu sau:

Bénh rang ly hop thir nhit 331 tiép xuc voi hodc tach khéi banh ring truyén
dong thir nhat 321 cta banh ring truyén dong 320 dé truyén luc quay chi theo mot
chidu nhu khép ly hop mot chidu théng thuong, va duge duy tri & trang thai tiép xic
v6i banh ring truyén dong thir nhit 321 nho lye quay ¢6 do 1on khong ddi. Tic 13, néu
luc quay dugc cAp dén dia 310, va khi luc quay c6 do 16n khong ddi duoc dat vao dia,

.thi banh rang ly hop tht nhét 331 tiép xic v6i banh ring truyén dong thir nhét 321 dé
quay cung nhau, va khi luc quay cé d6 16n khong ddi hodc 16n hon duge dat vao dia
hodc trong qua trinh quay ngugc, dugc két cdu dé quay khong tai khi dugce tach khoi

nhau.

Banh rang trong 41 dugc tao ra tai chu vi trong cta nép banh xe 40, va banh
rang ly hop thir nhit 331 va banh ring trong 41 dugc két cAu dé duoc an khop véi
nhau thong qua mot hodc nhidu banh ring hanh tinh 341 tao ra luc giam tc dé van

hanh su két ndi voi nhau.
B0 phan tao ra nang luong phu trg thir hai 300 dugc két ciu nhu sau:

Banh ring truyén dong tht hai 322 cta banh ring truyén dong 320 duoc #n
khép véi mdt hodc nhiéu banh riang hanh tinh thir hai 342 duoc lép dat & mot bén cua
tdm cb dinh 200. Cac banh ring hanh tinh thir ba 343 dugc lip dat & phia con lai cia
tAm ¢ dinh 200 bing céac truc tai cac duong truc chung nhur 1a cac banh ring hinh thi
hai 342.

Banh ring ly hop tht hai 332 duoc lip vao truc 30 thong qua 6 bi mot chiéu B
dé quay theo mét chiéu, va duoc lip dit vao nép banh ring con lai 40 trén truc 30.

Banh ring lién hop 350 duoc sap xép tai banh ring ly hop thir hai 332 dé duoc
an khop véi cac banh rang hanh tinh thir ba 343. Nho ¢6 banh rang lién hgp 350, luc
quay c6 thé duoc truyén tir banh rang ly hop tht hai 332 dén cac banh rang hanh tinh
thir ba.

Banh ring ly hop tht hai 332 truyén luc quay chi theo mot chiéu giéng nhu
khop ly hop mot chiéu thong thuong, va duge duy tri & trang thai duge an khép véi
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béanh rang lién hop 350 nho luc quay ¢6 do 16n khong ddi. Tirc 13, néu luc quay duogc
cép dén banh ring lién hop 350, va khi luc quay c¢6 do 16n khong ddi duoc dit vao
banh rang lién hop, thi banh ring ly hop thi hai tiép xtc v6i banh ring lién hop 350 dé
quay cung nhau, va khi luc quay cé d6 16n khong d6i hodc 16n hon dugc dit vao banh
rang lién hop hodc trong qua trinh quay nguoc, dwoc két ciu dé chay khong tai khi

duoc tach ra khéi nhau.

Sau day, hoat dong cuia banh xe bao gém phuong tién dé tao ra va truyén ning
lwong cé nhiéu bd phén tao ra ning lugng phu tro s& duge md ta chi tiét dua trén céc

hinh v& gan kem.

DAu tién, trong banh ring bao gdm phuong tién dé tao ra va truyén ning luong
6 nhiéu bd phén tao ra ndng lugng theo sang ché, khi nguén dién mot chidu duge dit
vao than cudn day 210 dugc tao ra trong tam c¢d dinh 200, nho sy tac dong cia luc hit
va lyc diy do cac déu hiéu cua truong dién tir gdy ra tur than cudn day 210 va cac dién
cuc gifta than nam chadm thtr nhit 110 ctia vong quay 100 va than nam cham thtr hai

311 cua céac dia 310, vong quay 100 va cac dia 310 dugc quay tu do quanh truc 30.

O day, su tdc dong nay dugc thuc hién theo nguyén tic tuong tu nhu dugce boc
16 trong cong bd don sang ché Han Qubc s6 10-2010-0012178 1a sang ché tién than
duge ndp boi ngudi ndp don sang ché nay. Tic 13, khi lién tuc chuyén dbi cac cuc ctia
nguén dién mot chidu duogc dit vao than cudn day 210, thi cac dau hiéu cta truong
dién tir duogc gy ra tir than cudn day 210 ciing dugc chuyén ddi, va cac phan cuc do
cac than nam cham thir nhit 110 va the hai 311 1am giao thoa véi cac du hiéu cta
truong dién tur, do do ¢o thé quay tu do trong khi Iuc hut hodc luc déy dugc tao ra giita

chung. O trang thai ndy, vong quay 100 va cac dia 310 quay cing nhau.

O day, theo sang ché, cac cudn day ctia than cudn day 210 va cdc nam chim cua
céc than nam cham thir nhit 110 va tht hai 311 duoc tao ra thanh nhidu hang, dé luc
hut va luc déy ¢6 thé duoc tang theo sy tang vé sb lugng ctia cac cudn day 211 va 211°
dugc sép xép trong than cudn day 210 va cac nam cham 111 va 111° duge sip xép

trong cac thdn nam chdm tht nhit 110 va 311.

Trong khi d6, theo sang ché, luc ddn dong 16n con duge cip dén banh xe 10 ma
thuc té 1a duoc cép boi luc quay tron, lyc nay dat duge nho cac b phén tao ra ning

lwong phu tro thir nhat 300 va thir hai 300°.
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Dau tién, mbi quan hé hoat dong gifra cac bd phan tao ra ndng luong phu tro
thtr nhat 300 va tha hai 300° theo phuong én wu tién thir nhét cta sang ché s& duge mo
ta.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, khi nguén dién mot chiéu déu tién dugc dit vao
than cudn day 210 duoc tao ra trong thm c6 dinh 200, tic 13, dit vao than cudn day
ngoai 210a va than cudn day trong 210b, thi lyc din dong cta vong quay 100 tuong
Ung voi banh xe 10 duge cung _cép ¢6 lyc hat va luc déy, va lyc dan dong duge cung
cép dén cac dia 310, do d6 luc dan dong dugc ting s& duoc truyén dén banh xe 10
béng cach bd sung luc din dong cua cac dia 310 vao luc dan dong cua vong quay 100.

Két qua 13, Iyc quay cta banh xe dugc tang dan.

Tuc 13, trong cac bd phan tao ra nang lwgng phu tro thi nhét 300 va tht hai
300°, cac dia 310 quay ty do quanh truc 30 duoc lép v6i cac & bi mot chidu B trong
qué trinh quay cac dia 310, va nho d6 luc quay duoc cAp dén cac banh ring truyén
dong 320.

Trong trudng hop nay, vi cdc banh rdng truyén dong 320 tiép xtic véi cac banh
rang ly hop 330, nén luc quay duoc truyén dén cic banh ring ly hop 330, va luc quay

duge truyén dén cac banh ring trong 41 cla cac nép banh ring 40.

Trong khi d6, nhu da md ta & trén, khi truyén lyc quay dén cac banh rang trong
41, c4c banh rang ly hop 330 va céc banh ring trong 41 duoc dn khép véi nhau nho
c4c banh ring hanh tinh théng thuong 340 ma déng vai tro giam tbc do. Trong cac
banh ring hanh tinh 340, luc quay dugc truyén dén cac banh ring ly hop 330 dugc
giam d& dugc chuyén dbi thanh luc din dong 1on, va sau d6 luc dan dong dugc ting

nay s& dugc truyén dén banh xe 10 thdng qua cac banh rang trong 41.

Tic 13, bang cach bd sung luc din dong ma duge tao ra tir cac dia 310 va dugc
giam dén lyc dan dong cta vong quay 100, ma luc din dong dugc ting thém s& duge

chp dén banh xe 10, va nhd d6 tao ra luc dan dong 1on.

Trong khi d6, nhu d& mo ta & trén, khi cung clp luc quay c6 d6 16n khong doi
hoic 16n hon dén banh xe 10 ma dugc cung cép co luc quay 16m, thi luc quay duoc tao
ra bdi cac dia 310 s& khong dugc truyén tiép dén banh xe. Tic 13, cac banh rang ly hop
330 tiép xtic v6i cac banh ring dan dong 320 nho lyc quay c¢6 do 16n khong d6i hoic

16n hon nhu d4 mo ta & trén. Trong truong hop nay, néu luc quay vuot qué do lén gidi
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han, thi cac banh rang ly hop 330 dugc tach khoi cac banh rang truyén dong 320, dé
céc banh ring ndy chay khong tai. Néu luc quay cia banh xe 10 gidm, thi cdc banh
rang ly hop 330 tiép xtic lai véi cac banh ring truyén dong 320 dé cung cép luc din
dong dén banh xe 10.

Vé van dé nay, cac by phén tao ra nang lugng thir nhét 300 va thir hai 300” duoc
hoat dong nhu dd mo ta ¢ trén dugce tao ra & ca hai bén cia tam ¢ dinh 200 dudi dang
d6i xmg v6i nhau. Ngoai ra, béng cach bd sung luc dan dong 16n tir ca hai bo phén tao
ra nang lugng phu trg 300 va 300° dén banh xe 10, ma c6 thé tang lyc din dong va luc

quay.

Ngoai ra, mbi quan hé hoat dong ctia cac by phén tao ra ning luong phu trg thir

nhét 300 va th hai 300° theo phuong 4n thit hai clia sang ché s& duge mo ta.

Khi nguf”)n dién mot chiéu dau tién duoc dit vao than cudn day 210 duge tao ra
trong tAm c¢6 dinh 200, tic 13, d4t vao than cudn day ngoai 210a va thin cudn day
trong 210b, thi luc dan dong cua vong quay 100 tuong tmg véi banh xe 10 dugce tao ra
bai Iuce hit va luc ddy, va lyc din dong duge cung cap dén céc dia 310, do d6 luc dén
dong duoc ting s& dugc truyén dén banh xe 10 bing cach bd sung Iuc din dong cia
cac dia 310 vao luc din dong cua vong quay 100. Két qua 13, luc quay cla banh xe

duoc tang dan.

Tt 14, trong cac bd phan tao ra nang luong phuy trg thir nhét 300 va tht hai
300°, cac dia 310 quay ty do quanh truc 30 dugc lap voi cac 5 bi mot chiéu B trong
quéa trinh quay céac dia 310, va nho do6 luc quay duge cAp dén cac banh ring truyén
dong 320.

O day, bo phan tao ra nang luong phu trg thir nhét 300 duoc hoat dong nhu sau.

Xem Fig.3, nhu dugc thé hién trén Fig.5, vi banh ring truyén dong thi nhit 321
tiép xuc v6i banh ring ly hop thit nhét 331, nén lyc quay duoc truyén dén banh ring ly
hop tha nhit 331, va luc quay dugce truyén dén banh ring trong 41 clia nap banh xe 40.

Trong khi d6, nhu dd mo ta & trén, khi truyén lyc quay dén cac banh ring trong
41, cac banh rang ly hop thir nhat 331 va béanh ring trong 41 dugc &n khép voi nhau
nh& c4c banh rang hanh tinh thir nhit thong thudong 341 ma déng vai trd giam tdc do.
Trong céac banh rang hanh tinh thur nhit 341, luc quay duge truyén dén banh ring ly
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hop thir nhat 331 duoc giam dé duoc chuyén dbi thanh lyc dén dong 16n, va sau do luc

dan dong duoc ting nay s& duoc truyén dén banh rang trong 41.

Tuac 1a, béng cach bd sung luc din dong ma duge tao ra tir dia 310 va duoc
giam dén luc dan dong cta vong quay 100, ma lyc din ddng dugce ting thém s& dugc

cép dén banh xe 10, va nhd d6 tao ra luc dan dong 16n.

Hon nita, bd phén tao ra ning lugng phu trg thir hai 300” dugc hoat dong nhur

sau.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, banh rang truyén dong thir hai 322 duge an khép
v6i cac banh rang hanh tinh thi hai thong thuong 342 ma déng vai tro lam giam tc do.
Trong cic banh ring hanh tinh tht hai 342, luc quay dugc truyén dén cac banh ring

truyén dong thir hai 322 s& dugc giam.

Ngoai ra, vi cac banh rang hanh tinh thir ba 343 dugc lip dat & phia bén con lai
clia tAm ¢ dinh 200 tai duong truc chung gidng nhu cdc banh ring hanh tinh thr hai

342, nén lyc quay dugce truyén dén céc banh ring hanh tinh thi ba 343.

Do d6, luc quay duoc truyén dén cac banh rang hanh tinh tht ba 343 dugc
truyén dén banh rang lién hop 350, sau d6 dugc truyén dén banh riang ly hop thr hai
332 ma duoc l&p vao truc 30 thong qua 6 bi mét chidu B. Theo d6, lyc quay duge cung
cAp dén nip banh xe 40 thong qua banh rang ly hop thit hai 332 dugc ldp dat trén truc
nay.

Tuc 13, bang cach bd sung lyc din dong ma duoc tao ra tir dia 310 va duoc
giam vé& lyc din dong cta vong quay 100, ma lyc dan dong dugc ting thém s& dugc

cép dén banh xe 10, va nh& d6 tao ra luc dan dong lon.

Trong khi d6, nhu dd mé ta & trén, khi cung cap luc quay c6 do 16n khong doi
hogc 16n hon dén banh xe 10 ma duge cung cAp c6 luc quay 16n, thi lyc quay duoc tao
ra béi dia 310 s& khong dugce truyén tiép dén banh xe. Tic 13, cc banh rang ly hop thir
nhat 331 va tht hai 332 duoc an khop voi banh rang lién hop 350 nho luc quay ¢6 do
16n khong ddi hogc 16n hon nhu da md ta & trén. Trong truong hop nay, néu lyc quay
vuot qua do 16n gidi han, thi cac banh ring ly hop thir nhat 331 va thi hai 332 dugc
tach khoi banh ring truyén dong thu nhat 321 ho#c banh ring lién hgp 350, dé cac

banh ring nay chay khong tai. Néu luc quay ctia banh xe 10 giam, thi cac banh rang ly
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hop thtr nhit 331 va thi hai 332 tiép xuc lai v6i banh ring truyén dong thir nhat 321
hodic banh rang lién hop 350 dé cung cép luc din dong dén banh xe 10.

Nhu dd md ta & trén, vi banh xe bao gdm phuong tién dé tao ra va truyén ning
lugng co nhiéu bd phén tao ra nang luong phu trg theo sang ché c6 cac khoang rong
dugc tao ra bén trong vong quay, va cac bd phén tao ra nang lugng phu tro thi nhét va
thir hai dugc lép dit trong cac khoang rong, luc dan dong 16n dugc tao ra trong chinh
banh xe ma dugce giam nhd cac bd phén tao ra nang luong phu tro thir nhét va tht hai,
nho do truyén tu dong khi luc dan dong di dugc ting dugc yéu cau trong qua trinh van

hoat dong ban diu hodc din dong trén dudng ddc.
M6 t& céc s chi dan
10: banh xe, 20: vanh
30: tryc, 40: nﬁp banh xe
41: banh ring trong
100: vong quay, 101: khoang rong
110: thanh nam cham thir nhét, 111, 111°: nam chdm
200: tAm c6 dinh, 210: than cudn day
211, 211°: cudn day, 210a: than cudn day ngoai
210b: than cudn day trong
300, 300°: bd phan tao ra nang luong phuy trg thir nhét va thi hai, 310: dia
311: thdn nam cham thi hai, 320: banh ring truyén dong
321: banh ring truyén dong thir nhét, 322: banh ring truyén dong thir hai
330: banh ring ly hop, 331: banh rang ly hop tha nhét
332: banh ring ly hop thir hai 332, 340: banh rdng hanh tinh
341: banh rang hanh tinh thir nhét, 342: banh ring hanh tinh thi hai

343: banh rang hanh tinh tht ba, 350: banh rang li€én hop
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YEU CAUBAO HQ

1. Banh xe bao gdbm phuong tién dé tao ra va truyén ning luong c¢6 nhiéu bd phan tao

ra ning luong phu trg bao gom:

vong quay (100) duogc lap tai chu vi trong ciia vanh (20) ctia banh xe (10), va
bao gdm than nam chim thir nhat (110) bao gdm nhiéu nam cham (111) duoc sip xép
trong céc khoang rdng (101) dugc tao ra bén trong vong quay tai cac khoang cach déu

nhau;

tam ¢4 dinh (200) duoc ¢ dinh vao truc (30) va bao gém than cudn day (210)
¢6 nhidu cudn day (211 va 211°) duoc sap xép trong cac khoang réng (101) twong Gng

vGi cac nam cham cua thdn nam cham thur nhat (110);

cac bo phan tao ra nang lugng phu tro thir nhat (300) va thir hai (300”) dugc lap

dit trong khoang rdng (101) dé cung cap luc quay cua banh xe (10); va

céc nép banh xe (40) duoc lap quay dugc vao truc (30) thong qua cac 6 bi & ca
hai bén cta vanh (20), va duogc két cAu dé truyén luc quay dugc tao ra tir cadc by phan

tao ra nang lwong phuy trg thir nhit (300) va thir hai (300”) dén banh xe (10).

2. Banh xe theo diém 1, trong d6 cic nam cham cia thdn nam cham thtr nhit (110)
cia vong quay (100) dugc sip xép thanh nhidu hang hudéng vao tdm cia vong quay
(100) tai cac khoang cach déu nhau,

than cudn day (210) ctia tim c¢d dinh (200) bao gdm than cudn day ngoai (210a)
¢6 nhiéu cudn day dugc bao boc giita cdc nam cham cta thdn nam cham thir nhat (110)
tai phan mép ngoai cta tAm cd dinh (200), va than cudn day trong (210b) c6 nhiéu
cudn day duogc sap xép hudng vao tam cia tAm cb dinh (200) dé ddi ximg vai cac cudn

day cua than cudn day ngoai (210a) theo chiéu thing dimg, va

banh xe con bao gdm cac bd phan tao ra ning lwong phu tro thir nhat (300) va
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thir hai (300°) dugc l8p dat & ca hai khoang rdng (101) quanh tam cb dinh (200) dudi

dang s@p xep doi xing hai bén.

3. Banh xe theo diém 1 hoic 2, trong d6 mdi b phan tao ra ning lugng phu trg thir
nhat (300) va tht hai (300°) bao gdm:

banh rang truyén déng (320) dugc lap trén truc (30) thong qua 6 bi mot chiéu
(B), va dia (310) bao boc than cudn day trong (210b) cua thin c¢b dinh (200) & phan
mép ngoai cua no, bao gdém than nam cham thir hai (311) ¢6 nhiéu nam cham (111,
111°) duoge sip xép tuong tmg véi cac cudn day (211, 211°), va duge nbi v6i banh ring

truyén dong (320);

banh riang ly hop (330) duoc sip xép trén cic banh ring truyén dong (320) &
ngoai dia dé quay theo mot chiéu, va duoc két cAu dé tiép xuc véi hoac duoce tach khoi

banh ring truyén dong (320) phu thudc vao luc quay; va

mot hodc nhiéu banh ring hanh tinh (340) dugc két cdu dé dugc an khop véi
banh rang ly hop (330) va banh rang trong (41) dugce tao ra tai chu vi trong cia nap

banh xe (40) d& van hanh sy tiép xuc voi nhau.

4. Banh xe theo diém 1, trong d6 cac nam chdm cla than nam cham tht nhat (110)
clia vong quay (100) dugc sip xép thanh nhidu cot tai cac khodng cach déu nhau va

m& rong theo chidu ngang hudéng vé mot nap banh xe (40),

tAm ¢b dinh (200) dwoc lip dit trén truc béng cach dich chuyén tir tim vé mot
bén cua tAm, than cudn dy (210) ctia tAm cb dinh (200) bao gbm than cudn day ngoai
(210a) c¢6 nhiéu cudn day duoc bao boc gitta cAc nam chim cta thdn nam cham thi
nhét (110) tai phdn mép ngoai cta tdm ¢ dinh (200), va than cudn ddy trong (210b) c6
cudn day dugc sip xép hudng vé phia tim clia tdm c6 dinh (200) tir than cudn day

ngoai (210a), va

banh xe con bao gém cac bd phan tao ra nang luong phu trg thir nhét (300) va
thir hai (300°) dugc 1ip dit trong ca hai khoang rdng (101) xung quanh tim ¢ dinh
(200).

5. Banh xe theo diém 1 hoic 4, trong d6 bd phan tao ra ning luong phu trg thi nhét
(300) bao gom:

banh ring truyén dong thir nhat (321) dugce lap trén truc (30) thong qua 6 bi (B)
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& mot bén ciia tim cb dinh (200), va m& rong dén mot nip banh xe (40), trong d6 banh
rang truyén dong thw nhat (321) tao ra banh ring truyén dong (320) c6 banh ring
truyén dong thir hai (322) c6 ty s6 truyén dong banh ring 16n hon banh ring truyén
dong thir nhét (321); va dia (310) bao boc than cudn diy trong (210b) clia tim ¢6 dinh
(200), bao gém than nam cham thir hai (311) ¢6 céc nam chdm (111, 111°) duoc sap
xép tuong tmg véi cac cudn day (211, 211°), va duoc nbi v6i cac banh ring truyén
dong thu nhat (321);

béanh rang ly hop thir nhat (331) duge sip xép trén banh ring truyén dong thir
nhét (321) & ngoai dia d& quay theo mét chiéu, va duogce két chu dé tiép xtc véi hodc

duoc tach khoi banh rang truyén dong thir nhit (321) phu thudc vao lyc quay; va

mdt hodc nhidu banh ring hanh tinh thir nhat (341) duoc két ciu dé duoc dn
khdp voi banh rang ly hop thu nhét (331) va banh ring trong (41) duoc tao ra tai chu

vi trong cua nép banh xe (40) dé van hanh su tiép xuc voi nhau, va
b0 phén tao ra ning lugng phu trg thir hai (300”) bao g@)m:

banh ring truyén dong thir hai (322), va mot hodc nhidu banh rang hanh tinh
thtt hai (342) duoc lap ddt & mot bén ctia thdm cb dinh (200) bang cac truc dé duge &n

khdp voi banh rang truyén dong thit hai (322);

mot hodc nhiéu banh ring hanh tinh thit ba (343) duoc lap dat & phia bén con
lai cta tAm cb dinh (200) bang cach truc trén cac duong truc chung gibng nhu céc

béanh rang hanh tinh thir hai twong ung (342);

banh ring ly hop thir hai (332) duoc lip dit gin ndp banh xe con lai (40) va
duoc lap trén truc (30) thong qua b bi mot chiéu (B) dé quay theo mot chiéu, va dugc
két cAu dé tiép xtic voi hodc duoc tach khoi banh ring truyén dong thir hai (322) phu
thudc vao luc quay; va

banh rang lién hop (350) duoc sip xép trén banh rang ly hop thi hai (332) dé
dugc an khép vai cac banh rang hanh tinh thir ba (343), trong d6 banh rang ly hop thi
hai (332) duogc két cAu @& duge an khop véi banh ring lién hop (350) bén trong pham

vi dinh trudc ciia s6 vong quay ctia banh rang lién hgp (350).
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