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(54) HE THONG PHAT HIEN VI TRi TAU HOA

(57) Sang ché dé cap dén hé thong phat hién vi tri tau hoa bao gom: thiét bi lip trén tau (3)
duoc lap trén tau hoa (2) dang di chuyén trén duong ray (1); may radio lap trén tau (4); cac
may radio bén 1& duong (6) dugc dat ¢ cac vi tri dinh trude cua duong ray (1) va truyén
thong vo1 may radio lap trén tau (4); thiét bi trén mat dat (7) dugc ndi v6i cac may radio
bén 1& duong (6); va b phan thu vi tri tuyét d6i thu duoc vi tri tuyét dbi ctia tau hoa & cac
khoang déu nhau. Thiét bi ldp trén tau truyen thong tin vé vi tri tuyét ddi cta tau hoa (2)
thu duoc boi bo phan thu vi tri tuyét ddi toi thiét bi trén mat dat (7). Thlet bi trén mat dat
(7) phat hién vi tri tau héa dya vao thoi gian lan truyen ctia song vo tuyén duogc lan truyén
gitta may radio lip trén tau (4) va may radio bén 1& dudng va hiéu chinh vi tri tau hoa phat
hién duoc dya vao thong tin vé vi tri tuyét ddi cua tau hoa (2) dugc truyén tir thiét bi lip
trén tau (3).
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Linh vue k¥ thuit dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén hé théng phét hién vi tri tdu hoa, va cu thé
hon 13, d& cap dén hé thong phat hién vi tri tau héa c6 kha kha ning phat
hién mot cach chinh xac vi tri tau héa béng cach hiéu chinh thich hop 15i
tham chi khi vi trf tdu hoa phét hién duoc bang cach do khoang cach vo

tuyén.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thuong, ddi v6i hé thdng phat hién vi tri tu hoa ma phat
hién vi tri tau hda cda tau hda dang di chuyén trén dudng ray, da biét
dén hé thdng phat hién vi tri tdu hoa loai may phat tbc do quay, trong do
may phat téc do quay duoc ndi véi truc banh cta tau héa va khoang di
chuyén tir vi tri quy chiéu dinh trudc duoc tinh dua vao tin hiéu diu ra
xung duoc tao ra theo chuyén dong quay ciia truc banh va sau d6 vi tri
tau hoa tai thoi diém d6 dwoc phét hién dwa vao khoang di chuyén tinh

duoc.

Ngoai ra, théng thudng, trong hé théng phét hién vi tri tau hoa st
dung hé thdng dugc goi 13 hé thdng do khoang cach vo tuyén, may radio
lép trén tau duogc lép trén tau héa va mang khong day dugc tao ra giita
méy radio l4p trén tiu va nhiéu may radio bén 1& dudng, ma duoc bd tri
¢ khoang dinh trudc doc theo vé dudng cua dudng ray ma tau hoa di
chuyén trén d6 va sau do, do tré (thoi gian) lan truyén khong day gitra
anten trén tau ciia may radio 1ip trén tau va anten bén 1& duong ciia may
radio bén 1& duong duoc do, dé phat hién vi tri tau hda, sao cho viée

diéu khién tau hoa dugc thuc hién dya vao vi tri tau hoa phét hién dugc.
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Ngoai ra, d6i v&i mot hé théng phat hién vi tri tdu héa nhu vay,
thong thuong 14, vi du, k¥ thuét bao gf‘)m: bd phén phat hién vi tri tau
hoa khong day phét hién vi tri tdu hda trén dudng ray dinh truée dya vao
thoi gian lan truyén clia séng vo tuyén duoc lan truyén gitta may radio
lip trén tau dwoc l4p trén tau hoa dang di chuyén trén dudng ray dinh
truGe va may radio trén mat dit dugce dit & vi tri dinh truéce trén mit dat;
b phén tinh todn khoang di chuyén tinh toén khoang di chuyén cua tau
héa trén duong ray dinh truée dwa vao tin hiéu dau ra ciia may phat tde
do quay dugc ndi véi truc banh cua tau hda; bo phan thiét 1ap vi tri quy
chiéu tam thoi thiét 18p vi tri tau héa phat hién dugc phat hién boi bo
phén phat hi¢n vi tri tau hoa khong day 1a vi tri quy chiéu tam thoi dinh
trudce; va b phén tinh toan xac dinh vj tri tau hoa phat hién vi tri tau hoa
trén dudng ray dinh trude dya vao khoang di chuyén tinh dugc bdi bd
phén tinh toan khoang di chuyén dwa vao vi tri quy chiéu tam thoi duoc
thiét 13p bdi b phan thiét 18p vi tri quy chiéu tam thoi, da duogc boc 10

(vi dy, xem tai liéu sang ché 1).
Danh muc céc tai liéu trich din
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban
khong xét nghiém s6 2007-331629
Vian d duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, mic du trong k¥ thuét thong thuong, vi tri cla tau
hoa dugc phat hién dya vao thoi gian lan truyén cia song vo tuyén duoc
lan truyén gitta méy radio 18p trén tau va mady radio trén mit d4t, nhung

c6 thé c6 van dé & chd, vi tri tau hoa phat hién dugc c6 thé bao gom 16i
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gdy ra béi dic tinh tdn sd cua song vo tuyén, cac khac bit riéng cla
thiét bi trén mit dét, hodc dang tuong tu.

Trong trudong hop ndy, do chinh x4c phat hién vi tri c6 thé dugc
cai thién nho ting sb lugng anten cuia cac may radio trén mat dit. Tuy
nhién, didu nay c6 thé 1am tdng chi phi ldp dat.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Sang ché duoc tao ra nham khéc phuc c4c nhuogc diém néu trén
va muc dich cta sang ché 13 dé xuit hé théng phét hién vi tri tau hda ¢
kha kha nang phat hién mt cch chinh x4c vi tri tau hda bing cach hiéu
chinh thich hop 16i, thdm chi khi vi tri tdu hoa dugc phat hién bﬁng cach
do khoang céch vé tuyén.

Phuong tién giai quyét van dé

Pé dat dugc muc dich trén, theo khia canh thit nhét, sang ché dé
xuét hé théng phat hién vi tri tau hoa bao gdm:

thiét bi lp trén tau duoc 1p trén tau hoa dang di chuyén trén
duong ray dinh truéc;

mdy radio lap trén tau duoc 1dp trén tau hoa;

c4c may radio bén 1& dudng dugc dit & céac vi tri dinh truée cla
duong ray va thyc hién viéce truyén t6i va nhan tir mdy radio l4p trén tau;

thiét bi trén mit dat dugc ndi véi cac may radio bén 1& duong; va

bd phén thu vj tri tuyét déi thu dugc vi tri tuyét dbi cia tau hoa &
céc khoang déu nhau,

trong d6 thiét bi 1dp trén tau truyén thong tin vé& vi tri tuyét ddi

cua tau héa thu dugc boi by phan thu vi tri tuyét dbi t6i thiét bi trén mat
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d4t qua may radio I8p trén tau va méy radio bén 1& duong,

trong d6 thiét bi trén mat dat phat hién vi tri ctia tau hdéa dua vao
thoi gian lan truyén cta séng vo tuyén duge lan truyén gifta may radio
lip trén tau va may radio bén 1& duong va hiéu chinh vj tri phét hién
dugc cua tau hdéa dya vao thong tin vé vi tri tuyét dbi cua tau hoa duoc

truyén tir thiét bi 1ip trén tau.

Theo khia canh thir hai, ngoai cic ddu hiéu theo khia canh tht
nhét, bd phén thu vi tri tuyét db6i c6 thé bao g@)m cudn day trén mat dat
dugc ddt & vi tri dinh trude ciia dudng ray va cudn day lép trén tau duoc
ghép ndi kiéu dién tir véi cudn day trén mat dit dé thu thong tin dinh

trudec.

Theo khia canh thir ba, ngoai cac ddu hiéu theo khia canh thir
nhét, bd phan thu vi tri tuyét ddi c6 thé bao g@)m day phat hién vi tri vo
tuyén cam tng dugc dit trén duong ray va bd truyén truyén song vo

tuy€n dén day phat hién vi tri v6 tuyén cam ung.
Hiéu qua cua sang che

Theo khia canh tht nhit, sang ché d& xuét thiét bi lép trén tau
truyén thong tin vé vi tri tuyét dbi cia tau hoa thu duge boi bd phén thu
vi trf tuyét ddi t6i thiét bi trén mat dit qua may radio Ip trén tau va may
radio bén 1& dudng va thiét bi trén mat dét phat hién vi tri tau hoa dya
vao thdi gian lan truyén cta séng vo tuyén dugc lan truyén gitra may
radio 13p trén tiu va may radio bén 1é dudng va hiéu chinh vi trf tau hoa
phét hién dugc dya vao thong tin vé vi tr tuyét d6i cua tau hoa dugc
truyén tir thiét bj lp trén tau. Boi vay, 16i c6 thé duoc hiéu chinh mot

cach thich hgp va theo do, vi tri tau hda c6 thé duoc phat hién mot cach
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chinh x4c.

Theo khia canh thit hai, sang ché d& xuét bd phén thu vi tri tuyét
di bao gdm cudn day lip trén tau dugc ldp trén tau hoa va duge ghdp
nbi kiéu dién tir voi cudn day trén mit dit duoc dat trén duong ray. Boi
vay, vi tri tau hdéa dugc tinh béng cach do khoang céch vo tuyén c6 thé
dugc higu chinh mot cach thich hop dua vao vi tri tuyét dbi ctia tau hoa
thu duoc bang cach ghép nbi dién tir cudn day trén mat dat véi cudn day

lap trén tau.

Theo khia canh thr ba, sadng ché d& xuét bd phéan thu vi tri tuyét
d6i bao gdbm day phat hién vi tri v6 tuyén cam tng dugc dit trén dudng
ray va bd truyén truyén song vo tuyén dén day phat hién vi tri v6 tuyén
cam ung. Boi vay, vi tri tuyét d6i cua tau hoa co thé thu duge nho truyén
song vo tuyén dén day phét hién vi tri vo tuyén cam tGng d& 1am cho
dong cam tng chay qua day phat hién vi tri vo tuyén cam tng va bing
cach dém sb 14n déo su phéan cyc cia dong cam ung. Baoi vay, dua vao vi
tri tuyét dbi thu dugc cia tau hoa, vi tri tau héa duge tinh bé‘mg cach do

khoéang cach v tuyén c6 thé dugc hidu chinh mot cach thich hop.
MB& ta viin tit cAc hinh v&

Fig.1 13 hinh v& gian lugc minh hoa ciu hinh ciia hé théng phat
hién vi trf tau hoa theo phuong 4n cia séng ché;

Fig.2 13 hinh v& gii thich minh hoa cAu hinh chung ctia hé théng
phét hién vi tri thu hoa theo phuong 4n cua sang ché; va

Fig.3 1a luu dd minh hoa thao tic ctia hé thng phat hién vi tri

tau hoa theo phuong 4n ciia séng ché.
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MBO ta chi tiét sang ché

Sau day, mot phuong 4n cia sang ché s& duge mo ta tham chiéu

dén cac hinh vé& kém theo.

Fig.1 14 14 hinh v& gian lugc minh hoa c4u hinh cta hé théng
phét hién vi tri tdu héa theo mot phurong 4n clia sang ché. Theo phuong
&n nay, trén tau hoa 2 dang di chuyén trén dudng ray dinh trude 1, thiét
bi lap trén tau 3 duoc lip. Thiét bi 1ap trén tau 3 bao gdm bd xir Iy, bao
gém CPU la thanh phén chinh va thiét bi lép trén tau 3 duoc tao ciu
hinh dé thyc hién céc loai diéu khién khac nhau, nhu kiém soét tc do va

kiém soét phanh ctia tau héa 2.

May radio lép trén tau 4 dugc nbi véi thiét bi lép trén tau 3 duoc
lp. Trén tau hoa 2. Cudn day ldp trén tau 5 dugc ndi vai thiét bi 1ip trén

tau 3 dugc lap trén tau hoa 2.

Ngoai ra, nhiéu may radio bén 18 dudng 6, thuc hién viéc truyén
t6i va nhan tir may radio lip trén tau 4, dugc diit doc theo duong ray 1
cua tau hoa 2 & cac khoang déu nhau. Thiét bi trén mat dét 7 duge ndi
véi cadc may radio bén 18 dudng 6. Thiét bi trén mat dat 7 duge tao ciu
hinh dé tinh toan vi tri cta tau hoa 2 tai thoi diém do6 (vi tri hién thoi cda
tau hoéa 2) dua vao thoi gian lan truyén cia séng vo tuyén duoc lan
truyén gitta may radio bén 1& dudng 6 va may radio 1ap trén tau 4. May
radio 1p trén tau 4, cic may radio bén 1& duong 6 va thiét bi trén mt dat
7 tao thanh hé théng phat hién vi tri cia tau hoéa 2 st dung h¢ théng
dwoc goi 1a hé thdng do khoang cach vo tuyén. Thong tin v& vi tri hién
thoi cta tau hoa 2 duge tinh bai thiét bi trén mat dat 7 dugc truyén toi

thiét bi lp trén tau 3 qua cc may radio bén 1& duong 6 va may radio lip
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trén tau 4. Thiét bi Iép trén tau 3 duoc tao cdu hinh dé thuc hién kiém
sodt téc d9 va kiém so4t phanh cua tau hoa 2 dwa vao thong tin v& vi tri
hién thoi cda tau hda 2.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, & vi tri dinh trudc ciia dudng ray
1 ctia tau héa 2, cudn ddy trén mit dat 8 dugc b tri lam bo phan thu vi
tri tuyét dbi. Thiét bi lép trén tau 3 duge tao ciu hinh dé thu thong tin vé
vi tri tuyét ddi cta tau hoa 2 dua vao sy ghép nbi dién tir cudn day lap
trén tau 5 vdi cudn day trén mét dét 8.

O day, 181 c6 thé xay ra giita vi tri tau hoa thyuc té va vi tri hién
thoi cia tau héa 2 duogc tinh bdi thiét bi trén mit dét 7, do tin sb cua
song vo tuyén dugc truyén tir mdi may radio bén 1& dudng 6, cac khéc
biét riéng cua thiét bi trén mat dat 7, hodc dang tuong tu. Bai vay, theo
phuong 4n nay, thong tin vé vi tri tuyét dbi cua tau hoa 2 thu dugc bing
cach ghép ndi dién tir cudn day 1p trén tau 5 véi cudn day trén mat dat
8 duoc truyén t6i thiét bi trén mat dit 7 qua may radio l8p trén tau 4 va
cic may radio bén 1& dudng 6, sao cho thong tin v& vi tri hién thoi cia
tau hda 2, da dugc tinh bang cach do khoang cach vo tuyén, duge hidu
chinh béi thiét bi trén mat dat 7 dwa vao thdng tin v& vi tri tuyét ddi cua

tau hoa 2.

Tiép theo, thao téc kiém soat theo phuong 4n ndy s& duge md ta

tham chiéu dén luu dd trén Fig.3.

Trude tién, thiét bi trén mat dat 7 thuc hién truyén thong khong
day qua may radio bén 1& duong 6 va may radio lap trén tau 4 va tinh
toan vi tri hién thoi clia tau héa 2 dya vao thoi gian lan truyén cua séng

v tuyén truyén thong khong day nay (ST1). Sau d6, thiét bi trén mit dat
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7 truyén thong tin vé vi tri hién thoi cia tau héa 2 dugce tinh bang cach
do khodng cach vo tuyén, téi thiét b lép trén tau 3 qua may radio bén 18
dudng 6 va mdy radio lap trén tau 4 (ST2). Thiét bi lip trén tau 3 thuc
hién kiém soat tbc d0 va kidm soat phanh cua tau hoa 2 dua vao thong

tin v& vi tri hién thoi cia tau hoa 2 dugc truyén tir thiét bi trén mat dét 7.

Ngoai ra, trong khi tau hda 2 di chuyén, khi cudn ddy 1p trén tau
5 va cudn day trén mét dét 8 duoc ghép nbi kiéu dién tir véi nhau (ST3:
CO), thiét bi lép trén tau 3 thu duge thong tin vé vi tri tuyét ddi cua tau
hda 2 (ST4). Sau d6, thiét bi lap trén tau 3 truyén thong tin vé& vi trf tuyét
d6i véi thiét b trén mat dat 7 qua méy radio lip trén tau 4 va may radio
bén 1& dudng 6 (ST5). Dya vao thong tin v& vi tri tuyét ddi cua tau hoa 2,
thiét bi trén mat dét 7 hi€u chinh vi tri tau héa duoc tinh b%mg cach do

khoang cach vo tuyén (ST6).

Nhu dugc md tad & trén, theo phuong 4n nay, khi vi tri tau hda
phét hién dugc br?mg cach do khoang cach vo tuyén, vi tri cda tau hoa 2
dugc tinh bang cach do khoang cach vo tuyén duoc hiéu chinh dua vao
thong tin vé vi tri tuyét dbi cta tau hoa 2 thu dugc bang cach ghép ndi
dién tr cudn day ldp trén tiu 5 véi cudn ddy trén mat dit 8. Boi vay, 15i
6 thé dugc hiéu chinh mot cach thich hop va do d6, vi tri tau hoa c6 thé

dugc phat hién mot cach chinh x4c.

Theo phuong én trén, truong hop trong d6 cudn day lép trén tau
5 dugc ghép nbi kiéu dién tir v6i cudn day trén mat dat 8 dugc sir dung
nhu b phén thu vi tri tuyét d6i dugc mo ta. Tuy nhién, by phéan thu vi tri
tuyét dbi khoéng duogc gidi han & d6. Vi dy, ddy phat hién vi tri vo tuyén

cam {mg c6 thé duoc dit doc theo dudng ray 1 va bd truyén c6 thé duogc
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bd tri cho tau hoa 2. Sau d6, bd truyén c6 thé truyén song vo tuyén dén
day phét hién vi tri v6 tuyén cam tmg dé 1am cho dong cam tmg chay
qua day phat hién vi tri v6 tuyén cam tng va sd 14n do cuc tinh cua
dong cam Ung cd thé dugc dém, dé thu duogc vi tri tuyét dbi cua tau hoa

2.

Ngoai ra, sang ché khong bi gidi han & cac phuong an trén va
céc cai bién khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong chéch khdi pham vi

bao hd ctia sang ché.
Danh muc céc so6 chi dan

1 Duong ray

2 Tau hda

3 Thiét bi lap trén tau

4 May radio lap trén tau
5 Cudn day lap trén tau

6 May radio bén 1& dudng

7 Thiét bi trén mat dat
8 Cuon day trén mat dat

-10-
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng phét hién vi tri tau hoa bao gom:

thiét bj lap trén tau (3) duoc lap trén tau hoa (2) dang di chuyén

trén dudng ray dinh trudc;
may radio 1ap trén tau (4) dugc ldp trén tau hoa (2);

céc méy radio bén 1& dudng (6) dugc dit & cac vi tri dinh trude
ctia dudng ray (1) va thyc hién viéc truyén téi va nhan tir may radio lip

trén tau (4);

thiét bi trén mat dét (7) dwoc ndi véi cac may radio bén 18 dudng

(6); va

bd phan thu vi tri tuyét dbi thu vi tri tuyét déi cua tau hoa 2o

cac khoang déu nhau,

trong d6 thiét bi lip trén tau (3) truyén thong tin vé& vi trf tuyét
d6i cta tau hoa (2) thu dugc béi bd phéan thu vi tri tuyét dbi toi thiét bi
trén mat dit (7) qua may radio lip trén tau (4) va may radio bén 1&

dudng (6), va

trong do thiét bi trén mit dat (7) phat hién vi tri cua tau hoa (2)
dua vao thoi gian lan truyén cua séng vo tuyén duoc lan truyén gitta
may radio 1ip trén tau (4) va may radio bén 1& dudng (6) va hi€u chinh
vi tri phat hién dugc cta tau hda (2) dua vao thong tin v& vi tri tuyét dbi

ctia tau hoa (2) dugc truyén tir thiét bi lp trén tau (3).

2. H¢ théng phét hién vi tri tau hoa theo diém 1, trong d6 bd phén thu vi
tri tuyét dbi bao gém cudn day trén mat dét (7) duoc dat ¢ vi tri dinh

trude ciia dudng ray (1) va cudn day 18p trén tau (5) dugc ghép ndi kiéu

-11-
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dién tir véi cudn day trén mit dat (7) dé thu thong tin dinh trude.

3. Hé théng phét hién vi tri tau hoa theo diém 1, trong do by phan thu vi
tri tuyét d6i bao gdm day phat hién vi tri v6 tuyén cam tng dugc dit trén
dudng ray (1) va bd truyén truyén song vo tuyén dén day phat hién vi tri

v0 tuyén cam Ung.

-12-
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FIG. 2
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FIG. 3
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