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(57) Sang ché dé cap dén bo giai ma 4m thanh, hé thong giai ma dong bit va phuong phap
giai ma dong bit 4m thanh. B gidi ma 4m thanh bao gém bd giai ma b mo ta sy chén im
lang, thiét bi giai ma, bo chuyén do6i phd, thiét bi udc lugng nhidu am, b chuyén doi do
phan giai, thiét bi u6c luong phd nhidu am thich hop, va b tao nhiéu 4m thich hop.
Phuong phap dé giai mé tin hiéu dong bit bao gom cac budc: giai mé khung cua b6 mo ta
su chén im ling dé khoi phuc phd cta nhidu 4m nén; khéi Pphuc tin hi¢u dau ra Am thanh tir
dong bit trong pha hoat dong; xac dinh phd cua tin hiéu dau ra 4m thanh; xac dinh phd thu
nhét ctia nhiéu 4m cua tin hiéu dau ra Am thanh; thiét lap phé thtr hai ctia nhiéu 4m cua tin
hiéu dau ra Am thanh; tinh toan cac hé sb ty 1¢ cho phé cho nhiéu 4m thich hop; va tao ra
nhiéu 4m thich hop trong sudt pha khong hoat dong.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén viéc xtt Iy tin hiéu 4m thanh, va, cu thé 1a d& cap dén su bd

sung nhiéu 4m thich hgp vao céc tin hiéu 4m thanh.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Bo tao nhiéu 4m thich hop thuong duge sir dung trong viéc truyén gian doan
(discontinuous transmission - DTX) cac tin hiéu 4m thanh, cu thé 13 céc tin hiéu 4m
thanh chira tiéng no6i. Trong mé hinh nhu v4y, tin hiéu 4m thanh déu tién dugc phan
loai trong cac khung hoat dong va khong hoat dong bang bo phat hién hoat dong bang
‘giong néi (voice activity detector - VAD). Dua trén két qua ciia VAD, chi cac khung
tiéng noi hoat dong dugc ma hoa va duogc truyén tai tbc do bit danh nghia. Trong sudt
su tam ngimg dai, ma chi nhiéu 4m nén c6 mat, tc do bit duge ha thép hoac dugc dua
vé khong va nhidu 4m nén duogc ma héa timg doan va theo tham s sir dung céc khung
cua by mo t4 sy chén im lang (silence insertion descriptor frames - SID frames). Tbc
d6 bit trung binh dugc giam dang ké sau do.

Nhidu 4m dugc tao ra trong sudt cac khung khong hoat dong & phia bd giai ma
bang bd tao nhidu 4m thich hop (comfort noise generator - CNG). Kich thugc cia
khung SID la rat han ché trong thuc té. Do d6, sd luong céc tham sb m6 ta nhidu 4m
nén phai dwgc giit cang nhoé cang tot. P dat muc dich nay, sy udc luong nhifu 4m
khong duoc tng dung truc tiép trong ddu ra cia cac bién ddi phb. Ngoai ra, su udc
lwong nhiéu 4m dugc tmg dung cho d phan giai phd thdp hon bang cach l4y trung
binh phé ning lugng dau vao gita cac nhém cia céc dai, vi du, theo ty 18 Bark. Viéc
14y trung binh c6 thé dat dugc hoic bang phuong phéap sé hoc hoac phuwong phap hinh
hoc. Pang tiéc 13, s6 lugng bi han ché ctia cac tham sé dugc truyén trong cic khung
SID khéng cho phép thu nap ciu trac phd min ciia nhidu 4m nén. Do d6, chi dudng
bao phd phing cia nhiéu 4m c6 thé dugc sao chup lai bing CNG. Khi VAD khéi dong
khung CNG, d6 léch giita phd phang ctia nhiéu am thich hop dugc khéi phuc va phd

cua nhiéu am nén thuc t€ c6 thé tr& nén nghe thay rat rd tai cac bién doi giira céac
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khung hoat dong (bao gdm ma hoa va giai ma thong thuong cia phin tiéng noi c6

nhiu 4m cia tin hidu) va cac khung CNG.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1 dé xuét cac khai niém duoc cai thién dé xt ly tin hi€u
am thanh. Cu thé hon, muc dich cia sang ché 1a @& xuit cac khai niém duoc cai thién
cho sy bd sung nhiéu am thich hop vao cac tin hiéu &m thanh. Muc dich cua sang ché
dat duoc bdi bo gidi ma 4m thanh theo diém 1, boi hé théng dé giai ma dong bit 4m
thanh theo diém 17, b&i phuong phap giai ma theo diém 18 va boi vat ghi ¢ thé doc
dugc bing may tinh theo diém 19.

Trong mdt khia canh, sang ché dé xuét b giai ma 4m thanh duge tao cAu hinh
dé giai ma dong bit dé tao ra tin hiéu dau ra 4m thanh tir d6, dong bit bao gdm it nhat
mot pha hoat dong duoc theo sau béi it nhat moét pha khong hoat dong, trong d6 dong
bit dd dugc ma héa bén trong d6 it nhit mot khung ctia bd mé ta su chén im lang ma
mo ta phd ctia nhidu 4m nén, bd giai ma 4m thanh bao gdm:

b gidi md bd md td su cheén im ling dugc tao cdu hinh dé giai ma khung cia
mo t& su chen im lang dé khoi phuc phé ctia nhiéu 4m nén;

thiét bj giai ma dugc tao cdu hinh dé khéi phuc tin hidu dau ra 4m thanh tr dong
bit trong sudt pha hoat dong;

bd chuyén dbi phd duge tao cdu hinh dé xac dinh phé cta tin hiéu dau ra 4m
thanh;

thiét bi wéc lugng nhiéu 4m duoc tao ciu hinh dé xac dinh phd thir nhét cua
nhiéu 4m cua tin hiéu d4u ra 4m thanh dua trén phé ctia tin hiéu diu ra &m thanh duoc
cung cip béi bd chuyén dbi phd, trong d6 phd thir nhit ca nhidu 4m cta tin hiéu diu
ra 4m thanh c6 d6 phan giai phd cao hon phd ctia nhidu 4m nén nhu duge cung cap boi
bd gidi ma bd mo ta sy chén im lang;

bd chuyén déi do phan giai duoc tao ciu hinh dé thiét lap phé thtr hai cia nhiéu
4m cua tin hiéu du ra 4m thanh dya trén phé thtr nhét cta nhidu 4m cua tin hiéu déﬁ ra
4m thanh, trong d6 phd tha hai ctia nhifu 4m cua tin hiéu dau ra 4m thanh c6 do phéan
giai phod twong tw phd ctia nhidu 4m nén nhu duge cung cip béi b gidi ma bd mé ta sy

chen im lang;
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thiét bi uéc lugng phd ctia nhidu am thich hop c6 thiét bi tinh hé sb ty 1& duoc
tao c4u hinh d tinh cac hé sb ty 1& cho phd cho nhidu am thich hop dua trén phd cua
nhiéu 4m nén nhu duge cung cép boi b giai ma bd mé ta su chén im lang va dua trén
phé thtr hai ciia nhidu 4m cia tin hiéu déu ra 4m thanh nhu dwoc cung cép boi bd
chuyén d6i d6 phan giai va c6 bd tao phd ctia nhidu 4m thich hop duoc tao cau hinh dé
tinh ph6 cho nhidu am thich hop dua trén cac hé sb ty 1¢; va

b0 tao nhiéu 4m thich hop dugc tao cAu hinh dé tao ra nhiéu 4m thich hop trong
sudt pha khong hoat dong dua trén phd ctia nhiéu 4m thich hop.

Dong bit chira cac pha hoat dong va cidc pha khong hoat dong, trong d6 pha
hoat déng 14 pha, ma chira cac thanh phan duoc cin dén cua thong tin 4m thanh, nhu
tiéng néi hodc 4m nhac, trong khi pha khong hoat dong 1a pha, ma khong chira bat ky
thanh phan nao dugc cin dén cia thong tin 4m thanh. Pha khong hoat dong thuong
xudt hién trong subt sy tam ngimg, ma khéng c6 cac thanh phan duoc cin dén, nhu 4m
nhac hoic tiéng noéi. Do d6, pha khéng hoat dong thuong chi chira nhidu 4m nén.
Thong tin trong dong bit chira tin hi¢u &m thanh dugc ma hoa dugce dit vao trong céi
dugc goi 1a cac khung, trong &6 mdi khung chira thong tin am thanh d& cap dén thoi
gian nhét dinh. Trong suét cic pha hoat dong, cac khung hoat dong bao gdbm thong tin
4m thanh gém c6 théng tin 4m thanh lién quan dén tin hidu dugc cin dén co thé duoc
truyén bén trong dong bit. Nguoc lai, trong sut cac pha khong hoat dong, cac khung
clia bo mo ta sy chén im ling bao gém théng tin nhidu 4m c6 thé dugc truyén trong
dong bit tai tdc d6 bit trung binh thip hon so vai téc dd bit trung binh cua pha hoat
dong.

B gidi ma bd mo ta su chén im lang duogc tao cu hinh dé giai ma céc khung
ctia bd mo ta su chén im ling dé khoi phuc phd ciia nhiu 4m nén. Tuy nhién, phd nay
ctia nhiéu 4m nén khéng cho phép thu nap ciu trac phd min cta nhidu 4m nén do sé
lugng ctia cac tham sé duge truyén trong cac khung ctia by md ta sy chén im lang bi
gidi han.

Thiét bi giai ma c6 thé 14 thiét bi hoac chuong trinh méy tinh c6 kha nang giai
ma dong bit 4m thanh, ma 1a dong dit liéu sé chira thong tin 4m thanh, trong subt cac
pha hoat dong. Quy trinh giai ma c6 thé din dén tin hiéu ddu ra 4m thanh duoc giai ma

s6, ma c6 thé dugc cdp dén bd chuyén d6i sé thanh twong tu (Digital-to-Analog - D/A)
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dé tao ra tin hiéu am thanh tuong tu, ma sau doé cé thé duoc cép dén loa, dé tao ra tin
hiéu c6 thé nghe duoc.

Bo chuyén dbi phé co6 thé thu duoc phd cia tin hiéu diu ra 4m thanh c6 do phan
giai phd cao hon dang ké phd cta nhidu 4m nén nhu duoc cung cip béi bd giai ma bd
md ta su chén im léng.

Do d6, bd uéc lwong nhidu 4m c6 thé xac dinh phd thir nhit cia nhidu 4m coa
tin hiéu dau ra 4m thanh dya trén phd cua tin hiéu déu ra 4m thanh dugc cung cip bing
b6 chuyén dbi phd, trong d6 phé thir nhat ctia nhiéu 4m cia tin hiéu dau ra 4m thanh
c6 d6 phan giai phd cao hon phd cia nhidu 4m nén nhu duoc cung cip béi bd giai ma
bd mo ta su chen im lang.

Ngoai ra, bd chuyén ddi d6 phan giai co6 thé thiét 1ap phd thtr hai cia nhidu am
cta tin hiéu diu ra 4m thanh dya trén phé thtr nhét cua nhidu 4m cta tin hidu dau ra 4m
thanh, trong d6 phd thit hai ctia nhiéu 4m cua tin hiéu ddu ra am thanh c¢6 d6 phan giai
phd tuwong tu phd ciia nhifu 4m nén nhu dugce cung cip boi bd gidi ma bd md ta sy
cheén im lang.

Thiét bi tinh hé s6 ty 18 c6 thé d& dang tinh cac hé sb ty 1& cho phd cho nhidu 4m
thich hop dua trén phd cta nhiéu 4m nén dugc cung cip boi bo giai ma bd mé ta sy
chén im ling va dua trén phd thir hai ciia nhiéu 4&m cua tin hiéu déu ra 4m thanh nhu
dugc cung cip boi bd chuyén dbi d phan giai nhu phd cta nhidu 4m nén nhu dugce
cung cip béi bd giai ma bd mb ta sy chén im lang va phd thir hai ciia nhidu 4m cua tin
hiéu dau ra 4m thanh c6 d6 phén giai phé tuong tu.

B tao phé nhiéu 4m thich hop c6 thé thiét 14p phd cho nhidu am thich hop dwa
trén cac hé sb ty 1€ va dua trén phé thtr nhét cta nhidu 4m cia tin hiéu du ra 4m thanh
nhu duge cung cip bai thiét bi uéc lugng nhiéu am.

Ngoai ra, bd tao nhidu 4m thich hop c6 thé tao ra nhiéu 4m thich hop trong subt
pha khong hoat dong dua trén phd cho nhidu 4m thich hop.

Céc uéc lugng nhidu 4m thu duoc tai bo giai ma chira thong tin vé ciu triic phd
ctia nhiéu 4m nén, ma chinh xac hon thong tin vé dudng bao phd phing ciia nhidu am
nén dugc chira trong cac khung SID. Tuy nhién, cic udc luong nay khong thé duoc
cap nhat trong subt pha khong hoat dong vi sy w6c lugng nhiéu 4m duoc thuc hién trén
tin hiéu du ra Am thanh dugc gidi ma trong subt cac pha hoat dong. Nguoc lai, cac
khung SID phan phdi théng tin méi vé dudong bao phd trong subt cac pha khong hoat
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dong. Bo giai ma theo sang ché két hop hai ngudn nay cia thong tin. Cac hé sé ty 18 ¢6
thé duoc cap nhat trong sudt cac pha hoat dong phu thudc vao cac uéc lugng nhidu 4m
& phia bo giai ma va trong subt cac pha khéng hoat dong phu thude vao cac ude luong
nhiéu 4m duoc chira trong cac khung SID. Su cap nhat lién tuc cta cac hé sd ty 1& dam
bao rang khong c6 su thay dbi dot xudt nao ciia cac chi sé cua nhifu 4m thich hop
duoc tao ra.

Vi phd ctia nhidu 4m nén nhu duge chira trong cac khung SID va phd thtr hai
ctia nhidu 4m cia tin hiéu dau ra 4m thanh c6 cing d6 phan giai phd, do do, su cap
nhit ctia cac hé s ty 18 va ctia nhidu 4m thich hop ¢6 thé duogc thue hién theo cach dé
dang, nhu d6i véi mdi nhém dai tan sé ciia phd cia nhidu 4m nén nhu duge chira trong
céc khung SID mét cach chinh x4c mdt nhém dai tan sb ton tai trong phd thi hai cia
nhiéu 4m cia tin hiéu diu ra 4m thanh. Can dugc chu ¥ ring, trong phuong 4n dugc vu
tién, cac nhom dai tin sb ciia phd ciia nhidu 4m nén nhu dugc chira trong cac khung
SID va céc nhoém dai tin sé ciia phd thir hai ctia nhidu 4m cua tin hiéu diu ra 4m thanh
tuong Ung véi nhau.

Ngoai ra, vi phd ctia nhiu 4m nén ciing nhu duogc chira trong cac khung SID va
phd thi hai ciia nhiu 4m cua tin hiéu d4u ra 4m thanh c6 d6 phan giai phd tuong tu
nhau, sy cép nhét clia cic h¢ sb ty 1€ khong tao ra hodc chi tao ra vira di cac thanh
phan la c6 thé nghe dugc.

Theo phuong 4n duoc wu tién ciia sang ché, bd phan tich phd bao gdm thiét bi
bién ddi Fourier nhanh. Bién ddi Fourier nhanh (fast Fourier transform - FFT) 1a thuat
toan dé tinh bién dbi Fourier ri rac (discrete Fourier transform - DFT) va ngugc lai,
ma chi yéu cau su nd luc tinh toan thip. Do d6, thiét bi bién ddi Fourier nhanh c6 thé
tinh phd ciia tin hiéu dau ra 4m thanh theo cach d& dang.

Theo phuong 4n duge wu tién cia sang ché, thiét bi uc lugng nhifu am tai bd
giai ma bao gdm thiét bi chuyén ddi dugc tao ciu hinh dé chuyén ddi phd cua tin hiéu
dAu ra 4m thanh thanh phd dugc chuyén dbi ciia tin hidu dau ra 4m thanh ma néi chung
c6 @ phéan giai pho thdp hon nhidu. Bang viéc cung cdp phd duoc chuyén ddi cua tin
hiéu du ra 4m thanh, c6 thé giam b6t d6 phure tap clia cac budc tinh toan tiép theo.

Theo phuong 4n dugc wu tién cla sang ché, thiét bi udc luong nhidu 4m bao
gém b udc lugng nhiéu 4m duoc tao cdu hinh dé xac dinh phé thtr nhét cia nhidu 4m
ctia tin hiéu dau ra 4m thanh dua trén phé dugc chuyén dbi cua tin hiéu ddu ra 4m
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thanh dugc cung cip bdi thiét bi chuyén dbi. Khi phd dugc chuyén dbi cia tin hiéu dau
ra &m thanh dugc st dung nhu co s& cho sy udc lugng nhiéu am tai bo giai mé, cac nd
luyc tinh toan c6 thé duoc giam bét ma khong lam giam chit lugng cta sy uée lugng
nhiéu am.

Theo phuong 4n dugc wu tién cla sang ché, thiét bi tinh toan hé sb ty ¢ duogc
tao cdu hinh dé tinh cac hé sd ty 18 theo cong thirc

simy - SHRO

T TIR
"‘séet( )

trong d6 ST} 1a hé s ty 16 cho nhom dai tin sb ¢ cua nhidu am thich hop,
trong d6 ¥4 1a muc ctia nhém dai thn s6 ¢ cta phé cia nhidu 4m nén nhu duge
chira trong céc khung SID, trong d6 Vi) 1a mirc ciia nhém dai tn sb ¢ ctia phd thir
hai ctia nhiéu 4m cua tin hiéu d4u ra &m thanh,

trong d6 1= 0,...1*¥ —1, trong d6 L** 1a s6 lugng clia cac nhém dai tin sb cia
phd ctia nhidu 4m nén nhu duge chita trong cac khung SID va ciia phd thir hai cia
nhidu 4m cua tin hiéu ddu ra 4m thanh. Bang cac ddu hiéu nay, cic hé sb ty 18 c6 thé
dugc tinh toan theo cach dé dang.

Theo phuong 4n duge wu tién ciia sang ché, bd tao phd nhidu 4m thich hop
duoc tao cdu hinh dé tinh phé ctia nhidu 4m thich hop dya trén cac hé sb ty 1€ va dua
trén phd thir nhat ciia nhiéu 4m cta tin hiéu dau ra 4m thanh nhu dugc cung cdp béi
thiét bj u6c lugng nhidu 4m. Bang cic ddu hiéu nay, phd cua nhidu 4m thich hop ¢6
thé duoc tinh theo cich ma c6 do phan giai phd cta phd thir nhit ciia nhidu 4m cua tin
hiéu diu ra 4m thanh, ma hau hét cao hon nhiéu d6 phan giai phd thu dwoc tir cac
khung SID.

Theo phuong 4n dugc wu tién cia sang ché, bod tao phd nhidu 4m thich hop duoc tao

aTHR 5

céu hinh d& tinh phé ciia nhidu 4m thich hop theo cong thire ¥ 76 = S2). TR,

4
A

trong d6 VTR 1a mic cta dai thn sb ¥ cia phd ciia nhiéu 4m thich hop, trong d6
$E5(:) 1a hé sb ty 16 cia nhém dai thn s§ ¢ cua phd cua nhifu am nén nhu dugce chira
trong cac khung SID va cia phd thr hai ctia nhiu 4m ciia tin hiéu ddu ra 4m thanh,
trong d6 V&ee(¥? 1a mirc ctia dai thn sé ¥ clia phé thi nht ctia nhidu 4m ciia tin hiu

dau ra 4m thanh, trong d6 &= b*7(, ... b* ¢ +13-1 trong d6 »**(¥ 1a dai tan s6 thw

- o

T £ =

nhat ciia mdt trong cac nhom dai tan so, trong d6 { = @.... L% — 1, trong d6 L™ 1a s0
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lwgng clia cdc nhém dai tan s6 ctia phd ciia nhidu 4m nén nhw duoc chira trong céc
khung SID va ctia phd thit hai ctia nhidu 4m cua tin hiéu du ra 4m thanh. Bing cic
d4u hiéu nay, phd ctia nhidu 4m thich hop c6 thé duoc tinh tai do phén giai cao theo
cach dé dang.

Theo phuong 4n duge wu tién clia sang ché, bd chuyén ddi d6 phan giai bao
gdm bd phan chuyén ddi thir nhét dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap phd thir ba cia nhidu
4m cta tin hiéu dau ra &m thanh dya trén phd thir nhét ctia nhidu 4m cua tin hiéu diu ra
4m thanh, trong d6 d6 phan giai phd cia phd thir ba cia nhidu 4m cua tin hiéu dau ra
4m thanh cao hon hoic tuong tw d phan giai phd clia phd thir nhit ciia nhidu 4m cta
tin hiéu d4u ra 4m thanh, va trong d6 bd chuyén ddi do phan giai bao gébm bd phén
chuyén déi thtr hai dugc tao cdu hinh dé thiét 14p phé thir hai ctia nhidu am cua tin hiéu
dAu ra 4m thanh.

Theo phuong 4n dugc wu tién ciia sang ché, bo tao phd nhifu 4m thich hop c6
thé duoc tao ciu hinh dé tinh phd cta nhidu 4m thich hop dua trén cac hé sb ty 1€ va
dua trén phé thir ba ctia nhidu 4m cua tin hiéu diu ra 4m thanh nhu dugc cung cép boi
bo phan chuyén d6i thir nhat ciia bo chuyén ddi d6 phén giai. Bing cac ddu hiéu nay,
phd ctia nhidu 4m thich hop c6 thé thu duge trong subt pha khong hoat dong, ma c6 d6
phan giai phd cao hon d phan giai phd cta phd thi nhat ciia nhidu 4m cua tin hidu
dAu ra Am thanh trong subt cac pha hoat dong.

Theo phuong 4n dugc wu tién cta séng ché, bd tao phd nhifu am thich hop
dugc tao cdu hinh dé tinh phd cua nhidu 4m thich hop theo cong thac
FFRGo = SR @, FIL09), trong d6 N75(k) 1a mirc cta dai thn s6 ¥ ciia phd ciia nhidu am
thich hop, trong d6 S**€) 1a hé sé ty 1& ciia nhém dai tan 6 ¢ ciia phd cta nhidu 4m
nén nhu dugc chira trong cac khung SID va cua phd thir hai ctia nhidu 4m cua tin hiéu
dAu ra 4m thanh, trong do FI56) 1a mure cta dai tAn 6 & cua phd thir ba cta nhifu 4m
cta tin hiéu d4u ra 4m thanh, trong d6 * = #*8(%... 5" (@ +1)- 1 trong d6 #*¥() 1a

T e
L

dai tan s6 thir nhit ciia nhém dai tan sd, trong d6 ¢ =0.....** - 1, trong d6 1a sb
lwgng clia cic nhom dai tin sb ctia phd caa nhidu 4m nén nhu dugce chaa trong cac
khung SID va cua phd thtr hai ctia nhidu 4m cta tin hiéu ddu ra 4m thanh. Biang cac
diu hiéu nay, phé ctia nhiéu 4m thich hop ¢ thé dugc tinh toan tai do phén giai cao

theo cach dé dang.
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Theo phuong 4n duge uu tién cia sang ché, bo tao nhifu 4m thich hop bao gdm
b6 chuyén d6i Fourier nhanh thir nhit duoc tao cdu hinh d didu chinh cac muc cia
cac dai tan sb ctia nhidu 4m thich hop trong mién bién d6i Fourier nhanh va bo chuyén
d6i Fourier nhanh thtr hai dé tao ra it nhit mét phan ciia nhidu 4m thich hop dua trén
du ra ciia b chuyén ddi Fourier nhanh thi nhit. Bing cac ddu hiéu ndy, nhiéu am
nén c6 thé duoc tao ra theo cach dé dang.

Theo phuong 4n duge wu tién ctia sang ché, thiét bi giai ma bao gdm bod giai ma
161 dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu ddu ra 4m thanh trong sudt pha hoat dong.
Bing cac ddu hidu nay, ciu triic don gian ctia bd giai ma c6 thé dat duge ma phu hop
véi céc tng dung dai hep (narrowband - NB) va dai rong (wideband - WB).

Theo phuong 4n duge wu tién ctia sang ché, thiét bi giai ma bao gdm bd giai ma
161 duoc tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu 4m thanh va mddun mé rong dai tan dugc tao
cAu hinh dé tao ra tin hiéu du ra 4m thanh dua trén tin hi¢u &m thanh nhu dugc cung
cap boi bd giai ma 16i. Bang cac dic trung ndy, ciu tric don gian cia bd giai ma c6 thé
dat duoc ma phu hgp véi cac ing dung dai si€u rong (super wideband - SWB).

Theo phuong 4n duge uu tién ciia sang ché, médun mé rong dai tin bao gbm bod
giai ma sao chép dai phd, bd phan tich bd loc guong vudng géc, va/hodc bod téng hop
b loc guong vudng goc.

Theo phuong én dugc wu tién ciia sang ché, nhidu am thich hop nhu dwoc cung
cép bdi bd chuyén ddi Fourier nhanh duoc cdp dén moédun mé rong dai tin. Bang déu
hiéu nay, nhidu am thich hop dugc cung cép bdi bd chuyén ddi Fourier nhanh c6 thé
duoc bién ddi thanh nhiu 4m thich hop véi dai tin cao hon.

Theo phuo*ng.én duoc uu tién ctia sang ché, bo tao nhidu 4m thich hop bao gdm
thiét bi diéu chinh bo loc guong vudng goéc dugce tao ciu hinh dé didu chinh cac muc
clia cac dai tan s cua nhiu am thich hop trong mién b loc guong vudng goc, trong
d6 dau ra ctia b tdng hop bd loc guong vudng goc duoc cip dén moédun mé rong dai
tn. Bang cc d4u hiéu nay, thong tin nhidu 4m dugc truyén bdi cac khung ctia by mo
ta sy chén im lang dé cap dén céc tin sb nhidu Am & trén, dai tin cta bd giai ma 16i c6
thé dugc st dung dé cai thién hon nita nhiéu 4m thich hop.

Trong khia canh khéc ciia sang ché d& c4p dén hé thong bao gdm bod giai ma va

bd ma hoa, trong d6 bd giai ma dugc thiét ké theo sang ché.
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Trong khia canh khic nira, sang ché dé cap dén phuong phap dé giai ma dong
bit 4m thanh dé tao ra tir d6 tin hiéu dau ra 4m thanh, dong bit bao gém it nhat mot pha
hoat dong dugc theo sau béi it nhat mot pha khong hoat dong, trong d6 dong bit da
dugc ma hoa trong d6 it nhit mot khung cta b mé ta sy chén im ling ma mo ta phd
ctia nhidu 4m nén, phuong phap bao gdm céc bude:

gidi ma khung ctia bo md ta sy chén im ling dé khoi phuc phd cua nhidu am
nen;

khoi phuc tin hiéu ddu ra 4m thanh tir dong bit trong sudt pha hoat dong;

xac dinh phé cla tin hiéu du ra Am thanh;

xé4c dinh pho thir nhit ciia nhiu 4m cua tin hiéu d4u ra 4m thanh dya trén phd
ctia tin hiéu d4u ra 4m thanh, trong d6 phd thir nhit ctia nhifu am cua tin hiéu diu ra
4m thanh c6 d6 phéan giai phd cao hon phd ciia nhidu 4m nén nhu dugc cung cap boi
bo giai ma bd md ta sy chén im lang;

thiét 14p phd thir hai ctia nhiu 4m cua tin hiéu d4u ra 4m thanh duva trén phé thir
nhét ctia nhiéu 4m cta tin hiéu du ra 4m thanh, trong d6 phd thit hai ctia nhiéu 4m ctia
tin hiéu diu ra 4m thanh c6 do phan giai phd twong tu phé ciia nhidu 4m nén duoc
cung cp boi bd giai ma bo mé ta su chén im lang;

tinh cac hé s ty 1& cho phd cho nhifu 4m thich hop dua trén phd cuia nhidu 4m
nén nhu dugce cung cip bdi bd giai ma bd md ta su chén im ling va dua trén phd thi
hai ctia nhifu 4m cua tin hiéu dau ra 4m thanh; va

tao ra nhiéu 4m thich hop trong sudt pha khong hoat dong dwa trén phé cho
nhiéu 4m thich hop.

Trong khia canh nita, séng ché @& cap dén vét ghi c6 thé doc duoge bang may
tinh dé thure hién phuong phép cua sang ché khi chay trén may tinh hodc bd xur ly.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n dugc uu tién cua sang ché s& duoc thao ludn sau day vai cac
hinh vé& di kem, trong do:

Fig.1 minh hoa phuong 4n thir nhat ctia bd giai ma theo sang ché;

Fig.2 minh hoa phuong 4n thi hai clia b giai ma theo sang ché;

Fig.3 minh hoa phuong 4n thit ba ciia bo gii ma theo sang ché;

Fig.4 minh hoa phuong an th& nhét ctia bd ma hoa phu hop vé6i hé théng cua
sang ché; va
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Fig.5 minh hoa phuong 4n tht hai cia bd ma héa phi hop véi hé théng cua

sang che.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa phuong 4n thtr nht ctia bd giai ma 1 theo sang ché. Bo giai ma
am thanh 1 dugc mo ta trén Fig.1 dugc tao cu hinh dé giai ma dong bit BS dé tao ra
tir d6 tin hiéu dau ra 4m thanh OS, dong bit BS bao gém it nhit mot pha hoat dong
dugc theo sau boi it nhdt mot pha khong hoat dong, trong d6 dong bit BS da duoc ma
hoéa bén trong do6 it nhit mot khung cua bd mo t& sy chen im liang SI ma mo ta phé
SBN ctia nhidu 4m nén, bd giai ma 4m thanh 1 bao gdm:

thiét bi giai ma 2 dugc tao cdu hinh dé khoi phuc tin hiéu d4u ra 4m thanh OS tir
dong bit BS trong sudt pha hoat dong;

b gidi ma by mo ta sy chen im ling 3 dugc tao cAu hinh dé giai ma khung cuia
bd md ta su chen im ling SI dé khoi phuc phé SBN ctia nhiéu 4m nén;

bd chuyén ddi phd 4 duoc tao cAu hinh dé xac dinh phd SAS cia tin hiéu diu ra
am thanh OS;

thiét bi wdc lugng nhidu 4m 5 duge tao cAu hinh d xac dinh phd thir nhit SN1
ctia nhidu 4m cua tin hiéu dau ra 4m thanh OS dua trén phd SAS cua tin hiéu dau ra
4m thanh AS duogc cung cip bdi bd chuyén ddi phd 4, trong d6 phd thu nhit SN1 cua
nhiu 4m ca tin hiéu dau ra 4m thanh OS c¢6 d6 phan giai cao hon phd SBN cua nhidu
Am nén ;

b6 chuyén dbi do phéan giai 6 dugc tao ciu hinh dé thiét 1ap phd thir hai SN2 cia
nhidu 4m cua tin hiéu dau ra 4m thanh OS dua trén phd thir nhit SN1 ciia nhidu 4m cua
tin hiéu d4u ra 4m thanh OS, trong d6 phd thir hai SN2 ciia nhidu am cua tin hidu du
ra 4m thanh OS c6 d phan giai phd twong tw phd SBN ctia nhiéu 4m nén;
| thiét bi uéc lugng phd ctia nhidu 4m thich hop 7 c6 thiét bj tinh hé s ty 16 7a
duoc tao cdu hinh @ tinh cac hé s6 ty 1& SF cho phd SCN cho nhifu 4m thich hop CN
dua trén phd SBN cua nhiéu 4m nén nhu duoc cung cip béi bo giai ma bd mo ta su
cheén im lang 3 va dua trén phé thir hai SN2 ctia nhiéu 4m cua tin hiéu dau ra 4m thanh
OS nhu duge cung cip bdi b chuyén dbi d6 phan giai 6 va c6 bd tao phd nhidu 4m
thich hop 7b dwoc tao cdu hinh d& tinh phd SCN cho nhiéu 4m thich hop CN dua trén
cac hé s6 ty 18 SF; va
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b tao nhiéu am thich hop 8 dwgc tao cdu hinh dé tao ra nhiéu 4m thich hgp CN
trong suét pha khong hoat dong dwa trén phd SCN cho nhiu am thich hop CN.

Dong bit chtra cac pha hoat dong va cac pha khong hoat dong, trong d6 pha
hoat dong 13 pha, ma chira cac thanh phan duoc can dén cia thong tin 4m thanh, nhu
tiéng néi hodc am nhac, trong khi pha khong hoat dong 1 pha, ma khong chua bt ky
thanh phan nao dugc can dén cia thong tin 4m thanh. Pha khong hoat dong thudong
xuat hién trong sudt su tam ngimg, ma khéng c6 cac thanh phan dugc can dén, nhu 4m
nhac hogc tiéng néi. Do d6, cac pha khong hoat dong thudng chi chtra nhidu 4m nén.
Thong tin trong dong bit BS chira tin hiéu &m thanh dugc ma héa dugc dit vao trong
cai dugc goi 1a cac khung, trong d6 mdi khung chira thong tin 4m thanh dé cip dén
thoi gian nhét dinh. Trong sudt cac pha hoat dong, cac khung hoat dong bao gbm
thong tin 4m thanh gém c6 thong tin 4m thanh lién quan dén tin hidu duge cin dén co
thé dugc truyén bén trong dong bit BS. Nguoc lai, trong subt cac pha khong hoat dong,
cac khung ctia bd md ta su chén im ling SI bao gdm théng tin nhifu 4m c6 thé dugc
truyén bén trong dong bit tai tbc do bit trung binh thip hon so véi tdc dd bit trung binh
cua céc pha hoat dong.

Thiét bi giai ma 2 c6 thé 1a thiét bi hodc chuwong trinh may tinh c6 kha nang giai
ma dong bit 4m thanh BS, ma 13 dong dit liéu sé chira théng tin 4m thanh, trong céc
pha hoat dong. Quy trinh giai ma c6 thé din dén tin hiéu diu ra 4m thanh OS duoc giai
ma sd, ma c6 thé duge cép dén bd chuyén d6i D/A dé tao ra tin hiéu 4m thanh tuong
tw, ma sau d6 c6 thé duge ce‘ip dén loa, dé tao ra tin hiéu c6 thé nghe dugc.

B giai md bo md ta su chén im ling 3 dugc tao cau hinh @ giai ma cac khung
ctia bd md ta sy chén im lang SI dé khoi phuc phd SBN ciia nhifu 4m nén. Tuy nhién,
phd SBN nay ctia nhiéu 4m nén khong cho phép thu nap ciu tric phd min cta nhidu
4m nén do sb luong ciia cac tham sb duoc truyén trong cac khung ctia bd md ta su
chen im ldng SI bi giéi han.

B chuyén d6i phd 4 c6 thé thu duoc phd SAS cua tin hiéu diu ra 4m thanh OS
c6 d6 phan giai phd cao hon dang ké phd SBN ctia nhidu 4m nén nhu duoc cung cip
bdi b gidi ma by mo ta sy chén im lang 3.

Do d6, bd udc lwong nhifu 4m 10 c6 thé xac dinh phd thir nhit SN1 cia nhiéu

am cua tin hiéu d4u ra Am thanh OS dua trén phé SAS cua tin hiéu dau ra 4&m thanh OS
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dugc cung cép béi bd chuyén dbi phd 4, trong d6 phd thir nhdt SN1 cta nhidu 4m cia
tin hiéu dau ra 4m thanh OS c¢6 do phan giai phd cao hon phd cia nhidu am nén SBN.

Ngoai ra, bd chuyén dbi d6 phan giai 6 co thé thiét 14p phd thir hai SN2 cua
nhiu 4m cua tin hiéu dau ra 4m thanh OS duya trén phd thir nhat SN1 ciia nhidu 4m cia
tin hiéu d4u ra 4m thanh OS, trong d6 phd thir hai SN2 cta nhifu 4m cia tin hiéu dau
ra Am thanh OS c¢6 d6 phén giai phd twong tw phd ctia nhidu 4m nén SBN.

Thiét bi tinh hé s6 ty 18 7a c6 thé dé dang tinh cac hé sé ty 1 SF cho phd SCN
cho nhi€u am thich hgp CN dua trén phé SBN cta nhidu 4m nén nhu dugc cung cip
b&i bo giai md bd md ta su chén im ling 3 va dya trén phd thir hai SN2 cta nhidu 4m
clia tin hiéu diu ra 4m thanh OS nhu dugc cung cip boi bd chuyén d6i do phan giai 6
nhu phé SBN ctia nhidu 4m nén va phd thir hai SN2 cila nhidu 4m cia tin hidu du ra
4m thanh OS c6 d6 phén giai phé tuong tu.

B tao phd nhidu am thich hop 7b c6 thé thiét 1ap phd SCN cho nhidu 4m thich
hop CN dua trén cac hé sb ty 1¢ SF.

Ngoai ra, bo tao nhidu am thich hop 8 ¢o thé tao ra nhiéu 4m thich hop CN
trong subt pha khong hoat déng dua trén phd SCN cho nhidu 4m thich hop.

Cac udc luong nhiéu 4m thu dugc tai bo giai ma 1 chua thong tin vé chu tric
phd ctia nhiéu 4m nén, ma chinh xac hon thong tin vé c4u tric phd cia nhifu 4m nén
dugc chira trong cac khung SID SI. Tuy nhién, cic uéc lugng nay khong thé duoc 1am
thich g trong sudt cic pha khong hoat dong vi sy w6c lwong nhifu 4m duge thuc
hién trén tin hiéu dau ra 4m thanh OS dugc gidi ma. Nguoc lai, cac khung SID phéan
phéi thong tin méi vé dudng bao phd tai cac doan déu nhau trong subt cac pha khong
hoat dong. B9 giai ma 1 theo sang ché két hop hai ngudn thong tin nay. Céc hé sb ty 1€
SF ¢6 thé duge cap nhat trong subt céac pha hoat dong phu thudc vao cac udc luong
nhiéu 4m & phia bd giai ma va trong sudt cac pha khong hoat dong phu thude vao cac
uéc luong nhidu Am chira trong cac khung SID SI. Su cdp nhét lién tuc cta cac hé sb
ty 16 SF dam béo rang khong co6 su thay déi dot xudt nao cia cac chi sd cua nhidu 4m
thich hgp CN dugc tao ra.

Vi phd SBN ctia nhidu 4m nén ciing nhu duge chta trong cac khung SID SI va
phd thir hai SN2 clia nhidu 4m ctia tin hiéu diu ra 4m thanh OS c6 d6 phan giai phd
tuong tu, do do, su cdp nhat cia cac hé sb ty 1& SF va cia nhiéu 4m thich hgp CN ¢6
thé dugc thuc hién theo cach dé dang, nhu d6i véi mdi nhom dai tin sé cia phd SBN
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ctia nhiu 4m nén nhu dugc chira trong cac khung SID SI mot cach chinh xac, mot
nhém dai tin s t6n tai trong phd thir hai SN2 ciia nhidu am cua tin hiéu du ra 4m
thanh OS. Céan dugc chu y ring trong phuong 4n dugc wu tién, cdc nhoém dai tin sb ciia
phé ctia nhidu 4m nén nhu dugc chua trong cac khung SID SI va cic nhém dai tin sb
ctia phd thir hai SN2 ctia nhifu 4m cia tin hiéu dau ra 4m thanh OS twong Ung va&i
nhau.

Ngoai ra, vi phd SBN cua nhidu 4m nén cling nhu dugc chira trong cac cac
khung SID SI va phd thir hai SN2 ctia nhidu 4m cta tin hiéu dau ra 4m thanh OS c6 do
phén giai phé tuong tu, su cdp nhat clia cac hé sb ty 1€ SF khong tao ra hoac chi tao ra
vira di cac thanh phén la c6 thé nghe dugc.

Theo phuong 4n duge wu tién ctia sang ché, bd phan tich phd 4 bao gdm thiét bi
bién dbi Fourier nhanh. Bién ddi Fourier nhanh (FFT) 1a thuét toan dé tinh toan su
bién ddi Fourier roi rac (DFT) va nguoc lai, ma chi yéu cau su nd luc tinh toan tha‘ip.
Do d6, thiét bi bién ddi Fourier nhanh ¢6 thé tinh phd SAS cua tin hiéu diu ra 4m
thanh OS theo c4ch dé dang.

Theo phuong an dugc uvu tién cua sang ché, thiét bi ude luong nhiéu 4m 5 bao
gé)m thiét bi chuyén dbi 9 duge tao cAu hinh dé chuyén dbi phé SAS cua tin hiéu dau
ra &m thanh OS thanh phé duoc chuyén d6i CSA cua tin hiéu diu ra 4m thanh OS ma
6 d6 phan giai phd tuong tw nhu bo giai ma 18i 17. N6i chung, do phan giai phd cua
phd SAS ctia tin hiéu dau ra 4m thanh OS thu duoc béi bo chuyén dbi phd 4 cao hon
nhiéu d6 phan giai phd ctia bd giai ma 16i 17. Bing viéc cung cip phd dugc chuyén dbi
CSA clia tin hiéu dau ra am thanh OS, d6 phtc tap cua cac bude tinh toan tiép theo co
thé dugc giam bét. |

Theo phuong 4n dugc wu tién ciia sang ché, thiét bi u6c lugng nhidu 4m 5 bao
gdm bd uéc lwgng nhiu 4m 10 duge tao cdu hinh dé xac dinh phd thir nhat SN cia
nhidu 4m cua tin hiéu diu ra 4m thanh OS dua trén phé duoc chuyén dbi CSA cua tin
hiéu dau ra 4m thanh OS duoc cung cép bdi thiét bi chuyén déi 9. Khi phé duoc
chuyén dbi CSA ciia tin hiéu ddu ra &m thanh OS dugc st dung nhu co sé cho su udc
lugng nhiu am tai bo giai ma, cac nd luc tinh toan c6 thé dugc giam b6t ma khong
lam giam chét lugng cia sy wde lugng nhidu 4m.

Theo phuong an duge wu tién cia sang ché, thiét b tinh hé sb ty 1€ 7a dugc tao
céu hinh dé tinh cac hé sé ty 1é SF theo cong thirc
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trong d6 S77() 1a hé s ty 16 SF cho nhém dai thn s ¢ cia nhidu am thich hop
CN, trong d6 “$ib¢) 1a mirc ctia nhém dai tn s ¢ ciia phd SBN cia nhidu am nén,
trong d6 Vi) 1a mirc ciia nhém dai thn s6 ¢ ciia phd thtr hai SN2 ctia nhidu 4m cia
tin hiéu dau ra 4m thanh, trong d6 ¢ ="0,...L** — L, trong d6 L*F 1a s lugng cia céc
nhom dai tan sé ctia phd SBN ciia nhiu 4m nén va cia phd thtr hai SN2 ciia nhidu 4m
clia tin hidu du ra 4m thanh OS. Bang cac d4u hiéu nay, cac hé sé ty 1& SF ¢6 thé dugc
tinh theo cach dé dang.

Theo phuong 4n dugc wu tién ciia sing ché, bd tao phd cia nhiu am thich hop
7b ¢6 thé duge tao cdu hinh dé tinh phé SCN ctia nhiéu 4m thich hop CN duya trén cac
hé sb ty 1€ SF va dua trén phé thtr nhat SN1 cta nhiéu 4m cia tin hiéu dau ra 4m thanh
OS nhu dugc cung cip béi thiét bi uéc lwgng nhiu 4m 5. Bing cac d4u hiéu nay, phd
ctia nhidu am thich hgp SNC c6 thé dugc tinh theo cach ma c6 do phén giai phd cua
phd thir nhat SN1 cia nhiu 4m cia tin hiéu dau ra 4m thanh OS.

Theo phuong 4n dugc wu tién cua sang ché, bd tao phd nhidu am thich hop 7b
duoc tao cdu hinh d tinh phé SCN cua nhidu am thich hgp CN theo cong thuc
NFRG) = SRy, NERG), trong @6 F754K) 1a muc cla dai tan s ¥ clia phd SCN cua
nhiéu 4m thich hop CN, trong d6 S*F) 1a hé sb ty 1& SF ciia nhém dai tin s6 ¢ ciia phd
SBN ctia nhidu 4m nén va cta phd thir hai SN2 ctia nhiéu 4m cia tin hiéu dau ra am
thanh OS, trong d6 Faee®) 13 murc ciia dai thn sé * ctia phd thi nhit SN1 cia nhidu am
ctia tin hiéu dau ra 4m thanh OS, trong d6 % = B*5()),.. ,.b** ¢ +1)— 1 trong d6 b*F()
la dai tan sb thir nhét ciia mot trong cac nhém dai tdn sb, trong d6 = 0Q,...L*F -1,
trong d6 L** 1a s6 luong ctia cac nhom dai tin sb cia phd SBN cua nhidu 4m nén va
ctia phd thir hai SN2 ctia nhidu 4m cta tin hiéu dau ra 4m thanh. Bang cic d4u hiéu
nay, phé SCN ciia nhiéu 4m thich hop c6 thé dugc tinh toan tai d6 phén giai cao theo
cach dé dang.

Theo phuong 4n dugc wu tién cla sang ché, bo chuyén dbi do6 phéan giai 6 bao
gébm bo phan chuyén ddi tha nhit 11 dugc tao cu hinh dé thiét 1ap phd thr ba SN3
ctia nhidu 4m cua tin hi¢u ddu ra 4m thanh OS dua trén phd thir nhat SN1 ctia nhidu 4m

clia tin hiéu ddu ra am thanh OS, trong d6 dd phan giai phd cua phd thtr ba SN3 cia
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nhiéu 4m ciia tin hiéu diu ra 4m thanh OS 1a twong ty hodc cao hon dd phén giai phd
ctia phd thir nh4t SN1 cta nhidu 4m cia tin hiéu ddu ra 4m thanh OS, va trong d6 bo
chuyén dbi d6 phan giai 6 bao gdm bd phan chuyén dbi tht hai 12 dwogc tao ciu hinh
dé thiét 1ap phd thir hai SN2 cuia nhifu 4m cia tin hiéu ddu ra 4&m thanh OS.

Theo phuong 4n dugc wu tién cua sang ché, bo tao phd nhidu 4m thich hop 7b
duoc tao cdu hinh dé tinh phd SCN cuia nhidu 4m thich hop CN dua trén cac hé sb ty 1€
SF va dua trén phd thir ba SN3 clia nhifu 4m cua tin hiéu ddu ra 4m thanh OS nhu
duoc cung cip bdi bd phan chuyén dbi thir nhat 11 cia bd chuyén dbi d6 phan giai 6.
Bing cac du hiéu nay, phd cta nhidu 4m thich hop SCN c¢6 thé thu duge ma c6 do
phan giai phd cao hon, sau d6 phd nhifu 4m nén SBN duoc cung cép boi bd giai ma
bd mo ta su chén im lang 3. ’

Theo phuong 4n dugc uu tién cta sang ché, bd tao phd nhidu am thich hop 7b
dugc tao cdu hinh & tinh phd SCN ciia nhifu am thich hop theo cong thirc
NFRG = S*R0y. NELG), trong d6 F709) 1a mtc cla dai thn s * ciia phd SCN cia
nhiéu 4m thich hop CN, trong d6 SYRM 13 hé s ty 1& SF ctia nhém dai tin s6 ¢ cta phd
SCN ciia nhiu 4m nén va cta phd thir hai SN2 ciia nhidu 4m cia tin hiéu dau ra 4m
thanh OS, trong d6 Vie() 1a mirc clia dai tAn sb ¥ ciia phé thir ba SN3 ctia nhidu am
clia tin hiéu ddu ra 4m thanh OS, trong d6 * = (@), ... 0¥ G+ 1)~ 1 trong d6 ()
14 dai tan s6 thi nhét ctia nhém dai tin sb, trong d6 ¢ = 0,-..I*¥ — 1, trong d6 L** 1a sb
lwong clia cac nhom dai tan sb ctia phd SBN ciia nhidu 4m nén va cia phd thtr hai SN2
ctia nhiu 4m cua tin hiéu diu ra 4m thanh OS. Bang c4c d4u hiéu nay, phd SCN ciia
nhiéu 4m thich hop c6 thé dugc tinh tai d6 phén gidi cao theo cach dé dang.

Theo phuong &4n dugc uu tién cla sang ché, bd tao nhidu 4m thich hop 8 bao
gém bo chuyén dbi Fourier nhanh thtr nhét 15 duoc tao cdu hinh dé diéu chinh cac
mirc clia cac dai tAn sé cua nhiu am thich hop CN trong mién bién déi Fourier nhanh
va bd chuyén ddi Fourier nhanh thr hai 16 d tao ra it nhit mot phén cta nhidu am
thich hgp CN dua trén du ra ctia bd chuyén dbi Fourier nhanh thir nhat 15. Bing cac
ddu hiéu nay, nhidu 4m thich hop c6 thé duoc tao ra theo cach d& dang.

Theo phuong 4n dwgc wu tién ctia sang ché, thiét bi giai ma 2 bao gdm bd giai

ma 16i 17 duoc tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu diu ra &m thanh OS trong subt pha hoat
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dong. Bang cac ddu hidu nay, cdu tric don gian cta bd giai ma c6 thé dat duge ma phu
hop véi céc tng dung dai hep (NB) va dai rong (WB).

Theo phuong an dugc wu tién cta sang ché, bd giai ma 4m thanh 1 bao gdm
thiét bi doc tiéu dé 18, dugc tao cdu hinh dé phan biét giita pha hoat déng va pha
khoéng hoat dong. Thiét bi doc tiéu dé 18 con duoc tao cdu hinh dé chuyén mach thiét
bi chuyén mach 19 theo cach ma dong bit BS trong sudt cac pha hoat déng dwoc cp
dén bo giai ma 161 17 va cach ma cac khung ctia bd mo ta sy chén im ling trong subt
cac pha khong hoat dong dugc cép dén bd 2141 ma bd mo ta sy chén im ldng 3. Ngoai
ra, chi béo pha khong hoat dong dugc truyén dén bd tao nhidu 4m nén 8 dé su tao ra
nhidu am thich hgp CN c6 thé dwgc khéi dong.

Fig.2 minh hoa phuong 4n thtr hai clia bo giai ma am thanh 1 theo sang ché. Bo
gidi ma 1 dugc mo ta trén Fig.2 duge dua trén bd gidi ma 1 cua Fig.1. Sau day chi cac
khéc biét dugc giai thich. By gidi ma 4m thanh 1 clia phwong 4n th hai ciia sang ché
bao gdm mébdun mé réng dai tan 20 dé tin hiéu dau ra ctia bo giai ma 18i 17 duge cip
dén. Modun mé rong dai tin 20 dugc tao cdu hinh d tao ra tin hiéu diu ra dugc mé
rong dai tin EOS duya trén tin hiéu dau ra 4m thanh OS. Bang cac du hiéu nay, cdu
triic don gian ciia bo gidi ma 1 ¢ thé dat dwoc ma phi hop véi cac tmg dung dai siéu
rong (SWB).

Theo phuong 4n dugc wu tién ctia sang ché, nhiéu am thich hgp CN dugc cung
cip boi bd chuyén dbi Fourier nhanh 16 dwgc cip dén modun mé rong dai tin 20.
Bing d4u hiéu nay, nhidu 4m thich hop CN duogc cung cip bai bd chuyén dbi Fourier
nhanh 16 c6 thé dugc bién dbi thanh nhidu 4m thich hop CN véi dai tin cao hon.

Theo phuong an duge wu tién cia sang ché, bd tao nhidu 4m thich hop 8 bao
gbm thiét bi diéu chinh bd loc gwong vudng goc 24 dugc tao cdu hinh dé didu chinh
céc mirc clia cac dai tan sé ciia nhidu am thich hgp CN trong mién bo loc guong vudng
goc, trong d6 dau ra ctia bo tdng hop bd loc guong vudng goc 24 duoc cip dén modun
mé rong dai tan 20 nhu nhifu 4m thich hop bd sung CN'. Cac mirc QMF dugc chira
trong cac khung ctia bd md ta sy chén im lang SI ¢6 thé duoc cip dén thiét bi téng hop
bd loc gwong vudng gbéc 24. Bing cac ddu hiéu nay, théng tin nhidu 4m dugc truyén
béi cac khung cia bd mo ta su chén im lang SI dé cap dén cac tan sb nhifu 4m & trén,
dai tin cia bo giai ma 161 17 ¢6 thé duoc str dung dé cai thién hon nira nhidu 4m thich
hop CN.
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Theo phuong 4n duge wu tién ciia sang ché, mddun mé rong dai tdn 20 bao gbm
bd giai ma sao chép dai phd 21, bd phén tich bd loc guong vudng goc 22, va’hodc bo
téng hop bd loc gwong vudng goc 23.

Fig.3 minh hoa phuong 4n tht ba ctia bo giai ma 1 theo sang ché. B6 giai ma 1
cua Fig.3 duogc dua trén bd gidi ma 1 cua Fig.2. Sau day, chi cac su khac biét dugce
thao luan.

Theo phuong 4n dugc wu tién cta sang ché, thiét bi giai ma 2 bao gdm bd giai
ma 15i 17 dwoc tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu 4m thanh AS va mddun mé rong dai tin
20 duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu dau ra 4m thanh OS dya trén tin hi¢u 4m thanh
AS nhu duge cung cép bdi bd gidi ma 16i 17. Bang cac ddu hiéu nay, ciu trac don gian
ctia bo giai ma c6 thé dat dugc ma phit hop véi cac img dung dai siéu rong (SWB).

N6i chung médun mé rong dai tin 20 cua Fig.3 tvong ty moédun mé rong giai
tan 20 cta Fig.2. Tuy nhién, trong phuong an thir ba cia bd gidi ma am thanh 1 theo
séng ché, modun mé rong dai tdn 20 duoc st dung dé tao ra tin hiéu du ra 4m thanh
0S8, ma dugc cap dén bd chuyén dbi phd 4. Bing cac du hiéu nay, toan bd dai tin c6
thé duoc sir dung dé tao ra nhifu 4m thich hop.

Dé cap dén ba phuong 4n cta bd giai ma 4m thanh theo sang ché, c6 thé dugc
bd sung: & phia bo gidi ma, bd tao ngiu nhién 8 c6 thé duoc tmg dung dé kich thich
timg dai phd trong mién FFT, ciing nhu mién QMF cho cdc mé hinh SWB. DP§ 16n cua
céc chudi ngdu nhién cin duge tinh mot cach riéng 1& trong mdi dai dé phd cua nhidu
am thich hgp CN dugc tao ra gidng véi phd ciia sy ¢6 mit cta nhifu 4m nén thyc té
trong dong bit.

Céc uéc lugng nhiu 4m c6 d6 phan gidi cao thu dugc tai bd giai ma 1 thu nap
thong tin vé cau triic phd min cta nhiu 4m nén. Tuy nhién, cac wéc luong nay khong
thé dugc thich (mg trong subt cac pha khong hoat dong vi sy ude lugng nhiéu 4m duoc
thuc hién trén tin hiéu duoc gidi ma OS. Nguoc lai, cac khung SID SI phén phéi thong
tin méi vé dudong bao phd tai cac doan déu nhau trong sudt cac pha khong hoat dong.
Bo giai ma 1 & hién tai bao gdm hai nguén thong tin trong su nd luc dé sao chup lai
céu truc phd min duge thu nap tir su ¢6 mit cia nhidu am nén trong subt cac pha hoat
dong, trong khi cap nhat chi dudng bao phd ctia nhidu 4m thich hop CN trong sudt cac
phan khoéng hoat dong véi su trg giup cua thong tin SID.
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Pé dat dugc muc tiéu nay, by udc lugng nhiéu am bd sung 5 dugc s dung
trong bo giai ma 1, nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3. Do 46, su
uéc lugng nhiu am dugc thuc hién tai ca hai phia ciia hé thdng truyén, nhung tmg
dung do phan giai phé tai by gidi ma 1 cao hon tai b ma hoa 100. Mot cach dé thu
dugc d6 phan giai phd cao tai bo giai ma 1 12 @& xem xét don gian timg dai phd mot
cach riéng 1é (d6 phan giai diy du) thay vi nhém chung thong qua viée 1iy trung binh
tuong tu trong bd ma héa 100. Ngoai ra, sy can bang giita do phan giai phd va do phtc
tap tinh toan c6 thé thu dugc bang cach thuc hién viéc nhém phd ciing trong bo giai
ma 1 nhung st dung sé luong cac nhém phd ting 1én so voi bd ma hoa 100, do d6
mang lai su lugng tir héa min hon cta truc tan sé trong bo giai ma.

Chu y rang su wdc lugng nhifu 4m phia bd giai ma hoat dong trén tin hiéu OS
duoc giai mi. Do do, trong hé théng dua trén DTX, cin c6 kha ning hoat dong chi
trong cac pha hoat dong, tirc 13, can thiét trén cac ndi dung tiéng néi khong nhiéu hodc
tiéng noi c6 nhidu (trai lai véi chi nhifu 4m).

Phé nang luong cta nhidu 4m c6 d6 phan giai cao (high-resolution - HR) i
dugc tinh tai bd gidi ma cé thé dau tién dugc nodi suy (vi duy, str dung su ndi suy tuyén
tinh) dé cung cdp phd ning lugng c6 d6 phan giai diy du (full-resolution - FR) NE.
Sau d6 c6 thé dugc chuyén ddi thanh phd nang luong d6 phin giai thdp (low-
resolution - LR) N3, bang cach nhém phd (ttre 13, 14y trung binh) ding nhw duge thuc
hién trén bd ma hoa. Do d6, phd nang lugng NEE thé hién do6 phan giai phd twong tur
nhu cc mire nhidu dm ¥&& thu duge tir cac khung SID SI. So sanh phd nhidu 4m c6
d6 phan giai thap NEE va VB , phd nhidu 4m c6 d6 phén giai dy du FEE cubi cung c6
thé duge ty 16 dé mang lai phd nang luong c6 d6 phan giai ddy du nhu sau:

IR o
IR rrw &y (1) i s - - - . . .z
NFR@EY = =22 NGk B= 00, L, R -1, =0, 05 - L,

-"dEC{i)

trong d6 L** 13 s6 lwong cac nhém phd duge sir dung boi sy uée lugng nhiéu
am c6 do phan giai thap trong bd ma hoa, va ¥*F( 13 dai phd thir nhat cia nhom phd
(k)
cubi ciing c6 thé duoc str dung dé diéu chinh mot cach chinh x4c murc cua nhiu 4m
thich hop dugc tao ra trong tung dai FFT hodc QMF (dai QMEF chi cho cac m6 hinh
SWB).

thi 7, 1 =0,...L"8 =1 Ph ning luong cta nhidu 4m c6 dd phan giai diy du V°F
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Trén Fig.1 va Fig.2, co cdu & trén chi dwoc ap dung cho cac hé sb FFT. Do do,
d6i v6i cac hé théng SWB, khong duge ung dung trong cac dai QMF thu nap luong
tAn s cao dugc dé lai boi 16i. Vi cac tAn sb nay it c6 lién quan vé& mat cam gidc, nén
viéc sao chup lai duong bao phd phang ciia nhifu 4m cho céc tin sb nay noi chung la
du.

Dé didu chinh muc ctia nhidu am thich hop dugc tng dung trong mién QMF
cho cac tdn s6 ma 1a dai tan 151 & trén trong cac md hinh SWB, hé théng chi dwa vao
thong tin dugc truyén béi cac khung SID. Médun SBR do d6 dugc di vong quanh khi
VAD khéi dong khung CNG. Trong mé hinh WB, médun CNG khéng tinh d&én cac dai
QMF vi su mé rong dai tan khé thy dugc tmg dung dé khoi phuc dai tAn mong mudn.

Tuy nhién, so dd c6 thé dugc mé rong mot cach d& dang @ bao phu toan bo dai
tan bang cach tmg dung bd uéc luong nhidu 4m phia bo giai ma tai ddu ra cia modun
mé rong dai tan thay vi ing dung bd uéc lugng nhidu 4m phia bd gidi ma tai dau ra
cta bd gidi ma 16i. Sw mé rong nay nhu dugc thé hién trén Fig.3 gay ra su ting do
phtrc tap tinh toan vi cac tan s6 cao dugc thu nap béi dan loc QMF phai dugc xem xét
cung.

Fig.4 minh hoa phuong 4n thir nhét ctia bd ma hoéa 100 phit hop v6i hé théng
ctia sang ché. Tin hiéu 4m thanh du vao IS dugce cép dén bo chuyén dbi phd thir nhét
25 duoc tao cdu hinh dé chuyén tin hiéu mién thoi gian IS d6 vao trong mién tan sb.
Bo chuyén dbi phd thir nhét 25 c6 thé 1a bd phan tich bd loc gwong vudng goc. Pau ra
ctia b chuyén dbi phd thu nhit 25 dugc cip dén bo chuyén dbi phé thtr hai 26 ma
duoc tao ciu hinh dé chuyén dau ra cia bd chuyén dbi phé thtr nhét 25 dén mién. Bo
chuyén ddi phé thir hai 26 c6 thé 1 bo tdng hop bd loc gwong vudng goéc. Pau ra coa
bo chuyén ddi phé thtr hai 26 dugc cép dén bod chuyén dbi phd thir ba 27 ma ¢6 thé 1a
thiét bi bién d6i Fourier nhanh. DAu ra ctia bd chuyén dbi phd thi ba 27 dwoc cip dén
thiét bi uéc luong nhifu 4m 28 ma gdm c6 thiét bi chuyén d6i 29 va bd uéc luong
nhiéu am 30.

Ngoai ra, b ma héa 100 bao gém bo phat hién hoat dong cta tin hiéu 31 ma
duoc tao cdu hinh dé chuyén mach thiét bi chuyén mach 32 theo cach ma trong subt
pha hoat dong, tin hiéu dau vao dugc cép dén bo ma hoéa 161 33 va bé‘mg cach ma trong
céc khung SID trong sudt cic pha khong hoat dong, su wéc lugng nhiéu 4m dugc tao
nén béi thiét bi udc lwgng nhidu 4m 28 duge cép dén bdo ma héa bd mé ta su chén im
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lang 35. Ngoai ra, trong céc pha khong hoat dong, chi bao khong hoat déng dugc cip
dén bo cap nhat 15i 34.

B6 ma hoa 100 con bao gdm bd tao ra dong bit 36 ma nhan cac khung cda bd
mo ta sy chén im ldng SI tir b ma hoa bo mo ta sy chén im ldng 35 va tin hiéu dau
vao duge ma hoa ISE tir bd ma héa 161 33 dé tao ra dong bit BS tir do.

Fig.5 minh hoa phuong 4n thtr hai ctia b ma héa 100 phii hop véi hé thdng cia
sang ché ma dugc dwa trén bd ma hoéa 100 cta phuong an thir nhit. Cac ddu hiéu bd
sung clia phuong 4n thit hai s& dugc giai thich mot cach ngén gon trong phan sau day.
DAu ra cia b chuyén doi thir nhét 25 cling duogc cép dén thiét bj udc lugng nhiéu 4m
28. Ngoai ra, trong subt cac pha hoat‘ dong, bo ma hoéa sy tai tao dai phé 37 tao ra tin
hiéu nang cao ES ma chira théng tin vé cac tdn sb cao hon trong tin hiéu 4m thanh dau
vao IS. Tin hiéu nang cao 37 d6 cling duge chuyén dén bd tao ra dong bit 36 dé ghi tin
hiéu nang cao ES d6 vao trong dong bit BS.

Dé cap dén cac bo ma hoa duge thé hién trén Fig.4 va Fig.5, thong tin sau day
c6 thé dugc bo sung: trong truomg hop VAD khéi dong pha CNG, céc khung SID chira
thong tin vé& nhidu 4m nén déu vao duge truyén di. Piéu nay cin cho phép bd giai ma
dé tao ra nhiéu 4m nhén tao giéng v6i nhidu 4m nén thuc té vé mit dac tinh phé—thbi
gian. Trong dinh huéng nay, bo wéc lwong nhidu 4m 28 duge tng dung tai phia bd ma
hoéa dé theo vét hinh dang phd ctia nhiéu 4m nén c6 mit trong tin hidu du vao IS, nhu
duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5.

V& nguyén tic, sy udc lwong nhifu 4m c6 thé dugc tng dung véi bat ky cong cu
phan tich phd theo thoi gian nao phan tach tin hiéu mién thoi gian thanh nhidu dai phd,
mién 1a dua ra do phan giai phé du. Trong hé théng hién tai, dan loc QMF duoc st
dung nhu cong cy 14y miu lai & gidm mAu tin hiéu diu vao toi ty 1& mau 15i. Dan loc
QMF thé hién d6 phan giai phd thip hon FFT dang k& ma dugc tng dung dé tin hiéu
16i dugc giam mau.

Vi b ma hoéa 16i 33 da bao phu toan bg dai tan NB va vi cac md hinh WB dua
vao sir mé rong dai tin kho thiy, cac tin s & trén dai tin 151 1a khong thich hop va cé
thé dugc loai bé mét cach don gian cho cac hé théng NB va WB. Nguoc lai, trong mo
hinh SWB, céc tan sé d6 dugc thu nap béi cac dai QMF trén va can duogc tinh dén mot

cach rod rang.
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Kich thuéce cta khung SID SI rat han ché trong thuc té. Do d6, sb luong cac
tham s6 m6 ta nhiu 4m nén phai dugc giit cang nho cang tt. Trong dinh hudng nay,
sy u6c lugng nhidu 4m khéng duoc ung dung truc tiép trong déu ra cua cac bién dbi
phd. Ngoai ra, su uéc lugng nhiu am duge tng dung cho dd phén giai phd thip hon
bang cach l4y trung binh phd nang lugng dau vao gifta cic nhém cia cac dai, vi du,
theo ty 1& Bark. Viéc ldy trung binh c6 thé dat dugc hodc bang phuong phap sd hoc
hodc hinh hoc. Trong truong hgp SWB, viéc nhoém phé dugc thuc hién cho cac mién
FFT va QMF mot cach riéng &, trong khi cic md hinh NB va WB chi dwa vao mién
FFT

Chu y ring viéc giam do phan giai phé ciing c6 thuan lgi vé mat do phic tap
tinh toan vi sy uéc lugng nhiu 4m cin duge tng dung cho chi sé luong nhé cua cac
nhom phd thay vi tinh dén timg dai phd mot cach riéng ré.

Céc muc nhiéu 4m dugc udc lrong (mot mirc cho mdi nhém phé) c6 thé duge
ma hoa cung nhau trong cac khung SID st dung k¥ thuét lugng tir héa vecto. Trong
cac mo hinh NB va WB, chi mién FFT duoc khai thac. Nguoge lai, tcho cdc méd hinh
SWB, viéc ma hoéa cua céc khung SID c6 thé duoc thuc hién cho ca hai mién FFT va
QMEF cing nhau st dung su lugng tir héa vecto, tirc 13, phai sir dung dén bang ma don
bao phii ca hai mién.

Maidc du mét vai khia canh d3 dugc md ta trong ngit canh cia thiét bi, ro rang
rang cac khia canh nay ciing thé hién sy mé ta cia phuong phép tuong Gng, ma khébi
hoic thiét bi twong tng véi budc phuong phép hodc du hidu cia budc phuwong phap.
Tuong tu, cac khia canh dwgc mb ta trong ngit canh ciia bude phuong phép ciing thé
hién su mb ta cta khéi hodc muc hodc ddu hiéu tuong tmg cta thiét bj twong tmg. Mot
s6 hoic tit ca cac budc phuong phap c6 thé duoc thuc hién bai (hoidc sit dung) thiét bi
phﬁn cung, vi du, bo vi xr ly, mdy tinh c6 thé 12p trinh hodc mach dién tr. Theo mot
sd phurong 4n, mét sd hogc nhiéu bude phurong phap quan trong nhit c6 thé duoc thuc
hién bai thiét bi nhu vay.

Phu thudc vao cac yéu cau thuc hién nhéit dinh, cac phuong an cua sang ché ¢6
thé duogc thuc hién trong phin cing hodc trong phan mém. Phuong an c6 thé duoc
thuc hién sir dung vat ghi luu trir khong tam thoi nhu vat ghi luu trir dang s6, vi dy, dia
mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM, PROM, va EPROM, EEPROM hoic bd nhd
FLASH, c¢6 cac tin hiéu diéu khién c6 thé doc duoc béng dién tir duoc luu trit trén do,
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ma két hop (hoidc ¢ kha nang két hop) v6i hé théng may tinh c6 thé 1ap trinh dé thuc
hién phuong phép twong tmg. Do d6, vat ghi luu trir dang sé ¢6 thé doc duoc bing
may tinh.

Mot s6 phuong 4n theo sang ché bao gdm vét mang dit lidu c6 cac tin hidu diéu
khién c6 thé doc dugc nho dién tir, ma c6 kha nang két hop véi hé thdng may tinh c6
thé 1ap trinh duogc, dé mot trong cac phuong phap dugc md ta & day dugce thuc hién.

Théng thuong, cic phuong 4n cua sang ché c6 thé dugce thuc hién nhu san
pham chwong trinh méy tinh v6i ma chwong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc
hién mot trong s& cac phuong phép khi san phim cta chwong trinh may tinh chay trén
may tinh. Vi dy, ma chuong trinh c6 thé dugc luu trix trén vat mang c6 thé doc dugc
bang may.

Céc phuong an khac bao gdm chwong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sd
cac phuong phép dugc mb ta & ddy, dugc luu trit trén vat mang c6 thé doc duoc bang
may.

Néi cach khac, phuong an vé phuwong phap theo sang ché 1a vét ghi c6 thé doc
dugc bing may tinh bao gdm chuong trinh may tinh c6 ma chuong trinh dé thuc hién
mot trong sd cac phuong phép duge mb ta & ddy, khi chuwong trinh may tinh chay trén
may tinh.

Do d6, phuong 4n nita cia phuong phép theo sang ché 13, vat mang dir liéu
(hodc vét ghi luu trir s§, hodc vét ghi c6 thé doc duge bang may tinh) bao gdm, da
dugc ghi lai trén d6, chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong cac phwong phap
dugc mo ta ¢ day. Vat mang dir liu, vat ghi luu trit s6 hodc vat ghi dugc ghi thuong 1a
htru hinh va/hosc khong chuyén tiép.

Do d6, phuong 4n nita clia phwong phap theo sang ché 13, dong dit liéu hoic
chudi cac tin hidu thé hién chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong cac phuong
phap duoc mo ta & ddy. Vi du, dong dit liéu hodc chudi cac tin hiéu duge tao céu hinh
dé duoc chuyén théng qua su két nbi truyén thong dit lidu, vi du, thong qua internet.

Phuong 4n nita bao gdm phwong tién xir Iy, vi du, may tinh, hodc thiét bi l16gic
¢ thé 1ap trinh, duogc tao cdu hinh dé, hodc dugc 1am thich ung dé, thuc hién mot
trong cac phuong phap duoc mo ta ¢ day.

Phuong 4n nita bao gdm maéy tinh duoc cai dit trén dé chuong trinh may tinh dé
thuc hién mot trong cac phuong phap duge mo ta & day.
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Phuong 4n nita theo sang ché bao gdm thiét bi hoac hé théng dugc tao chu hinh
dé chuyén (vi duy, bang dién tir hoac quang hoc) chuong trinh may tinh dé thuc hién
mot trong céc phuong phap duoc mé ta & day dén bo thu. Vi dy, bd thu c6 thé 1a may
tinh, thiét bi di dong, thiét bj nhé hodc twong ty. Vi du, thiét bi hogc hé théng c6 thé
bao gdm may chu dé chuyén chuwong trinh may tinh dén b6 thu.

Trong mot s& phuong 4n, thiét bi 16gic c6 thé 18p trinh duoc (vi du, mang cdng
c6 thé 18p trinh dugc dang truong) co thé duge sir dung dé thuc hién mét sb hodc tt ca
cac chirc nang cua cac phuong phap duge mé td & ddy. Trong mot sd phuwong 4n, mang
cbng lap trinh duoc dang truong c6 thé két hop v6i bd vi xtr Iy dé thuc hién mét trong
sd cac phuong phap duge méd ta & day. Thong thuong, cac phuwong phéap tét hon 1a
dugc thuc hién bai cac thiét bi phan cing bt ky .

Cac phuong an dugc moé ta & trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly
clia sang ché. Can duogc hiéu ring céc bién thé va bién dbi cua cac phuong &n va cac
chi tiét duoc mé ta & ddy s& 1a rd rang d6i voi ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vuc ky
thuat. Do d6, sang ché chi duoc giéi han bdi pham vi cua cac diém yéu ciu bao hd
duéi day va khong bi gi6i han béi céc chi tiét cu thé dugc thé hién bing cach mo ta va

su giai thich cac phuong an trong phan mo ta.
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YEU CAU BAO HO

1. Bb giai ma 4m thanh dé giai ma dong bit (bitstream - BS) dé tao ra tir do tin hiéu
d4u ra 4m thanh (output signal - OS), dong bit bao gém it nhit mot pha hoat dong
duoc theo sau béi it nhat mot pha khong hoat dong, trong dé dong bit dd ma hoa trong
do6 it nhat mot khung ctia bd mé ta su chén im laing ma mé ta phd cta nhidu 4m nén
(spectrum of a background noise - SBN), b6 giai ma 4m thanh bao gom:

bd giai ma bd mo ta su chén im ling duoc tao cAu hinh dé giai ma khung cua b0
mo ta sy chén im lang (silence insertion - SI) dé khoi phuc phéd ctia nhifu 4m nén;

thiét bi giai ma duoc tao cAu hinh dé khoi phuc tin hiéu dau ra 4m thanh tir dong
bit trong sudt pha hoat dong;

b6 chuyén d6i phd duoc tao cdu hinh dé x4c dinh phd cua tin hiéu diu ra am
thanh;

thiét bi udc luong nhidu 4m dwoc tao cdu hinh @ xéac dinh phd thir nhét cia
nhiéu 4m cua tin hiéu du ra 4m thanh dua trén phé ctia tin hiéu dau ra 4m thanh dugc
cung cip boi bo chuyén dbi phd, trong d6 phd thir nhat ctia nhidu 4m cia tin hiéu dau
ra &m thanh c6 d6 phan giai phd cao hon phd ctia nhidu 4m nén;

b6 chuyén ddi do phan giai duoc tao ciu hinh dé thiét 1ap phd thir hai ctia nhifu
4m cta tin hiéu d4u ra 4m thanh dua trén phé thir nhat ctia nhiéu 4m cta tin hidu diu ra
4m thanh, trong d6 phd thir hai cia nhiéu 4m cua tin hiéu diu ra 4m thanh c6 d6 phan
gi4i phd twong tw nhu phd ctia nhidu 4m nén;

thiét bi udc Iugng phd ctia nhidu am thich hop co thiét b tinh hé sb ty 1& duoc
tao cAu hinh dé tinh cac hé sb ty 1é cho phé cho nhiéu 4m thich hop duya trén phé cua
nhiu 4m nén nhu dugc cung cip bai bd giai ma bd mé ta sy chén im ling va dua trén
phd thir hai ctia nhidu 4m cia tin hiéu ddu ra am thanh nhu dwoc cung cp béi bd
chuyén d6i do phan giai va c6 bd tao phd nhiéu am thich hop duge tao cdu hinh dé tinh
phé cho nhiéu 4m thich hop dua trén cc hé $6 ty 1€; va

bd tao nhiu 4m thich hop dugce tao cAu hinh dé tao ra nhidu 4m thich hop trong
sudt pha khong hoat dong dua trén phd cho nhidu am thich hop.
2. BO giai ma am thanh theo diém 1, trong d6 bo chuyén dbi phd bao gdm thiét b
bién d6i Fourier nhanh.
3. B6 giai ma 4m thanh theo diém 1, trong d6 thiét bi uéc luong nhidu 4m bao
gém thiét bi chuyén dbi duge tao ciu hinh dé chuyén dbi phé cta tin hiéu dau ra am
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thanh thanh phé dugc chuyén ddi cuia tin hiéu diu ra 4m thanh ma c6 do phan giai phd
tuong tu hozc thap hon phd cia tin hiéu 4m thanh dau ra va c6 do phén giai phd cao
hon phd cua nhiéu 4m nén.
4. Bo giai ma am thanh theo diém 3, trong d6 thiét bi udc lugng nhiéu 4m bao
gdm bd ude lugng nhidu am duge tao ciu hinh dé xac dinh phé thi nhét cua nhifu 4m
clia tin hiéu dau ra 4m thanh dya trén phd duoc chuyén ddi cua tin hiéu dau ra 4m
thanh duoc cung cip bai thiét bi chuyén dbi.
5. B6 giai ma am thanh theo diém 1, trong d6 thiét bi tinh hé sb ty 1¢ dugc tao cdu
hinh dé tinh cac hé s6 ty 1& theo cong thirc

LR

Negn (1)

\ vLR
dec( }

§RR(y ==

trong d6 $7%() 1a hé sb ty 1é cho nhém dai tAn sb ! ciia nhidu am thich hgp, trong d6
FER6) 1a mirc cta nhém dai thn s6 ¢ cia phé cta nhidu 4m nén, trong d6 N VIRG) 1a
mirc ctia nhém dai tén s6 ¢ ctia phd thir hai ctia nhidu am cua tin hiéu dAu ra 4m thanh,
trong d6 i =0,...L"¥ — 1. trong d6 L** 1a s6 lugng cic nhém dai tdn sé cua phd cia
nhiéu 4m nén va ctia phé thtr hai ctia nhifu 4m cua tin hiéu diu ra 4m thanh.
6.  BO gidi md am thanh theo diém 1, trong d6 bg tao phd nhiu 4m thich hop dugc
tao cdu hinh dé tinh phé) ctia nhiéu 4m thich hop dwa trén cac hé sb ty 1€ va dua trén
phd thtr nhit ciia nhidu 4m ctia tin hiéu d4u ra 4m thanh nhu dugc cung cip béi thiét bi
uée lugng nhiéu am.
7. B giai ma 4m thanh theo diém 1, trong d6 b tao phd nhidu am thich hop dugc
tao cdu hinh @& tinh phd coa nhifu am thich hop theo cong thic

o~
- . ._-—
it ki =

NRG) = 520y, 350, trong d6 N75() 1a mire cta dai tAn sb & ciia phd ctia nhiéu 4m
thich hop, trong dé 550) 1a hé s6 ty 1& ctia nhém dai tan s I ciia phd cta nhiu am
nén va cla phd thtr hai ctia nhidu 4m ctia tin hiéu ddu ra 4m thanh, trong d6 Vo) 1
murc clia dai tAn sd ¥ ciia phd thtr nhét cia nhidu 4m cua tin hiéu diu ra Am thanh,
trong d6 k=0 ...0¥E+ 1 -1 trong d6 »*F() 1a dai tin sb thw nhét cia mot
trong sé cac nhom dai tn sb, trong d6 =0, ... L5 -1, trong d6 L** 1a s luong cia
cac nhom dai tan s6 ctia phd ctia nhidu 4m nén va cta phd tht hai ctia nhiéu 4m cua tin

hiéu dau ra am thanh.
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8. Bo giai ma 4m thanh theo diém 1, trong d6 bd chuyén dbi do phan giai bao gdm
bd phan chuyén dbi thr nhat dugc tao ciu hinh dé thiét 1ap phd thir ba cta nhidu 4m
ctia tin hiéu ddu ra 4m thanh dua trén phé thtr nhét cta nhifu 4m cua tin hiéu déu ra am
thanh, trong d6 dd phan giai phd ctia phd thir ba ctia nhidu 4m cua tin hiéu ddu ra am
thanh 1 tuong tu hodc cao hon d6 phéan giai phd ctia phd thir nhét ctia nhifu 4m cia tin
hiéu d4u ra 4m thanh, va trong d6 b chuyén dbi do phén giai bao gdbm bd phan chuyén
ddi thir hai dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap phd thir hai ctia nhiéu 4m ca tin hiéu du ra
am thanh.

0. Bo gii mad 4m thanh theo diém 8, trong d6 bd tao phd nhidu am thich hop duoc
tao cdu hinh dé tinh phé cta nhiéu 4m thich hop dua trén cac hé s6 ty 1€ va dua trén
phd thir ba clia nhidu 4m ciia tin hiéu dau ra 4m thanh nhu dugc cung cép béi bd phén
chuyén ddi thir nhét ciia bo chuyén dbi do phan giai.

10. B giai ma 4m thanh theo diém 8, trong d6 bd tao phd nhiu 4m thich hop duge
tao ciu hinh dé tinh phd ctia nhiu &m thich hop theo cong thuc
PRy = 555y, FEEG), trong d6 N72(k) 1a mirc clia dai tAn sb ¥ ciia phd clia nhidu 4m
thich hop , trong d6 5“1} 1a hé sé ty 1& ctia nhém dai tAn sb ¢ ciia phd ciia nhidu am
nén va ciia phd thir hai ctia nhidu 4m cta tin hiéu dau ra 4m thanh, trong d6 NiBe) 1a
mirc cia dai tan s§ ¥ ctia phd thi ba clia nhidu 4m cia tin hiéu dau ra 4m thanh, trong
d6 k=D, ... d¥E+ -1 trong d6 ¥*F() 1a dai tan s thir nhat cia nhom dai tin
sO, trong d6 ¢ =0,...1** —1, trong d6 L*F 14 s lugng ctia cic nhém dai tin sb cia phd
ctia nhidu 4m nén va ctia phd thir hai cta nhiu 4m cua tin hiéu dau ra 4m thanh.

11. B0 giai md am thanh theo diém 1, trong d6 bd tao nhidu am thich hop bao gdm
bo chuyén dbi Fourier nhanh th& nhét duoc tao cdu hinh dé diéu chinh cac mirc ciia
cac dai tAn s6 ciia nhifu 4m thich hop trong mién bién ddi Fourier nhanh va bd chuyén
d6i Fourier nhanh thir hai dé tao ra it nhat mot phén ctia nhiéu am thich hop dua trén
d4u ra ctia bo chuyén d6i Fourier nhanh thtr nht.

12. B6 giai ma 4m thanh theo diém 1, trong d6 thiét bi giai ma bao gdm bd giai ma
16i duge tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu diu ra am thanh trong sudt pha hoat dong.

13. B9 giai ma am thanh theo diém 1, trong d6 thiét bi giai ma bao gdbm bd giai ma

161 dugc tao cau hinh dé tao ra tin hi€u am thanh va médun m& rong dai tan dugc tao

-27-



23898

c4u hinh dé tao ra tin hiéu dau ra 4m thanh dua trén tin hi¢u am thanh nhu dugc cung
cép boi bd giai ma 16i.

14.  B6 gidi ma Am thanh theo diém 13, trong d6 médun mé rong dai tin bao gbm
bo giai ma sao chép dai phd, bd phan tich bd loc gwong vudng goc, vahodc bd tong
hop bd loc guong vudng goc.

15. B0 giai ma 4m thanh theo diém 13, trong d6 nhiéu 4m thich hop nhu dugc cung
cép bdi bo tao nhidu 4m thich hop duoc cdp dén modun mé rong dai tan.

16. B giai ma 4m thanh theo diém 13, trong d6 bo tao nhidu 4m thich hop bao gdm
thiét bi diéu chinh b loc guong vudng goc duge tao cu hinh dé didu chinh céc muc
clia cac dai tin sb ciia nhiu am thich hop trong mién bo loc guong vudng goc, trong

d6 dau ra cua bd tong hop bo loc guong vudng goc duge cap dén moédun ma rong dai

Y
A

tan.

17. Heé thong giai ma dong bit bao gdbm bd giai ma va bd ma hoa, trong d6 bo giai
ma 12 bo giai ma theo diém 1.

18. Phuong phép giai ma dong bit 4m thanh d tao ra tir d6 tin hiéu diu ra Am thanh,
dong bit bao gém it nhit mot pha hoat dong duoc theo sau béi it nhat mot pha khong
hoat dong, trong d6 dong bit d& dugc ma hoa trong do it nhat mot khung cta bd mo ta
sw chén im I3ng ma mé ta phd ctia nhidu 4m nén, phuong phéap bao gdm cac budc:

gidi mi khung cta by mo ta sy chén im lang dé khoi phuc phod ctia nhiéu 4m

khdi phuc tin hi¢u d4u ra 4m thanh tir dong bit trong suét pha hoat dong;

xac dinh phé ctia tin hiéu dau ra 4m thanh;

xac dinh phé thtr nhét cia nhifu 4m cua tin hiéu dau ra 4m thanh dua trén phé
ctia tin hiéu dau ra 4m thanh, trong do phé thtr nhat ciia nhifu 4m cua tin hiéu dau ra
a4m thanh c6 d6 phan giai phd cao hon phd ctia nhidu 4m nén;

thiét 1ap phd thir hai ctia nhiéu 4m cua tin hidu dau ra 4m thanh dya trén phd thir
nhét ciia nhidu 4m cta tin hiéu dau ra 4m thanh, trong d6 phd thir hai cta nhidu am cta
tin hiéu déu ra 4m thanh c6 do phan giai phd tuong tw phd ciia nhifu 4m nén;

tinh cac hé s ty 1& cho phd cho nhifu 4m thich hop dua trén phd ctia nhidu 4m
nén va dua trén phé thir hai ctia nhidu 4m cia tin hiéu diu ra 4m thanh;

tinh phd cho nhiéu 4m thich hop dwa trén cac hé sb ty 18; va
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tao ra nhi€u am thich hgp trong sudt pha khéng hoat dong dua trén phé cho
nhiéu 4m thich hop.
19. Vit ghi luu trir khong tam thoi da luu tri trén d6 chuong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phép theo diém 18 khi chay trén may tinh hodc bo xtt ly.
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