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Linh vuc k§ thuat duoc dé cap
Sdng ch& dé cap dén phuong phdp san xuat thic an cho nuoi tréng
thuy san d€ sir dung cho cdc dong vat dugc nuéi séng dudi nuéc va thiét b

d€ sir dung trong phuong phap nay.

Tinh trang ky thuat cta sang ché

Trong nuo6i trong thuy san, cdc loai dugc nuodi, thong thudng 1a ca
hodc dong vat c6 vo, thuong dugc nudi bang cdc hat chia protein va chat
béo can thiét cho sy phét trién va ton tai cha dong vat. Hat thic an phéi
dugc sdn xudt, thudng bang cich ép din, dong géi va van chuyén dén nguoi
nuoi trude khi dugce cap cho céc loai duge nuodi. Sy xit Iy nhu vay ¢ yéu cdu
1a c4c hat c6 do bén va ran chic. Do vay, méc dii cdc loai song dudi nudc cb
nhu cau cacbohydrat thdp trong nguyén liéu thic an cla chiing, nhung cic
hat thific an cho nuoi trong thuy san thudng chifa tinh bot hodc vat lieu chita
tinh bot, nhu hat cay duoc nghién (vi du nghién mai, nghién bda), lam chat
két dinh.

Nuoi cd khong giong nhu nudi dong vat séng trén mit d4t hoic chim.
Vé6i thitc an nudi cd ndy, cd bién cling udng nuéc mudi va duy tri can bing
ion clia chiing, quan trong 1a cdc hat thiic dn cin chia nu6c c6 d6 man thap
hon so v6i nu6c bién. Néu cdc hat thic an 1a ciing, c4 s& thudng phai tiéu
thu nu6c tir moi truong xung quanh dé ddm bdo ring c4c hat niy dugc 1am
mém va phan ré thich hop sau khi @n, bdi vay diéu quan trong 13 cdc hat

thiic an nay la phai twong d6i mém trudc khi st dung. Puong nhién diéu
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nay la trai véi yéu cu vé dd ran chic va do bén cho dén khi phan phdi dén
nguoi nuoi.

Puong nhién mot vin dé khac nita véi cdc hat thiic dn dugc nén ciing
1a chiing ¢6 thé chim xu6ng ddy ctia 16ng nuoi thuy san bét ky va vi vay bi
lang phi. Hon nifa, cdc hat ddc cting c6 thé khong hép thy nuéc déng déu
khi sir dung, cic hat nay mém & phédn bén ngoai trong khi phan bén trong
van ciing. Diéu nay c6 thé 1am cho c4 phai uéng nhiéu nuéc mudi hon hoic
c6 thé cling gép phén gay lang phi nhu néu trén.

Nudi trong thuy san & céc ving lanh gip phdi céc van dé thém nita
dac biét 1a v6i viéc nudi cd. Nhiét do moi trudng tai d6 céc hat thitc an duoc
bao quan c6 thé thdp hon nhiét do déng bang clia nudc trong 16ng chita,
viéc dua cdc hat thic an lanh vao trong nudc ¢6 thé 1am cho tao ra 16p bang
quanh cac hat nay vi vay lam giam hiéu qua cta ching theo mot s¢ cach.
Céc hat cing dugc phit bang nhu vay c¢6 thé bi nu6t ca hat va bi bai tiét ma
khong duoc tiéu hoa.

Mot cach gidi quyét v6i cac van dé vé hat thic dn cho nuoéi trong
thuy san nay la nap nudc cho cdc hat nay & tai vi trf ti€n hanh nuoi trong
thuy sdn. Diéu nay dugc mo ta vi du trong WO02/28199, trong d6 céc hat
dugc dua vao trong nudc, dugc 1am giam 4p suét dé loai bd khong khi bi
gitr lai va ti€p d6 dugc 1am ting dp suét dé din nudc nhiéu nhat ¢ thé vao
trong cac hat ma sau d6 c6 thé dugc st dung.

Pa biét (xem W02009/112820) riing khi phuong phdp nay duoc ap
dung véi céc hat thifc dn cho nuoi trong thuy san trong dé bot hat da duoc
st dung lam chat két dinh, da lam cho hat tré nén mém va truong nd hon
mot cdch déng ke, tic 12 hép thy nude dé 1am gidm cic van dé can bing ion
doi véi cd, vi du v6i mot hé s6 khoang 5 khi so sanh véi viéc st dung hat

dugc nghién.
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Thiét bi dugc mo ta trong WO02/28199 c¢6 thé chi hoat dong trén co
sG tiig mé va khd 1a khong hiéu qua vé mit nang luong vi cdn dén bom
chan khong manh.

Céc tdc gia sdng ché dd phat hién ra rang thic dn cho nuéi tréng thuy
san dang hat c6 thé dugc thdm nudc trén co s& lién tuc hoac ban lién tuc véi
nhu cdu v&¢ bom chan khong thdp hon néu céc hat thic an dugc dua vao
vong tudn hoan nudc va trong dé cho cdc hat chiu sy thay déi 4p suét dé

tham nude cho cac hat.

Ban chat k¥ thuat caa sang ché

Vi vay theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phép san xuat
thic @n cho nudi trong thuy san dang hat dé sir dung cho cc dong vat duoc
nuoi song dudi nudc, phuong phdp ndy bao gdm cic budc: 1am cho nudc
tuan hoan trong 6ng dan vong; dua cac hat thic an cho nuéi trong thuy san
vao trong nudc tuan hoan trong 6ng din vong nay dé lam cho cdc hat nay
chiu sy thay déi 4p suét va nhd d6 1am cho cdc hat nay dugc tham nudc; va
18y cdc hat thiic an cho nuo6i tréng thuy san da thAim nuéc nay ra khoi 6ng
dan vong.

Theo phuong phdp clia sing ché, céc hat thic an di qua 6ng din vong
chiu &p suat tuong déi thap (khi hodc nudc) va chiu 4p suét nudc tuong d6i
cao dé tao diéu kién thuan loi cho su hap thu nudc nhanh vao trong c4c hat.
bicu nay c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu céch, vi du bing cich ¢6 do sau
nudc twong doi I16n trong ong din vong (tdc 12 tir mitc nude thap nhat dén
muc nudc cao nhat trong 6ng dan néi chung, nhd dé 1am cho cic hat chiu
sy thay d6i chiéu cao tuong d6i 16n khi tudn hoan qua 6ng dén vong), bing
cdch cho cdc hat thiic an chiu sy thay d6i chiéu cao nhd hon lap di lap lai
(vi du bing cich dwa qua 6ng din vong c6 bo phan xodn véi truc xoin gin
nhu nam ngang), bang cach thu hep dong trong 6ng din dé 1am cho céc hat

chiu sy tdng 4p suat nudc, hoac bang cdch 4p dung hit dén khoang bén trén
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& mot vi trf cao ctia 6ng dan vong. Trong khi viéc chiu dp suat theo yéu cdu
s€ thay doi theo cdc hat thic 4n sit dung va hinh dang chinh x4c cha 6ng
dan, thudng c6 thé ndi rang t6t hon néu téng midc gia ting 4p suét tinh tir
clra nap nguyeén liéu dén clra x4 nguyén liéu mong muén 12 0,5 bar (50kPa),
tot hon néu it nhat 1 bar (100kPa), t6t hon nita néu it nhat 1,5 bar (150kPa),
cu thé 1a it nhét 2 bar (200kPa), cu thé hon 14 it nhat 2,5 bar (250kPa), dic
biét 1a it nhat 3 bar (300kPa). N6i chung, t6t hon néu téng miuc gia ting ap
sudt thap hon 10 bar (1000kPa), dac biét 1a thap hon 5 bar (500kPa), cu thé
la thdp hon 4 bar (400kPa) vi tdng muc gia ting 4p suit nay cang 16n thi
yéu cdu nang luong d€ dan nudc tudn hoan trong 6ng din vong cang 16n. S&
nhan thdy ring tong muc gia ting 4p suat khong phai 12 téng muc thay déi
4p sudt vi cac mifc giam 4p sudt khong dugc tinh dén trong t6ng nay. Déi
v6i thiét bi dé xudt bét ky, tdng midc gia ting 4p suat ¢ thé duge tinh déi
vOi truc dong, tifc 1a duong tam clia dong nudc/hat, qua 6ng din vong. Néi
cach khdc, tich phan theo thoi gian (coi 4p sudt khi quyén 1a biang khong)
clia cdc thoi gian gia tang va sau gia ting cao hon &p sudt khi quyén ma cic
hat trong nudc tlr clra nap nguyén liéu dén clra xa nguyén liéu phai chiu it
nhdt 1a 0,5bar.phit (50kPa.phtit), t6t hon néu it nhat la 1 bar.phut
(100kPa.phit), t6t hon nita n€u it nhat 1a 1,5 bar.phit (150kPa.phiit), cu thé
1a it nhédt 2 bar.phit (200kPa.phit), cu thé hon 1a it nhdt 2,5 bar.phuit
(250kPa.phtit), ddc biét la it nhat 3 bar.phit (300kPa.phit). Trong trudng
hop bét ky, t6t hon n€u do sau nudc trong 6ng din vong it nhat 13 1m, dac
biét hon 1a it nhét 2m, cu thé 1a it nhdt 5m, cu thé hon 1a it nhat 10m, dic
biét 1a it nhat 15m.

Nudc c6 thé duge 1am cho tuan hoan trong vong niy bing cic bién
phdp da biét khdc nhau, vi du bang cach phun nudc vao trong vong theo
huéng dong chay hodc, t6t hon nita néu, bang cach phun khi vao trong 6ng
dan vé phia ddy ctia phin dong di 1én cha vong (do d6 1am gidm mat do

téng thé ctia chét luu trong phan dong di 1én so v6i mat do trong phdn dong
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di xu6ng). Néu viéc hiit dugc dp dung & mot vi tri cao clia 6ng din vong
nhu néu trén, diéu nay co thé tao ra tdc dung si phong dé duy tri su tudn
hoan trong dng dan. Néu dng dan vong c6 nhiéu hon mot phin dong di 1én
dugc st dung, vi du xoan ndm ngang hodc vong thing ding don duoc 16ng
trong 6ng, st phun khi nhu vay c6 thé 1a vé phia ddy clia phin dong di lén
chinh clia vong hodc vé phia ddy cla hai hodc nhiéu phan dong di lén.
Tuong ty, bom hodc hé¢ truyén dong canh quat c6 thé duoc bs tri & vi tri
thich hop trong vong, déc biét 1a khi 4p sudt thap (vi du chan khong duoc 4p
dung) khong duogc st dung 1am mot bo phan clia hé théng din dong tudn
hoan. Néu bom hodc h¢ truyén dong canh quat dugc st dung, t6t hon néu
nd dugc bo tri gifta phan (phia trude) ctia vong noi ma cic hat di thdm nudc
dugc loai bo va phan (phia sau) noi ma cdc hat méi dugc dua vio 6ng din
vong dé khong 1am hu hai c4c hat trong 6ng dan.

Néu phun khi vé phia ddy clia phan dong di lén duoc st dung, viec
thong khi & hodc gan dinh ctia phan dong di 1én ciing s& thuong duoc yéu
ciu. Néu phun khi dién ra chi & mot phan dong di 1én (vi du phan dong di
lén chinh trong vong don), thong khi dugc thye hién thudng cé thé 1a véi
moi truong. Tuy nhién néu viéc phun khi dién ra & nhiéu phan dong di lén,
vi du cdc vong clia phan xoan ndm ngang ctia 6ng dén vong, t6t hon néu 4p
dung hut, va khong tién hanh thong khi don gian véi moi trudong, & dinh cta
cdc phan dong di lén nhu vay d€ duy tri su tudn hoan.

Néu sy phun khi vé phfa ddy ctia phdn dong di 1én dugc st dung, khi
nay la khi dugc tao 4p, cu thé 1a khong khi nén tir mdy nén, may nén niy
thudng van hanh & 4p suit khoang 10 bar (1000kPa).

Theo mot phuong dn dac biét vu tién cla sédng ché, chan khong (tic
1a hit) duge dp dung véi khoang bén trén trong 6ng din vong phia sau phin
noi ma céc hat méi duge dua vao ng dan vong va t6t hon néu & dinh cia
phan dong di xudng chinh ctia 6ng din. Theo cdch nay, khi dugc loai ra

khoi céc hat thic an trudc khi nude bi ép vao trong céc hat khi chiing di
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xuong dén va qua ddy clia 6ng din vong. Ap suat khi trong khoang bén trén
ndy c6 thé 1a tir gdn nhu chan khong dén ap suét khi quyén, tic 12 tir 0 dén 1
bar (100kPa), tuy nhién trén thuc t€ 4p sudt ndm trong khodng tir 0,01 dén
0,90 bar (1 dén 90kPa), cu thé 1a nim trong khodng tir 0,05 dén 0,5 bar (5
dén 50kPa), dac biét 1a 0,08 dén 0,2 bar (8 dén 20kPa) s& duoc wu tién. Tac
dung cta viéc 4p dung chan khong nhu vay s& 12 nang mic nuéc & phin
dong di xuéng chinh so véi & phan dong di 1én chinh bdi vay gia ting nhu
cdu vé hé théng dugc sir dung dé€ tuan hoan nudc trong vong va 1am giam 4p
sudt ¢ ddy ctia vong. Néu chan khong 100% dugc dp dung, khi d6 khong c6
h¢ thong bu bat ky (vi du phun khi hodc nuéc nhu néu trén) s& cé chénh
léch mitc nu6e khodng 10m. Khi chan khong duge dp dung vé6i khodng bén
trén, tot hon néu do sau nudc trong vong it nhat 14 5m, cu thé 13 it nhat 10m,
cu thé hon 1a it nhat 20m, d4c biét 1a it nhat 25m, dac biét hon 12 & khoang
30m. Trong khi d¢ sau nudc trong vong c6 thé 1a 16n hon, c4c nhu ciu ning
lugng thu dugc 1a 16n hon va ¢6 sy thim nudc bé sung chia cdc hat ndy it
hon. Béi vay t6t hon néu d6 sau nudc thap hon 100m, vi du thdp hon 85m,
dac biét 1a thdp hon 60m, cu thé 1a t6t hon néu thdp hon 50m, dic biét 1a
thap hon 40m.

Tot hon néu phan vong tai d6 cdc hat thic dn méi dugc bé sung 1a &
hodc gin dinh clia vong, vi du trong 10m theo phuong thing ding bén dudi
khoang bén trén phia sau bat ky noi ma chan khong duge d4p dung. Theo
cdch nay, 4p sudt trong vong noi ma sy bd sung nguyén liéu dién ra cé thé
12 & hodc gan 4p sudt khi quyén, bdi vay cho phép cic hat dugc dua vao véi
nhu ciu nang lugng nhod va cy thé 1a cho phép chiing duoc dua vao tir bo
phéan chia chua dugc tao dp. Cic hat thic &n c6 thé dugc bom vao trong
nudc hodc dugc théi dudi ap sudt khi nhung cu thé 1a ching c6 thé dugc din
dong bang cach st dung vit quay trong cot bén thing ding it nhit mot
phén, tuy y dugc két hop véi bo phan chita hat hodc phéu.
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Néu cdc hat thic an can dugc dua vao trong phan duge tao 4p cla
vong, vi du phia trudc chd thét dong, viéc dua vao c6 thé 1a lién tuc, t6t hon
néu 12 theo ting mé, vi du tr phéu c¢6 thé dugc tao 4p tran ngap duoc.

Phia truGc phin 6ng din vong noi ma céc hat dugc bd sung s& 1a phan
trong d6 céc hat da tham nudc duogc loai bd. Mot 1an nita viéc loai bo hat ¢6
thé dugc thuc hién theo nhiéu c4ch, nhung thich hop nhét 1 hat chita nudc
dugc dua qua sang hodc ray c6 kha nang giit lai cac hat da thAm. Tt hon
néu sang hoac ray nay dugc dat nghiéng va ciing t6t hon néu dugc khuay dé
lam cho céc hat giff lai di chuyén ra khoi dong nudc tudn hoan. Thich hop
nhat 1a vong md thong v6i moi trudng tai vi trf nay. Néu muén mot phan
dong nudc ¢6 thé dugc loai bd cling véi céc hat da duge thdm dé chiing c6
thé dugc phun dén dong vat song dusi nudc can duge cho an. Tuy nhién t6t
hon néu nuée moi trudng, vi du nudc bién, duge sir dung cho muc dich nay.

Theo mot phuong dn thich hop khac, nudc tuidn hoan chita hat cé thé
dugc lam cho chay qua bang tai x8p nghiéng ma nang cac hat da dugc thdm
ra khoi dong nuéc d€ st dung sau d6 cho cac dong vat duoc nuoi song dudi
nuGc. Diéu nay c6 thé dién ra vi du & phan hé gan dinh clia vong.

Néu sy nang khi dugc st dung dé 1am cho nudc tudn hoin trong 6ng
dan, sy thong khi s&€ dugc yéu cdu & hodc gan dinh clia phidn dong di lén
chinh. Khi dugc stt dung c6 thé 1a khong khi va su thong khi c6 thé don
gian 1a vao trong moi truong.

Trir khi nude duge bom vao vong dé din nuéc quanh vong, su loai bo
céc hat da dugc thdm s€ 1am gidm luong nudc clia vong va su bé sung nudc,
vi du lién tuc hoac nglu nhién, s& dugc yéu ciu. Bdi vay, thich hop néu
nudc dugc bo sung gitta cac phén loai bd hat va phan b sung hat clia vong.
T6t hon néu nude b sung s& 1a nudc ngot, tuy ¥ duoc pha thém cic thanh
phén khic dé dugc thdm vao cdc hat, vi du chét mau, vitamin, khodng chit,
chat béo, protein, thudc, va vacxin. Ty 1€ bd sung c6 thé dugc lua chon theo

muc pha mong mudn. Ty 1€ b6 sung nudc cé thé duoc kiém sodt bing cich
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b6 trf cam bién muc nudc trong vong, t6t hon néu ndm gifta cidc phan loai
bo hat va phan bé sung hat.

Bdi vay, theo phuong phép clia sdng ché, su thay ddi 4p sudt can thiét
dé thdm nuGc vao trong cdc hat thitc an c6 thé duoc thuc hién theo mot
trong s6 cdc cach sau (hoac su két hgp clia ching): bang cach sit dung chiéu
cao nudc 16n; bang cach st dung 13p lai cdc chiéu cao nhd hon; bing cich
kéo dai thoi gian luu & dp sudt cao; bang cach ti€n hanh hit dé€ loai khi sém
céc hat khi chiing di qua 6ng din vong; va bang cdch ap dit 4p suit cao
khong bdi dp luc thiy tinh clia nude trong vong. Viéc sit dung chan khong
dé loai khi cdc hat thic an di vao vong va/hoic dudi dang mot phan dén
dong tuéin hoan c6 thé ding dé gia tang yéu cdu chiéu cao (hoic s§ vong
theo céch bd tri xodn) va véi vong don, tuy ¥ nhung t6t hon néu 1 vong
thang ding 16ng trong vo, tdng chiéu cao vong s& thudng nim trong khoang
tr 5 dén 100m, vi du ndm trong khoang tit 5 dén 35m. Trong mot s6 hé
th6ng, phan kéo dai thang diing clia vong bang 5 hodc 16n hon 5m bén trén
nén hodc muc nudc bién c6 thé khong thanh van dé, tuy nhién trong cdc hé
théng khdc c6 thé mong mudn c6 chiéu cao vong 16n bén dudi nén hoic
muc nudce bién. Theo cdch nay, mic tiéu thu ning luong dé cdp cdc hat thic
an dén ctra nap hat thiic n c6 thé dugc gidm, vi c6 thé 1a mic tiéu thu ning
lugng dé cdp nguyén liéu nudc vao trong vong hoic dé cdp nguyén lieu
nudc bién dé ddy cdc hat dd dugc thdm dén cho dong vat nudi.

Theo mot phuong an uu tién, dudi dang vong thang ding 16ng trong
vO, vong bao gom, theo thit tu chiéu dong chdy, phan dong di xuéng chinh,
phan chuyén ti€p ddy, phdn dong di lén chinh c6 16 phun khi & phin duéi
ctia né (vi du gin day cla nd), 16 thong khi, phan dong di xudng phu chita
theo tht tu phén loai bo hat, 16 nap nuc, va cam bi€n mic, phan chuyén
ti€p trén chita 16 bd sung hat, phan dong di 1én phu, va khoang bén trén
chita 16 hidt chan khong. N6i chung, do sau nuéc (t6i da) trong vong s& &

gitta phan chuyén ti€p ddy va dinh cta phin dong di lén chinh, tic 12 su di
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chuyén thang déng giita dinh cia phdn dong di 1én chinh va vi tri thdp nhat
trong phan chuyén ti€p ddy s& thudng nim trong khoang tir 1 dén 100m, tot
hon néu it nhat 1a 10m.

Né&u khoang bén trén c6 16 hit chan khong duoc tao ra, tot hon néu 1a
10 m ho#c nho hon bén trén phan chuyén ti€p trén. Cho du tiép d6 mot bom
chan khong cong suft tuong ddi thap c6 thé lam cho nuéc di 1én va qua
phén hiit chan khong va roi xuéng, cling v6i cdc hat né mang theo, vio
trong phan dong di xudng chinh.

Dac biét 1a néu chan khong khong duge dp dung, ddy clia vong c6 thé
dugc udn cong thanh phan gan nhu ndm ngang, tic 1a phin dai hon so véi
khoang cdch ngén nhdt giita ddy clia phan di xuéng chinh va phin dong di
lén chinh. Theo cich nay, thoi gian luu ctia cic hat & dp suét nudc t6i da
dugc gia tdng va muc thdm nudc c thé duogc cai thién.

N6i chung, t6t hon néu thoi gian di chuyén tr clia nap nguyén liéu
dén clra x4 nguyén liéu s& thudng nam trong khoadng tr 30 dén 120 giay.
T6t hon néu luu lugng dong ndm trong khodng tir 0,5 dén 2m/s. Do dé,
thong thuong chiéu dai 6ng dan gitta clra nap nguyén liéu va cira xa nguyén
liéu nam trong khoang tir 20 dén 200m, vi du 20 dén 100m, dac biét 1a tir 30
dén 75m. Duong nhién, chiéu dai clia 6ng dan gifta clra x4 nguyén liéu va
clra nap nguyén liéu s€ phu thudc vao dang 6ng dan gifta clra nap nguyén
liéu va clta x4 nguyén liéu. Néu mudn, 6ng dén giita clra x4 nguyén liéu va
clra nap nguyén liéu c6 thé nhd hon mot chiit so véi 6ng dua trd lai duge bs
tri véi bom (va ciing t6t hon néu ca cira nap nude dé nap ddy nuéc vao ong
dén dé ba dip cho nuéc dugc hdp thu bdi cic hat ma dugc loai bd & clra x4
nguyén liéu).

Theo mot khia canh khdc, sdng ché€ dé xuat thiét bi dé thim nudc cho
thitc an nuoi trong thuy san bao gébm 6ng din vong c6 thé chita dong nudc
tudn hoan va bao gbém 16 phun hat thifc &n, bo phan din dong tuin hoan

nudc, bo phéan 14y hat thic an, va 16 phun nuée, 6ng dan vong nay lam cho
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céc hat di chuyén qua d6 trong nudc phai chiu cdc su thay déi 4p sudt thic
ddy hép thu nuéc.

Tot hon, n€u thiét bi theo sdng ch€ ciing bao gém 15 hidt chan khong
& vi tri chuyén ti€p gitta phan dong di 1én clia vong va phan dong di xudng
cua vong. T6t hon néu thiét bi ndy cling bao gém cam bién mitc nudc &
phan dong di xuéng ciia vong, cu thé 1a cdm bién cung cip cic tin hiéu cho
mdy tinh diéu khién viéc phun nudc vao vong, vi du dé duy tri lugng nuéc
clia vdong gin nhu khong déi.

Trong thi€t bi, t6t hon néu bo phan din dong tuan hoan nudc 12 16
phun khi dugc b6 trf vé phia d4y clia phan dong di 1én chinh clia vong va

duoc ndi véi ngudn khi nén, vi du mdy nén khong khi.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n wu tién v€ phuong phép va thiét bi theo sdng ché s&
dugc mo ta c6 dua vao cac hinh vé kém theo, trong dé:

Fig.1 la so d6 so lugc cla thiét bi theo mot phuong 4n clia sdng ché
c6 bo phén hit chan khong;

Fig.2 1a so d6 so lugc cia thiét bi theo phuong 4n khéc clia sang ché
c6 phan kéo & dai ddy ndm ngang ctia 6ng din vong; va

Fig.3 1a so d6 so lugc ciia thiét bj theo phuong 4n khac nita clia sang

ch& c6 bo phan xoén vé6i 6ng din vong.

Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién thi€t bi 1 dé tham nudc cho céc hat thic dn cho nuéi
trong thuy sdn bao gém 6ng din vdng 2 c6 theo thit tu dong chay: phin
dong di xuong chinh 3, phén chuyén tiép ddy 4, phan dong di lén chinh 5,
phén chuyén ti€p trén thit nhét 6, phan dong di xuéng phu 7, phan chuyén
ti€p trén thit hai 8, phdn dong di 1én phu 9, va phan chuyén ti€p trén thit ba
10.
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Trong phén chuyén ti€p trén thit ba 10 13 khoang beén trén 11 c6 16
hit chan khong 12 dugce ndi v6i bom chan khong (khong duoc thé hién trén
hinh v&). Gin ddy cua phan dong di 1én chinh 5 12 16 hit 13 duoc n6i véi
mdy nén khong khi (khong duge thé hién trén hinh v&). G dinh cta phan
dong di Ién chinh 5 1a 16 thong khi 14 cho phép thong khi vao mai trudng.
O phén hé clia phan chuyén tiép trén thit nhat 6 duoc b6 trf bang tai x6p 15
dugc din dong bang dong co (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma nang
céac hat thic dn da dugc tham nudc ra khoi 6ng dn vong va ldng ching
trong phéu 16. Nudc moi trudng xung quanh dugc bom vio phéu 16 boi
bom 17 d€ déy cdc hat di xudng dudi 6ng din 18 dén 16ng c4 (khong duogc
thé hién trén hinh v&).

Trong phan dong di xudng phu 7 12 16 nap 19 ding cho nuéc ngot,
tuy § duoc pha vdi cdc vitamin, chat mau v.v. tir bo phan chita 20, 21. Ciing
trong phén dong di xu6ng phu c6 cam bién mic nudc 22 dugc n6i v6i may
tinh (khong dugc thé hién trén hinh v&) diéu khién su bé sung nudc qua 16
nap 19.

Trong phan chuyén ti€p trén tht hai 8 c6 cot bén thing ding 23 dan
dén phéu cdp liéu 24 va tuy ¥ chida bo truyén dong vit thanh rang 25 duoc
dan dong bdi'dong co (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Chiéu cao théng ding tir dinh dén ddy clia phan dong di lén chinh 5
12 30m. Chiéu cao thang ding tlr ddy clia phan chuyén tiép trén thit hai dén
dédy ctia phan chuyén tiép trén thit ba 12 nho hon 10m, vi du 8m.

DPudng kinh trong ctia 6ng dan vong 1a khoang 60mm tir phin chuyén
ti€p trén thit hai d&n phén chuyén ti€p ddy va khoang 80mm & phan dong di
lén chinh.

Tot hon né€u 6ng dan vong la chat déo, vi du polyetylen. Khi hoat
dong, 6ng dan vong dugc nap bang nudc ngot qua 16 nap 19 (va tuy ¥ qua

céc 16 nap bo. sung vé phia dinh ctia phan dong di lén chinh va phan dong di
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xuong). Ti€p d6, khong khi nén dugc phun qua 16 hit 13 va chan khong 0,1
bar (10kPa) dugc tao ra qua 16 hiit chan khong 12. Khi sy tudn hoan nudéc
dd dugc 1am On dinh, bo truyén dong vit thanh ring 25 duoc quay dé bit
ddu b6 sung céc hat thic an tir phéu 24 vio 6ng din vong.

Khi hoat dong, t6t hon néu luu lugng qua vdng ndm trong khoang tir
0,5 dén 2,0 m/s, dac biét 1a khoang 1m/s.

D€ két thic hoat dong, sy bd sung nguyén liéu duoc dimg va khi
khong con céc hat thifc an da dugc thdm nudc duge loai bd bang bing tai
15, su phun khi, phun nudc va hiit chan khong c6 thé duoc dimg.

Trén Fig.2, cdc bo phan tuong tu cua thiét bi dugc dénh s tuong tu,
tuy nhién & phan chuyén ti€p trén thi ba c6 16 thong khi 26 chit khong phai
16 hiit chan khong. L6 thong khi nay 12 d€ cho phép khong khi dugc thong
ra khoi phan nay trong qud trinh khéi dong va cé thé duoc ndi v6i bom chan
khong dé trg gidp van dé nay. O ddy chia 6ng din vong, phan chuyén tiép
ddy c6 phan kéo dai theo phuong ndm ngang 27 dé gia ting thdi gian luu
cua hat dudi ap suat nudc t6i da.

Fig.3 thé hién thiét bi khac 31 bao gém &ng din vong 32 véi hudng
ddng chdy nhu dugc thé hién bdi miii tén 33. 6ng dan nay c6 16 nap nguyén
liéu 34 duogc ndi v6i phéu cap lieu 35. Phia sau 16 nap nguyén liéu 34 1a
phan xo&n ndm ngang 36 clia 6ng dén ti€p theo 12 16 x4 nguyén liéu 37. Cira
nap va clia x4 nguyén liéu c6 thé 12 nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.
ong dan ciing dugc bd tri v6i cam bién mitc nudc 38 ma dung dé diéu khién
su b6 sung nudc vao dng dén qua cira nap nuée 39. Cira nap nuéc cé thé 1a
nhu dugc thé hién d6i v6i Fig.1 va Fig.2. D din dong tudn hoin nuéc trong
ong dan, phan quay trd lai 40 clia 6ng din duoc b6 tri v6i bom 41. T6t hon
néu it nhat phan trén clia 6ng xoén thif nhat 42 clia phan xoin duogc b tri
v6i khoang bén trén ma dp dung hit qua 6ng 43 va bom hit 44. Cic phin

dong di 1én clia cdc ng xoan clia phan xodn c6 thé dugc bo trf v6i su nang
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khi nho 6ng 45 va may nén 46. Tuy nhién néu di€u nay dugc thuc hién, t6t
hon néu céc phéin trén ctia cdc 6ng xodn nay dugc thong khi qua 6ng 43 va
bom 44. Véi cac duong kinh 6ng dan tuong tu nhu dudng kinh 6ng dan trén
Fig.1 va Fig.2, chiéu cao thing ding clia phdn xoin c6 thé thudng nim
trong khoang tlr 1 dén 3m va chiéu dai doc truc c6 thé nim trong khoang tir
3 dén 6m. Néu muon, phan xodn cé thé c6 mit cit ngang dang hinh chit
nhat va cao hon so véi phan rong.

Céc hat thifc an thong thudng c6 thé duge sir dung trong thiét bi theo
sang ché€. Tuy nhién, t6t hon néu hat chita bot thuc vat nhu dugc mo ta
trong W0O2009/112820 dugc str dung.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xudt thic an cho nuoi trong thuy sin dang hat dé s
dung cho c4c dong vat duoc nudi sdng dudi nudc bao gbm cic budc: lam
cho nuéc tuan hoan trong 6ng din vong (2); dua c4c hat thiic an cho nuodi
trong thuy sdn vao trong nudc tudn hoan trong 6ng din vong (2) nay dé lam
cho cdc hat nay chiu sy thay ddi 4p sudt va nhd dé 1am cho céc hat ndy
dugc thdm nudc; va ldy cédc hat thiic dn cho nu6i tréng thuy san di tham
nudc nay ra khoi 6ng dan vong (2).
2. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 khi dugc phun vao phan dong di lén
(5) chia 6ng dan vong (2) dé tao diéu kién thuan loi cho su tudn hoan nudc
trong 6ng dan vong.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 viéc hit dwoc &p dung ¢ dinh caa
phan dong di xudng (3) clia 6ng dan vong (2) dé 1am cho nuéc dugc dén
bang si phong vao phan dong di xuéng.
4. Phuong phép theo diém 2 hoic 3, trong d6 cdc hat di thdm nudc dugc lay
ra khoi 6ng dan vong (2) giita phdn dong di 1én (5) va phin dong di xudng
(3) va trong do cdc hat thic dn dugc dua vao 6ng dan vong (2) giita vi tri

cuia phén 14y hat ra va phan dong di xudng.

5. Phuong phdp theo diém bt ky trong s céc diém néu trén, trong d6 do

sau nudc trong 6ng dan vong it nhat 1a 10m.

6. Thiét bi d¢ thim nudc cho thic 4n nuodi trong thuy san (1) bao gdm ong
dan vong (2) c6 thé chita ddong nudc tudn hoan va bao gém 16 phun hat thic
dn (23), bo phan dan dong tuan hoan nudc (12, 13), bo phan 14y hat thic in
ra (15), va 16 phun nudc (19), 6ng dén vdng nay 1am cho céc hat di qua d6

trong nudc phai chiu cdc thay ddi 4p sut thiic ddy hip thu nudc

7. Thiét bi (1) theo diém 6, trong d6 6ng din vong (2) bao gém, theo chiéu
dong chdy: phan dong di xudng chinh (3); phan chuyén ti€p day (4); phan
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dong di 1én chinh (5) & phin dudi ctia né c6 16 phun khi (13); 16 thong (14);
phéan dong di xudng phu (7) cé bo phan lay hat ra (15) dugc b6 tri theo
chiéu dong chéy, 16 nap nudce (19) va cam bién mic (22); phan chuyén ti€p
trén (8) c6 16 phun hat thic an (23); phan dong di 1én phu (9); va khoang

bén trén duoc b tri v6i 16 hiit (12).

8. Thiét bi (1) theo diém 7, trong d6 su dich chuyén thing ding cua dinh
ctia phan dong di lén chinh tir vi trf thdp nhét trong phén chuyén tiép ddy it
nhat 1a 10m.

-16-



23895

17

~ T

5

13
—O0—
. e -/
4
FIG. 1

-17-



23895

5~

13

FIG. 2

-18-

27



23895

A%

€€

ey

[4%

ve

Ge

8¢

-19-





