(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

oy commsedmemeroe o 0 LMW
CUC SO HU'U TRi TUE
1-0023891
B26F 1/16; C10M 107/34; C10M (13) B
129/32; C10M 129/40; C10M 145/14;
C10M 145/26; C10M 145/38; C10M
51y 145/40; C10M 149/10; C10M 149/18;
C10M 169/04; C10M 173/02; C10N
10/02; C10N 20/00; C10N 20/04; C10N
30/00; C10N 40/22; HOSK 3/00; C10M
105/18
(21) 1-2014-03119 (22) 05/03/2013
(86) PCT/JP2013/001370 05/03/2013 (87) WO02013/132837 12/09/2013
(30) 2012-053570 09/03/2012 JP
(45) 25/06/2020 387 (43) 25/11/2014 320A

(73) MITSUBISHI GAS CHEMICAL COMPANY, INC. (JP)

5-2, Marunouchi 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo, Japan
(72) MATSUYAMA, Yousuke (JP); HASAKI, Takuya (JP)
(74) Cong ty TNHH Ban Ca (BANCA)

(54) TAM DAN KHOAN

(57) Sang ché dé cap toi tAm dan khoan c6 do chinh xéc vi tri 18 cao ngay ca khi dugc van
chuyén & nhiét do moi truong trong thoi gian dai va/hoic duoc luu trit trong méi trudng
nhiét c6 nhiét do cao hon & Nhat Ban, cu thé hon la dé cap dén tAm dan khoan cho tdm cén
mong hodc tAm nhiéu 16p bao g@)m la 36 kim loai va mot 16p ché phém nhua tan duoc
trong nudc dugce tao ra trén it nhat mot bé mit cua 14 d& kim loai, trong do ché phém nhua
tan duoc trong nude bao gdbm nhya tan dugc trong nudce, chat bdi tron tan dugc trong nude
va mubi axit béo khong no mach thang, 16p ché pham nhya tan duoc trong nude dugc tao
thanh bang cach lam mat tir nhiét do bat diu 1am mét nam trong khoang tir 120°C dén
160°C t6i nhiét do két thiic 1am mat nam trong khoang tir 25°C dén 40°C trong khoang 60
gidy O téc do 1am mat khong thap hon 1,5°C/gidy, ché pham nhya tan dugc trong nudc cé
d6 két tinh khong nhé hon 1,2, 16p ché pham nhya tan dugc trong nuédc c6 do léch tidu
chuan cta do cimg bé mat khong 16n hon 2, va do cimg bé mat nam trong khoang tir khong
nho hon 8,5 dén khong 16n hon 25N/mm?.
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Linh vwe ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tdm dan khoan, dugc st dung trong viéc khoan tdm can

moéng hodc tdm nhiéu 16p.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Déng vai tro 1a phuong phép d8& khoan tAm c4n mong hoic tAm nhidu 16p duoc
st dung trong tAm mach in, thudng sir dung phuong phap gdm dat chéng mot hodc
nhiéu tAm cén mong hodc tAm nhiéu 16p, b tri trén dinh cua ching mdt 14 nhdm hoac
tdm c6 16p ché phidm nhua duoc tao thanh trén bé mit 14 nhom (sau day, “tdm” nay sé
dugc goi la “tdm dan khoan™) lam tAm gia ¢d, va khoan. Can luu y réng mic di tim
can mong phu ddng thudong dugce sir dung 1am tAm can moéng, nhung né ciing c6 thé 14

“tam can mong” ma khong cé 14 dong & 16p bén ngoai.

Trong nhiing nim gan ddy, cling véi yéu cdu vé cai thién d6 tin cay va su phat
trién mat do cao trong cac tAm mach in, viéc khoan cac tAm cén mong hodc cac tAm
nhiéu 16p dat chit lugng cao véi d6 chinh xac vi tri 15 dugc cai thién, dd nham thanh
15 giam va twong tu ludn duoc yéu ciu. Dé déap ting yéu cAu ndy, phuong phép khoan
sir dung tAm gdm nhwa tan duoc trong nude ching han nhu 14 polyetylen glycol (vi du,
xem tai li€u sang ché 1), tAm bdi tron cho viéc khoan cb 16p nhua tan dugc trong nudce
duoc tao thanh trén 14 d& kim loai (vi dy, xem tai li€u séng ché 2), tAm dan khoan c6
16p nhua tan dugc trong nude duge tao thanh trén 14 nhdm c¢6 mang moéng nhua nhiét
rén duoc hinh thanh trén d6 (vi du, xem tai liéu sang ché 3), tim béi tron ding cho
viéc khoan c6 chit nhudém mau khéng ¢ halogen chira trong ché phdm nhwa bbi tron

(vi dy, xem tai liéu sang ché 4), va phuong phap twong tu di dugc dé xut va thyc hién.
Ngoai ra, cac xu hudng gin ddy bao gdm céc dic diém sau:

Tht nhat, mat dd cao trong cac tdm mach in vin dang tiép tuc va dd tin cay

trong vi€c dan truyén cua céc 10 khoan trén cac tdm can mong hodc cac tdm nhiéu 16p
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1uén dugc yéu ciu. Cu thé hon, d6 chinh xé4c vi trf 16 vu viét 13 cén thiét.

Thir hai, cac qubc gia san xudt tim mach in luén thay dbi, véi muc dich giam
chi phi va tich tu cong nghi€p cho cac chat ban dn, tir Nhat Ban, qua Pai Loan va
Han Quodc, téi cac quoc gia chdu A khéc gébm Trung Qudc & trung tdm, Braxin va

tuong tu, va qua trinh chuyén tiép dia 1y van tiép tuc.

Thir ba, & Dai Loan va Han Quéc, cic nha san xuit tAm din khoan ding cho
viéc khoan da ting 1én mot cach dot bién, va thi trudng canh tranh véi nhitng nha san

xuat dia phuong dan dan xuat hién.

Thtr tu, 1a mot linh vuc cdng nghiép lién quan dén chét ban dn, nhu cdu vé tAm
dan khoan c6 sy dao dong 16n, ngudn du trit hang héa c6 thé dugc tich trit trong chudi
cung Ung khi nhu cau gidm manh, va n6 cé thé duoc luu trit cho dén khi phuc hdi nhu
cau va sau d6 dugc sir dung. Ngoai ra, do mét dd cao trong cac tAm mach in, do chinh

xéc vi tri 16 uu viét dugc yéu cau ngay ca sau khi duoc luu tri.

Véi cac xu huéng nhu vay 1am nén tang, hoan canh sir dung cac tm dn khoan
khong thé tranh khoi viéc thay dbi tir van chuyén thoi gian ngén nhu 13 vén chuyén noi
dia va van chuyén bing dudng hang khéng sang van chuyén thoi gian dai & nhiét do
mdi trudng ching han nhu van chuyén thing hang & nhiét d6 méi truong bang dudng
bién. Ngoai ra ching ciing ¢6 thé dwoc luu trit trong moi trudng c6 nhiét do cao hon &
Nhat Ban. Do d6, do chinh x4c vi trf 18 wu viét duoc yéu ciu phai duoc thé hién thim
chi sau qua trinh nhi¢t d0 nhu vay trong véan chuyén hodc trong luu trit. Ngoai ra, su
phét trién ctia tAm din khoan c6 d6 chinh x4c vi tri 16 wu viét ngay ca sau mot qua

trinh nhiét d§ cao hon thong thudng dugc mong dgi nghiém tuc.
Céc tai liéu k¥ thuat trong linh vuc
Tai liéu sang ché:
Tai liéu sang ché 1: JP-A-H4-92494
Tai liéu sang ché 2: JP-A-H5-169400

Tai lidu sang ché 3: JP-A-2003-136485
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Tai li€u séng ché 4: JP-A-2004-230470
Ban chit ky thuat ciia sang ché
Vén @& cin giai quyét boi sang ché

Do d6 muc dich cuia sang che 1a dé xuat tam din khoan, thé hién d6 chinh xac vi
tri 18 wu viét ngay ca khi dugc van chuyén & nhiét d6 méi trudng trong mot thoi gian

dai va/hodc dugc luu trit & mdi truong nhiét c6 nhiét d§ cao hon & Nhat Ban.
Phuong phap giai quyét van dé

Tir két qua cua cac nghién ctru khac nhau d& giai quyét vin dé trén, cac tac gia
clia sang ché da phat hién ra ring bing cach bd sung mudi axit béo khong no mach
thing trong ché phdm nhya tan dugc trong nudc duge tao thanh trén bé mit cua tim
din khoan, do két tinh c6 thé dugc tang 1én, va d6 chinh xac vi tri 18 wu viét ¢ thé
duogc thé hién ngay ca sau thir nghiém ting tdc do suy giam do nhiét dé giai quyét van

dé trén. Cu thé hon, sang ché 1a nhu sau.

[1] T4m dén khoan ding cho tAm c4n moéng hodc tAm nhiéu 16p gdm 14 d& kim
loai va 16p ché phém nhya tan dugc trong nudce dugce tao thanh trén it nhét mot bé mit

cua 14 d& kim loai, trong do:

ché phém nhuya tan dugc trong nudc gém nhya tan dugc trong nudc, chét bdi tron tan

dugc trong nude va mudi axit béo khong no mach théng,

16p ché phém nhya tan dugc trong nudc duge tao thanh béng cach phu dang
néng chay ciia ché phdm nhya tan duoc trong nudc 1én 14 d& kim loai hodic phu dung
dich chtra ché phém nhua tan dugc trong nudce 1€n 14 d& kim loai va lam khé no, va sau
d6 1am maét né tir nhiét d6 lic bat dau 1am maét nim trong khoang tir 120°C dén 160°C
vé nhiét d6 Iic két thiic 1am mat tir 25°C dén 40°C trong 60 gidy & tbc d6 lam mat
khong thap hon 1,5°C/giay,

ché phém nhua tan dugc trong nudc c6 do két tinh khéng nho hon 1,2, va 16p ché
phdm nhya tan dugc trong nudc ¢6 do 1&ch tidu chuin o cia d6 cimg bé mat khong 16n

hon 2, va d6 cting bé mt ndm trong khoang tir khéng nhé hon 8,5N/mm? dén khong

-4-



23891

16n hon 25 N/mm?.

[2] TAm din khoan theo muc [1] néu trén, trong d6 mudi axit béo khéng no

mach thing c6 sb cacbon tir khéng nhé hon 3 d&én khong 16n hon 20.

[3] TAm dan khoan theo muc [1] néu trén, trong dé muéi axit béo khong no
mach thang 14 mdt hodc nhi€u loai dugc chon tir nhém gdm cé muodi axit sorbic, mudi

axit oleic va muoi axit linoleic.

[4] TAm din khoan theo muc [1] néu trén, trong d6 mubi axit béo khéng no

mach thang 1a mudi kim loai ki€ém.

[5] TAm dan khoan theo muc [1] néu trén, trong d6 nhwa tan dugc trong nudée 13
mdt hodc nhiéu loai duge chon tir nhém gdm c6 polyetylen oxit, polypropylen oxit,
natri polyacrylat, polyacrylamit, polyvinylpyrolidon, din xudt xenluloza,
polytetrametylen glycol va polyeste ctia polyalkylen glycol, véi khéi lugng phan tir
trung binh khéi (Mw) ndm trong khoang tir khéng nhoé hon 60.000 dén khéng 16n hon
400.000.

[6] TAm dan khoan theo muc [1] néu trén, trong d6 chét béi tron tan dugc trong
nuéc 12 modt hodc nhidu loai dwoc chon tir nhém gém cod polyetylen glycol,
polypropylen glycol, cdc monoete cuia polyoxyetylen, polyoxyetylen monostearat,
polyoxyetylen sorbitan monostearat, cac polyglyxerin monostearat, va copolyme
polyoxyetylen propylen, v6i khdi lwong phan tir trung binh khéi (Mw) ndm trong
khoang tir khéng nho hon 500 dén khong 16n hon 25.000.

[7] Tam din khoan theo muc [1] néu trén, trong d6 trong tdng s& 100 phan theo
khéi lugng ctia hdn hop nhua tan dugc trong nurée bao g6m nhua tan dugc trong nude
va chit bdi tron tan dugc trong nude, ham luong nhuya tan duge trong nudc ndm trong
khoang tir 3 phan theo khdi lugng dén 80 phan theo khdi Iuwgng, va ham luong chét bdi
tron tan dugc trong nudc ndm trong khoang tir 20 phan theo khéi lwvong dén 97 phdn

theo khdi lugng.

[8] Tdm dén khoan theo muc [1] néu trén, trong d6 luong bd sung ciia mubi axit

béo khdng no mach thing tir khong nhé hon 0,01 phan theo khéi lrgng dén khong 16m
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hon 20 phén theo khéi lwong trén téng sé 100 phan theo khdi lugng ctia nhya tan dugc

trong nudc va chat boi tron tan dugc trong nudc.

[9] TAm dan khoan theo muc [1] néu trén, trong d6 ché phdm nhya tan dugc

trong nudc con gdm natri format.

[10] TAm dén khoan theo muc [1] néu trén, trong d6 luong bd sung cuia natri
format tir khong nhé hon 0,01 phin theo khéi lwong dén khéng 16n hon 1,5 phan theo
khéi lugng trén téng sé 100 phin theo khéi lugng clia nhya tan dugc trong nuéc va

chét boi tron tan dugce trong nudc.

[11] TAm dan khoan theo muc [1] néu trén, trong d6 ché phidm nhua tan duoc
trong nudc c6 nhiét do déng dic ndm trong khoang tir khong thip hon 30°C dén khéng
cao hon 70°C.

[12] TAm din khoan theo muc [1] néu trén, dé str dung trong viéc khoan v&i
dudng kinh miii khoan ndm trong khoang tir khéng nhé hon 0,05mm dén khong 16n

hon 0,3mm, trong viéc khoan tdm can moéng hodc tam nhiéu 16p.

[13] T4m dén khoan theo muc [1] néu trén, trong d6 14 d& kim loai c6 d9 day tir

khong nhé hon 0,05mm dén khong 16n hon 0,5mm.

[14] TAm dan khoan theo muc [13] néu trén, trong d6 14 d& kim loai 13 14 nhom
c6 mang nhya v6i d6 day nim trong khoang tir 0,00lmm dén 0,02mm duoc gin vao

tam dan khoan nay.

[15] TAm dan khoan theo muc [1] néu trén, trong d6 16p ché phdm nhua tan
duoc trong nude c6 d6 day nim trong khoang tir khéng nhé hon 0,01lmm dén khong

16n hon 0,3mm.
Hiéu qua cua sang ché

Trong tAm dn khoan ciia sang ché, 6 chinh xé4c vi tri 186 sau thir nghiém ting
tdc do suy gidm do nhiét, vi du nhu thir nghiém tang tbc @ suy gidm do nhiét trong
khéng khi ctia khi quyén & 50°C trong mét gid, & 50°C trong mét tudn, & 50°C trong

mot thang va & 55°C trong mét tudn 1 khéng 16n hon 25um, va hé sb thay dbi cua do
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chinh xéc vi tri 18 sau thir nghiém suy giam do nhiét 1a trong khoang +10%, diéu nay
1a rAt tuyét voi. Cu thé hon, tAim dn khoan cia sang ché c6 hidu qua cai thién d6 chinh
xé4c vi tri 15, ngay ca sau khi duoc van chuyén & nhiét d6 mdi truong trong thoi gian
dai va/hoac dugc luu trit trong mdi tredong nhiét c6 nhi€t d§ cao hon & Nhét Ban, nhu
da duoc so sanh véi trude khi van chuyén va/hodc luu trit, hodc 1am gidm su suy giam
dd chinh xac vi tri 18 do nhiét. Do d6, viéc khoan véi mat do cao nham dap Ung yéu

cau toan cau hoéa va su thay doi bat thudng vé nhu cau da trd nén kha thi.
MG ta van tat cac hinh vé
Sang che s& dugc mo ta véi sy tham chi€u dén céac hinh vé kém theo, trong do:

FIG. 1 1a d6 thi gitta d6 két tinh (chua xir ly) va dd chinh xéc vi tri 16 (sau khi
thir nghiém tang téc d6 suy giam do nhiét & 50°C trong mdt gid) cla cic tAm phoi

trong cac vi du va vi du so sanh;

FIG. 2 1a db thi gitta d6 1&ch tiéu chuin o clia d6 cing bé mit (sau khi thir
nghiém ting tdc do suy giam do nhiét & 50°C trong mdt gid) va dd chinh xéac vi tri 16
(sau khi thir nghiém ting tdc d6 suy giam do nhiét & 50°C trong mot gid) cia cac tAm

phoi trong céc vi du va vi du so sanh;

FIG. 3 13 d6 thi giita d6 chinh xé4c vi tri 15 A va dd két tinh (chwa xir ly) ciia céc

tam phoi trong céc vi du va vi du so sanh; va

FIG. 4 13 db thi gitta dd chinh xac vi tri 16 A va dd cling bé mit (sau khi thir
nghiém ting tdc do suy gidm do nhiét & 50°C trong mét gid) ciia cac tAm phdi trong

cac vi du va vi du so sanh.
MG ta chi tiét sang che

Sang ché dé xuét tAim dén khoan ding cho tim cén mong hodc tm nhiéu 16p
gém 14 d& kim loai va 16p ché phém nhya tan dugce trong nudce dugce tao thanh trén it
nhat mot bé mit cua 14 d& kim loai, trong d6 ché phém nhya tan dugc trong nudc bao
gém nhya tan dugc trong nudc, chét bdi tron tan dugc trong nudc va mudi axit béo

khoéng no mach théng, 16p ché phém nhya tan dugc trong nudc dugce tao thanh béng
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cach phu dang néng chay cua ché phdm nhya tan dugc trong nudc 1én 14 d& kim loai
hoac phu dung dich chira ché phém nhua tan dugc trong nudc 1én 14 d& kim loai va
1am khé né, va sau d6 1lam maét nd tir nhiét do lac bit dau 1am mat ndm trong khoang tir
120°C dén 160°C t6i nhiét do luc két thic 1am mat nim trong khoang tir 25°C dén
40°C trong khoang 60 gidy & tdc do lam mat khong thip hon 1,5°C/gidy, ché phim
nhwa tan duoc trong nude c6 d két tinh khong nhé hon 1,2, va 16p ché phdm nhwa tan
dugc trong nudce c¢é do 1éch tiéu chuin o cua do cimg bé miit khong 16n hon 2, va do
cimg bé mit nim trong khoang tir khéng nhé hon 8,5N/mm* dn khong 16n hon 25

N/mm?.

Nhua tan dugc trong nude trong sang ché c6 khdi lugng phan tir tuong dbi cao.
Vi yéu céu c6 kha ning dinh hinh mang dé tao ra ché phidm nhya tan dugc trong nuéc
trong dang tAm, nhua tan dugc trong nudc duge cho vao dé tao ra kha nang dinh hinh
mang vao ché phdm nhua tan dugc trong nude, va chu tric phan tir khong quan trong
nhung khéi lugng phan tir trung binh khéi (Mw) t6t hon 13 nim trong khoang tir khong
nho hon 60.000 dén khong 16n hon 400.000. Vi dy, nhua tan dugc trong nuéc tt hon
12 mot hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém gdm c6 polyetylen oxit, polypropylen oxit,
natri polyacrylat, polyacrylamit, polyvinylpyrolidon, din xudt xenluloza,
polytetrametylen glycol, va polyeste ctia polyalkylen glycol. Dan xuét xenluloza gdm
carboxymetyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza va tuwong tu. 0 day, polyeste cua
polyalkylen glycol 1a dang c6 dédc thu dugc bédi phan ing gilta polyalkylen glycol vi
axit hai bazo. Vi du cta polyalkylen glycol gdm glycol ching han nhu polyetylen
glycol, polypropylen glycol, polytetrametylen glycol, va copolyme cua ching. Ngoai
ra, axit hai bazo gdm axit phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, axit sebasic va tuong
tir. Hon nira, n6 c6 thé 13 axit polycarboxylic ching han nhw axit pyromelitic dugc este
héa mdt phan dé c6 hai nhém carboxyl. N6 c6 thé 1a mot anhidrit axit. Mic du ciing c6
thé str dung mot loai hodic hai loai hodc nhiéu loai dugc tron 14n phit hop, nhung tét

hon la polyetylen oxit (PEO).

Chét bbi tron tan dugc trong nudc trong sang ché cé khdi luong phén tir tuong
dbi thép. Chét béi tron tan dugc trong nudc dugce cho vao dé dua kha ndng bodi tron
vao ché phdm nhua tan dugc trong nuéc, va cu tric phan tir thi khéng quan trong

nhung khéi lugng phan tir trung binh khdi (Mw) t6t hon 14 ndm trong khoang tir khong
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nho hon 500 dén khong 16n hon 25.000. Chét bi tron tan dugc trong nudc bao gdm,
cu thé 1a: polyetylen glycol, polypropylen glycol; cdc monoete ctia polyoxyetylen
chéng han nhu polyoxyetylen oleyl ete, polyoxyetylen xetyl ete, polyoxyetylen stearyl
ete, polyoxyetylen lauryl ete, polyoxyetylen nonylphenyl ete, polyoxyetylen
octylphenyl ete; polyoxyetylen monostearat, polyoxyetylen sorbitan monostearat; cac
polyglyxerin monostearat ching han nhu hexaglyxerin monostearat, decahexaglyxerin
monostearat; copolyme polyoxyetylen propylen va tuong tu. Mdc du cling c6 kha nang
st dung mot loai hodc hai loai hodc nhiéu loai duoc tron 13n phu hgp, nhung t6t hon 1a

polyetylen glycol (PEG).

Mudi axit béo khong no mach théng dung dé chi hop chit ¢c6 mot hodc nhidu
ion hydro c6 kha ning phén ly chira trong axit béo khong no mach thing dugc thay thé
bang cation ching han nhu ion kim loai va ion amoni. Axit béo khéng no mach thing
tao thanh mudi axit béo khong no mach théng khoéng bi giéi han cu thé, mién 13 axit
béo véi chudi cacbon mach théng ¢6 mot hodc nhiéu lién két khong no cacbon-cacbon
bén trong phan tir ctia né. Lién két khong no cacbon-cacbon t6t hon 13 lién két doi

cacbon-cacbon.

Mubi axit béo khong no mach thing c6 sb cacbon tét hon 14 nim trong khoang
tir khong nhé hon 3 dén khong 16n hon 20, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir khong
nhé hon 6 dén khong 16n hon 18. Cac mudi axit béo khong no mach thing dugc wu
tién gom, vi du, axit sorbic (s& cacbon 6), axit oleic (sb cacbon 18), axit linoleic (sb

cacbon 18) va tuong tu.

Ngoai ra, mudi axit béo khéng no mach thing tét hon 1a mudi kim loai kiém
hodc mudi kim loai kiém thd. Hon nira, tir quan didm v& kha ndng phan tan trong ché
phém nhua, kha ning tan trong nudc, sy dé dang trong viéc xUr ly va thu lai va tuong
tu, mubi axit béo khoéng no mach théng tdt hon 12 mudi kali, mudi natri hodc mubi

canxi.

Ngoai ra, trong cic mudi axit béo khong no mach thing, natri oleat 1a dc biét

thich hop.

Béng viéc chira mudi axit béo khong no mach thing trong 16p ché phim nhua



23891

ctia tAm dan khoan, mubi axit béo khong no mach thing trong sang ché c6 chirc ning
nang cao su dn dinh nhiét cua ché phém nhya. O day, mic du sy dn dinh nhiét c6 thé
duoc cai thién bﬁng cach chtra cac chit khac thong thuodng 1a chit 6n dinh nhiét hodc
chét chéng oxi héa trong ché phim nhua, cac chit nay khéng c6 tic dung trong viéc
cai thién do chinh xéac vi tri 15 cia tAim din khoan. Ngoai ra, viéc chira mudi axit béo
khong no mach thing trong ché phdm nhua ctia tdm din khoan c6 chirc ning cai thién
cac dic tinh nhu tm dan khoan, bang cach ting d6 két tinh ctia ché phdm nhya va 1am

cho su bién dbi d6 ctmg bé mit 16p ché phdm nhuya 14 nho.

Pbi v6i ham luong nhua tan dugc trong nudc va chit bdi tron tan duge trong
nudc trong sang ché, troﬁg tdng s6 100 phan theo khéi lwong ciia hdn hop nhua tan
duoc trong nudc gdbm nhya tan duoc trong nudc va chat bdi tron tan duge trong nuéc,
nhya tan dugc trong nudc tot hon 14 nim trong khoang tir 3 phan theo khéi luong dén
80 phin theo khéi lugng, va chét bdi tron tan dwgc trong nudc ndm trong khoang tir 20
phan theo khéi Iuong dén 97 phén theo khéi lwgng. Véi it hon 3 phin theo khdi lugng
cua nhya tan dugc trong nudc, kha ning dinh hinh tAm 13 kém, trong khi véi nhiéu hon
80 phan theo khdi lugng cua nhya tan dugc trong nude, nhwa quin quanh miii khoan

tang 1én, diéu nay 13 khong thich hop.

Trong sang ché, quan trong 13 d6 két tinh cta ché phdm nhya tan dugc trong
nudc khéng nhé hon 1,2. Nhu da dugec mo ta & trén, mubi axit béo khoéng no mach
théng c¢6 chirc ning lam ting do két tinh ctia ché phdm nhya tan dugc trong nude cuia
tdm dan khoan trong sang ché, va do chinh xéc vi tri 16 tang 1én. Ngoai ra, cac tac gia
sang ché kham phé ra ring n6 thé hién hidu qua chirc ning dic trung dic biét 13 trong
viéc cai thién dd chinh x4c vi tri 15, hodc lam giam sy giam d6 chinh xac vi tri 16 do
nhiét, sau khi thir nghiém ting tdc d6 suy giam do nhiét, vi du nhu thir nghiém ting tbc
d6 suy giam do nhiét trong khong khi ctia khi quyén. P4 quan sat thiy nhidu truong
hop thuc nghiém trong d6 do léch tidu chun ¢ cia d6 cling bé mit cua 16p ché phdm
nhya tan dugc trong nudc trd nén nho hon nita sau khi thir nghiém ting téc do suy
giam do nhiét bing cach bd sung mubi axit béo khéng no mach thing, va céc trudong
hop thuc nghiém trong do6 46 1éch tiéu chuén o cua do cung bé mat duge duy tri & mic
thdp ngay ca sau khi thir nghiém ting tdc d6 suy giam do nhiét. Mic dit phu thude vao

cac cheé pham va dieu kién xur ly, viéc duy tri sy dong déu ctia 4§ ctiing bé mit cua 16p
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ché phém nhua tan dugc trong nudc & miuc cao sau khi thir nghiém téng toc do suy
gidm do nhiét, hodc viéc cai thién su déng déu 1a chuc néang dic trung cia mudi axit
béo khong no mach thing. Tdm din khoan ciia sang ché, vé6i hiéu qua nay nhu mét yéu
td, dugc tin réng c6 hiéu qua lam gidm su giam do chinh xac vi tri 16 do nhiét hoic cai
thién d6 chinh xéc vi tri 18, ngay ca khi duogc van chuyén & nhiét d6 moi trudng trong

thoi gian dai va/hodc duge luu trit & mdi trudng nhié€t cé nhiét dd cao hon & Nhat Ban.

0 day, thir nghiém ting téc d6 suy gidm do nhiét néu trén ding dé chi thu
nghiém dugc dét trong khong khi cuia khi quyén 0 nhi€t d6 cao hon nhiét d6 moi
truong trong thoi gian da cho. Nhiét d dugc thiét 1ap pht hgp cao hon nhiét 4§ dong

dic clia ché phdm nhua tan duoc trong nude, thdp hon diém néng chay.

Viéc thiét 1ap diéu kién thir nghiém ting téc d6 suy giam do nhiét néu trén sé
duoc md ta cu thé hon dudi day. Ché phém nhya tan dugc trong nuéc dugc chira trong
t4m dAn khoan cia sang ché c6 diém néng chay trong khoang x4p xi 60°C, va khi né
dat t6i nhi€t do cao hon nhi¢t d§ do, hinh dang 16p ctia nhya tan dugc trong nude cd
thé khong dugc duy tri. Do d6, nhiét d6 thir nghiém cua thir nghiém ting téc do suy
giam do nhiét yéu cdu phai dugc thiét 14p thdp hon diém néng chay ciia ché phim
nhya tan dugc trong nudc, va cao hon nhiét d6 méi truong. Ngoai ra, dbi véi giai doan
thir nghiém cta thir nghiém ting tdc do suy giam do nhiét, yéu ciu phai xem xét qué
trinh van chuyén thuc té. Cu thé hon, déi véi nhiét d6 va giai doan cta thir nghiém
tang tdc dd suy gidm do nhiét, cé thé khéng dinh dugc hiéu qua cia sy dn dinh giam
nhiét cta tAm dan khoan trong sang ché bé'mg cach thuc hién viéc danh gia trong bdn
diéu kién: i) 50°C, mét gio; ii) 50°C, mot tudn; iii) 50°C, mot thang; iv) 55°C, mot tudn.
Véi diéu kién nhiét do tha nghiém thép hon 50°C, anh hudng cia sy giam nhiét téi 16p
ché phim nhya tan dugc trong nuéc 14 nho va hidu qua ciia sy én dinh nhiét 1 rit kho
dé so sanh, trong khi véi nhiét d6 khong thip hon 60°C, hinh dang cua 16p ché phdm
nhya tan dugce trong nudc co thé duogc duy tri nhu d3 dugc moé ta & trén, va cic dic
tinh nhu tdm dAn khoan dé sir dung khoan c6 thé tr& nén khong thé danh gia. Ngoai ra,
cac diéu kién trén cho thtr nghiém ting téc do suy giam do nhiét dwoc thiét 14p véi
viéc xem xét nhiét do va giai doan trong thing chira trén tuyén dudng bién thuc té. Vi
dy, v6i méi trudng van chuyén trén tuyén dudng bién, thoi gian cin thiét tir bo bién

phia dong cta Hoa Ky t6i Nhat Ban 1a khoang mot thang, nhiét d¢ bén trong thung
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chira tir thang bay t6i thang tdm 14 khong qua 40°C, thoi gian cin thiét tir An D§ t6i
Nhit Ban 1a khoang mot thang, nhiét d6 bén trong thung chtra tir thang chin téi thang
mudi 12 khoang 50°C, thoi gian can thiét tir Malaysia t6i Nhat Ban 1 khoang 15 ngay,
nhiét do bén trong thuing chtra trong thang tdm 1a khoang 40°C.

Luong bd sung mudi axit béo khéng no mach théng tét hon 13 ndm trong
khoéng tir khéng nhé hon 0,01 phén theo khéi lugng dén khong 16n hon 20 phén theo
khéi luong trén tong s6 100 phan theo khdi lugng clia nhya tan dugc trong nudce va
chét bdi tron tan duoc trong nude. Khi lugng bd sung mudi axit béo khéng no mach
thing nhé hon 0,01 phan theo khdi luong, thi khé dat dugc hiéu qua. Mit khéc, khi
lwong bd sung mudi axit béo khéng no mach thing nhiéu hon 20 phin theo khéi lwong,
viéc phan tan ddu mubdi axit béo khéng no mach thing vao ché phim nhua tan dugc
trong nude tré nén kho khin, va mudi axit béo khong no mach thing c6 thé két ta tir
b& mit 16p ché phdm nhya tan duoc trong nuéc. Khi mudi axit béo khong no mach
thing két tua va tiép xtc v6i miii khoan, dd chinh xé4c vi tri 18 c¢6 thé giam di, mii
khoan ¢6 thé bj gdy, va mudi axit béo khong no mach thing cé thé con lai bén trong
thanh 15 sau khi khoan. Do d6, lugng bd sung mubi axit béo khong no mach thang tdt
hon 13 ndm trong khoang tir khong nhé hon 0,01 phan theo khdi lugng dén khong 16n
hon 20 phén theo khéi lugng, va mong mudn duge t6i wu hda mot cach phu hop. Vi duy,
lwong bd sung mudi axit béo khong no mach théng t6t hon 1a tir khong nhé hon 0,1
phan theo khéi luong, t6t hon nita 13 tir khéng nhé hon 0,2 phan theo khbi luong dén
khong 16n hon 18 phan theo khéi lugng, tot hon nita 13 tir khéng nhé hon 1 phén theo
khéi lugng dén khong 16n hon 16 phin theo khéi luong, thim chi t6t hon nita 13 tir

khong nhé hon 4 phan theo khéi luong dén khong 16m hon 12 phan theo khdi lwong.

Ché phim nhya tan duoc trong nuéc duoc sir dung trong tAm dén khoan cia
sang ché t6t hon 1a bao g(‘Sm ca natri format. Natri format 13 chét cdu tao hat nhén,
bang cach bd sung n6 vao ché phdm nhua tan dwoc trong nudce, né ¢6 chirc ning lam
tang d6 két tinh cia ché phdm nhya tan dugc trong nudc, va gép phan cai thién do
chinh x4c vi tri 15. Lugng bd sung natri format t6t hon 12 ndm trong khoang tir khong
nhé hon 0,01 phén theo khdi lwong dén khéng 16n hon 1,5 phéan theo khdi luong trén
tdng s6 100 phin theo khdi lwong cta nhya tan dwoc trong nude va chit boi tron tan

dugc trong nudce. Khi lugng bd sung natri format it hon 0,01 phén theo khdi luong,
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chic néng lam tang do két tinh khé duogc biéu hién. Do d6, luong bd sung natri format
t5t hon 1a tir khong nho hon 0,01 phin theo khéi lugng, tdt hon nita 13 tir khong nhod
hon 0,05 phan theo khéi lugng, thdm chi t6t hon nita 14 tir khéng nhod hon 0,1 phén
theo khdi lwong, dic biét tbt hon nita 1a tir khong nhé hon 0,25 phan theo khdi luong
dén khong 16n hon 1,0 phan theo khéi luong. Mit khéc, khi lugng bd sung natri format
16n hon 1,5 phin theo khdi lugng, natri format két tha vao bé mit cua 16p ché phdm

nhya tan dugc trong nudc, va ¢ thé xay ra 16i, khéng dwgc mong muodn.

Muéi axit béo khong no mach thing va natri format trong sang ché c6 céc chirc
nang v6i cac muc dich khic nhau, nhu dd dugc mo ta & trén. Do do, thay vi st dung
mubi axit béo khong no mach théng doc lap, thi t6t hon 1 st dung két hop mudi axit
béo khong no mach théng va natri format. Vi dy, nhu dugc mé ta trong vi du so sénh
duéi day, trong mot sé trudng hop ché phdm nhua khong c6 mudi axit béo khong no
mach théng hodc natri format dugc bd sung, nhu d3 so sanh véi d6 chinh xac vi tri 16
trude khi thir nghiém ting téc d6 suy gidm do nhiét & 50°C trong mot gio, dugc quan
sat thiy ring d chinh xac vi tri 16 gidm sau khi thit nghiém téng tdc d6 suy giam do
nhiét & 50°C trong mdt gio. Nguoc lai, nhu dugc thé hién trong vi du dudi day, trong
mdt sb truong hop ctia ché phdm nhua chira nhya tan duge trong nude, chét bdi tron
tan duoc trong nudc, mudi axit béo khéng no mach thing va natri format, dugc quan
sat thiy ring do chinh xéc vi tri 1 14 tbt trudc khi thir nghiém ting tbc do suy giam do
nhiét & 50°C trong mot gid trong khéng khi ciia khi quyén, va dd chinh xac vi tri 15
duoc cai thién hon nita sau thir nghiém tang téc d6 suy giam do nhiét. Thuc t& d6 thi
thudng khong duge bibt dén. Cac tac gia sang ché cho ring vi trong ché phdm nhua
tan dugc trong nudc, cAu trac tinh thé 13 cdu truc ba chiéu, ciu tric ma cic tinh thé
hinh ciu dong dbc & hudng mit (huéng XY), va 16p tinh thé hinh ciu dugc tao thanh
trong trang thai 16p & hudng chidu sau (hudng Z), va khong phai tit ca cac dai phéan tir
tinh thé ciu hoa va mot phé‘m vd dinh hinh tdn tai, mudi axit béo khong no mach théng
tan duogc trong nude cé chirc niang 1am cho d6 léch tiéu chudn o cia do climg bé mit
ctia 16p ché phdm nhya nho hon nita, bang cach phan tan qua ciu tric ba chidu, gép
phin vao sy hinh thanh cia tinh thé hinh cAu trong phan v6 dinh hinh, va tao thanh
tinh thé hinh cdu min.

Nén lvu y ring mudi axit béo khong no mach thing, ma thong thuong 13 tan
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dugc trong nudce va cé thé rira dugce voi nude ngay ca khi van con lai trén thanh 16 sau

khi khoan, 1a thich hgp.

Véi phuong phap dé bd sung mudi axit béo khong no mach thing, mdt phuong
phép tiy chon ¢6 thé duoc lua chon. Mudi axit béo khong no mach théng c6 thé duoc
tan dugc trong nudc hodc dung méi trude va sau d6 bd sung ché phdm nhuya tan duoc
trong nudc, hodc co thé dugc bd sung truc tiép ché phém nhya tan dugc trong nudc.
Phuong phép hoa tan mubi axit béo khong no mach thing trong nuéc hogc dung mbi
trude va sau d6 bd sung né vao ché phdm nhua tan dugc trong nuéc 1am cho sy phan

tan déu dé dang.

Ngoai ra, khi dung méi duge sir dung trong budc chuén bi ché phém nhua tan
duoc trong nude, nhu mot dung méi, khéng chi nude ma con cd dung moi hdn hop c6
nude va cdn chéng han nhu cdn metyl, cdn etyl va con isopropyl dugc tron 13n c6 thé
dugc str dung. St dung dung moi c6 hiéu qua chirc nang 1a lam gidm bong bdéng con
lai trong ché phém nhya tan dugc trong nudc. Mét khac, mubi axit béo khong no mach
théng ¢ hiéu qua chtc ndng 14 lam cho d¢ chinh xac vi tri 16 tr& nén wu viét, bé‘lng
cach ting do két tinh ciia ché phim nhwa tan dugc trong nudc, va 1am nhé do léch ticu
chuén o cta dd cing bé miat cua 16p ché phdm nhua tan duge trong nudc sau thix
nghiém tang tbc dd suy giam do nhiét. Nhu dung mdi néu trén, viéc sir dung dung mai
hén hop ciia nuée va cdn ethyl, hodc dung moéi hdn hop cia nuée va cdn metyl 14 thich
hop, 13m cho d6 chinh x4c vi tri 16 tré nén wu viét cing véi hidu qua chic ning néu
trén ctia mudi axit béo khong no mach thing. Giita hai dung méi hén hop nay, dung

mdi hon hop clia nuée va cdn metyl c6 hidu qua tot hon.

Trong khi phuong phép dé do do két tinh gdbm sy nhiéu xa tia X, DSC (phan
tich nhiét quét vi sai) va tuong tu, do két tinh duoc dinh nghia 1a gia tri twong dbi sur
dung DSC trong sang ché.

Thr nhét, DSC (DSC6220 duge san xuét bai SII Nano technology Inc.) duoc st
dung, nhiét d6 tang 1€n tir 30°C dén 100°C, duoc gitt & 100°C trong ba phut, sau dé
duogc lam mat tir 100°C xuéng 30°C, dugc gilt & 30°C trong ba phut, va ti I¢ ting nhiét
d6 sau d6 1a +3°C/phit va tdc d6 1am mat 13 -3°C/phit. Chu ky nay dugc thuc hién hai

14n, va nhiét lugng dong dédc trong 14n sut gidm nhiét do thr hai dugc tinh toédn. Pinh
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diém trong su dong dic 1An thir hai duoc st dung, vi nhiét 6 dong ddc khong thay déi
khi so sénh véi 1an thir nhét, va nhiét 46 dong dic ctia chinh ché phdm c6 thé thu dugec.
10mg cua mau ché phém nhua tan dugc trong nudc dugce st dung cho viéc do, va nhiét
luong déng dic trén 1mg mau dugc tinh todn tir dit liéu thu duge nhu nhiét lugng dong

ddc cua mau ché pham nhya cé thé hoa tan.

_ Thtt hai, trong sang ché, ché phdm nhua tiéu chudn (A) 14 100 phén theo khéi
luong cua polyetylen oxit véi khdi lwong phan tir trung binh khéi (Mw) 12 110.000
(ALKOX L11 dugc san xuit boi Meisei Chemical Works, Ltd.) ¢6 5 phan theo khdi
lugng cua mudi  3-hydroxy-4-[(4-sulfo-1-naphtalen)azo]- trinatri cua axit 2,7-
naphtalen disulfonic, (Red Sé 2) dwoc bd sung vao d6. Do két tinh cia ché phdm nhua
tiéu chuén (A) dugc dinh nghia 14 1,0, béng cach st dung DSC va vi€c tinh toan nhiét
lugng dong dac trong 14n sut giam nhiét d thr hai nhu nhiét luong doéng dic cta ché

phém nhua tiéu chuén (A).

Th ba, trong séng ché, do két tinh cta timg mAu dugc tinh toan trong quy trinh
sau ddy. Vi dy, trong truong hop cta vi du va vi du so sanh, phan tich DSC néu trén
duge thuc hién dé tinh toan nhiét lugng dong dic trong 14n sut giam nhiét d§ thu hai.

Sau d6, d6 két tinh cua miu dugc tinh theo cong thirc sau.

Do két tinh cuia mau = nhiét luong dong dic clia miu + nhiét luong dong dic

ctia ché phém nhya tiéu chuén (A)

Trong sang ché, nhiét d6 dong dic ciia ché phdm nhua tan duge trong nude thu
dugc bing viéc do DSC twong tu nhu & trén. Duéi didu kién do tuong tu nhu viée do
d6 két tinh & trén, dinh nhiét dd cao nhét cia dinh tda nhiét dua trén su doéng dac trong

14n sut giam nhiét do thr hai dugc str dung 1am nhiét d¢ dong dic.

Céc tac gia sang ché cho ring trang théi cta 16p ché phdm nhwa tan duoc trong
nude anh hudng téi sy van hanh cia tm phéi dugce quyét dinh khi 16p ché phdm nhua
tan dugc trong nudc dugce tao thanh trén bé mit 14 d& kim loai dugc 1am mat tir trang
thai néng chay t6i trang thai déng dic. Do d6, thay vi chii ¥ dén nhiét d6 ndng chay
hodc nhiét lugng néng chay trong khi nhiét d tang 1€n, thi can phai chu y dén nhiét do

dong dac va nhiét lugng dong déac trong khi nhiét d6 giam, nhu dugc mo ta & trén. Cu
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thé 13, nhiét 46 dong dic cla ché phém nhua tan dugc trong nudc cang cao, thi d két
tinh cang cao, va cang on dinh nhiét. Va két qua 13, trang thai tinh thé cua ché phim
nhua tan duoc trong nudc ctia tm din khoan trd nén kho bi anh hudng bdi qua trinh
nhiét trong vén chuyén va/hodc moéi truong luu trit, va cai thién do chinh xac vi tri 16.
Vi du, viéc bd sung mudi axit béo khéng no mach thing, hoic mudi axit béo khéng no
mach théng va natri format vao ché phém nhya tan dugc trong nudc, nhu dugce so sanh
v6i trudomg hop khong bd sung ching, vi nhiét do dong dic dugc ting 1én dé dang,
néng cao d0 két tinh, va két qua 13, co thé 1am cho d6 chinh xéac vi tri 18 dat gia tri wu
viét. Pac biét 13, nd c6 thé 1am cho d6 chinh xac vi tri 15 dat gia tri wu viét sau thir
nghiém ting tdc d6 suy giam do nhiét, vi du nhu thir nghiém ting tdc @9 suy giam do
nhiét trong khong khi cua khi quyén. Mic dit né phu thudc vao ché phidm nhya, nhu
dugc so sanh v6i mudi axit béo khong no mach thing ddc 1ap, nhung viéc bd sung
mubi axit béo khong no mach thing va natri format, ma d& dang 1am ting nhiét do
déng dic, 1a thich hop hon. Vi vay, nhiét d6 dong dic ctia ché phim nhua tan dugc
trong nudc &t hon 13 khong thip hon 30°C, t5t hon nita 13 khéng thap hon 35°C, tt
hon nira 1a khong thip hon 40°C, thdm chi tot hon nita 12 khong thdp hon 42°C, thdm
chi tét hon nita 13 khong thap hon 44°C, dic biét t6t hon nira 14 khong thap hon 46°C.
Mit khac, nhiét do dong dédc cua ché phém nhya tan dugc trong nudc cang cao, hiéu
suét bdi tron nhu tdm din khoan cang giam. Do d6, nhiét d6 déng dic cua ché phim
nhua tan dugc trong nudc t6t hon 1a khong cao hon 70°C, t6t hon nira 13 khong cao

hon 65°C, tham chi tdt hon nita 1a khong cao hon 60°C.

T4m dén khoan cho tim c4n méng hodc tAm nhiéu 16p, c6 mét 16p ché phim
nhya tan dugc trong nudc dugc tao thanh trén it nhét mot bé mit cua 14 do kim loai,
trong d6 d6 két tinh ctia ché phidm nhya tan dugc trong nude khong nhoé hon 1,2 chwa
duoc boc 10. Cac tac gia sang ché tim ra ring gia tri cao ctia dd két tinh gép phén cai
thién d6 chinh xac vi trf 18, nhu dwoc mé ta & trén. Vi du, viéc bd sung mudi axit béo
khong no mach th'fmg, hodc mudi axit béo khong no mach théng va natri format vao
ché phim nhua tan dugc trong nuée, nhu duge so sanh véi trudng hop khong bd sung,
lam ting do két tinh, va két qua 13, c6 thé 1am cho d9 chinh x4c vi tri 16 dat gié tri uu
viét. Dic biét 13, mubi axit béo khoéng no mach théng, ma cd chic ndng khac vdi natri
format nhu duge mo ta & trén, c6 gia tri trong kha ning 1am cho d chinh xéc vi tri 16

dat gid tri wu viét sau khi thir nghiém tang tdc do suy gidm do nhiét, vi du nhu thir
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nghiém tang tdc d6 suy giam do nhiét & 50°C trong mot gid trong khong khi ctia khi
quyén. Vi vy, d6 két tinh ctia ché phdm nhua tan dugc trong nuéc khéng nhé hon 1,2,
t6t hon 1a khéng nho hon 1,25, tét hon nita 12 khong nhé hon 1,3, t6t hon nita 1 khéng
nho hon 1,35, tham chi tét hon nita 12 khong nhé hon 1,4.

Ngoai ra, c4c tac gia sang ché tim thdy ring gia tri cia d6 cimg bé mit cua 16p
ché phém nhua tan dugc trong nudc anh hudng téi d6 chinh xéc vi tri 16 khi khoan. Cu
thé 13, tinh bién dbi trong d6 cimg bé mit ciia 16p ché phdm nhya tan duge trong nude
12 quan trong, va cén thiét phai diéu chinh d6 cimg bé mit cho ddng nhit. Cu thé hon
13, cAn thiét phai 1am cho d¢ 1&ch tiéu chuin o clia 9 ctng bé mit 12 nho. Vi du, bd
sung mudi axit béo khong no mach thing, hoic mubi axit béo khéng no mach thing va
natri format vao ché phdm nhua tan dugc trong nuéc, nhu duoc so sanh véi truong
hop khong b sung, cai thién d6 két tinh va c6 thé 1am cho kha ning bién dbi trong do
cting bé mit 14 nho. Pic biét 13, n6 c6 thé 1am cho kha ning bién dbi d6 cting bé mait 1a
nhé sau thr nghiém ting tbc do suy giam do nhiét, vi du nhu thir nghiém téng tbc dd
suy giam do nhiét trong khong khi cta khi quyén. Va két qua 13, ngudi ta cho rang do
chinh xéc vi tri 16 ¢6 thé dugc tao ra véi gia tri wu viét. Nhu phuong phap do d6 cing
bé mit cta 16p ché phdm nhua tan dugc trong nudc, do cing bé mit (d6 cimg
Martens) cua 16p ché phém nhua tan duogc trong nudc dugc do & 10 diém tuy chon,
theo chiéu théng dang tur trén tdm din khoan, viéc st dung mday do d¢ cung siéu vi
dong luc hoc (DUH-211, dugc san xuét bdi Shimadzu Corporation), dudi didu kién
dam xuyén: tam giac 115, lyc mau: 10mN, tdc do tai: 0,7316mN/gidy, thoi gian gift
tai: 10 gidy, ti sb Poisson: 0,07. Gi4 tri trung binh va dg 1€ch tiéu chuén o cia do cing

bé mat thu duge sau d6 duge tinh.

Do 1éch tiéu chuén o cia do cing bé mit cia 16p ché phém nhua tan dugc trong
nudc can 12 khong cao hon 2. Khi do 1éch tiéu chudn o cao hon 2, dd chinh x4c vi tri 16
thay déi do sy thay ddi 16n trong d6 cimg bé mat, 13 khong thich hop. Do do, do léch
tidu chudn o ciia do cimg bé mit cua 16p ché phim nhua tan duge trong nudc khong

cao hon 2, t6t hon 12 khéng cao hon 1,0, tét nhét 14 khong cao hon 0,5.

Ngoai ra, véi dd cliing bé mét cta 16p ché pham nhya tan dugc trong nude nhod

hon 8,5N/mm?®, khi miii khoan tiép xtic v6i tm din khoan, vi tri khoan 12 khong én
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dinh, va su giam d6 chinh x4c vi tri 16 c6 xu huéng xay ra. Do d6, gia tri 6 cung bé
mit cua 16p ché phim nhua tan dugc trong nude khong nhé hon 8,5N/mm?, t&t hon 13
khéng nho hon 9N/mm?, t&t hon nita 14 khong nho hon 9,5 N/mm?, thdm chi tét hon
nita 12 khong nho hon 10N/mm?. Mt khéc, véi d cling bé mit cia 16p ché phdm nhya
tan dugc trong nudc 16n hon 25N/mm?, su lo ngai vé viée gdy mii khoan tang lén. Do
d6, d6 cing bé mit cia 16p ché phidm nhua tan duoc trong nuéc khoéng 16n hon 25

N/mm?, t6t hon 13 khéng 16n hon 20N/mm?.

Su 6n dinh nhiét ctia tm din khoan ctia sing ché c6 thé dugc khéng dinh véi ti
s thay ddi do chinh x4c vi tri 18 (%) va o léch tiéu chuan o clia d0 cling bé mit
(N/mm?) trudce va sau khi thir nghiém ting tbc do suy giam do nhiét. Thir nghiém ting
tbc d6 suy giam do nhiét 13 thir nghiém duoc dé & nhiét d6 cao hon nhiét d6 moi
fruémg trong thoi gian di cho trong khong khi ctia khi quyén, nhu duoc mé ta & trén.
Cu thé 13, may lam kho loai chdng nd (SPHH-202, dugc san xuit bai ESPEC
Corporation) dugc sir dung, trong hé théng khong khi m& (khong khi ciia khi quyén),
tdm din khoan duoc cét thanh kich thuéc 50 x 100mm duoc dit bing véi 16p ché
phém nhya tan dugc trong nudc thanh mot 16p trén (14 45 kim loai 1a 16p dudi), vi du
nhu duogc d & 50°C trong mot giov, va sau d6 dugc dé trong khong khi & nhiét d trong
phong (25°C). Cén luu ¥ rdng nhiét d6 thir nghiém tang téc d6 suy giam do nhiét dugc
thiét 1ap theo d6 1a cao hon nhiét d6 dong dic ctia ché phdm nhya tan dugce trong nuéc,
thdp hon diém néng chay. Vi nhiét dd cao hon diém néng chay, ché phdm nhya tan
dugc trong nudc néng chay, cac dic tinh ma né co tré nén khong rd rang cho dén khi
nd bi noéng chdy, va sy danh gia dac tinh nhu tAm din khoan khong thé thuc hién duoc.
Mat khac, voi nhiét do thép hon nhiét d¢ dong ddc, nd khdng phai 1a thir nghiém ting

toc cho viéc kiém tra su 6n dinh nhiét.

Do chinh x4c vi tri 16 ctia tim d&n khoan thay ddi béi anh hudng cua vét lidu
duoc khoan, diéu kién khoan, duong kinh miii khoan va tuong tu. Do d6, thay vi don
gian 13 so sanh cic gia tri do chinh xac vi tri 16, dé thuc hién so sanh tuong dbi,
phuong phap so sanh ti s6 thay dbi (%) ctia do chinh x4c vi tri 18 trudc va sau khi thi
nghiém ting tdc do suy gidm do nhiét, Vi dy, thir nghiém ting tbc do suy giam do
nhiét & 50°C trong mét gidr trong khong khi ctia khi quyén c6 thé duoc 1am theo. O day,

ti s6 thay ddi ctia dd chinh xac vi tri 15 c6 thé dugc tinh theo cong thic sau:
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Ti sb thay dbi (%) ctia d6 chinh xéc vi tri 16 = (46 chinh xéc vi tri 15 sau khi thir
nghiém tang tdc do suy giam do nhiét — dd chinh xéc vi tri 16 truée khi thir nghiém
tang tdc do suy giam do nhiét) + d§ chinh xéc vi tri 16 trudc khi thir nghiém tang tbc

dd suy gidm do nhiét x 100.

Trong sang ché, ti sb thay dbi (%) ctia dd chinh xéc vi trf 1 trudc va sau khi thir
nghiém tang tdc d6 suy giam do nhiét, vi du, thir nghiém ting tbc d6 suy giam do nhiét
& 50°C trong mét gid trong khong khi ciia khi quyén tdt hon 13 trong khoang +10 %.
C6 nghia 13 khi d6 chinh x4c vi tri 16 tr& nén nhé hon (d6 chinh xac vi tri 18 ting) sau
khi thtt nghi€ém téng toc do suy giam do nhiét, gid trj trd thanh am, trong khi 6 chinh
x4c vi tri 18 trd nén 16n hon (d6 chinh xé4c vi tri 15 gidm), gia tri tr& thanh duong, va
gia tri &m cang 16n, thi hiéu suét ngdn chdn gidm nhiét cang wu viét hon. Do do, ti sb
thay dbi ctia do chinh xéc vi trf 16 trudc va sau khi thir nghiém ting téc d6 suy giam do
nhiét tét hon 1a trong khoang +10%, t6t hon nita 13 trong khoang +5%, t6t hon thém
nita 14 0%, t&t hon nhiéu hon nita 12 trong khoang -5%. Ngoai ra, khong can phai tranh
luan, ngay ca khi gia tri cta ti s thay dbi do chinh xac vi tri 16 (%) néu trén c6 vé 1a
gia tri vu viét, thi muc tiéu van chua dugc hoan thanh khi ma d6 chinh xac vj tri 15

(pm) 12 gia tri tuyét dbi khong wu viét.

Ban diu, ddi véi dic tinh d6 chinh x4c vi tri 18 dwoc yéu cau cho tAm dan khoan,
gia tri tiéu chuin thay dbi phu thudc vao duodong kinh mii khoan hodc vat liéu dugc
khoan. Vi du, khi diéu kién dénh gia 12 duong kinh miii khoan 14 0,2mm trong vi du 4p
dung, gia tri tidu chuén 14 khoang 20pum 14 gié tri trung binh ctia gi4 trj trung binh + 3o.
Vi du, trong van dé do, khi gia tri ctia d6 chinh xé4c vi tri 16 ctia tAim ban dau 13 18 wm,
sau khi tAm dugc tiép xtic véi nhiét d6 cao va dd chinh xac vi tri 16 giam, no tr¢ thanh
19,8mp +10 %, 20,7mp +15 %, 21,6 mp +20 %, vuot qué gié tri ti€u chuén. Do do,
tAm dan khoan can phai bn dinh dé chéng lai nhi¢t d§ moi trudng, ti s6 giam cua do
chinh x4c vi tri 15 t6t hon 14 trong khoang +10%, va né thich hop dé duy tri do chinh

x4ac vi tri 10 & gid tri thiet ke.

Nhu phuong phap diéu ché ché phim nhua tan duoc trong nuée, phuong phép
hoa tan mot hodc nhiéu ché phém nhya tan dugc trong nude trong dung moi va sau dé

bd sung mudi axit béo khong no mach thing, hogic mubi axit béo khong no mach théng
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va natri format vao dung dich dé tao thanh dung dich cua ché phém nhua tan duoc
trong nudc, phuong phap nung chay mot hoic nhiéu ché phdm nhya tan duge trong
nudc va sau dé tiép tuc bd sung mubi axit béo khong no mach théng, hodc mubi axit
béo khong no mach théng va natri format dé tao thanh dang néng chay ctia ché phim

nhya tan dugc trong nudc, va tuong tu dugc minh hoa.

Trong sang ché, cac phuong phap tao 16p ché phadm nhua tan dugc trong nuée
bao gbm, vi dy, phwong phép nung chay phu hop ché phim nhua tan dugc trong nudc, -
hodc hoa tan hodc phan tan né trong dung mdi thanh trang thai 16ng, phu 1én no trén it
nh4t mot bé mat cua 14 do kim loai, va 1am khé né dé tao thanh 16p ché phim nhua tan
duoc trong nude, phuong phép tao 16p ché phdm nhya tan dugc trong nuée trudce, sau
d6 xép chdng 16p ché phdm nhya tan dugc trong nude 1én it nhét mo6t mat cla la d&
kim loai, gén két n6 bing cach gia nhiét véi con lan... hoic bang chét két dinh..., va
tuong tw. Phuong phap san xut 16p ché phidm nhua tan duge trong nuéc khong bi gidi
han cu thé, mién 13 dugc biét dén rong rdi cho viéc st dung cong nghi€p. Cu thé 13,
phuong phép tron ché phidm nhya tan duogc trong nudc sir dung con lan, may tron,
hodc cac cong cu tron khac va sy nung chay phu hop, va viéc tao 16p ché phém nhua
tan dugc trong nudc trén mang gidi phong béi phuong phap cén, phuong phap phu
man, ..., phuwong phap tao ché phim nhya tan duoc trong nudc thanh tdm ché phim
nhua tan dugc trong nude véi do day mong mudn trude d6 str dung con lin, may dic
ép khuén T ..., va tuong tu dugce léy lam vi du. Ngoai ra, c¢6 mang nhua dugc tao thanh
tir trudc trén 16p trude cla 14 d& kim loai noi ma 16p ché phdm nhua tan dugc trong
nudc duge tao thanh thuan tién d& can mong va tich hop 14 d kim loai va 16p ché

phém nhya tan dugc trong nudc.

Ngoai ra, didu kién dé phu dung dich ctia ché phdm nhua tan duoc trong nudce
truc tiép 1én 14 d& kim loai va sau d6 1a 1am khé dung dich ché phdm nhya tan dugc
trong nudc mong mudn duoc téi wru héa, phu thu¢c vao do day cua 16p ché phim nhua
tan dugc trong nudc. Cu thé 13, né dwoc 1am khé thich hop & nhiét d tir 120°C dén
160°C trong thoi gian gifr tir 10 gidy dén 600 gidy, thich hop hon nita 13 & nhiét do
nim trong khoang tir 120°C dén 160°C trong thoi gian gitr tir 10 gidy dén 500 gidy,
thdm chi thich hgp hon nita 14 & nhiét d6 nim trong khoang tir 120°C dén 160°C trong
thoi gian giit tir 15 gidy dén 400 gidy, dic biét thich hop 13 & nhiét do nim trong

-20-



23891

khoang tir 120°C dén 150°C trong thoi gian gift tir 20 gidy dén 300 gidy. Khi nhiét do
1am khé thép hon 120°C, hoic thoi gian gitt & nhiét d6 1am kho it hon 10 gidy, dung
moéi ¢6 thé con lai bén trong 16p ché phdm nhya tan dugc trong nudc, hodc vi nhiét
Iwong yéu cu dé nung chay ché phdm nhua tan dugc trong nudc thiéu, 16p ché phim
nhua tan dugc trong nudc co thé khéng dugc tao hinh ddng déu. Mt khac, khi nhiét
d6 1am khé cao hon 200°C, hoic thoi gian giit nhidu hon 600 gidy, su phan giai ché
phém nhya tan duoc trong nuéc cé thé x4y ra, va co thé xuét hién véin dé & hinh thuc

bén ngoai.

Piéu kién 1am mét cho ché phém nhya tan dugc trong nude ciia tAm dan khoan
thong thudng 1a tbc d6 1am mat thdp hon 1,2°C/gidy. Trong khi didu kién 1am mat cho
ché phdm nhua tan dugc trong nudc trong sang ché c6 thé 1a téc do 1am mat thip hon
1,2°C/gidy, 1am maét thanh phan nay thich hop 1 tir nhiét 46 bit ddu 1am mat nim
trong khoang tlir 120°C dén 160°C t6i nhiét do két thuc 1am mét ndm trong khoang tir
25°C dén 40°C trong khoang 60 gidy & téc d6 1am mat khong thip hon 1,5°C/gidy. Tét
nhién, nhiét do két thic 1am mat can thiét 14p 1 thap hon nhiét 6 dong dic cua ché
phém nhya tan dugc trong nudc. Tuy nhién, khi nhiét do két thuc 1am mat thép hon
15°C, su cong vénh cd thé x4y ra trong tAm phdi, va ciing nhu vay su ngung tu suong
c6 thé dugc gy ra & qua trinh cudi, ma khong dugc mong mudn. Khi tc d6 1am mat
thip hon 1,5°C/gidy, thoi gian 1am mat c6 thé dai va nhiéu hon 60 gidy, 1a khong thich
hop. Do do6, nhu diéu kién lam mat, né duge 1am mét thich hop tir nhiét do ndm trong
khoang tir 120°C dén 160°C t&i nhiét do ndm trong khoang tir 25°C dén 40°C trong
khoang 50 gidy & tbc d6 1am mat khong thip hon 2°C/gidy, thich hop hon 1a tir nhiét
d6 ndm trong khoang tir 120°C dén 160°C t&i nhiét d6 nim trong khoang tir 25°C dén
40°C trong khoang 40 gidy & téc do 1am mat khéng thap hon 2,5°C/gidy, thich hop
hon 14 tir nhiét d6 ndm trong khoang tir 120°C dén 160°C t6i nhiét d6 nim trong
khoang tir 25°C dén 40°C trong khoang 30 gidy & téc do 1am mat khong thip hon
3°C/gidy, thich hop hon nita 13 tir nhiét d6 nim trong khoang tir 120°C dén 160°C téi
nhiét d6 ndm trong khoang tir 25°C dén 40°C trong khoang 20 gidy & tbc do 1am mat
khéng thap hon 4,5°C/gidy, thich hop nhét 1a tir nhiét d6 ndm trong khoang tir 120°C
dén 160°C t6i nhiét 4o nam trong khoang tir 25°C dén 40°C trong khoang 15 gidy &
tdc d6 1am mat khong thap hon 6°C/gidy.

-21-



23891

Véi manh kim loai cua 14 do kim loai dé sir dung trong tAm din khoan cua sang
ché, nhdm 14 thich hop, va d§ day cta 14 d& kim loai théng thudng nim trong khoang
t 0,05mm dén 0,5mm, thich hop ndm trong khoang tir 0,05 mm dén 0,3mm. Khi d6
day cua 14 d& kim loai nhé hon 0,05mm, ba via cua tAm cén mong dugc tao ra dé dang
trong qua trinh khoan, trong khi khi n6é dai hon 0,5mm, viéc thoat phoi dugc tao ra
trong qué trinh khoan tr& nén kho khan. Ngoai ra, v6i kim loai cho 14 nhém, nhom véi
d6 tinh khiét khong thip hon 95% 14 thich hop, va cu thé 13, 5052, 3004, 3003, 1N30,
1N99, 1050, 1070, 1085, 8021 va twong tu dugc ghi 1 trong JIS-H4160 dugc 1iy 1am
vi dy. Viéc sir dung 14 nhom véi db tinh khiét cao cho 14 d& kim loai cai thién tinh hdi
phuc khi va cham va dic tinh khoan ctia miii khoan, va cai thién d6 chinh xéc vi tri 16
cta 15 khoan cing véi hidu suét boi tron mii khoan béng ché phém nhya tan dugc
trong nude. Ngoai ra, viéc sir dung nhitng 14 nhdm nady cé mang nhyua véi do day ndm
trong khoang tir 0,001mm dén 0,02mm duoc tao thanh tir true trén d6 thich hop trong
viée két dinh véi ché phém nhua tan dugc trong nudc. Py day clia mang nhua tdt hon
12 ndm trong khoang tir 0,001mm dén 0,01 mm. Nhua st dung trong mang nhua khong
bi gi6i han dac biét, va c6 thé 1a nhya nhiét déo hode nhua nhiét rdn. Vi dy, véi nhya
nhiét déo, polyme nén uretan, polyme nén vinyl axetat, polyme nén vinyl clorua,
polyme nén polyeste, va copolyme ctia né dugc 14y 1am vi du. Véi nhya nhiét rén,
nhya chéng han nhu nhya nén epoxy va nhua nén cyanat dugc 14y 1am vi du. Ngoai ra,
v6i 14 do kim loai duge sit dung trong séng ché, 14 kim loai c6 sin trén thi trudng co
mang nhua dugc phi trén d6 tir trudc bang phuong phép di dugc biét dén rong rai co

thé duoc str dung.

Ngoai ra, hidu qua chirc ning ctia mudi axit béo khong no mach thang 13 cai
thién d6 chinh xéc vi tri 18 d& dat gi4 tri wu viét, bang cach bd sung n6 vao ché phdm
nhua tan dugc trong nudce, cai thién do két tinh, va 1am cho su thay dbi trong do cung
bé mit 12 nho, nhu duge md ta & trén. Do d6, viée bd sung nd vao mang nhua & trén

khong thé hién hi€éu qué chirc ndng mong mudn.

T4m dan khoan cua sang ché dugc xem xét dé duge st dung trong viéc khoan
v6i dudng kinh miii khoan ndm trong khoang tir khéng nhé hon 0,05mme dén khong
16n hon 0,3mme, trong viéc khoan tAm cén mong hodc tAm nhiéu 16p. Déc biét 13, nod

thich hgp cho tmg dung dwong kinh nhé ndm trong khoang tir khéng nho hon
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0,05mm¢ dén khéng 16n hon 0,15mme, ddc biét hon 13 cho ting dung dudng kinh siéu
nho nim trong khoang tir khong nhé hon 0,05mme dén khéng 16n hon 0,105mme,

trong d6 dd chinh xac vi tri 18 1a quan trong.

Mic di d6 day cta 16p ché phdm nhya tan dugc trong nudc trong tAm din
khoan ctia sang ché thay dbi phu thudc vao duong kinh miii khoan sir dung trong viée
khoan, cdu tric cua tim can moéng hodc tAm nhiéu 16p va tuong tu, n6 thudng bén
trong khoang tr 0,0lmm dén 0,3mm, thich hop 14 bén trong khoang tir 0,02mm dén
0,2mm, thich hop hon nita 13 bén trong khoang tir 0,02mm dén 0,12 mm. Khi do day
cta 16p ché phdm nhua tan dugc trong nuéc nho hon 0,01mm, khong thé thu duoc
hiéu suét bdi tron d, d6 nham thanh tuong giam, va ciling nhu vy mdi khoan gy do
chiu tai 16n trén miii khoan. Mit khéc, khi d6 day cua 16p ché phdm nhua tan duoc

trong nudc 16n hon 0,3mm, nhya quén quanh miii khoan cé thé tang 1én.

Do day cua timg 16p bao gdm tdm din khoan duogc do nhu sau. TAm din khoan
dugc cét tir bé mat 16p ché phém nhua tan dugc trong nudc cua tAm din khoan theo
hudng thing ding t6i 16p ché phidm nhya tan duge trong nude véi may mai béng mit
cit (SM-09010 dugc san xuét boéi JOEL Ltd.), hodc dao siéu vi miu (EM UC7 dugc
san xut boi Leica Microsystems GmbH), sau d6 mit cit duoc quan st theo hudng
thing ding t6i mit cit véi SEM (Kinh hién vi dién tir quét VE-7800 duogc san xuét boi
Keyence Corporation), va d§ day ctia I6p nhom va 16p ché pham nhua tan dugc trong
nudce duge do trong pham vi 1a 900 l4n cong suit. o day cta 5 vi tri trén mot pham vi

dugc do va trung binh dugc tinh 13 d§ day ciia mbi 16p.

Viéc khoan véi tAm dan khoan cia sang ché dugc thuc hién trong viéc khoan
tdm mach in, vi du nhu tdm c4n moéng hodc tAm nhiéu 16p, bing viéc xép chdng mot
hodc nhiéu tAm cén mong hodc tAm nhiéu 16p, bd tri it nhét 13 trén dinh ctia n6 tAm
phéi véi canh 14 d& kim loai tiép xtic vdi vét liéu tAim mach in, va khoan tir bé mit cua

16p ché phdm nhuya tan duoc trong nudce cua tAm dan khoan.
Vi du thue hién sang ché

Séng ché s€ dugc mo ta cu the bang cach thé hién cac vi du va vi du so sanh

duéi day. Can luu ¥ ring vi du sau ddy chi don thuan 13 thé hién mét vi du ciia phuong
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an sang ché, chtr khong gidi han sang ché. Ciing trong vi du, “polyetylen glycol” ¢
thé duoc viét tit 1a “PEG”, “polyetylen oxit” 13 “PEO”, “polyete este” 1a “PEE”, “cén
metyl” 12 “MeOH?”, va “con etyl” 1a “EtOH”.

Trong bang 1, dac diém k¥ thuét nguyén li€u thd cia nhua, chét 8n dinh nhiét
va tuong tu dugc st dung trong vi€c san xudt tAim dan khoan trong vi du va vi du so
sanh dugc thé hién. Cin luu y ring chit 6n dinh nhiét trong sang ché 13 chét phu gia
thé hién hiéu qua chic nang lam giam sy giam nhiét cia d¢ chinh xéc vi tri 156 cua tAm
dan khoan, hodc cai thién dudi dang nhiét d6 chinh xac vi tri 18 ciia tdm dn khoan. Cu
thé 13, n6 1a chét phu gia thé hién hiéu qua chirc ning néu trén, dudi diéu kién khoan
da cho duoc mé ta dudi ddy, sau khi thir nghiém ting tdc d6 suy giam do nhiét trong
viée tiép xtic voi khong khi ciia khi quyén. Chét én dinh nhiét khong chi bao gém
mubi axit béo khong no mach thing sir dung trong sang ché (natri sorbat, natri oleat,
kali oleat, natri linoleat)) ma con bao gdm mudi 3-hydoroxy-4-[(4-sulfo-1-
naphtalen)azo]-,trinatri cua axit 2,7-naphtalendisulfonic, (Red s6 2) duoc s dung

trong mau tiéu chuan.
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Béng 1
Phén loai Tén hoic Diéu Tén nhan Nha san xuét Piém chu y
kién hiéu
ALKOXL11 Meisei Chemical Mw = 110,000
PEO [ Polyetylen Oxit
Works, Ltd.
PEG20000 Sanyo Chemical Mw = 20,000
Nhua PEG | Polyetylen glycol .
Industries, Ltd.
PAOGEN Dai-ichi Kogyo Mw = 100,000
PEE Polyete Este )
PP-15 Seiyaku, Co., Ltd.
- Tokyo Chemical Mudi axit béo
(a) Natri sorbat Industry Co., Ltd. khéng no mach
thing
- Kanto Chemical Co., Mubi axit béo
(b) Natri oleat Inc. khoéng no mach
thing
Chét én - Tokyo Chemical Mubi axit béo
dinh nhiét | (c) Kali oleat Industry Co., Ltd. khong no mach
thing
- Tokyo Chemical Mudi axit béo
(d) Natri linoleat Industry Co., Ltd. khéng no mach
thing
, Amaranth Kanto Chemical Co., -
(n) Red S6 2
Inc.
- Tokyo Chemical Mubi axit béo
(e) Natri Hexanoat Industry Co., Ltd. khong no mach
thing
; - Kanto Chemical Co., Mubi axit béo
Chat phu )
i ® Natri Stearat Inc. khong no mach
gia ,
théng
- Kanto Chemical Co., Mudi axit béo
(2 Canxi Stearat Inc. khong no mach

thing
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- Kanto Chemical Co., | Mubi khéc cua axit
(h) Natri L-glutamat
Inc. hitu co
- Kanto Chemical Co., Mubi khéc cua axit
@) Canxi Format
Inc. hitu co
- Kanto Chemical Co., | Mubi khéc cua axit
) Natri Benzoat
Inc. hitu co
© Canxi Axetat s Kanto Chemical Co., | Mudi khac cua axit
Monohydrit Inc. hitru co
i Natri Cacbonat - Kanto Chemical Co., Mudi khéc cua axit
Monohydrit Inc. hitu co
- Kanto Chemical Co., i 3 ]
(m) Hydroquinon . Chat chong oxi héa
nc.
- Mitsubishi Gas -
Chét tao hat nhan Natri format Chemical Company,
Inc.
- Mitsubishi Gas -
Cdn Metyl Chemical Company,
Dung méi Inc.
. - Wako Pure Chemical -
Con Etyl .
Industries, Ltd.
Miii khoan - CFU020S Tungaloy Corporation 0,2 mme@
0,1 mmt Mitsubishi Aluminum Tiéu chuan JIS
Co., Ltd. 1100
L4 nh6m i
0,07 mmt Mitsubishi Aluminum Tiéu chuan JIS
Co., Ltd. 1100
Vidul

80 phan theo khéi lugng ciia polyetylen oxit v6i khéi luong phén tr trung binh
khéi 1a 110.000 (ALKOX L11, dugc san xuit boi Meisei Chemical Works, Ltd.) va 20
phén theo khdi lugng cua polyetylen glycol v6i khdi Iwong phan tir trung binh khéi 13
20.000 (PEG20000, dugc san xudt béi Sanyo Chemical Industries, Ltd.) duoc hoa tan

hoan toan trong dung modi hdn hgp cia nuéc va MeOH sao cho ham lugng chét rin
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trong nhua 13 30%. Ti 18 nu6c véi MeOH sau d6 ndm trong khoang tlr 70 phén theo
khéi lugng dén 30 phan theo khdi lugng.

Ngoai ra, 0,1 phﬁn theo khdi lugng cta natri oleat (dugc sén xuét bai Kanto
Chemical Co., Inc.) dva trén 100 phan theo khéi lugng ctia ham lugng chat rén cta ché
phém nhua tan dugc trong nudce nay dugc thém vao va dugce hoa tan hoan toan. Dung
dich cta ché phém nhua tan dugc trong nudc nay dugc phu trén 14 nhom (ti€u chuin
JIS 1100, d6 day 0,1mm, dugc san xuét boi Mitsubishi Aluminum Co, Ltd.) c6 mang
nhya epoxy voi d§ day 1a 0,01mm duogc tao thanh trén mdt bé mit stir dung may son 16t
thanh d& cho 16p ché phdm nhya tan dugc trong nuéc sau khi lam kho 13 0,05mm,
dugc lam khé v6i may lam khd & 120°C trong ndm phut, va tiép tuc dugc lam mat &
tdc d6 1am mat 14 3,1°C/gidy dé san xuit tim dén khoan. Ngoai ra, nhiét do bat dau
lam mét 12 120°C, nhiét do két thuc 1am mat 13 27°C, va n6 duoc 1am mat tir nhiét do
b4t ddu 1am mat dén nhiét d6 két thuc 1am maét trong 30 gidy & téc do lam mat 13

3,1°C/giay.

TAm dan khoan thu dugc duoc bd tri trén dinh ctia nim tdm c4n mong ma ddng
xép chdng véi do day 13 0,2mm (CCL-HL832, 1 ddng hai mat 12um, dugc san xut
boi Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.) v6i 16p ché phdm nhya tan dugc trong
nude quay 1én, tAim gia ¢b (tAm bakelit) dwoc bd tri trén canh thip hon cta tim cén
moéng ma ddng xép chdng, va viéc khoan dugc thuc hién véi bén miii khoan, khoang
3.000 14n trén mot miii khoan, véi diéu kién ctia mii khoan: 0,2mme (CFU020S, dugc
san xult béi Tungaloy Corporation), téc d6 quay: 200.000v/ph, va tbc d¢ khoan:
2,6m/ph.

Tiép theo, may lam khé loai chéng nd (SPHH-202, duoc san xuét béi ESPEC
Corporation) duoc str dung, véi hé théng khong khi mé (khong khi cua khi quyén),
tAm din khoan trén ma chua dugc s dung va dugc cit thanh kich thudc 50 x 100mm
duoc dit bang véi 16p ché phdm nhua tan dugc trong nude nhu mét 16p trén (14 do kim
loai 1a 16p dudi), dugce dé & 50°C trong mot gid, va sau d6 dugc dé trong khong khi &
nhiét do trong phong (25°C). Sau d6, tAm dn khoan nay dugc bd tri trén dinh cta ndm
tdm c4n mong ma ddng xép chdng véi d6 day 13 0,2mm (CCL-HL832, 14 ddng hai mit
12um, duge san xudt béi Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.) v6i 16p ché phim
nhua tan dugc trong nude quay 1én, tm gia c6 (tAm bakelit) dwoc bb tri trén canh dudi

cua tam can méng ma dong x€p chong, va viéc khoan dugc thyc hién véi bon mii
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khoan, khoang 3,000 14n trén mot miii khoan, vé6i didu kién cua miii khoan: 0,2mmeo
(CFU020S, dugc san xuét boi Tungaloy Corporation), tbc d6 quay: 200.000v/ph, va
tbc d6 khoan: 2,6m/ph.

Céc vi du tir 3 dén 13, 15, 17 dén 35, cac vi duso sanh tir 1, 3 dén 9, 11 dén 49

Déi v6i cac vi du tir 3 dén 13, 15, 17 dén 35 va cée vi dy so sénh tir 1, 3 dén 9,
11 dén 49, theo vi du 1, ché phém nhua tan dugc trong nude dugce thé hién trong Bang
2 dugc didu ché, dung dich ché phém nhya tan dugc trong nudc nay dugc phu trén 1a
nhom (Tiéu chuén JIS 1100, d6 day 0,1mm, dugc san xuét bdi Mitsubishi Aluminum
Co, Ltd.) c6 mang nhua epoxy véi d day 0,01lmm dugc tao trén mot bé mit st dung
méy son 16t thanh dé cho 16p ché phdm nhya tan dwoc trong nuéce sau khi 1am kho 1a
0,05mm, va dugc 1am khé v6i may 1am khé & 120°C trong nam phut. Ngoai ra, dbi voi
cac vi du tir 3 dén 12, 15, 17 dén 35 va cac vi du so sanh tir 3, 5 dén 7, 9, 11 dén 49,
dugc 1am mat & téc do 1am mat 1a 3,1°C/giay dé san xuét tAm dan khoan. Pdi véi vi du
13, duoc 1am mat sau khi phti va 1am kho & tdc d6 1am mat 13 2,0°C/gidy dé san xuét
thm dan khoan. Nhiét do bt dau lam mét 13 120°C, nhiét 49 két thiic 1am mat 1a 27°C,
va duoc 1am mat tir nhiét d6 bat ddu 1am mat dén nhiét d¢ két thic lam mat trong 46,5
gidy & téc d6 1am mat 13 2,0°C/gidy dé san xuét tdm din khoan. Ngoai ra, déi véi cac
vi du so sanh 1, 4, 8, dugc lam mat sau khi phu va lam khé & tbc do 1am mat 1a
1,0°C/gidy dé san xuét tdm dan khoan. Nhiét d6 bit ddu 1am mat 12 120°C, nhiét do két
thic 1am mat 1a 27°C, va duge lam mat tir nhiét d¢ bt ddu lam mat dén nhiét do két
thiic 1am mat trong 93 gidy & téc do 1am mat 1a 1,0°C/gidy dé san xuit tAim dan khoan.

Tiép theo, bang cach st dung tAm din khoan ndy, viéc khoan dugc tién hanh
theo vi du 1.

Ngodi ra, theo vi du 1, bang céch sir dung may 1am khé loai chéng n6 (SPHH-
202 duoc san xudt bsi ESPEC Corporation), né duoc d& trong timg didu kién nhiét do
va thoi gian, va sau d6 dugc dé trong khong khi & nhiét d9 trong phong (25°C) dé san
xuét tdm din khoan sau khi thir nghiém tang téc do suy giam do nhiét, va viéc khoan
duge tién hanh.
Céc vidu 2, 14, 16, cac vi du so sanh 2, 10

D&i véi cac vi du 2, 14, 16 va cac vi du so sanh 2, 10, theo vi du 1, ché phdm

nhua tan duge trong nude dugc thé hién trong bang 2 d& dugc chuén bi, dung dich ché
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phém nhya tan dugc trong nudc ndy dugc phu trén 14 nhom (ti€u chuén JIS 1100, d6
day 0,1mm, dugc san xuit béi Mitsubishi Aluminum Co, Ltd.) c6 mang nhua epoxy
voi d6 day 12 0,01mm duoc tao trén mdt mit sir dung may son 16t thanh dé cho 16p ché
phém nhua tan dugc trong nudce sau khi lam kho 1a 0,03mm, dugc lam khé véi may
1am khé & 120°C trong ba phut, va tiép tuc dugc 1am mat trong diéu kién 1am mét theo

vi du 1 d€ san xuat tam dan khoan.

T4m dén khoan thu dugc duoc bd tri trén dinh cta sdu tm c4n mong ma dong
xép chéng véi d6 day 1a 0,1mm (CCL-HL832NXA, 14 ddng hai mit 3pm, dugc san
xuét boi Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.) véi 16p ché phdm nhya tan duoc
trong nudc quay lén, mot tAm gia cb (tém bakelit) dugc bd tri trén canh dudi cua tAm
c4n mong ma dong xép chéng, va viéc khoan duoc thuc hién véi bén miii khoan, boi
3.000 14n trén moOt mii khoan, véi diéu kién cia miii khoan: 0,105mme (MD J492B
0,105 x 1,6, dugc san xuét bsi Union Tool Co.), tbc d6 quay: 200.000 v/ph, va tbc do
khoan: 1,6 m/ph.

Ngoai ra, theo vi du 1, bing cach sir dung méy 1am khé loai chéng nd (SPHH-
202 dugc san xuat boi ESPEC Corporation), né dugc dé trong timg didu kién nhiét do
va thoi gian, va sau d6 dugc dé trong khong khi & nhiét d6 trong phong (25°C) d& san
xuét tim dan khoan sau khi thir nghiém ting tbc do suy giam do nhiét, va viéc khoan

duoc tién hanh.

Bang 3 thé hién d6 chinh xé4c vi tri 16 gié tri trung binh + 30 (um), A gid tri
trung binh luong thay dbi d6 chinh xé4c vi tri 186 +30 (um), gid trj trung binh ti s& thay
dbi d6 chinh xac vi tri 16 + 30 (%), nhiét do dong dac (°C), nhiét luong dong dic
(J/mg), d6 két tinh, Gi4 trj trung binh d6 cimg bé mat (N/mm?), d6 1éch tiéu chudn o
ctia d6 cting bé mit (N/mm?), va su d4nh gia toan dién trong céc vi du tir 1 dén 35 va
céc vi du so sanh tir 1 dén 49. Cac phuong phép danh gié ndy s& dugc md ta dudi day.
M3u tiéu chuin 1

Polyetylen Oxit v6i khéi lwgng phén tir trung binh khéi 1a 110.000 (ALKOX
L11, dugc san xuét bdi Meisei Chemical Works, Ltd.) dugc hoa tan hoan toan trong
dung dich hdn hop clia nuéc va MeOH sao cho ham lugng chét rin trong nhya 12 30 %.
Ti 1¢ nuéc véi MeOH sau d6 nam trong khoang tir 70 phan theo khéi luong dén 30

phan theo khdi lugng. Dung dich ctia ché phim nhua tan dugc trong nudc ¢ 5 phin
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theo khéi lwong 12 Red s6 2 dua trén 100 phén theo khéi luong ctia polyetylen oxit bd
sung dugc phi trén 14 nhém (tiéu chudn JIS 1100, d6 day 0,1mm, dwoc san xudt boi
Mitsubishi Aluminum Co, Ltd.) c6 mang nhua epoxy vdi d9 day 14 0,01lmm dugc tao
trén mot bé mat st dung may son 16t thanh dé cho do day cua 16p ché phidm nhua tan
dugc trong nudc sau khi 1am khé 1a 0,05mm, dugce lam khd véi méay lam kho & 120°C
trong nam phut, va tiép tuc dugc 1am maét & tbc d6 1am mat 1a 1,0°C/gidy d& san xuét

tdm din khoan. TAm nay dugc sir dung 13m mAu tiéu chuan dé do dd két tinh.
Mau tiéu chuén 2, 3, 5

Polyetylen oxit véi khdi luong phan tir trung binh khéi 13 110.000 (ALKOX
L11, dugc san xuét boi Meisei Chemical Works, Ltd.) dugc hoa tan hoan toan trong
dung dich hén hop ctia nude va MeOH sao cho ham lugng chét rin trong nhua 13 30 %.
Ti 1& nuéc véi MeOH sau d6 nim trong khoang tir 70 phan theo khéi lugng dén 30
phﬁn theo khoi luong. Dung dich ctia ché phém nhua tan dugc trong nudc cé 5 phﬁn
theo khéi luong 1a Red S6 2 dua trén 100 phéan theo khdi luong cua Polyetylen Oxit bd
sung duoc phil trén 14 nhom (tiéu chudn JIS 1100, d6 day 0,Imm, dugc san xuét boi
Mitsubishi Aluminum Co, Ltd.) ¢6 mang nhua epoxy v6i d day 14 0,01mm dugc tao
trén mot mit s dung may son 16t thanh dé cho d6 day ciia 16p ché phdm nhya tan
dugc trong nudc sau khi 1am khé 13 0,05mm, dugc 1lam kho véi may lam khé & 120°C
trong ndm phut, va tiép tuc duoc 1am mét & téc do 1am mat 1a 3,1°C/giay d8& san xuét
tAm dan khoan. Ngoai ra, diéu kién 1am mat nay giéng nhu vi du 1. MAu nay duoc sir
dung 1am mAu tiéu chudn dé do do6 két tinh. Can luu y ring ngay thir nghiém 14 khac
nhau ddi véi cac mau tiéu chuén 2, 3, 5. Trong céc vi du & day, dé 1am cho dd chinh
x4c clia dit liéu chinh x4c hon, méu tiéu chudn dugc san xuit vao timg ngdy thir

nghiém.
Mau tiéu chuén 4

Theo cic mau tiéu chuén tir 1 dn 3, 5, ché phém nhya tan dugc trong nude da
duoc chun bi, va dung dich cda ché phém nhya tan dugc trong nudc nay duge phu
trén 14 nhom (tiéu chudn JIS 1100, d6 day 0,7mm, dugc san xult bdi Mitsubishi
Aluminum Co, Ltd.) c6 mang nhya epoxy véi do day 1a 0,0lmm dugc tao ra trén mot
bé mit sir dung méy son 16t thanh dé cho d6 day ciia 16p ché phim nhya tan duge

trong nudc sau khi 1am khé 14 0,03mm, duogc lam kho véi méy lam khé & 120°C trong
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ba phut, va tiép tuc duoc 1am mat & téc d6 1am mat 1a 3,1°C/gidy dé san xuét tAm din
khoan. Ngoai ra, diéu kién lam mat nay giéng nhu vi du 1. M4u nay dugc st dung 1am

mau tiéu chudn dé do dd két tinh.

Tiép theo, may 1am khé loai chdng nd (SPHH-202 dugc san xuit boi ESPEC
Corporation) dugc str dung, trong hé thdng khéng khi mé (khong khi cua khi quyén),
cdc mau tiéu chuln tir 1 dén 5 dé do do két tinh ma chua dugc sir dung va duogc cit
thanh kich thuéc 50 x 100mm dugc dit bing véi 16p ché phdm nhua tan dugc trong
nudc nhu mét 16p trén (14 d& kim loai 1a 16p dudi), dugce dé & 50°C trong mot gio, va
sau d6 dugc dé trong khong khi & nhiét d6 trong phong (25°C). Mau nay dugce sir dung

1am mau tiéu chudn @ do d6 két tinh sau khi thir nghiém ting toc d6 suy giam do nhiét.

Mau tiéu chuén duoc st dung trong viée do do két tinh cta timg vi du va vi du
so sanh dugc Iwa chon tuong Ung tlr cac mAu tiéu chudn tir 1 dén 5 & trén xét &én ngay

thir nghiém va di€u kién lam mat v.v. ciia mau tiéu chuan.

-31-



23891

Bang 2-1

Phan loai Nhya Chét 6n dinh nhiét ... Chét tao hat Dung méi Téc do Piéu kién Puong M3u tiéu
nhén _ lammat | xirlynhiét | kinh mii chuin
Ché phém | Luong Tén Luong bd w__”mm”wm NuGe:Con | Téncén khoan
chua sung Format
e haomg o o . aomg | “_w.._nmg Cleiy me

Vidu1l A 100 b 0,1 0 7:3 MeOH 3,1 F 0,2 2
Vidu2 A 100 b 10 0 7:3 MeOH 3,1 F 0,105 4
Vidu3 A 100 b 10 0 7:3 MeOH 3,1 F 0,2 2
Vidu4 B 100 b 0,1 0,25 7:3 MeOH 3,1 F 0,2 2
Vidu5 B 100 b 0,25 025 7:3 MeOH 3,1 F 0,2 2
Vidu6 B 100 b 1 0 7:3 EtOH 3,1 F 0,2 3
Vidu7 B 100 b 1 0 6:4 MeOH 3,1 F 0,2 3
Vidu$8 B 100 b 1 0 7:3 MeOH 3,1 F 0,2 3
Vidu9 B 100 b 1 0 9:1 MeOH 3,1 F 02 3
Vidu 10 B 100 b 1 0,25 7:3 MeOH 3,1 F 02 2
Vidu 11 B 100 b 1 1 73 MeOH 3,1 F 02 3
Vidu 12 B 100 b 5 0,25 7:3 MeOH 3,1 F 02 2
Vidu 13 B 100 b 10 0 7:3 MeOH 2,0 F 0,2 3
Vidy 14 B 100 b 10 0 7:3 MeOH 3,1 F 0,105 4
Vidu 15 B 100 b 10 0,25 7:3 MeOH 3,1 F 02 2
Vidu 16 B 100 b 10 1 7:3 MeOH 3,1 F 0,105 4
Vidu17 B 100 b 10 1 7:3 MeOH 3,1 F 0,2 3
Vidu 18 C 100 b 10 0 7:3 MeOH 3,1 F 0.2 2
Vidu 19 E 100 B 1 0 7:3 MeOH 3,1 F 02 3
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Bang 2-2

Phan loai Nhua Chét n dinh nhiét ... Chit tao hat Dung mdi Thc do Piéu kién Puodng Miu tiéu
nhén lam mat xtr ly nhiét kinh miii chuin
Ché phim Luong Tén Luong bd Luong bd Nu6c:Coén | Tén cdn khoan
, sung sung Natri
chira
o1 A o | Format
Phan theo - - oCleid
. Phin theo Phén theo Ti 16 khéi gldy mme
khoi luong khdiluong | khiluong | oo
Vidu 20 B 100 a 0,5 0 73 MeOH 3,1 F 0,2 5
Vidu2l B 100 b 0,5 0 73 MeOH 3,1 F 0,2 5
Vidu22 B 100 c 0,5 0 73 MeOH 3,1 F 0,2 5
Vidu23 B 100 d 0,5 0 73 MeOH 3,1 F 0,2 5
Vidu24 B 100 a 0,5 0 73 MeOH 3,1 G 0,2 5
Vidu 25 B 100 b 0,5 0 73 MeOH 3,1 G 0,2 5
Vidu 26 B 100 c 0,5 0 7:3 MeOH 3,1 G 0,2 5
Vidu27 B 100 d 0,5 0 73 MeOH 3,1 G 0,2 5
Vidu28 B 100 a 0,5 0 73 MeOH 3,1 H 0,2 5
Vidu29 B 100 b 0,5 0 73 MeOH 3.1 H 0,2 5
Vidu30 B 100 c 0,5 0 73 MeOH 3,1 H 0,2 5
Vidu 31 B 100 d 0,5 0 73 MeOH 3,1 H 0,2 5
Vidu 32 B 100 a 0,5 0 7:3 MeOH 3,1 1 0,2 5
Vidu 33 B 100 b 0,5 0 73 MeOH 3,1 1 0,2 5
Vidu 34 B 100 c 0,5 0 7:3 MeOH 3,1 1 0,2 5
Vidu 35 B 100 d 0,5 0 73 MeOH 3,1 I 0,2 5
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Bang 2-3

Phan loai Nhua Chét 6n dinh nhiét ... Cht tao hat Dung moi Téc do Piéu kién Puong | MAutiéu
nhén lammat | xirly nhiét | kinh mii chudn
Ché phim Luong Tén Luong b Luong b Nudc:Con | Tén cdn khoan
chira sung sung Natri
N Format
_W_HM—“—“__QMM E..»m.: theo wr,w: theo Ti 18 khéi °Clgidy mme
; khoi luong khoi lugng luong
Vi du so sanh 1 A 100 - 0 0 7:3 MeOH 1,0 F 0.2 1
Vi du so sanh 2 A 100 - 0 0 7:3 MeOH 3.1 F 0,105 4
Vi du so sanh 3 A 100 - 0 0 7:3 MeOH 3.1 F 0.2 2
Vi du so sénh 4 A 100 h 0.1 0 7:3 MeOH 1.0 F 0.2 1
Vi du so sénh 5 A 100 i 0.1 0 7:3 MeOH 3.1 F 0.2 2
Vi du so sénh 6 A 100 g 0.1 0 7:3 MeOH 3.1 F 02 2
Vi duso sénh 7 A 100 i 0.1 0 7:3 MeOH 3.1 F 0.2 2
Vi du so sénh 8 A 100 k 0.1 0 7:3 MeOH 1.0 F 0.2 1
Vi du so sanh 9 A 100 1 0.1 0 7:3 MeOH 3.1 F 0.2 2
Vi du so sanh 10 B 100 - 0 0 7:3 MeOH 3.1 F 0,105 4
Vi du so sanh 11 B 100 - 0 0 7:3 MeOH 3.1 F 0.2 2
Vi du so sénh 12 B 100 - 0 025 7:3 MeOH 3.1 F 0.2 2
Vi du so sénh 13 B 100 - 0 0,5 7:3 MeOH 3.1 F 02 2
Vi du so sanh 14 B 100 - 0,5 0 7:3 MeOH 3.1 F 02 5
Vi du so sanh 15 B 100 e 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 F 0.2 S
Vi du so sénh 16 B 100 f 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 F 02 b
Vi du so sanh 17 B 100 g 0,5 0 7:3 MeOH 3.1 F 0.2 5
Vi du so sanh 18 B 100 i 0.5 0 73 MeOH 3.1 F 0.2 5
Vi du so sénh 19 B 100 i 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 F 0.2 5
Vi du so sanh 20 B 100 k 0,5 0 7:3 MeOH 3.1 F 0.2 S
Vi du so sanh 21 B 100 1 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 F 0.2 5
Vi du so sanh 22 B 100 m 05 0 7:3 MeOH 3.1 F 0.2 5
Vi du so sanh 23 B 100 - 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 G 0.2 5
Vi du so sanh 24 B 100 e 0,5 0 7:3 MeOH 3.1 G 02 S
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Bang 2-4

Phan loai Nhuya Chét én dinh nhiét ... Chit tao hat Dung mdi The do Pidu kién Pudng | MAutidu
— - - - - lammat | x&rlynhiét | kinh mii chudn
Ché pham Luong Tén Luong bo Luogng bd Nudce:Con Tén con
chia sung sung Natri khoan
R Format
_w_“m_s_ hﬂw Phintheo | Phintheo | y1q kng, °Clgidy mmo
Y khoi lugng khoi luong luong
Vi du so sanh 25 B 100 f 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 G 0.2 5
Vi du so sanh 26 B 100 g 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 G 02 5
Vi du so sanh 27 B 100 i 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 G 02 5
Vi du s0 sanh 28 B 100 i 0.5 0 73 MeOH 3.1 G 02 5
Vi du so sanh 29 B 100 k 05 0 7:3 MeOH 3.1 G 02 5
Vi du so sanh 30 B 100 1 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 G 02 5
Vi du so sanh 31 B 100 m 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 G 02 5
Vi du so sanh 32 B 100 - 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 H 02 S
Vi du so sanh 33 B 100 e 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 H 02 5
Vi du so sanh 34 B 100 f 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 H 02 )
Vi du so sanh 35 B 100 g 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 H 02 5
Vi du so sanh 36 B 100 i 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 H 0.2 5
Vi du so sénh 37 B 100 i 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 H 0.2 5
Vi du so séanh 38 B 100 k 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 H 02 5
Vi du so sanh 39 B 100 1 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 H 02 5
Vi du so sanh 40 B 100 m 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 H 0.2 5
Vi du so sénh 41 B 100 - 0.5 0 73 MeOH 3.1 1 0.2 5
Vi du 50 sanh 42 B 100 € 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 1 02 S
Vi du so sénh 43 B 100 f 0.5 0 73 MeOH 3.1 1 0.2 5
Vi du so sanh 44 B 100 g 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 1 02 5
Vi du so sénh 45 B 100 i 0.5 0 73 MeOH 3.1 1 0.2 5
Vi du so sanh 46 B 100 i 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 I 0.2 5
Vi du so sanh 47 B 100 k 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 I 02 S
Vi du so sanh 48 B 100 1 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 1 0.2 5
Vi du so sanh 49 B 100 m 0.5 0 7:3 MeOH 3.1 1 0.2 5
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Bang 2-5
Phan loai Nhua Chét 6n dinh nhiét ... Chét tao hat Dung méi Toc 4o
nhén lam mat
Cheé pham Luong Tén Luong bo Luong bo Nuéc:Con | Tén con
chta sung sung Natri
Format
Phén theo Phan theo Phan theo Ti 1€ khoi °Clgidy
khéi luong khdi khéi lugng luong
luong
Méu tiéu chudn 1 D 100 n 5 0 7:3 MeOH 1,0
Mau tiéu chuén 2 D 100 n 5 0 73 MeOH 3,1
M3u tiéu chudn 3 D 100 n 5 0 73 MeOH 3,1
M?&u tiéu chuan 4 D 100 n 5 0 73 MeOH 3,1
Mau tiéu chuan 5 D 100 n 5 0 7:3 MeOH 3,1
Ché pham nhua
Ché pham nhya A PEO : PEG = 80 phéan theo khdi lugng : 20 phan theo
khoi lugng
Ché pham nhua B PEO : PEG = 20 phan theo khdi lugng : 80 phéan theo
khoi luong
Ché pham nhya C PEE : PEG = 20 phén theo khoi lugng : 80 phan theo
khoi lugng
Ché pham nhua D PEO 100 phéan theo khoi lugng
Ché pham nhua E PEO : PEG = 60 phan theo khoi lugng : 40 phéan theo
khoi lugng

Diéu kién xtr Iy nhiét

Diéu kién xir Iy nhi¢t F 50°C mot gid
Diéu kién xir Iy nhiét G 50°C mdt tudn
Diéu kién xtr Iy nhiét H 50°C mot thang

Diéu kién xir Iy nhiétI  55°C mot tudn
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Bang 3-1

Phén loai Do chinh xéc vi tri 16 DSC D6 cimg bé mat Pénh gia
Gia tri trung binh + 3¢ Chua xur ly Pi xur 1y nhiét Gié tri trung binh [l tdng thé
Chua | Paxi A Tisb Nhigt Nhiét | Dokét | Nhigt Nhiét Pokét | Chua | Paxu Chua | Paxu
xu ly ly nhiét thay déi | d6 dong luong tinh d6 dong luong tinh xu ly ly nhiét xu ly 1y nhiét
dic déng dic dac dong dic
pm pm pm % °C J/img °C J/mg N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm’
Vidul 23,6 23,8 0,2 0,8 45,8 -134 1,21 36,9 -136 1,23 14,2 15,9 0,45 043 oA
Vidu2 13,0 13,1 0,1 0,6 36,9 -136 1,26 414 -128 1,18 8,6 9,0 0,60 0,58 O
Vidu3 21,8 20,3 -1,5 -6,9 40,7 -157 1,41 36,8 -149 1,34 10,8 11,6 0,57 0,88 ©
Vidu4 19,1 17,2 -1,9 -9.9 43,8 -154 1,39 444 -156 1,41 9.4 10,3 0,61 0,69 ©
Vidu$5 19,8 17,3 22,5 -12,6 43,8 -153 1,38 43,8 -152 1,37 9,5 16,2 1,89 0,32 oA
Vidu6 21,7 229 1,1 5.2 39,3 -137 1,24 42.8 -139 1,27 24,1 20,8 2,00 1,86 oA
Vidu7 26,4 242 -2,2 -83 38,3 -168 1,53 41,7 -145 1,32 18,4 26,2 1,75 1,71 oA
Vidu8 20,8 19,6 -1,3 -6,1 37,1 -144 1,31 375 -139 1,26 21,7 23,5 1,50 1,84 O
Vidu9 22,0 20,5 -1,5 -6,8 39,1 -149 1,36 394 -140 1,27 20,2 235 1,93 1,34 oA
Vidu 10 17,6 17,2 -0,4 -2,3 40,1 -143 1,29 38,7 -136 1,23 9,6 10,5 0,72 0,59 O
Vidu 1l 19,8 20,0 0,2 1,0 42,7 -154 1,40 42,9 -149 1,36 21,3 18,1 1,03 1,23 (@)
Vidu 12 21,3 16,1 -5,2 244 45,1 -144 1,30 45,5 -144 1,30 16,7 15,3 0,41 0,29 @)
Vidu13 23,5 25,0 1,5 6.5 37,6 -137 1,25 38,0 -132 1,20 17,6 14,4 1,92 1,07 oA
Vidu 14 13,0 12,6 -0,3 -2,5 31,5 -133 1,23 32,7 -124 1,15 12,1 10,6 0,93 0,78 O
Vidu 15 19,2 16,7 -2,5 -13,0 432 -151 1,36 44,0 -151 1,36 10,3 10,9 1,33 0,43 O
Vidu 16 10,5 10,5 0,0 -0,2 33,5 -155 1,44 39,0 -145 1,34 11,9 9.4 1,44 1,13 O
Vidu17 19,2 17,1 22,0 -10,6 384 -150 1,36 36,2 -121 1,10 234 27,5 1,66 1,11 oA
Vidu18 17,8 18,0 0,2 1,1 39,5 -157 1,41 379 -159 1,43 10,1 10,3 0.49 1,10 @]
Vidu19 23,1 214 -1,7 -1,5 40,9 -135 1,23 41,1 -112 1,02 17,6 17,5 1,50 1,85 O
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Bang 3-2

Phén loai Db chinh x4c vi tri 15 DSC Db cimg bé mit Panh gia
Gia tri trung binh + 3¢ Chua xir ly Pa xar 1y nhiét Gia tri trung binh »m:m thé
Chua P xir A Tisd Nhiét Nhiét D6 két Nhiét Nhiét Do két Chua Pa xir Chua Pa xir
xirly | 1y nhiét thay dbi | dodong | lvomg tinh do dong | luomg tinh xirly | lynhiet | xuly | lynhiét
dac dong dic dac dong dac
pum pm pm % °C J/mg °C J/mg N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?

Vi du 20 24,2 239 0,3 -1,2 39,8 -137 1,28 39,6 -131 121 18,8 18,5 0,47 1,85 oA
Vidu21 21,5 20,1 1,4 6,5 40,1 -149 1,38 42,1 -146 1,35 19,1 21,6 0,99 1,17 ©
Vidu22 244 24,1 0,3 -12 39,7 -157 1,45 39,1 -156 1,45 19,3 19,9 1,75 1,73 oA
Vidu23 22,0 21,7 0,3 14 39,9 -144 1,33 38,9 -141 1,30 19,6 21,2 1,86 1,13 oA
Vi du 24 24,2 233 0,9 3,7 39,8 -137 1,28 39,1 -139 1,29 18,8 18,3 0,47 1,72 oA
Vidu25 21,5 20,3 1.2 56 40,1 -149 1,38 41,1 -144 1,34 19,1 24,5 0,99 1,37 ©
Vi du 26 244 23,9 0,5 2,0 39,7 -157 145 39,1 -159 147 19,3 24,7 1,75 1,71 oA
Vidu27 220 22,0 0 0,0 39,9 -144 1,33 40,9 -142 1,31 19,6 18,7 1,86 1,30 oA
Vidu28 242 24,1 0,1 04 39,8 -137 1,28 39,4 -134 124 18,8 20,1 047 1,53 oA
Vidu29 21,5 21,6 0,1 0,5 40,1 -149 1,38 41,1 -135 1,25 19,1 23,6 0,99 1,81 O
Vi du 30 24,4 243 0,1 0,4 39,7 -157 145 39,3 -152 141 19,3 234 1,75 2,71 oA
Vi du 31 22,0 22,6 0,6 2,7 39,9 -144 1,33 39,0 -152 1,40 19,6 20,6 1,86 3,34 oA
Vidu 32 242 23,9 0,3 -12 39,8 -137 1,28 39,7 -131 121 18,8 19,6 0,47 1,78 oA
Vidu 33 21,5 21,8 0,3 14 40,1 -149 1,38 42,1 -147 1,36 19,1 229 0,99 2,39 O
Vidu 34 244 24,6 0,2 08 39,7 -157 145 39,3 -156 1,45 19,3 233 1,75 2,15 oA
Vidu 35 220 224 0.4 1.8 39,9 -144 1,33 39,0 -141 1,30 19,6 249 1,86 0,70 oA

-38-



23891

Bang 3-3

Phén loai Do chinh xéc vi tri 18 DSC D6 clmg bé mit Dénh gia
Gié tri trung binh + 30 Chua xir Iy Da xir lv nhiét Gid tri trung binh o téng thé
Chua P xir A Tisb Nhiét Nhiét Do két Nhiét Nhiét Do két Chua ba xir Chua ba xir
xirly | Iy nhiét thay dbi | d6 dong | Ivemg tinh d6 dong | luomg tinh xitly | lynhiégt | xuly | lynhiét
dic dong dac dic dong dac

um pm pm % °C J/mg °C J/mg N/mm? | N/mm® [ N/mm? | N/mm?
Vi du so sanh 1 37.8 38.5 0.7 1.9 39.6 -116 1.04 402 -118 1.05 153 8.7 1,03 0.92 X
Vi du so sanh 2 153 17.2 1.9 124 34.0 -109 1.01 343 -93.2 0.86 7.6 17 2,33 232 A
Vi du 50 sénh 3 20,5 249 44 21.5 35.8 -108 0.97 362 -107 0.96 6.1 6.6 2,10 242 x
Vi du so sanh 4 412 44.3 3.1 7.5 40.6 -102 0.91 40.6 -96.5 0.86 139 6.5 0.39 0.63 x
Vi du 50 sénh 5 352 36.0 08 23 41.1 -130 1.17 412 -128 1.15 9.8 112 2.00 021 X
Vi du so sénh 6 314 35.1 37 11.8 36.8 -116 1.05 36.9 -119 107 6.7 74 0.25 0,28 X
Vi du so sanh 7 258 28.8 30 11.6 36.4 -127 1.14 36.8 -111 1.00 17.6 8.8 2.10 0.45 A
Vi du 50 sénh 8 39.8 420 22 55 359 -100 0.89 36.4 -101 0.90 14.6 11.6 121 0.54 X X
Vi du so sanh 9 25.7 254 03 -12 452 -141 127 44.3 -132 1.19 12,5 15.1 0.79 0.49 A
Vi du so sénh 10 14,9 172 23 157 36.4 -122 1.13 409 -106 0.98 217 252 228 2,53 A
Vi du so sanh 11 15.1 19.9 438 318 39.1 -119 1,07 37.9 -113 102 5.8 7.1 2,17 2,07 X
Vi du so sénh 12 16.7 19.6 2.9 17.4 445 -119 1,07 443 -127 1,14 8.9 7.8 2,17 2.28 A
Vi du so sanh 13 16,7 17.7 1.0 6.0 458 -134 121 45.1 -144 1.30 110 73 2.36 0.71 A
Vi du so sénh 14 284 303 1.9 6.7 38.7 -109 1.01 382 -101 0.94 214 223 3.36 3.03 X
Vi du so sénh 15 21.4 239 2.5 117 38.9 -119 1.10 38.1 -116 1.08 17.0 19.1 2,59 2,76 A
Vi du so sanh 16 Khéng thu duoc tAm phéng X X
Vi du so sénh 17 222 262 4 18,0 39.9 -126 117 39.1 -123 1.14 12.4 16.9 2,19 229 A
Vi du so sanh 18 20.4 236 32 157 438 -138 128 43.1 -126 117 206 14.7 3.38 2,18 A
Vi du so sanh 19 224 250 2.6 11.6 428 -146 1.35 422 -135 1.25 14.1 19.1 295 3,04 A
Vi du so sanh 20 209 237 2.8 134 438 -152 1.41 433 -146 1.35 17.8 20,8 2.40 227 A
Vi du so sanh 21 158 19.3 35 222 45,1 -130 120 46.1 -132 122 20.7 27.7 2.18 3,04 X
Vi du so sanh 22 292 29.5 03 1.0 38.1 -107 0.99 38.7 -106 0.98 162 172 1.82 1.57 X
Vi du so sanh 23 284 315 3.1 10.9 387 -109 1.01 382 -110 1.02 214 211 336 2.90 X
Vi du so sanh 24 214 245 3.1 14.5 389 -119 1.10 38.1 -120 111 17.0 2238 2.59 332 A
Vi du 5o sanh 25 Khéng thu dugc tAm phing X X
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(Bang 3-4)

Phan loai D§ chinh xac vi tri 15 DSC Do cimg bé mat
Gia tri trung binh + 3¢ Chua xr ly Pa xir 1y nhiét Gid tri trung binh z
Chua Pi xir A Tisb Nhiét 46 Nhigt D6 két Nhigt Nhigt Do két Chua Pa xir Chua b xir
xirly | 1y nhigt thay dbi | déng dac lugng tinh do dong | Ilwong tinh xuly lynhiét | xuly | 1y nhiét
dong dic dic dong dac

pm pm pum % - °C J/mg °C J/mg N/mm? N/mm? N/mm? | N/mm?
Vidusosinh26 | 222 263 4.1 18.5 39.9 -126 1,17 39.1 -132 122 12.4 12,6 2.19 2,63 A
Vidusosinh27 | 204 255 5.1 250 438 -138 128 439 -139 1.29 20.6 13.5 338 1.91 X
Vi du so sénh 28 224 26.6 42 18.8 428 -146 135 420 -142 1.31 14.1 20.4 2,95 2,67 A
Vidusosanh29 | 209 236 2.7 12,9 438 -152 1.41 43.9 -150 1,39 17.8 243 2.40 2,58 A
Vi du so séanh 30 15.8 184 26 16.5 451 -130 1.20 454 -122 1.13 207 22.1 2.18 2.39 A
Vi du so sénh 31 292 217 -1.5 -5.1 38.1 -107 0.99 38,6 -101 0.94 162 15.1 1.82 1.75 x
Vidusosinh32 | 284 313 2.9 10.2 38.7 -109 1.01 38.1 -108 1.00 214 189 3.36 334 X
Vidusosanh33 | 214 249 35 164 38.9 -119 1.10 38,0 -110 1.02 17.0 244 2.59 420 A
Vi du so sanh 34 Khéng thu dugc tim phéng X X
Vidusosinh35 | 222 263 4.1 18.5 399 -126 1.17 39.3 -131 121 12.4 20.6 2.19 3.48 A
Vidusosinh36 | 204 253 49 24.0 438 -138 1.28 43.1 -132 122 20.6 20.8 338 2,56 X
Vidusosinh37 | 224 252 2.8 12,5 42.8 -146 135 2.1 -142 131 14,1 19.6 295 493 A
Vidusosinh38 | 209 231 22 10,5 438 -152 1.41 43.5 -150 1.39 17.8 244 240 3.95 A
Vi du so sanh 39 158 239 8.1 513 45.1 -130 1.20 450 -122 1,13 207 20,0 2,18 1.56 X
Vidusosinh40 | 292 28.7 0.5 -17 38.1 -107 0.99 38,9 -104 0.96 162 16.9 1.82 129 x
Vi du so sanh 41 284 29.9 1.5 53 387 -109 1.01 38.0 -104 0.96 214 241 336 4.70 A
Vidusosinh42 | 214 29.8 8.4 393 38.9 -119 1.10 386 -110 1.02 17.0 18.0 2.59 3.72 x
Vi du so sanh 43 Khéng thu duoc tAm phéng X X
Vidusosinh44 | 222 294 7.2 324 39.9 -126 1.17 38.1 -120 111 12.4 18.8 2,19 337 x
Vi du so sénh 45 204 24,1 37 18.1 438 -138 128 43.1 -136 126 206 18.6 338 329 A
Vidusosinh46 | 224 266 42 18.8 428 -146 1.35 429 -141 1.30 14.1 184 2,95 2.99 A
Vidusosinh47 | 209 24,7 38 18.2 43.8 -152 1.41 43.1 -146 1.35 17.8 15.8 2.40 3,51 A
Vi du so sénh 48 158 267 10.9 69.0 451 -130 120 46.1 -120 111 20.7 213 2.18 247 X
Vidusosinh49 | 292 28.1 -1.1 38 38.1 -107 0,99 38.8 -103 0,95 16.2 17.2 1.82 111 x
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(Bang 3-5)
Phén loai DSC
Chua xtr ly Sau 50°C, 1 gi¢
Nhiét lugng dong dac DJ ket tinh Nhiét lugng dong dac D két tinh
J/mg J/mg
Mau tiéu chuan 1 -112 1,00 -110 0,98
Mau tiéu chuan 2 -111 1,00 -1'1 1 1,00
Mau tiéu chuén 3 -110 1,00 -110 1,00
Mau tiéu chudn 4 -108 1,00 -108 1,00
Mau tiéu chuan § -108 1,00 -108 1,00

(Bang 4) Tiéu chuan dénh gi4 tong thé

Phén loai Yéu céu Hiéu qua
Thir nghiém téng toc d6 suy giam Chua xtr ly Pa xur Iy nhiét
do nhiét
Pic tinh Do két tinh D6 cling bé mét (N/mm®) Ti s6 thay d6i | D9 chinh xac vi
d6 chinh xac vi tri 16 (um)
tri 16 (%)
Gié tri trung c Gia tri trung binh + 3¢
binh
Danh gia
© Vi du =13 =85 =10 =0 =21
O =12 =25 =15 =+5 =23
oA 212 =20 =+10 =25
A Vi du so sanh =10 <85 >2,0 =+20 =30
X =09 >+20 >30
X X <0,9

Nhu dugc thé hién trong cac vi du thir nghiém trén, mudi axit béo khong no
mach thing, nhu dugc so sanh véi cac chét phu gia khac, gop phan 1am gidm su giam
nhiét ctia @6 chinh x4c vi tri 16 hodc cai thién dd chinh xac vi trf 13, va c¢6 su danh gia
téng thé tdt. Ngoai ra, trong cac mubi axit béo khong no mach thing, mudi s dung
natri oleat (cht én dinh nhiét (b)) dugc danh gia xut sic trong su danh gia tdng thé
trong bét ky diéu kién xir Iy nhiét ndo. Ngoai ra, trudng hop sir dung két hop muéi axit
béo khong no mach thing va natri format 1am chét c4u tao hat nhan c6 hiéu qua chuc

ning dic biét trong viéc thé hién do chinh xac vi tri 16 wu viét va 6n dinh ca trude va
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sau khi thir nghiém ting tdc d6 suy giam do nhiét néu trén. Dic biét 13, khi duong kinh
mili khoan tré nén nhé, vi 6 chinh xac vi tri 18 trd nén d& bi anh hudng béi tinh trang
bé mit cia 16p ché phém nhya tan dugc trong nuéc, hidu qua chirc ning néu trén thé
hién rd rang. Né6i cach khac, dé d4y manh su ting mat do cao ciia tim mach in, 1am
cho miii khoan cé dudng kinh nhé va dudng kinh 186 nho 13 cin thiét, va do d6 sang ché
trong viéc cai thién d6 chinh xéc vi tri 18 13 k¥ thuat quan trong. Ngoai ra, nhu dugc
md ta & trén, mudi axit béo khoéng no mach théng 12 chét 6n dinh nhiét va natri format
12 chét cu tao hat nhan mdi cai c6 khoang lugng bd sung dic biét cdn va du cho viéc
thé hién higu qua chic ning, nén dugc thiét 1ap phu hop tir quan diém v& tinh hop 1y
kinh té. Can luu y ré‘mg natri format 13 chét ciu tao hat nhan c6 hiéu qua chic ning
khéc so v6i muébi axit béo khong no mach thing 1a chat 8n dinh nhiét. Vi du, trudng
hop khong chita mudi axit béo khong no mach thing nhung chira natri format trong
tdm din khoan, khac biét so véi trudng hop khong chtra natri format nhung chira mudi
axit béo khdng no mach thing, & nhdm muc dich c¢6 dd 1&ch tidu chuén 16n trong do
ctimg bé mit cia 16p ché phdm nhya tan duoc trong nuéc mach thing (chua xur 1y).
Ngoai ra, trong céc vi du so séanh 16, 25, 34, 43 sir dung natri stearat (chét phu gia (£)),
dung dich ché phdm nhua tan dwoc trong nuéc nd ra theo thoi gian, tim phing kha

dung 13 tm dén khoan khong thé thu duoc.
Phuong phap danh gia
1) B6 két tinh

Trong sang ché, nhu mot phuong phép dé do d6 két tinh cua ché phém nhua tan
duoc trong nude, DSC (méy phan tich nhiét quét vi sai, DSC6220 dugc san xuit boi
SII Nano technology Inc,) dugc str dung cho ché phim nhya tan dugc trong nudc thu

duoc.

Véi céc didu kién, nhiét d dugc tang 1én tir 30°C dén 100°C, sau d6 duoc gift &
100°C trong ba phut, tiép theo duoc 1am mat tir 100°C dén 30°C, sau dé6 dugc gilt ¢
30°C trong ba phut, va ti 1¢ ting nhiét dd sau d6 1a +3°C/phit, va téc do lam mat 1a -
3°C/phut. Chu trinh ndy duge thyc hién hai 1an, va nhiét lwgng dong dic trong 13n sut
giam nhiét do tht hai dugc tinh toan. V& van dé d6, viéc do dugc thuc hién sit dung 10
mg mau ché phém nhua tan dugc trong nudc, va nhiét lugng dong dic trén 1 mg mau

duoc tinh toan tir dit 1iéu thu dugc nhu nhiét lugng dong dic cia mau ché phém nhua
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tan dugc trong nudc.

Ngoai ra, ché phim nhua tiéu chudn (A) 1a 100 phan theo khéi luong cua
polyetylen oxit véi khéi lwong phén tir trung binh khéi (Mw) 12 110.000 (ALKOX L11
dugc san xudt boi Meisei Chemical Works, Ltd.) ¢6 5 phan theo khéi luong ctia Red
S6 2 duoc bd sung vao d6. Dbi véi do két tinh cua ché phém nhya tiéu chudn (A),
nhiét luong déng dic trong 14n sut giam nhiét d6 tht hai duoc tinh toan bing viéc sir
dung ciing mét DSC, va nhiét lugng déng dic nay duoc xac dinh d6 két tinh 13 1,0.

Tiép theo, nhiét lugng dong dic néu trén ciia mau ché phidm nhya tan dugc
trong nuéc duge chia béi nhiét lugng dong dic cia ché phdm nhua tidu chuin (A) dé

thu dugc do két tinh ctia mAu ché phdm nhya tan duge trong nude.

Do két tinh ctia miu = nhiét lugng déng dic cia miu + nhiét lwong dong dic

ctia ché phdm nhua tiéu chudn (A)
2) Nhiét d¢ dong dac

Trong séng ché, dbi voi diéu kién dé do nhiét d6 déng dic cia ché phdm nhya
tan dugc trong nudce, trong diéu kién giéng nhu 1) d6 két tinh, dinh nhiét d6 cao nhét
cua dinh toa nhiét dua trén sy déng dac trong 14n sut gidm nhiét d§ tht hai dugc st

dung lam nhiét d¢ dong dic.
3) bg cing bé mit

Trong sang ché, déi véi d6 cting bé mit cia 16p ché phim nhya tan duoc trong
nude, do cing bé mat (46 cimg Martens) cta 16p ché phidm nhya tan duge trong nudc
dugc do & 10 diém tiy ¥, tir phia trén theo chidu thing ding ctia tAm din khoan, sir
dung méay do do cting siéu vi dong luc hoc (DUH-211, dugc san xuét bdi Shimadzu
Corporation), trong diéu kién dam xuyén: Tam giac 115, luc mau: 10mN, toc do tai:
0,7316mN/gidy, thoi gian giit tai: 10 gidy, ti s6 Poisson: 0,07. Gi4 tri trung binh va do

1éch tiéu chudn o cta do cing bé mit thu dugc sau d6 duoc tinh toan.
4) Khoan

Trong sang ché, ddi véi ting mau, viéc khoan dugc thuc hién trong cac didu

kién sau.

Téam dan khoan dugc b tri trén dinh ciia nim tdm cdn mong ma dong xép

chdng véi do day 1a 0,2mm (CCL-HL832, 14 ddng hai mit 12um, dugc san xut béi
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Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.) véi 16p ché phdm nhya tan dugc trong nudc
quay 1én, tAm gia c6 (tim bakelit) duoc bb tri trén canh thip hon ciia tAm can moéng ma
déng xép chéng, va viéc khoan dugc thuc hién bdi 3.000 14n trén mdt mii khoan,
trong didu kién khoan ctia miii khoan: 0,2mme (CFU020S duoc san xuét bai Tungaloy
Corporation), tc dd quay: 200.000v/ph, va téc d6 khoan: 2,6m/ph.

Ngoai ra, tAm din khoan dugc b tri trén dinh cta sdu tAm cén mong ma déng
xép chdng véi d6 day 1a 0,1mm (CCL-HL832NXA, 14 ddng hai m3t 3pm, duoc san
xuét b(’fi-Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.) v6i 16p ché phdm nhua tan dugc
trong nudc quay 1én, tAm gia cb (tm bakelit) dugc bd tri trén canh thap hon cta tim
can mong ma déng xép chéng, va viéc khoan dugc thuc hién bsi 3.000 13n trén mot
mii khoan, trong diéu kién mii khoan: 0,105mmeo (MD J492B 0,105 x 1,6, dugc san
xut bdi Union Tool Co.), tdc d6 quay: 200.000 v/ph, va téc dd khoan: 1,6m/ph.

5) P6 chinh x4c vi trf 15

Trong séng ché, d6i v&i d6 chinh xac V.i tri 15 cta tAm dan khoan, dd léch gilta
cac vi trf 16 ctia 3.000 14n trén bé mit sau ctia tim dAy cia tdm can mong ma ddng xép
chdng va toa do chi dinh dwoc do bing may phan tich 15 (HA-1AM, duoc san xuit boi
Hitachi Via Mechanics, Ltd.), va gia tri trung binh va d6 1éch tiéu chudn (o) dugc tinh
trén mot miii khoan dé thu dwoc gié tri trung binh + 30 va gid tri t6i da. Sau do, véi do
chinh x4c vi trf 15 cua téng thé viéc khoan, gi tri trung binh cta céc gi tri “gié tri
trung binh + 36” cua miii khoan dugc tinh va dugc ghi lai. Cong thirc dé thu duge do
chinh x4c vi trf 16 cua téng thé viéc khoan 1a nhu sau.
Cong thuc 1

Do chinh x4c vi tri 16 ciia tng thé viéc khoan (pm)

n
= ( T “gi4 tri trung binh + 36" ctia miii khoan) + s6 miii khoan (n)

i=1
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YEU CAU BAO HQ

1. TAm dAn khoan dung cho tAm c4n moéng hozc tm nhiéu 16p bao gdm 14 d& kim loai
va 16p ché phém nhuya tan dugc trong nudc duge tao trén it nhit mot bé mit cua 14 do

kim loai, trong d6:

ché phém nhua tan dugc trong nudce bao gf”)m nhua tan dugc trong nudc, chét bdi tron
tan dugc trong nuée va mudi axit béo khong no mach thing,

16p ché phidm nhya tan dugc trong nudc duge tao bing cach phil dang néng chay cua
ché phém nhya tan dugc trong nudc 1€n 14 d& kim loai hodc phu dung dich chira ché
phém nhya tan dugc trong nudc 1én 14 d& kim loai va 1am kho nd, va sau d6 1am mat
né tir nhiét d6 bat dau 1am mat 13 nim trong khoang tir 120°C dén 160°C t6i nhiét do
két thic 1am mat 13 ndm trong khoang tir 25°C dén 40°C trong 60 gidy & téc do lam
mat khdng nhé hon 1,5°C/gidy,

ché phdm nhwa tan dugc trong nuée cb dd két tinh khong nhoé hon 1,2, va

16p ché phém nhua tan duge trong nudc c¢é do 1éch tiéu chudn o cia do cung bé mat
khéng 16n hon 2, va do cing bé mit tir khéng nho hon 8,5N/mm? dén khong 16n hon
25N/mm?.

2. Tam dan khoan theo diém 1, trong d6 mudi axit béo khéng no mach thing c6 sb

cacbon tlr khéng nho hon 3 dén khong 16n hon 20.

3. Tam dan khoan theo diém 1, trong d6 muoi axit béo khong no mach thing 1a mot
hodc nhiéu loai dugc chon tir nhdm gdm cé mudi axit sorbic, mudi axit oleic va mudi

axit linoleic.

4. Tdm dAn khoan theo diém 1, trong d6 mubi axit béo khong no mach thang 13 mudi

kim loai kiém.

5. Tdm din khoan theo diém 1, trong d6 ché phim nhwa tan dugc trong nudc 1a mot
hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém gdm cé polyetylen oxit, polypropylen oxit, natri
polyacrylat, polyacrylamit, polyvinylpyrolidon, din xu4t xenluloza, polytetrametylen
glycol va polyeste cua polyalkylen glycol, véi khdi lwong phan tir trung binh khéi
(Mw) nam trong khoang tir khéng nhé hon 60.000 dén khong 16n hon 400.000.
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6. TAm dan khoan theo diém 1, trong dé chét bdi tron tan dugc trong nudc 1a mét hodc
nhidu loai duoc chon tir nhém gdém cé polyetylen glycol, polypropylen glycol, cac
monoete cua polyoxyetylen, polyoxyetylen monostearat, polyoxyetylen sorbitan
monostearat, cac polyglyxerin monostearat, va copolyme polyoxyetylen propylen, v&i
khdi lugng phan tt trung binh khéi (Mw) tir khong nhé hon 500 dén khéng 16n hon
25.000.

7. TAm din khoan theo diém 1, trong d6 téng sé 100 phin theo khéi lugng cta hdn
hop nhya tan duge trong nudc bao gdm nhya tan dugc trong nudc va chét bdi tron tan
dugc trong nuéc, ham lugng nhya tan dugce trong nuéc ndm trong khoang tir 3 phan
theo khéi luong dén 80 phén theo khoi luong, va ham lugng chét bdi tron tan duoc

trong nudc 13 tir 20 phan theo khéi luvgng dén 97 phén theo khéi lugng.

8. TAm din khoan theo diém 1, trong d6 lwong bd sung mudi axit béo khdng no mach
thang tir khéng nho hon 0,01 phin theo khéi luong dén khong 16n hon 20 phin theo
khdi lugng trén téng s6 100 phin theo khéi luong ciia nhya tan duge trong nude va

chét boi tron tan duoc trong nudc.

9. TAm dan khoan theo diém 1, trong d6 ché phdm nhua tan dugc trong nudc con chira

natri format.

10. TAm dAn khoan theo diém 1, trong d6 lugng bd sung cua natri format tr khong nhd
hon 0,01 phan theo khéi Iugng dén khong 16n hon 1,5 phan theo khbi lwong trén tong
s6 100 phén theo khdi lugng clia nhya tan dugc trong nudce va chét boi tron tan duge

trong nudc.

11. TAm dén khoan theo diém 1, trong d6 ché phdm nhua tan dugc trong nudc ¢6 nhiét
do dong dic tir khong thap hon 30°C dén khong cao hon 70°C.

12. TAm dan khoan theo diém 1, ding dé khoan véi dudng kinh miii khoan nim trong
khoang tir khong nhé hon 0,05mme dén khong 16n hon 0,3mme, khi khoan tdm cén
mong hoic tAm nhiéu 16p.

13. TAm dén khoan theo diém 1, trong d6 14 d& kim loai c6 do day nidm trong khoang
tir khéng nho hon 0,05mm dén khéng 16n hon 0,5mm.

14. TAm dan khoan theo diém 13, trong d6 14 d& kim loai 12 14 nhom c6 mang nhua véi

d0 day ndm trong khoang tir 0,001 dén 0,02mm duogc gén vao tAm dén khoan nay.
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15. TAm din khoan theo diém 1, trong d6 16p ché phidm nhwa tan dugc trong nudc cd

d6 day nim trong khoang tir khéng nhé hon 0,01mm dén khong 16n hon 0,3mm.
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FIG 2
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FIG. 3
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FI1G 4
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