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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh va thiét bi dung cho h¢ thong thiét bj xtr 1y gon nhe dé
thu hdi propan, propylen va cac thanh phan hydrocacbon nang hon tu dong khi
hydrocacbon. Dong khi nay dugc lam lanh, dugc lam gidn no vé ap suat thap hon, va cip
cho bo phan hap thy. Dong chat 16ng chung cat thir nhat di ra khoi b phan hap thu nay
duogc cap cho b phan chuyén khéi. Dong hoi chung cit thir nhat di ra khoi bo phan chuyén
khéi nay dugc lam lanh dé ngung tu né mot phan, tao thanh dong hoi du va dong ngung tu.
Dong ngung tu niy duge cap dudi dang nguyén liéu trén dinh cho bo phan hap thy. Dong
hoi chung cat thir hai di ra tir bd phan hip thu ndy duoc gia nhiét bang cach 1am lanh dong
hoi chung cit tht nhat, duoc két hop v6i dong hoi du, va duoc gia nhiét bang cach 1am
lanh dong khi. Dong chat 1ong chung cét thir hai di ra tir bd phan chuyén khbi duoc gia
nhiét trong bd phan truyén nhiét va chuyén khéi dé cat ra cac thanh phan dé bay hoi.
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Linh vie ki thuét dwge dé cap

Sang ché @ cap dén quy trinh va thiét bj dung cho hé théng thiét bi xi 1y
gon nhe dé thu hdi propan, propylen va cac thanh phan hydrocacbon ning hon tir
dong khi hydrocacbon.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Propylen, propan, va/hodc hydrocacbon ndng hon cé thé dugc thu hoi tir
nhidu loai khi khéc nhau nhw khi tw nhién, khi nha may tinh luyén diu va cac dong
khi tdng hop thu duge tlr cic nguyén liéu hydrocacbon khac nhu than da, dau thd,
naphta, diép thach déu, cat dinh nhya va lignit. Khi ty nhién thuong chtta phan 16n
metan va etan, tirc 1a metan va etan cing chiém it nhit dén 50 phin trim mol cia
khi. Khi nay con chira mdt lugng it hon tuwong dbi ctia hydrocacbon ning hon nhu
propan, butan, pentan va cac thanh phz‘?m tuong tu, ké ca hydro, nito, cacbon dioxit
va cac khi khéc. |

Nhin chung, sang ché d cap dén su thu hoi propylen, propan, va
hydrocacbon nang hon tir cac dong khi. Phuong phép phén tich dién hinh dong khi
dugc tién hanh theo sdng ché nay cho két qua 13, tinh theo gia tri xap xi clia phan
trim mol, 88,4% metan, 6,2% etan va cac thanh phén g@)m hai nguyén tir cacbon
khéc, 2,6% propan va céc thanh phin gdbm ba nguyén tir cacbon khac, 0,3%
iso-butan, 0,6% butan mach thing va hon 0,8% pentan, phan con lai 14 nito va

cacbon dioxit. D6i khi, cac khi chira luu huynh cling c6 mit.

Su thay ddi that thuomg mot cach ¢ chu ky vé gia cta ca khi tw nhién va
thanh phan khi tu nhién dang léng d6i khi 1am giam gia tri gia ting clia cic thanh
phén propan, propylen va céc thanh phan ning hon @8 1am cac san phim léng. Piéu
nay dén dén nhu cdu cin c6 cac quy trinh c6 thé cho phép thu hdi hidu qua hon céc
san phdm nay va cho phép thu hdi hitu hiéu véi v6n dAu tu thip hon. Céc quy trinh
c6 thé dung d& tach cac nguyén liéu ndy gdm c6 cac quy trinh dua vao sy lam mat
-va lam lanh khi, su hép thu dau va su hép thu dau lanh. Hon nita, c4c quy trinh lam
lanh tr& nén phd bién vi tinh loi ich cua thiét bi v& mit kinh t€ d6 1a tao ra ning

luong khi ddng thoi gidn nd nhiét va thu hdi nhiét tir khi dang dwoc xit ly. Phu
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thudc vao éap suat ctia nguon khi, d¢ giadu (luong etan, etylen va hydrocacbon ning
hon) cta khi va cac san pham cudi mong mudn, timg quy trinh riéng 1é hoc su phodi

hop clia cac quy trinh nay cé thé dugce st dung.

Ngéy nay, quy trinh gidn n& & nhiét do thip thuong duoc wu tién dé thu hdi
céc khi tu nhién dang long bodi vi né rit don gian, d& dang khoi dong, linh hoat
trong van hanh, hiéu suét tt, an toan va do tin cay t6t. Cac patent M¥ sb 3,292,380;
4,061,481; 4,140,504; 4,157,904; 4,171,964; 4,185,978; 4,251,249; 4,278,457,
4,519,824; 4,617,039; 4,687,499; 4,689,063; 4,690,702; 4,854,955; 4,869,740;
4,889,545; 5,275,005; 5,555,748; 5,566,554; 5,568,737; 5,771,712, 5,799,507;
5,881,569; 5,890,378; 5,983,664; 6,182,469; 6,578,379, 6,712,880; 6,915,662;
7,191,617; 7,219,513; patent M¥ tai ban s 33,408; cac don yéu ciu cip patent My
dang thdm dinh s§ 11/430,412; 11/839,693; 11/971,491; 12/206,230; 12/689,616;
12/717,394; 12/750,862; 12/772,472; 12/781,259; 12/868,993; 12/869,007;
12/869,139; 12/979,563; va 13/048,315 dé cap dén céc quy trinh phu hop (méc do
phan mé ta ctia sing ché nay trong mot sb trudng hop 1a dua vao cac didu kién xir ly

khéac nhau khac véi céc di€u kién duge dé clp trong cac patent My néu trén).

Trong quy trinh thu hdi bing cach lam gisn nd & nhiét d6 thip dién hinh,
dong khi nguyén liéu duéi ap sudt dugc lam lanh bang sy trao dbi nhiét véi cac
dong khéc clia quy trinh va/hogic cac ngudn lanh bén ngoai khac nhu hé théng nén- |
lanh propan. Khi khi dugc 1am lanh, cac chét 1ong ¢ thé ngung tu va dugc gom lai
trong mot hogc nhiéu thiét b tich dudi dang cac chit 1dng cao 4p chira mot s6 thanh
phﬁn gbém nhiéu hon ba nguyeén tir cacbon. Phu thudc vao d6 giau cta khi va lugng
chit 1éng dugc tao thanh, cac chét 16ng cao ap c6 thé gidn nd dén 4p suit thip hon
va duge cét phan doan. Su bay hoi xay ra trong qué trinh gifin nd ctia céc chét long |
din dén su 1am lanh tiép dong chét 1ong. Dudi mot s6 didu kién, sy 1am lanh so bd
céc chét 16ng cao 4p trude khi gidn nd c6 thé 1a mong mudn dé tiép tuc ha thip nhiét
d6 phat sinh tir sy gidn nd. Dong dd gidn nd chira hdn hop cia chat 1ong va hoi,
duoc cat phan doan trong cdt chung cit (bd phan tach etan). Trong cot ndy, (c4c)
dong dd gidn nd lanh dugc chung cdt dé tich metan, cdc thanh phan gdém hai
nguyén tlr cacbon, nito, c4c khi d& bay hoi khac con s6t lai dudi dang hoi cét dinh ra
khoi cac thanh phin gdm ba nguyén tir cacbon mong mudn va cac thanh phin

hydrocacbon ning hon duéi dang san pham 16ng phia dudi day.
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Néu khi nguyén liéu khéng ngung tu gin nhu hoan toan (thuong 14 khong),
hoi sét lai tir qué trinh ngung tu mot phan cé thé di qua may hoic dong co gidn né
hodc van gin nd, dén 4p suit thap hon tai d6 cac chét 16ng khéc nita lai dugc ngung
tu do két qua cua viéc tiép tuc 1am lanh dong. Dong khi gidn nd sau d6 di vao bd
phan hip thu bén trong cot va duge cho tiép xtic voi cac chét 1ong lanh d& hip thu
cac thanh phan C3 va cac thanh phan ning hon tir phan hoi ctia dong d3 lam giin no.

Céc chit long tir bd phan hép thu sau d6 dugc din dén bo phan tich etan cia ct.

Dong hoi chung cit duoc rit ra khoi ving trén ciia cdt tach etan va duoc lam -
lanh bang c4ch trao dbi nhiét v6i dong khi tang trén tir cot hdp thy, ngung tu it nhat
mdt phan dong hoi chung cét. Chéit 16ng ngung tu duoc tach ra khoi dong hoi chung
cit da duoc 1am lanh dé tao thanh dong héi Iuu chét long lanh, dong nay dugc dan
dén ving trén cta by phan hip thy, tai d6 cac chét 1ong lanh c6 thé tiép xtc véi
phén hoi ciia dong gisin nd nhu d dugc mo ta trude d6. Phan hoi (néu co) ctia dong .
hoi chung c4t ngudi va phin hoi tAng trén tir bd phan hép thu két hop lai voi nhau
& tao thanh metan du va san phdm khi thanh phan gém 2 nguyén tir cacbon

Qua trinh tach xay ra trong quy trinh nay (tao khi du di ra khoi quy trinh
chira chti yéu 14 toan bd metan va cac thanh phin gdm 2 nguyén tir cacbon trong khi
nguyén liéu va gin nhu khong chira cac thanh phin gém 3 nguyén tir cacbon va-
hydrocacbon ning hon, va phin cit & day roi bd phan tach etan vé co ban chira toan
b6 cac thanh phin gdm 3 nguyén tir cacbon va cac thanh phin hydrocacbon ning
hon va gin nhu khéng chira metan, cic thanh phdn gém 2 nguyén tir cacbon hodc
c4c thanh phin d& bay hoi hon) tiéu thu ning luong d& nap khi 1am lanh, dé dun s6i

lai cac b phén tach etan, dé hoi luu cac bd phan hép thy, va/hodc tai nén khi du.
Ban chét ki thuit ciia sing ché

Sang ché sir dung cac phuong phap méi dé thuc hién céc budc khac nhau da
dwoc d& cap & trén mot cach hiu qua hon va st dung it thiét bi hon. Diéu nay dat
duoc bing cach gdp nhitng thiét b riéng 1é da biét trong mét thiét bi chung, nho d6
giam dién tich cin ding cho nha may xir ly va giam chi phi diu tu cho c4c phuong |
tién. BAt ngd 13, cic tac gia sang ché da phat hién ra ring su bé tri cang sat nhau con
lam giam dang ké sy tiéu thu nang lugng can dé dat dugc murc thu hoi da dinh, do

d6 1am ting hi¢u qua xir ly va gidm gia thanh hoat dong cua phuong tién. Hon nita,
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su bb tri cang sat nhau con han ché nhiéu duong 6ng duoc dung dé ndi cac thiét bi
riéng biét trong cic nha mdy truyén thdng, lam giam hon nita khoan tién dau tu va
cling 1am giam cac mdi ndi dng c6 g kém theo. Do cac go nbi éng 14 cac ngudn rd
ri tiém ning d6i véi hydrocacbon (14 cac hop chét hitu co d& bay hoi, VOCs, déng
g6p vao cac khi nha kinh va con c6 thé 1a cac tién chit dé tao thanh ozon khi
quyén), han ché cac go ndi nay giam tiém ning phat tan ra khong khi ma c6 thé hay

hoai méi truong.

Theo sang ché nay, phat hién ra ring, s thu hdi cac thanh phin gdm ba
nguyén tir cacbon vuot qua 99,6% c6 thé dat duoc, trong khi vé co ban c6 thé loai
bo hoan toan céc thanh phan gdm 2 nguyén tir cacbon ra dong khi dw. Hon nita, vé
co ban séng ché cho phép c6 thé tach 100% céc thanh phan gdm hai nguyén tir
cacbon va céc thanh phin nhe hon ra khoi cic thanh phan gdm ba nguyén tir cacbon .
va céc thanh phan ning hon véi sy doi hoi vé ning lugng it hon so véi giai phap k§
thuat da biét nhung van duy tri dugc murc thu hdi giéng nhau. Sang ché nay, mic du
c6 thé ap dung & 4p suét thdp hon va nhiét d6 4m hon, nhung diic biét c¢6 loi néu tién
hanh xtr Iy khi nguyén liéu & pham vi nim trong khoang tir 400 dén 1500 psia
[2.758 dén 10.342 kPa(a)] hodc cao hon dusi cic diéu kién nhiét do cua phn cét
dinh cot thu hdi NGL vao khoang -50°F [-46°C] hodc lanh hon.

Mo ta van tat cac hinh vé

be hicu sang ché rd rang hon, c6 thé tham khado céc vi du thyc hién va hinh

v€ kém theo, trong doé:

FIG.1 13 so dd ctia nha may xtr 1y khi tw nhién thudc giai phap k§ thuat da
biét theo patent My 6 5,799,507,

FIG.2 1a so d6 cua nha may xir Iy khi tu nhién theo sang ché nay; va

FIG.3 dén FIG.21 14 cic so &6 minh hoa cic phuong 4n thay thé trong viéc
mg dung sang ché cho dong khi ty nhién.
Mo ta chi tiét sang ché

Trong phan giai thich c4c hinh vé dudi ddy, cac bang trinh bay tom tit tdc do
dong dugc tinh toan d6i vai cac didu kién xir ly dién hinh. Trén cac bang xuét hién

¢ day, cac gia tri vé toc d§ dong (mol trén gid) duge lam tron dén sO nguyén gan
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nhét dé cho thugn tién. Téc d6 dong tbng dugc thé hién trong cic bang bao gdm ca
céc thanh phéan khong-hydrocacbon va do d6 thuong 16n hon téng cac tde do dong -
cua cac thanh phén hydrocacbon. Nhiét d6 dugc thé hién 14 cac gia tri g?m dung
duoc 1am tron dén nhiét 6 gan nhit. Cn phai lvu ¥ ring nhimg phép tinh toan cho
'quy trinh x Iy duge thyc hién véi muc dich so sanh cac quy trinh duge thé hién
trén céc hinh vé& 1a dya trén gia thiét ring khong c6 sw rd ri nhiét tir (hodic ra) xung
quanh dén (hodc tlr) quy trinh. Chit lwong cila cac nguyén lidu cach nhiét c6 ban .
trén thi trudng lam cho gia thiét nay tré nén rt hop 1y va ring né thuong dugce thuc

hién boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay.

Dé tién loi, cac thong sé clia quy trinh duoc ghi lai theo ca don vi do Anh
truyén théng va theo ca don vi do cua Systéme International d'Unités (SI). Téc do
chay theo mol dugc thé hién trén céc bang c6 thé dugc hidu 14 ca pao mol trén gid
hodc kilogam mol trén gid. Su tiéu thu ning luong dugc thé hién dudi dang mi luc
(HP) va/hodc nghin British Thermal Units trén gié (MBTU/gid) tuong umg véi tdc
do chay theo mol tinh theo pao mol trén gid. Su tiéu thu ning luong dugc thé hién
dudi dang kilooat (kW) tuong tmg véi te d6 chay theo mol tinh theo kilogam mol
trén gio.

Mo ta giai phap k§ thuat da biét

FIG. 1 1a so d xir ly thé hién mé hinh thiét ké cua nha may x 1y d& thu hdi
céc thanh phan ¢6 nhiéu hon ba nguyén tir cacbon tir khi tu nhién st dung quy trinh
theo patent My s& 5,799,507. Theo sy mé phdng clia quy trinh nay, khi ddu vao di
vao nha may & 110°F [43°C] va 885 psia [6.100 kPa(a)] dudi dang dong 31. Néu.
khi ddu vao chira cic hop chét luu huynh 13 hop chit ngin can cac dong san phim
dat dugc cac dic tinh ky thuat, thi cac hop chit luu huynh ndy dugc loai bo béng
céch xtt ly so bd phu hop véi khi nguyén liéu (khong duoc thé hién). Hon nita, dong
nguyén liéu thudng duoc loai hydrat dé ngin sy tao thanh hydrat (nudc dé) dudi cac
diéu kién 1am lanh. Chit 1am kho dang rén thuong dugc str dung cho muc dich nay. |

Dong nguyén liéu 31 dugc l1am lanh trong bd phén trao ddi nhiét 10 bing
cach trao ddi nhiét voi dong khi du lanh (dong 44), cac chét long tach gidn nd
nhanh (dong 35a), va cic cht 1ong chung cit tai -105°F [-76°C] (dong 43). Dong
dugc lam lanh 31a di vao by phén tich 11 & -34°F [-36°C] va 875 psia
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[6.031 kPa(a)], tai d6 hoi (dong 34) duoc tach ra khoi chét long ngung tu (dong 35).
Chét 16ng tach (dong 35) duoc gidn nd dén trén 4p suit van hanh (khoang 375 psia‘
[2.583 kPa(a)]) cua thap phan doan 15 mdt chit bing van gidn nd 12, co tac dung
1am lanh dong 35a vé -65°F [-54°C]. Dong 35a di vao bd phén trao dbi nhiét 10 dé
lam lanh khi nguyén liéu nhu d& duoc mo ta tir trude, 1am néng dong 35b dén
105°F [41°C] trudc khi cung cdp cho thép phan doan 15 tai diém nap liéu giita cot

vi trf thip hon.

Hoi (dong 34) tir by phéan tach 11 di vao may gidn nd céng 13 trong d6 cong
‘co hoc thu duge tir phan nguyén lidu cao ap. May 13 lam gidn nd hoi gin nhu 1a
dang entropy dén ap suét van hanh ciia thap cit phan doan 15, v6i viée lam gidn nd
ndy 1am ngudi dong di duoc gidn nd 34a vé nhiét do x4p xi -100°F [-74°C]. Céac bd .
gidn nd dién hinh c6 ban trén thi trudng c6 kha ning thu hdi véi mirc 80-85% cong
vé& mit 1y thuyét theo sw gidn n& ding entropy ly twéng. Ching han, cdng dugc thu
héi thudng duge ding dé din dong may nén ly tAm (nhu co cdu 14) 1a thiét bi duoc
dung dé tai nén khi du da duoc gia nhi¢t (dong 44a). Sau do, dong da dugc gidn no
ngung tu mot phﬁn 34a duoc cép dudi dang nguyén li€u vao thap cAt phan doan 15

tai diém nap nguyén li€u gitta cdt & vi tri trén.

Bo phan tach etan trong thap 15 14 mot cot chung cit truyén thdng chira
‘nhiéu dia chung cAt dit cach nhau theo phuong théng dimg, mot hoic nhiéu t?mg vat
liéu dém, hoac su phéi hop ctia dia chung cAt v4i vat lidu dém. Thap tach etan gdm
co 2 phﬁn: phén hép thu ndm trén (tinh ché) gém cac dia chung cAt va/hodc vat lieu
dém dé cung cép su tiép xuc can thiét gitta phan hoi cta dong gisin nd 34a di 1én va
chit 16ng lanh chay xudng dé ngung tu va hip thu c4c thanh phin gdm 3 nguyén tir
cacbon va céc thanh phin ning hon; va phin cit nhe nim duéi 15b chua cac dia
chung cét va/hoic tang vat liéu dém @& cung cip sur tiép xtic cin thiét giita chit long
chay xudng va hoi bay 1én. B phén tich etan 15b ciing bao gdm it nhit mot nck)i.
dun s6i lai (vi du ndi dun s6i lai 16) c6 tac dung dun néng va hoé hoi mot phén chét
léng chay xudng cot & cung cép hoi cét nhe di 1én trén cot dé cit cac san phdm
1éng, dong 37, clia metan, cac thanh phin gdm hai nguyén tir cacbon, va cac thanh
phﬁn nhe hon. Dong 34a di vao bd phan tach etan 15 tai diém nap li¢u gitta cot nam
& ving dudi ciia by phan hip thu 15a ciia bd phan tach etan 15. Phén long cia dong .

gidn nd 34a phdi tron véi cac chat 1ong chay xudng tir bd phan hip thu 15a va hdn
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hop chat 1ong tiép tuc chay xudng di vao phin cét hoi nhe 15b ctia bd phan tach-
etan 15. Phan hoi ciia dong gidn né 34a bay 1én qua bd phan hp thu 15a va dugc
tiép xtic v6i chit 1ong lanh chay xudng d& ngung tu va hip thu cac thanh phdn gdm

ba nguyén tir cacbon va cac thanh phan ning hon.

Mot phan hoi chung cét (dong 38) duoc rut ra tir ving trén ciia bd phan cét
15b. Sau d6 dong nay dugc lam lanh va ngung tu mot phan (dong 38a) trong bd
phan trao dbi 17 bang cach trao ddi nhiét véi dong 36 tach etan lanh ting trén, dong
nay di ra khoi dinh cta by phéan tach etan 15 & -109°F [-79°C]. Dong tach etan lanh

tAng trén duoc gia nhiét dén khoang -33°F [-66°C] (dong 36a) khi né lam lanh dong
38 tir -30°F [-35°C] vé& -103°F [-75°C] (dong 38a).

Ap suét 1am viéc trong bd tach hdi luu 18 dwoc duy tri cao hon ap suét v@n.
hanh ctia by phén tach etan 15 mdt chut. Sy chénh 1éch 4p suét nady tao dong luc cho
dong hoi chung cat 38 chay qua b trao dbi nhiét 17 va sau d6 chay vao bo tach hdi
lwu 18, tai d6 chit 1ong ngung tu (dong 40) duogc tach ra khoi hoi khong ngung tu
(dong 39). Dong hoi khéng ngung tu 39 két hop véi dong tach etan 4m ting trén
36a di ra tir bo trao ddi nhiét 17 dé tao thanh dong khi du lanh 44 & -37°F [-38°C]. '

Dong chat 1ong 40 di ra tir b tach hdi luu 18 dugc bom bing bom 19 dén 4p
suét cao hon ap suét van hanh cua bd phén tach etan 15 mot chat. Sau d6 dong thu
duoc 40a duoc chia thanh 2 phin. Phin diu tién (dong 41) dugc cép lam dong
nguyén li¢u (hdi lwu) lanh diu cot vao vung trén cua by phén hép thu 15a cua bd
phéan tach etan 15. Chét 16ng lanh nay c6 thé gdy ra hiéu tmg lam lanh hip thu xay
ra bén trong bd phan hip thu (tinh ché) 15, tai d6 su bio hoa cua hoi bay 1én qua
thap do su bay hoi cuia metan va etan long chira trong dong 41 c6 tic dung giit lanh
cho bo phan nay. Luu ¥ ring, ca hoi di ra khoi ving trén (dong ting trén 36) va hoi
di ra khoi ving dudi, (dong chét 1éng chung cit 43) clia bo phan hép thu 15a déu
lanh hon mét trong cac dong nguyén liéu (dong 41 va dong 34a) di vao bd phan hip |
thu 15a. Hiéu timg lam lanh hip thu nay cho phép phan trén cta thap (dong 36) cung
cép su 1am lanh cin thiét trong bd trao ddi nhiét 17 dé ngung tu mot phén dong hoi
chung cit (dong 38) ma khong can véan hanh b cit 15b tai 4p suit cao hon nhiéu ap
sut ctia bo phan hap thu 15a. Hiéu tmg 1am lanh hap thu nay ciing tao diéu kién dé

ngung tu dong hoi lru 41 va hip thu cac thanh phidn gdm ba nguyén tir cacbon va
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céc thanh phan ning hon trong hoi chung cét chay 1én trén qua bd phan hép thu
15a. Phan thtt hai (dong 42) ctia dong duoc bom 40a dugc cip cho ving trén cua bd
“cAt hoi nhe 15b cua bd phén tach etan 15, tai d6 chét léng lanh dong vai tro nhu
dong hdi luu dé hip thu va ngung tu cac thanh phin gdm ba nguyén tir cacbon va
céc thanh phan ning hon chay tir dudi 1én trén sao cho dong hoi chung cAt 38 chira

lwgng nhé nhat ctia cac thanh phan nay.

Dong chét long chung cit 43 tir bd phdn tach etan 15 dwoc rut ra tir ving
duéi ctia bo phan hip thu 15a va dugc din dén bo trao ddi nhiét 10, tai d6 chét long
s& dugc gia nhiét khi né lam lanh khi nguyén liéu dau vao nhu da duge mo ta tir
trude. C6 thé c6 duge dong chét 1ong nay thong qua tudn hoan siphdng nhiét, nhung
ciing c6 thé sir dung bom. Dong chét 1éng duoc gia nhiét dén -4°F [-20°C], 1am bay
hoi mot phin dong 43a trudc khi quay lai 1am nguyén lidu gitta cot di vao bd phan

tach etan 15, tai viing gifta ctia bd cét hoi nhe 15b.

Trong bd cét hoi nhe 15b ciia bd phan tach etan 15, dong nguyén liéu duoc
cat ra khoi cac thanh phin metan va cdc thanh phin gdm hai nguyén tir cacbon.
Dong san phim 1ong thu duoc 37 di ra khoi day cua thap & 201°F [94°C] dua trén
dic diém dic thi cla ti 1& etan/propan 13 0,048:1 theo ty 18 mol trong san phim day.
Khi lanh du (dong 44) di nguoc chiéu voi dong khi nguyén lidu di vao bd trao dbi
nhiét 10 tai d6 né dugc gia nhiét dén 98°F [37°C] (dong 44a). Sau d6 khi du duge
nén lai theo 2 giai doan. Giai doan dau tién la may nén 14 dwoc din dong boi may -
gidn nd 13. Giai doan thir hai 13 may nén 20 dugc din dong bing ngudn ning luong
b6 sung c6 tic dung nén khi du (dong 44¢) dén 4p sudt duong bng chira san phim.
Sau khi duoc 1am lanh vé& 120°F [49°C] trong by phén lam lanh khi thoat ra 21,
dong khi du 44d chay dén dudong éng din khi thanh phdm tai 4p sudt 915 psia
[6.307 kPa(a)], dt d& thoa man cic yéu cdu ciia dudong ng (thuong 14 4p sudt ddu

vao).

Tom tit vé tbe d6 dong va sy tiéu thu ning lugng cho quy trinh duge minh

hoa trén FIG. 1 duoc thé hién trén bang sau:
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* (dua trén céc tdc do dong khong 1am tron sb)

Mo ti cic phwong 4n thwe hién sing ché

Bang I
(FIG. 1)
Tém tit dong chay - Lb. Mol/gid [kg mol/gid]

31 19.419 1.355 565 387 21.961
34 18.742 1.149 360 98 20.573
35 677 206 205 289 1.388
36 18.400 1.242 3 0 19.869
38 2.759 1.758 15 0 4.602
39 1.019 86 0 0 1.116
40 1.740 1.672 15 0 3.486
41 1.044 1.003 9 0 2.092
42 696 669 6 0 1394
43 1.388 911 365 98 2.796
44 19.419 1328 3 0 20.985
37 0 27 562 387 976 |
e YT T R - T S

Propan 99,56%

Butan+ 100,00%

Néng luong

Nén khi du 9.868 HP [ 16223 kW]

Bom hdi luu 19 HP [ kW]

Tbng 9.887 HP [ 16254 kW]

FIG. 2 minh hoa so db quy trinh xi Iy theo sang ché nay. Thanh phén khi-

nguyén liéu va cac diu kién dugc st dung trong quy trinh dugc thé hién trén FIG. 2

la giéng nhu duogc d& xuét cho quy trinh dugc thé hién trén FIG. 1. Vi vay, quy trinh

trén FIG. 2 c6 thé dugc so sanh voi quy trinh duogc thé hién trén FIG. 1 dé ching

minh cc uu di€m cia sdng ché nay.

Theo sy m6 phong ciia quy trinh thé hién trén FIG. 2, khi d4u vao di vao nha

méy dudi dang dong 31 va di vao cac b trao ddi nhiét ndm trong bd phén lam lanh

nguyén liéu 115a ndm trong thiét bi xir Iy 115. Cac b trao ddi nhiét nay c6 thé bao
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gém bd trao ddi nhiét dang 14 tan nhiét hodc dang éng, bd trao ddi nhiét dang tdm,

bd trao ddi nhiét dang nhdm trang déng, hodc céc dang co cdu truyén nhiét khac,

gdm c6 bd trao ddi nhiét nhidu ranh va/hodc bd trao ddi nhiét da img dung. Céc bd

trao dbi nhiét duge ciu hinh d8 tao ra su trao dbi nhiét gitta dong 31 chdy qua mot
rdnh clia cac bo trao dbi nhiét va cic chit long tach giin nd nhanh (dong 35a) va

‘dbng khi du tir b phan ngung tu 115b bén trong thiét bi xir Iy 115. Dong 31 duogc

lam lanh trong qu4 trinh gia nhiét cac chét 1éng tich gidn né nhanh va dong khi du.

Phin thtr nhat (dong 32) ctia dong 31 duoc rut ra tir cac phan trao ddi nhiét sau khi

dong 31 dugc 1am ngudi mét phﬁn vé 25°F [-4°C], trong khi phén thr hai con lai-
(dong 33) duoc tiép tuc 1am ngudi sao cho né di ra khoi phén trao ddi nhiét & -20°F

[-29°C].

B0 phan tach 115e ¢ dau trong hoiic cac chi tiét khac dé tach biét n6 ra khoi
bd phan tach etan 115d, sao cho hai phén bén trong thiét bi xir ly 115 c6 thé hoat
dong & cac ap suét khac nhau. Phan thir nhét (dong 32) cta dong 31 di vao ving
duéi ctia bo phan tach 115e & 4p suét 875 psia [6.031 kPa(a)] tai d6 chét léng ngung
tu bit ky s& dugc tach khoi phin hoi trude khi phin hoi duge din vao cac by phan
truyén nhiét va chuyén khéi bén trong bd phan tach 115e. Cac bd phén truyén nhiét
va chuyén khéi nay cé thé gém c6 bo trao dbi nhiét dang 14 tan nhiét va dang 6ng,
b trao ddi nhiét dang tAm, bd trao ddi nhiét dang nhOm trang d@)ng, hodc céac dang
khéc cua co ciu truyén nhiét, bao gém céc bd trao d6i nhiét nhidu ranh va/hodc bd
trao ddi nhiét da ing dung. Cac bd phan truyén nhiét va chuyén khéi duoc thiét ké
dé cung cip su trao ddi nhiét gitta phin hoi ctia dong 32 chuyén dong 1én qua mot
rdnh ctia by phén truyén nhiét va chuyén khbi va dong chét l1ong chung cit 43 chay
xudng tir phan hép thu 115¢ nim bén trong thiét bi xir 1y 115, sao cho phin hoi’
duoc lam lanh trong qué trinh gia nhiét dong chit 1éng chung ct. Khi dong hoi
dugc 1am lanh, mot phan ctia né c6 thé bi ngung tu va roi xudng trong khi phin hoi
con lai tiép tuc chuyén dong 1én qua bo phan truyén nhiét va chuyén khdi. Bo phﬁn
truyén nhiét va chuyén khéi cung cip su tiép xtic lién tuc gitra chit 16ng ngung tu
va phén hoi sao cho ban than né ciing ¢6 chirc ning cung cdp su chuyén khéi gitra

pha hoi va pha 1ong d& tinh ché mot phan pha hoi.

Phan thir hai (dong 33) ctia dong 31 di vao bd phén tach 115e bén trong thiét
bi xir Iy 115 nim trén bd phén truyén nhiét va chuyén khdi. Mot chét 16ng ngung tu
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'bat ky s& duoc tach ra khoi phin hoi va hoa 18n v6i chét 1ong bat ky nao ngung tu tir
phéan hoi ctia dong 32 chuyén dong 1én qua bd phan truyén nhiét va chuyén khéi.
Phin hoi ctia dong 33 két hop v6i phin hoi di ra tir b phan truyén nhiét va chuyén ,
khéi dé tao thanh dong 34, dong nay di ra khoi bd phan tach 115e & -31°F [-35°C].
Phén 16ng (néu c6) cua dong 32 va 33 va chét 16ng bit ky ngung tu tir phin hoi ca
dong 32 trong bd phan truyén nhiét va chuyén khéi phéi tron v6i nhau dé tao dong
35, dong nay di ra khoi by phén tach 115e ¢ -15°F [-26°C]. Dong nay duoc gidn nd
dn 4p sudt cao hon mot chit so véi 4p sudt van hanh (xip xi 383 psia_
[2.639 kPa(a)]) ctia by phan tach etan 115d bén trong thiét bi xit Iy 115 nhd van
gifin n& 12, 1am nguoi dong 35a vé -42°F [-41°C]. Dong 35a di vao bd phén trao ddi
‘nhiét trong bd phan lam nguodi nguyén liéu 115a dé lam ngudi khi nguyén liéu nhu
da dwoc mo ta tir trude, ddng thoi gia nhiét dong 35b 1én 103°F [39°C] trudce khi nd
dugc cung cip cho bd phan tach etan 115d bén trong thiét bi xtt Iy 115 tai diém nap
li€u gitta cdt vi tri dudi.
Dong hoi (dong 34) tir by phan tach 115e di vao mdy gifin nd cong trong d6
'néng luong co hoc duge 14y ra tir phdn nguyén lidu cao ap. May 13 lam gian n& hoi
vé co ban 1a déng entropi dén &p suit van hanh (xp xi 380 psia [2.618 kPa(a)]) cta
b6 phan hép thu 115¢, v6i cong gidn nd 1am ngudi dong khi gidin né 34a vé nhiét do
xAp xi -98°F [-72°C]. Dong gidn nd ngung tu mot phin 34a sau d6 duoc cap lam
nguyén liéu cho ving duédi clia bd phan hip thu 115¢ nim bén trong thiét bi xi 1y
115.

B§ phan hép thu 115¢ chira bd phan hép thu bao gém cac dia chung cAt dat
cach nhau theo phuong thﬁng dimg, mot hodc nhiéu téng vat li€u dém, hodc su phéi '
hop cta dia chung cAt v&i vat lieu dém. Cac dia chung cAt va/hodc vat lidu dém
trong bo phan hip thu 115¢ cung cép sy tiép xuc can thiét gitta hoi di 1én va chét
16ng lanh di xudng. Phan hoi ctia dong gidn nd 34a di 1én qua bd phan hip thy trong
b phan hép thu 115¢ dugc cho tiép xtc véi chit 1ong lanh chay xuéng dé ngung tu
va hip thy phan 16n c4c thanh phan gdm ba nguyén t6 va cac thanh phin ning hon-
tir cac hoi ndy. Phén long ctia dong gidn né 34a hoa 13n vai chét 1ong chay xubng tir
bd phan hép thu trong b phén hép thu 115¢ dé tao thanh dong chét long chung cAt
43, dong nay dugc rat ra tir ving dudi cua b phan hép thu 115¢ & -102°F [-74°C].
Chét 16ng chung cét dugc gia nhiét dén -9°F [-23°C] khi né gia nhiét phin hoi coa
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dong 32 trong bd phan tach 115e nhu duwoc mé ta tir trude, dong chit long chung cit
da dugc gia nhiét 43a sau d6 dugc cép cho by phéan tach etan 115d ndm bén trong
thiét bi xir Iy 115 tai diém nap liéu gifta cot trén. Thong thudng, c¢é thé tao dong
chay cua chit long tir b phan héap thu 115¢ qua by phan truyén nhiét va chuyén
khdi trong bd phén tach 115e thong qua dbi Iuu siphong nhiét, nhung ciing c6 thé sir

dung bom.

B6 phén hép thu 115¢ c6 dau trong hodc cac by phén khac dé tach biét n6
khéi by phan tach etan 115d, sao cho hai phan bén trong thiét bi xir Iy 115 ¢6 thé
hoat ddng vai ap suit cta bd phén tach etan 115d cao hon mdt chut so véi ap sudt
cta by phan hép thu 115¢. Sy chénh 1€ch é4p sudt nay tao dong luc dé rat dong hoi
chung cit th nhét (dong 38) ra khoi ving trén ctia bd phén tach etan 115d va dan
dén bd phéan trao ddi nhiét trong bd phan ngung tu 115b bén trong thiét bi xir Iy
115. Cac bd phan trao dbi nhiét c6 thé gdm c6 bd trao dbi nhiét dang 14 tan nhidt va
dang éng, bd trao ddi nhiét dang tAm, bo trao ddi nhiét dang nhom trang déng, hoac
céc dang khéc cia co cdu truyén nhiét, bao gébm cac bd trao dbi nhiét nhiéu rinh
va/hodc bd trao dbi nhiét da ung dung. Céc by phén trao dbi nhiét duoc thiét ké dé
cung cAp su trao d6i nhiét gitta dong hoi chung cAt thir nhit 38 qua m6t ranh cia bo
phén trao dbi nhiét va dong hoi chung cAt thir hai di ra tir bd phan hép thu 115¢ bén
trong thiét bi xir ly 115. Dong hoi chung cét tht hai dwoc gia nhiét khi n6 lam lanh
va lam ngung tu mét phan dong 38, sau d6 dong nay s& di ra khoi bd phan trao dbi
nhiét va dugc tach thanh cac pha hoi va 1éng twong tng. Pha hoi (néu co), s& két
hop véi dong hoi chung cét thir hai da duoc gia nhiét di ra khoi cac bd phén trao dbi
nhiét, dé tao thanh dong khi du ¢6 vai tro 1am lanh bd phéan lam lanh nguyén liéu
115a nhu da duogc mod ta tir trude. Pha 1ong dwoc chia thanh hai phén, dong 41 va
42.

Phén thtr nhit (dong 41) dugc cip véi vai trd nguyén liéu lanh du cot (hdi
Iwu) cho ving trén ciia bd phan hip thu 115¢ bén trong thiét bi xtr Iy 115 nhd dong
trong luc. Chét long lanh nay tao hi€u ing lam lanh hép thu xdy ra bén trong b(f)A
phan hép thu (tinh ché) 115a, tai d6 sy bdo hoa ciia cac hoi chay 1én qua thap do su
bay hoi ctia metan va etan long cé trong dong 41 s& cung cdp su lam lanh cho b
phan hip thu. Hiéu tmg lam lanh hip thu nay cho phép dong hoi chung cét thir hai

cung cip su lam lanh can thiét trong bd phan trao dbi nhiét trong bd phan ngung tu
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115b d ngung tu mot phan dong hoi chung cét thir nhit (dong 38) ma khong phai
chay bd phan tach etan 115d & 4p suét trén ap suit ctia bd phan hip thu 115¢ mot .
chut. Hi€u tng lam lanh hép thu nay cling tao diéu kién ngung tu dong hoi luu 41
va hap thu cac thanh phin gdm ba nguyén tir cacbon va cac thanh phan ning hon
trong hoi chung cit chay nguoc 1én qua b phan hip thu 115¢. Phin thir hai (dong
42) cta pha long tach ra trong bd phan ngung tu 115b dugc cip lam nguyén liu
dau cot lanh (hdi luu) cho vung trén cua bd phan tach etan 115d bén trong thiét bi
xir ly 115 nho dong trong lue, chét 1ong lanh s& déng vai trd nhu dong hdi luu dé
hép thu va ngung tu céc thanh phn gdm ba nguyén tir cacbon va cac thanh phin
ning hon chay tlir dudi 1én sao cho dong hoi chung cit 38 chira lwong t5i thidu cia

c4c thanh phan nay.

Bo phén tach etan 115d bén trong thiét bi xtr Iy 115 chira bd phan chuyén -
khdi gém rat nhidu dia chung cét dit cach quang theo phwong thing dimg, mot hoic
nhiéu ting vat liéu dém, hoic sy phbi hop cta dia chung cét véi vat liéu dém. Cac
dia chung cat va/hodc vat lidu dém trong bd phan tach etan 115d cung cép su tiép
xuc can thiét giita cac hoi di 1én va chét 16ng lanh chay xubng. Bo phan tach etan
115d ciing bao gdm bd phéan truyén nhiét va chuyén khéi bén dudi bo phan chuyén -
khéi. Céac bd phan trao ddi nhiét nay c6 thé gébm c6 bod trao ddi nhiét dang 14 tan
nhi¢t va dang éng, bo trao dbi nhiét dang tdm, bd trao ddi nhiét dang nhdém trang
d6ng, hodc cac dang khéc cta co cdu truyén nhiét, bao gdm cac bd trao ddi nhiét
nhiéu rinh va/hodc b trao dbi nhiét da ung dung. B phan truyén nhiét va chuyén
khdi duoc thiét ké dé cung cép su trao ddi nhiét gitta dong trung binh dugc gia nhiét
chay qua mot ranh cta bd phén truyén nhiét va chuyén khdi va dong chit long
chung cit chay xudng tir bd phan chuyén khdi trong bd phan tich etan 115d, sao
cho dong chét l6ng chung cit dugc gia nhiét. Khi dong chét 1ong chung cat dugc
gia nhiét, mot phan ctia n6 bay hoi tao thanh hoi cit nhe bay 1én trong khi phan chét
1ong con lai s& tiép tuc chay xudng qua bd phan truyén nhiét va chuyén khdi. Bo |
phan truyén nhiét va chuyén khdi cung cép su tiép xuc thuong xuyén gitra hoi cat
nhe va dong chét 16ng chung cit va cling ¢6 chirc ning cung cp su chuyén khéi
gifta pha hoi va pha 1ong d& cit dong chét 1ong san phdm 37 gdm metan, céc thanh

phin gdm hai nguyén tir cacbon, va cac thanh phan nhe hon. San pham long thu
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dugc (dong 37) di ra khoi ving dudi ctia bd phéan tach etan 115d va di ra khoi thiét
bi xir Iy 115 & 203°F [95°C].

Dong hoi chung ct thir hai di ra tir bd phan hip thu 115¢ dugc gia nhiét
trong bd phan ngung tu 115b khi n6 lam lanh dong 38 nhu da dugc moé ta tir trude.
Dong hoi chung cét da duoc gia nhiét thir hai két hop voi hoi bit ky dugc tach ra tir
dong hoi chung cit thir nhit duoc 1am ngudi 38 nhu dd duge md ta tir trude. Dong.
khi du thu duoc dugc gia nhiét trong bd phan lam ngudi nguyén liéu 115a khi nd
lam lanh dong 31 nhu d& dugc mo ta tir trudce, tai ddy dong khi du 44 di ra khoi thiét
bi xtt Iy 115 & 104°F [40°C]. Dong khi du sau d6 dugc nén lai theo 2 giai doan, bd
phan nén 14 din dong béi may gidn nd 13 va bd phén nén 20 bang ngudn ning
lugng bd sung. Sau khi 1am lanh vé 120°F [49°C] trong b phén lam lanh khi thoat
ra 21, dong khi du 44c chay vao dudong dng khi thanh phim tai 4p sudt 915 psia
[6.307 kPa(a)], du dép tmg yéu ciu cua dudng dng (thudng theo &p sudt dau vao).

Tém tit vé& téc dd dong va ning lugng tiéu thy ctia qua trinh minh hoa trong

FIG. 2 dugc dua ra trong bang sau:

Bang II
(FIG. 2)
Tém tit luu lwgng dong - Lb. Mol/gid [kg mol/gio]

31 19.419 1.355 565 387 21.961
32 4.855 339 141 97 5.490
33 14.564 1.016 424 290 16.471
34 18.870 1.135 348 104 20.683
35 549 220 217 283 1.278
38 2.398 1.544 13 0 4.015
41 1.018 868 8 0 1.924
42 737 628 5 0 1394
43 1.112 723 353 104 2.320
44 19.419 1.328 3 0 20.984
37 0 27 562 387 977
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Propan 99,63%
Butan+ 100,00%
Néng luong
Nén khi du 9.363 HP [ 15.393 kW]

* (dya trén tbc d6 dong chua 1am tron sd)

So sanh Bang I va II cho thdy sang ché van giit dugce d6 thu hdi nhu cac giai
phéap k¥ thuat da biét. Tuy nhién, so sanh tiép cac bang I va II cho thdy ring hiéu
suét san phdm dat dugc bing cach sir dung it ning lugng hon nhiéu so véi giai phap
k¥ thuat da biét. Xét vé hiéu suat thu hdi (duge xac dinh bing lugng propan thu hoi
trén don vi ning luong), sang ché cai thién hon 5% so véi quy trinh cta giai phap

k¥ thuat da biét dugc thé hién trén FIG. 1.

Su cai thién v& hiéu sut thu hdi ciia sang ché so v6i quy trinh thudc gidi
phép k¥ thuat da biét dugc thé hién trén FIG. 1 cha yéu 1a do ba yéu t6. Thi nhét,
su bd tri sat nhau cta cac bd trao d6i nhiét trong by phan lam lanh nguyén li¢u 115a
va bd phan ngung tu 115b trong thiét bi xtr 1y 115 loai trir su tut 4p do duong bng
ndi trong cac nha méy xir ly thong thuong. Két qua 13, phin khi du di vao may lam
gidn n& 14 13 c6 4p suit cao hon trong sdng ché niy so véi gidi phap ky thuat da
biét, vi thé khi du di vio méy lam gisin nd 20 tai 4p suit cao hon dang ké, nho vay

lam giam ning lugng cin thiét @& dua khi du vé ap sudt dudng dng.

Thir hai, bing viéc sir dung cic bd phan truyén nhiét va chuyén khéi trong bd
phén tach etan 115d d& ddng thoi gia nhiét chit 1ong chung cAt roi khoi bd phan
chuyén khéi trong bo phan tich etan 115d trong khi cho phép céc hoi tao thanh
duoc tiép xtc véi chit 10ng va cit cac thanh phan d& bay hoi ctia n6 14 higu qua hon
khi str dung c6t chung cit thong thudng véi cac ndi dun s6i lai bén ngoai. Cac thanh
phin d& bay hoi dugc cét khoi chit 1éng niy mot cich lién tuc, 1am giam ndng do
clia cac thanh phin d& bay hoi trong cac hoi cit phin nhe mot cach nhanh hon va do
d6 cai thién hidu sut cit phan nhe dbi véi sang ché.

Thir ba, sir dung bd phén truyén nhiét va chuyén khéi trong bd phan tach
115¢ @ lam lanh ddng thoi phan hoi cta dong 32 khi ngung tu cic thanh phan
hydrocacbon ning hon tir pha hoi gitip tinh ché mot phin dong 34 truéc khi né tiép

tuc gifin nd va duge cip 1am nguyén lidu cho bd phan hép thu 115¢. Két qua 1, s&
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phai str dung it dong hdi luu (dong 41) hon dé tinh ché dong da dugc gidn nd 34a
nhim loai bé cac thanh phin gdm ba nguyén tir cacbon va cic thanh phin
hydrocacbon ning hon khoi dong dd dwoc gidn nd, nhur ¢6 thé thiy khi so sanh téc
do dong 41 trong Bang I va Il.

Sang ché c6 hai vu diém khéac nita so v&i giai phap k§ thuat da biét ngoai
viéc lam ting hiéu suét xi ly. Thi nhét, sy bé tri sat nhau cia thiét bi xir Iy 115 theo
sang ché thay thé sau thiét bi tach biét trong giai phap k§ thudt da biét (cic b trao
dbi nhiét 10, 17; bd phan tach 11; va thiét bi tach hdi luu 18, bom hdi luu 19 va thap
ct phéan doan 15 trén FIG. 1) béng moét thiét bi duy nhét (thiét bi xir ly 115 trén
FIG.2). Pidu nay lam giam dién tich cn thiét va han ché dudng 6ng két ndi, ning
lwong tiéu thu boi bom hdi lwu, giam chi phi diu tu va van hanh ctia nha méy xir Iy
str dung sang ché nay so véi giai phap k§ thuat da biét. Thir hai, viéc han ché dudong
6ng két nbi c6 nghia 1a nha may xir Iy s dung sang ché c6 it cdc mbi ndi hon so véi
giai phap ky thuat da biét, gidm luong nhién liéu 1o ri tiém tang trong nha may.
Hydrocacbon 1a cc hop chit hitu co d& bay hoi (VOCs), mdt sb trong ching dugc |
phén loai 1a c4c khi nha kinh va mot s6 khac c6 thé 1a céc tién chat dé tao ra ozon
khi quyén, diéu d6 c6 nghia 14 sang ché 1am giam sy phét thai vao khi quyén ma c6

thé hity hoai méi trudng.
Céac phuong 4n khac

Mot sb trudng hop cod thé wu tién loai bo bd phan lam lanh nguyén liéu 115a
va bd phan ngung tu 115b ra khoi thiét bi xtr Iy 115, va str dung mét hodc nhiéu bd
trao dbi nhiét bén ngoai thiét bi xir Iy d& 1am lanh nguyén liéu va ngung ty héi luy,
vi du nhu b trao ddi nhiét 23 va 17 duoc thé hién trén cac FIG. 14 dén 21. V6i su
bé tri nay cho phép thiét bi xir Iy 115 nhé hon, c6 thé giam téng chi phi cho nha
maéy va/hodc rat ngin quy trinh san xuét trong mot sd trudng hop. Luu y rdng, trong -
moi trudng hop b trao dbi 23 va 17 1a dai dién cho vo sb bd trao dbi nhiét riéng 1
hodc b trao dbi nhiét c6 nhiéu rinh, hoic su phéi hop bét ky ctia ching. Mdi bd
trao d6i nhiét nay co thé 1a bd trao ddi nhiét dang 14 tan nhiét va dang éng, bo trao
dbi nhiét dang tAm, bo trao d6i nhiét dang nhdm trang déng, hodc cac dang khac cta
co cAu truyén nhiét, k& ca bo trao dbi nhiét nhiéu ranh hoic bd trao d6i nhiét da Gng -

dung. Mot sb truong hop co thé wu tién su két hop viéc lam lanh nguyén li¢u va
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ngung tu dong hdi luu trong mot thiét b trao dbi nhiét da tmg dung. V&i bd phan
trao d6i nhiét 17 dit ngoai thiét bi xir 1y, thuong cin bd phan tich hdi luu 18 va
bom 19 dé tach dong chit long ngung tu 40 va chuyén it nhat mot phin chét 1ong
vao bd phén hép thu 115¢ 1am dong hdi luwu.

Nhu d3 m6 ta & trén theo phuong 4n cua sang ché duoc thé hién trong FIG.
2, dong hoi chung cit thir nhit 38 dugc ngung tu mot phan va phin ngung tu thu
dugc duoc st dung dé hép thu céc thanh phén c6 gié tri 1a cac thanh phﬁn gém ba
nguyén tir cacbon va cac thanh phan ning hon tir hoi di ra khoi mdy lam gian nd.
Tuy nhién, sang ché nay khéng chi giéi han & phuong 4n nay. C6 thé 1a thuan tién
hon, vi du, d& xir Iy chi m6t phan cta khi hoi di ra tir may lam gisn nd theo phwong
thirc ndy, hodic dé sir dung chi mot phan ctia phin ngung tu 1am chét hip thy, néu
cac thiét ké khac chi ra phin trim cta khi d4u ra cia may lam gidn né hay phan
ngung tu nén di qua bd phan hip thu 115¢ cua thiét bi xtr Iy 115. Cac diéu kién cta
khi nguyén li€u, tdm c& nha may, cac thiét bi sén c6, hoidc cac yéu t6 khac co thé chi
cho thiy viéc khong cin ding dén may 1am gidn nd 13, hodc c6 thé thay thé bing
mot thiét bi gidn nd khac (vi du nhu van gidn nd), hodc sy ngung tu tbng (chir
khong phai ngung tu 1 phan) cta dong hoi chung cét thir nhat 38 trong bd phan
ngung tu 115b bén trong thiét bi xir Iy 115 (FIG. 2 dén 13) hoic bd phan trao ddi
nhiét 17 (FIG. 14 dén 21) 1a c6 thé hoic duoc wu tién. Ciing can luu y ring, tiy
thudc vao thanh phén cia dong khi nguyén li€u, s€ thuan loi hon néu st dung su
1am lanh bén ngoai dé 1am lanh mot phin dong hoi chung cét thir nhat 38 trong bd
phan ngung tu 115b (FIG. 2 dén 13) hodic b phan trao dbi nhiét 17 (FIG. 14 dén
21).

Trong mdt s6 trudng hop, ¢ thé co loi khi st dung thing tach bén ngoai dé
tach cac phﬁn da duoc lam lanh 32 va 33 hodc dong nguyén li¢u dd duoc lam lanh |
31a hon 1a ¢ bd phan tach 115e trong thiét bi xtr Iy 115. Nhu duoc thé hién trén
cac FIG. 8 va 18, bo phan chuyén khéi trong bd phan tach 11 co thé dugc st dung
@8 tach céc phin da dugc 1am lanh 32 va 33 thanh dong hoi 34 va dong chit 1éng
35. Tuong tw, nhu duoc thé hién trén cac FIG. 9 dén 13 va 19 dén 21, bd phan tich
11 c6 thé duge st dung dé tach dong nguyén liéu di dwgc 1am lanh 31a thanh dong
hoi 34 va dong chét long 35.
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Dbi véi mdi ung dung cu thé, cdn danh gia viéc sir dung va phan bd dong
chit 16ng 35 tir bd phan tach 115e hodc bd phan tich 11 va dong chét 16ng chung
cit 43 tir bd phan hép thu 115¢ cho qua trinh trao ddi nhiét, viéc sép xép cu thé cac
bd phén trao d6i nhiét dé lam lanh khi nguyén liéu (cac dong 31 va/hodc 32) va
dong hoi chung cét thir nhit 38, va viéc lya chon dong xir 1y cho céc tmg dung trao
ddi nhiét cu thé. Vi du, FIG. 4 dén 6, 10 dén 12, 16, va 20 chi ra viéc sir dung dong
chét 16ng chung cit 43 dé cung cAp mot phan lam lanh cho dong hoi chung cét thir
nhat 38 trong bd phan ngung tu 115b (FIG. 4, 5, 10, va 11), bd phén trao ddi nhiét
10 (FIG. 6 va 12), hoac by phan trao dbi nhiét 17 (FIG. 16 va 20). Trong nhimg
truong hop nay, c6 thé khong cin dén bd phén truyén nhiét va chuyén khéi trong bd
phan tach 115e (FIG. 4 dén 6 va 16) hoic bd phan tach 11 (c4c FIG. 10 dén 12 va
20). Theo phuong 4n dugc thé hién trong FIG. 4 va 10, bom 22 dugc st dung dé
van chuyén dong cht 1ong chung cét 43 dén bd phan trao ddi nhiét trong bo phéan
ngung tu 115b. Theo phuong 4n dugc thé hién trong FIG. 5 va 11, bd phan ngung
tu 115b dugc dat dudi bd phan hép thu 115c¢ trong thiét bi xir Iy 115 sao cho dong |
chit long chung cit 43 chay nhd hdi luu siphong nhi€t. Theo cac phuong an dugc
thé hién trong cac FIG. 6 va 12, sir dung bd phan trao d6i nhiét 10 dit ngoai thiét bi
xir ly 115 va bd phin lam ngui nguyén ligu 115a dugc dat dudi bd phan hép thu
115¢ trong thiét bi xir 1y 115 sao cho dong chét 1ong chung cAt 43 chay nho hdi luu
siphong nhiét. (Cac phuong an dugc thé hién trong cac FIG.S5, 6, 11, va 12 sit dung |
bom hdi luu 19 d& cung cAp dong hdi luu cho céc vi tri ndm phia trén vi tri thu gom
pha 10ng ngung tu tir dong trong thiét bi xir ly 115.) Theo cac phuong an dugc thé
hién trong FIG.16 va 20, sy hdi luu siphdng nhiét c6 thé 1a da dé cho phép dong
chét 16ng chung cit 43 chay qua bd phan trao ddi nhiét 17, hogc ¢6 thé phai can dén
bom 22 dé hdi luu dong 43. Mot sb truong hop c6 thé wu tién sir dung dong chdt
16ng chung cAt 43 d& 1am ngudi dong 32 trong bd phan trao ddi nhiét ddt ngoai thiét
bi xtr Iy 115, vi du nhu bd phén trao ddi nhiét 10 md ta trong FIG. 3, 9, 15, va 19.
Mot s6 trudong hop khac lai khdng wu tién viéc gia nhiét cho dong chét long chung
ct 43, va thay vi d6 dung dong chat 1ong chung cit 43 lam dong hoi lwu dén ving
trén cua bd phén tach etan 115d nhu dugc thé hién trong cac FIG. 7, 13, 17, va 21. '
(D4 v6i phuong an duoc thé hién trong FIG. 13 va 21, ¢6 thé can dén bom 22 do c6

thé khong dat dugc dong trong luc cuia dong 43)
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Tuy thudc vao lugng hydrocacbon ndng hon c6 trong khi nguyén liéu va ap
sut khi nguyén li€u, céc phﬁn dugc lam ngudi thir nhét va thir hai 32 va 33 di vao
bd phéan tach 115e trong céc FIG. 2 va 14 hodc bd phén tach 11 trong cac FIG. 8 va
18 (ho#c dong nguyén liéu duoc lam ngudi 31a di vao bd phan tach 115e trong cac
FIG. 3 dén 7 va 15 dén 17 hodc bd phan tach 11 trong FIG. 9 dén13 va 19 dén 21)
c6 thé khong chira chit 1ong nao (do ndm trén diém suong, hoic do nim trén ap suét
t61 han). Trong nhimg trudng hop nay, khong c6 chit 1ong trong dong 35 (nhu dugce
chi ra bing dudmg nét dut). Khi d6, c6 thé khong can dén b phan tich 115e trong
thiét bi xr ly 115 (FIG. 2 dén7 va 14 dén 17) hodc bd phan tach 11 (cac FIG. 8 dén’
13 va 18 dén 21).

Theo sang ché nay, viéc st dung sy lam lanh bén ngoai dé bd sung su lam
lanh ¢6 thé c6 cho khi ddu vao va/hodc dong hoi chung cét thir nhat thoat ra tir dong
hoi chung cét thi hai va dong chét 1ong chung cét c¢6 thé duoc st dung, dic biét
trong trudng hop khi ddu vao giau. Trong nhing trudng hop nhu vay, khi cin bd
sung lam lanh khi ddu vao, c4c phuwong tién truyén nhiét va chuyén khéi c6 thé dugc
dua vao trong bd phén tach 115e (hodc céc phuong tién thu gom khi trong nhimng
trudng hop ma céc phin di dwoc 1am lanh thtr nhat va thi hai 32 va 33 hoic dong
nguyén liéu da duoc 1am lanh 31a khong chita chat 1ong) nhu dugc thé hién bang
cac dudng nét dut trén cac FIG. 3 &én 7 va 15 dén 17, hodc céc phuong tién truyén
nhiét va chuyén khéi c6 thé duoc dua vao trong bd phan tach 11 nhu dugc thé hién
bing cac dudng nét dut trén cic FIG. 9 dén 13 va 19 dén 21. Céc phuong tién
truyén nhiét va chuyén khéi nay c6 thé gdm co b trao ddi nhiét dang 14 tin nhiét va
dang éng, bd trao dbi nhiét dang tim, bo trao d6i nhiét dang nhom tring déng, hoac
cac dang khéc cua co cAu truyén nhiét, k& ca bd trao d6i nhiét nhiéu ranh va/hodic da’
ing dung. Céc co cdu truyén nhiét va chuyén khdi duoc thiét ké dé tao ra sy trao
'd6i nhiét gitra dong chét 1am lanh (vi dy, propan) chay lén qua mot ranh cta cac co
cdu truyén nhiét va chuyén khdi va phan hoi clia dong 31a, sao cho chét 1am lanh s&
lam lanh tiép hoi va ngung tu thém chét 1éng, 1a chét roi xubng dudi dé try thanh
mot phin cta chit 1ong iy ra trong dong 35. Nhu dugc chi ra bang cac duong nét’
dut trong FIG. 2, 8, 14, va 18, bd phén truyén nhiét va chuyén khéi trong bd phan
tach 115e (FIG. 2 va 14) hodc bd phan tach 11 (FIG. 8 va 18) c6 thé bao gém ca

viéc cung cép thém phén lam lanh bd sung véi chit 1am lanh. Mot cach khac, c6 thé
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str dung cac chét 1am lanh dang khi thong thuong d& 1am ngudi dong 32, dong 33,

va/hodc dong 31a trude khi cac dong 32 va 33 di vao bd phén tach 115e (FIG. 2 va

14) hodc bd phan tach 11 (FIG. 8 va 18) hodc dong 31a di vao by phan tach 115e .
(cac FIG. 3 dén 7 va 15 dén 17) hodc bo phan tach 11 (FIG. 9 dén 13 va 19 dén 21).

Trong nhig trudng hop cin 1am lanh thém cho dong hoi chung cit thir nhét, thi bo

phén trao ddi nhiét trong bé phan ngung tu 115b ciia thiét bi xir ly 115 (FIG.2 dén

5,7 dén 11, va 13), bd phén trao dbi nhiét 10 (FIG. 6 va 12), hodc bd phan trao dbi

nhiét 17 (FIG. 14 dén 21) c6 thé cung cip bd sung su 1am lanh phu bing chét lam |
lanh nhu duoc chi ra béng cac dudng nét dut.

Phu thudc vao loai thiét bi truyén nhiét dugc chon cho céc b trao ddi nhiét
trong by phan 1am lanh nguyén liéu 115a va bd phan ngung tu 115b (FIG. 2 dén 5,
7 d&n 11, va 13, co thé két hop cac bd trao dbi nhiét nay trong mot by phan truyén
nhiét nhiéu rdnh duy nhét va/hoic b phan truyén nhiét da tmg dung. Trong nhiing -
truong hop nhu vay, bd truyén nhiét nhiéu ranh va/hodc bd phén truyén nhiét da
tmg dung s& bao gdm céc phwong tién phi hop dé phan phdi, phan doan, va thu
gom dong 31, dong 32, dong 33, dong hoi chung cit thir nhat 38, hoi bt ky duoc
tach ra tir dong dd dugc 1am lanh 38 va dong hoi chung cit thir hai d hoan thanh

viéc lam lanh va gia nhiét mong muon.

Ciing s& nhan thdy ring luong twong dbi ciia chit 1ong ngung tu duoc chia
gilta cac dong 41 va 42 trong cac FIG. 2 dén 6, 8 dén 12, 14 dén 16, va 18 dén 20 s&
phu thudc vao mot sd yéu td, bao gém 4p sudt khi, thanh phan khi nguyén liéu, va
cong suit sdn c6. Thuong khong thé doan trude duge sy chia dong t6i wu néu khéng
danh gia cac truong hop cu thé cho timg tmg dung cu thé cua sang ché. M6t s
truong hop c6 thé s& vu tién hon néu cung cip toan bd chat long ngung tu cho vung
trén ctia bd phan hip thu 115¢ trong dong 41 va khéng cung cép chut ndo cho ving
trén cia bd phan tach etan 115d trong dong 42, nhu duoc thé hién bing cac duong
nét dit cho dong 42. Trong nhitng trudng hop nay, c6 thé cung cip dong chét long
chung cAt da duoc gia nhi€t 43a cho viung trén cta bd phén tach etan 115d dé lam-

dong héi luu.

Sang ché cho phép thu hdi cai thién hon cac thanh phdn gém ba nguyén tir

cacbon, va c4c thanh phan hydrocacbon ning hon trén tdng mic tiu thu hitu ich
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can @ van hanh quy trinh. Su cai thién v& su tiéu thy hiru ich cin thiét d van hanh
quy trinh c6 thé xuat hién dudi dang nhimg nhu cu vé& ning luong giam @ nén
hodc nén lai, nhimg nhu cau vé ning luong giam d6i véi su lam lanh bén ngoai,
nhing yéu cau vé ning luong giam dbi v6i sy dun s6i lai trong thap, hodc sy phdi

hop cla cac yeu to nay.

Trong khi & day mo ta cac phuong &n dugc cho la cac phuong an dugc uu
tién ciia séng ché, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu dugc
ring nhitng bién dbi hodc cai bién khac 1a ¢6 thé c6, vi du 1am cho sang ché thich
g véi cac didu kién khac nhau, cic dang nguyén liéu hodic cac yéu ciu khac nhau
ma khong chéch khéi pham vi bao h cta sang ché dugc xac dinh trong cac diém

yéu cau bao h¢ dudi day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh tach dong khi (31) chita metan, céc thanh phan gém hai nguyén tir
cacbon, cac thanh phin gdm ba nguyén tir cacbon, va céc thanh phin hydrocacbon
ning hon thanh phin doan khi du d& bay hoi (44d) va phan doan twong d6i it bay
hoi (37) chtra chu yéu céc thanh phin gdm ba nguyén tir cacbon va cac thanh phan

hydrocacbon nang hon, trong doé:
(1) dong khi (31) dugc 1am lanh trong bo phén trao d61 nhiét thu nhét (23);

(2) dong khi da dwgc 1am lanh (31a, 34) duoc gidn né vé 4p suét thap hon,
nh¢ d6 n6 dugc tiép tuc lam lanh;

(3) dong khi da dugc 1am lanh va gidn n& (34a) duoc cip dudi dang nguyén
liéu dudi day cho bd phan hip thu (115¢) lép trong thiét bi xir Iy (115);

(4) dong chit 1ong chung cit thir nhat (43) duge thu tr ving dudi clia bd
phéan hép thu (115¢) va duoc cung cép dudi dang nguyén ligu trén dinh (43a) cho bd
phéan chuyén khéi (115d) dugc lip trong thiét bi xtt ly (115);

(5) dong hoi chung cét thir nhat (38) duoc thu tir ving trén ciia bd phan
chuyén khdi (115d) va dugc lam lanh du d& ngung tu it nhit mét phin trong bd
phan trao d6i nhiét thir hai (17);

(6) dong hoi chung cét thir nhit da duge ngung tu it nhit mot phan (38a)
duoc cép cho bd phén tach (18) va dugc tach & d6, nho d6 tao thanh dong ngung tu
(40) va dong hoi du (39) chtra hoi chua dugc ngung tu bét ky con lai sau khi dong
hoi chung cét thir nhit dugc lam lanh;

(7) it nhit mot phin cua dong ngung tu (40a) duge cip dudi dang nguyén
liéu nap trén dinh cho by phén hép thu (115c¢).

(8) dong hoi chung cét tht hai (36) dugc thu tir ving trén ciia by phan hip
thu (115¢) va dugc gia nhiét trong b phén trao dbi nhiét thi hai (17), theo d6 gép it
nhit mot phin vao viéc 1am lanh & budc (5);

(9) dong hoi chung cét thir hai d4 dwoc gia nhiét (36a) dugc két hop véi
dong hoi du bt ky (39) dé tao thanh dong hoi hdn hop (44);

-23-



23880

(10) dong hoi hdn hop (44) dugc gia nhiét trong bd phén trao d6i nhiét tha
nhit (23), theo d6 gbp it nhit mot phan vao viéc 1am lanh & bude (1), va sau d6 thao
dong hoi hdn hop d3 duoc gia nhiét (44a) ra dudi dang phan doan khi du d& bay hoi
" (444);

(11) dong chét 1ong chung cét thir hai dugc thu tir ving dudi cua by phan
chuyén khéi va duoc gia nhiét trong by phén truyén nhiét va chuyén khéi (115d)
duoc l4p trong thiét bi xir Iy (115), theo d6 cAt ddng thoi cac thanh phén d& bay hoi
hon tir dong chét 16ng chung cit thir hai, va sau d6 thédo dong chat long chung cht
 thir hai d4 dwoc gia nhiét va da dugc cit tir thiét bi xir Iy dudi dang phan doan twong
dbi it bay hoi hon (37); va

(12) ham luong va nhiét d§ cta dong nguyén liéu (34a, 40a) cép cho bd
phan hép thu (115c¢) 13 hitu hidu d& duy tri nhiét d6 ving trén ctia b phan hép thu

(115¢) & nhiét d6 ma tai d6 c6 thé thu hdi dugc cac phan chi yéu cia cac thanh
phn trong phan doan tuong ddi it bay hoi hon (37).
2. Quy trinh theo diém 1, trong do:

(a) dong khi (31) dugc 1am lanh du d& ngung tu mot phan né trong bd phan
trao ddi nhiét thir nhit (23);

(b) dong khi dd dugc ngung tu mot phﬁn (31a) dugc cip cho bd phan tach
khac (11, 115¢) va dugc tach & @9, tao thanh dong hoi (34) va it nhit mot dong chét
léng (35);

(¢) dong hoi (34) duoc gisn nd (13) v& 4p sudt thdp hon nh&r d6 né duge tiép
tuc lam lanh;

(d) dong hoi d3 dugc gifn no va 1am lanh (34a) dugc chp dudi dang nguyén
liéu dwdi day cho bd phan hip thu (115c¢);

(e) it nhit mét dong chit 1ong (35) dugc gidn nd (12) v& 4p suit thap hon; va

(® it nhit mot dong chét long gidn nd (35a) duge gia nhiét trong bd phan
trao ddi nhiét thi nhét (23), theo d6 gbp it nhit mot phan vao sy lam lanh & budce
(a), va sau d6 cip it nhat mot dong chét 1ong da duoc lam gidn nd va gia nhiét (35b)
duéi dang nguyén liéu dui day cho bd phan chuyén khéi (115d).

3. Quy trinh theo diém 1, trong do:
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(a) dong chit 1ong chung cit thir nhat (43) dugc thu tir ving dudi cia bd
phan hép thu (115¢) va dugc gia nhiét trong bd phéan trao dbi nhiét thi hai (17), véi
dong chit 1ong chung cit thir nhit d3 dwoc gia nhiét (43b) sau d6 duoc cip dudi
dang nguyén liéu trén dinh cho b phan chuyén khdi (115d); va

(b) dong hoi chung cit thi nhat (38) dugc thu tir ving trén cla bd phan
chuyén khéi (1 15d) va dugc lam lanh da dé ngung tu it nhét mot phz‘?m né trong bo
phan trao ddi nhiét thw hai (17), nho d6 gbp it nhat mot phin vao viée gia nhiét &
budce (a).

4. Quy trinh theo diém 3, trong do:

(i) dong khi (31) dugc lam lanh du dé ngung tu mot phén nd trong bd phén
trao d6i nhiét thir nhét (23);

(ii) dong khi da dwoc ngung tu mdt phin (31a) duge cung cip cho bd phan
tach khac (11, 115¢) va dugc tach & d6 dé tao thanh dong hoi (34) va it nhit mot
dong chét 1ong (35);

(iii) dong hoi (34) dugc gidn nd (13) vé ap sudt thip hon nhd d6 né s& tiép
tuc dugc lam lanh;

(iv) dong hoi gisn nd dd dugc 1am lanh (34a) dugc cung cép dudi dang
nguyén liéu dudi dy cho bd phan hép thu (115c¢);

(v) it nhit mot dong chét long (35) dwoc gidn nd (12) vé 4p sudt thip hon
néu trén; va

(vi) it nhit mot dong chét 16ng gidin nd ndy dugc gia nhiét trong bo phan trao
dbi nhiét ther nhit, nher d6 gop it nhéit mot phﬁn vao su lam lanh & budc (i), va sau
d6 cép it nhit mot dong chét 1ong dd duoc gidn né va duge gia nhiét nay duéi dang
nguyén liéu dué6i day cho bd phan chuyén khéi.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6:

(a) dong khi (31) dugc lam lanh mot phin trong bd phan trao dbi nhiét thir
nhéit (23);

(b) dong khi da dwoc 1am lanh mét phan (32) duoc chia thanh phan thir nhit
(32) va phn th hai (33);
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(c) phan tht nhit (32) dugc lam lanh tiép trong bd phan truyén nhiét va
chuyén khéi khac dugc lép trong bd phéan tach khac (11, 115¢), theo d6 ngung tu
ddng thoi cac thanh phén it bay hoi hon bit ky (35) tir phan thir nhét nay;

(d) phén thir hai (33) dugc lam lanh tiép trong bd phéan trao ddi nhiét thir nhét
(23);

(¢) phén tht nhét (32) va phan tht hai (33) dd dwoc lam lanh tiép nay dwoc
két hop véi nhau tao thanh dong khi dugc lam lanh (34);

(f) dong chét 1ong chung cit thir nhét (43) dwoc thu tir ving dudi cla bd
phén hép thu (115¢) va dugce gia nhi€t trong b phén truyén nhiét va chuyén khéi
khac (11, 115e), theo d6 gobp it nhit mot phﬁn vao viéc lam lanh & budc (c), voi
dong chit 1ong chung cit thir nhit da dugc gia nhiét (43a) sau d6 duge cap dudi
dang nguyén liéu trén dinh cho b phan chuyén khéi (115d); va

(g) dong hoi hén hop (44) duoc gia nhiét trong bd phan trao dbi nhiét thir
nhét (23), theo d6 gop it nhit mot phan vao viée 1am lanh & cac budce (a) va (d), va
sau d6 thdo dong hoi hdn hop d3 duge gia nhiét (44a) dudi dang phan doan khi du
d& bay hoi (444).

6. Quy trinh theo diém 5, trong d6:

(a) phin thw hai d4 dwoc 1am lanh tiép (33) dugc din vio bo phan tach khic
(11, 115¢) d& cac chét 1ong bit ky dugc ngung tu khi phan thir nhat va phan thi hai
duoc lam lanh tiép duge hoa tron v6i nhau tao thanh it nhit mot dong chét léng
(35), v6i phin con lai cia phén thir nhit dugc 1am lanh tiép nay va phan tht hai

duoc 1am lanh tiép nay tao thanh dong hoi (34);

(b) dong hoi (34) duoc gidn nd (13) v& ap sudt thip hon, tai d6 n6 s& duoc

tiép tuc 1am lanh;

(c) dong hoi gidn no da dugce 1am lanh (34a) dugc cAp dudi dang nguyén lidu
dudi day cho bd phan hip thu (115¢);

(d) it nhat mot dong chét léng (35) dugc gidn nd (12) vé 4p suét thap hon; va

(e) it nhit mot dong chét 1ong gisin nd nay duge gia nhiét trong bd phan trao

d6i nhiét thit nhat, theo d6 gop it nhit mot phan vao viéc lam lanh mét phén & budc
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(1), va sau d6 cép it nhit mot dong chét long di dugc 1am gidn nd va gia nhiét nay

dudi dang nguyén liéu dudi d4y cho bo phéan chuyén khéi (115d).
7. Quy trinh theo diém 5, trong d6:

@) phﬁn tht nhit (32) dugc 1am lanh tiép trong bd phan trao ddi nhiét thir ba
(10); va

(ii) dong chit 1ong chung cit thir nhat (43) dugc thu tir ving dudi cua bd
phén hép thu (115¢) va dugc gia nhiét trong bd phén trao ddi nhiét tht ba (10), theo
d6 gop it nhit mot phin vao viéc 1am lanh & bude (i), véi dong chit 1ong chung cat
thtr nhit da dugc gia nhiét (43a) sau d6 duoc cép duéi dang nguyén lidu trén dinh
cho bd phan chuyén khéi (1154).

8. Quy trinh theo diém 7, trong d6:

(a) phan thir nh4t da duoc lam lanh tiép (32a) va phan thi hai d dugc lam
lanh tip (33) dwoc tron v6i nhau dé tao thanh dong khi da duge ngung tu moét phin
(31a);

(b) dong khi dd dwoc ngung tu mét phan (31a) dugc cip cho b phan tich
khéc (11, 115€) va duoc tach & d6 dé tao ra dong hoi (34) va it nhit mot dong chit
long (35);

| (c) dong hoi (34) dugc gifin nd (13) vé 4p suét thip hon, nher d6 né s& duoc

tiép tuc lam lanh,;

(d) dong hoi gidn né da dugc 1am lanh (34a) dugc cAp dudi dang nguyén
liéu dudi day cho bd phan hép thu (115¢);

(e) it nhat mot dong chét léng (35) duoc gidn nd (12) vé ap suét thip hon;
va

(f) it nhit mot dong chét 1ong gisn nd ndy dugc gia nhiét trong by phan trao
ddi nhiét thir nhat, theo d6 gbp it nhat mét phin vao viéc 1am lanh mot phan & bude
(1), va sau d6 cép it nhit mot dong chit 1éng da dugc 1am gidn nd va gia nhiét nay
dudi dang nguyén lidu dudi day cho bd phan chuyén khéi (115d).
9. Quy trinh theo diém 2, 4, 5, 6 hoic 8, trong d6 bd phan tach khac néu trén dugc
14p trong thiét bj xir ly.
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10. Quy trinh theo diém 3, 4, 5, 6, 7 hoic 8, trong do:

(1) dong chét 1ong chung cit thi nhit dugc gia nhiét (43a) dugc cip cho bd

phan chuyén khéi (115d) & diém nap liéu trung gian;

(2) dong ngung tu dugc phan chia thanh it nhit dong hdi luu thir nhit (41)
va dong hdi luu thir hai (42);

(3) dong héi luu thi nhit (41) duge cip dudsi dang nguyén liéu trén dinh
cho bd phan hip thu (115¢); va

(4) dong hdi lvu thir nhit hai (42) duoc cip dudi dang nguyén licu trén
dinh cho bd phan chuyén khdi (115d).

11. Quy trinh theo diém 9, trong d¢:

(1) dong chit 16ng chung cit thir nhat dugc gia nhiét (43a) duogc cip cho
bd phan chuyén khdi (115d) & vi tri nap li€u trung gian;

(2) dong ngung tu dwoc phan chia thanh it nhat dong hdi lwu thir nhét (41)
va dong hdi luu thir hai (42);

(3) dong hdi lwu thw nhét (41) duge cip dudi dang nguyén liéu trén dinh
dén b6 phan hip thu (115¢); va

(4) dong hdi luu tht hai (42) duoc cip dudi dang nguyén liéu trén dinh
dén bd phan chuyén khdi (115d).

12. Quy trinh theo diém 1, 3 hoic 7, trong dé:
(1) bd phan thu khi (115¢) duogc lip trong thiét bi xtr 1y (115);

(2) bd phan truyén nhiét va chuyén khdi bd sung dugc dit bén trong bd
phan thu khi (115¢), bd phén truyén nhiét va chuyén khdi bd sung nay bao gdbm mét

hodc nhiéu ranh cho méi trudng lam lanh bén ngoai;

(3) dong khi d3 dugc lam lanh (31) dugc cép cho by phén thu khi va dugc
dan dén b6 phan truyén nhiét va chuyén khdi bd sung dé tiép tuc dugc 1am lanh boi

moi trudong lam lanh bén ngoai; va
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(4) dong khi dd duogc 1am lanh tiéph (34) dugc gidn nd (13) v& 4p suét thép
hon va sau d6 duogc cép dudi dang nguyén liéu dudi day cho bd phan hip thu
(115¢).

13. Quy trinh theo diém 10, trong d6:
(1) bd phén thu khi (115€) duoc lp trong thiét bi xir 1y (115);

(2) bd phan truyén nhiét va chuyén khéi bd sung duoc dit bén trong bd phan
thu khi (115¢), bd phan truyén nhiét va chuyén khéi bd sung nay bao gém mot hoac
nhiéu ranh cho méi truong lam lanh bén ngoai;

(3) dong khi dwoc 1am lanh (31) dugc cung cip cho bd phan thu khi va duoc
din dén bo phan truyén nhiét va chuyén khdi bd sung dé tiép tuc dugc lam lanh bdi
moi trudong 1am lanh bén ngoai; va

(4) dong khi d3 duoc 1am lanh tiéph (34) dugc gidn nd (13) vé ap suét thip
hon va sau d6 dwoc cip dudi dang nguyén liéu dudi day cho bd phan hép thy
(115¢).

14. Quy trinh theo diém 11, trong d6:

(1) bd phan thu khi (115e) dugc lip trong bd xit 1y;

(2) bd phan truyén nhiét va chuyén khéi bd sung dugc dit & bén trong bd
phan thu khi (115€), bd phén truyén nhiét va chuyén khbi bd sung nay bao gdbm mat
hodc nhiéu dudong rinh cho mdi trudng 1am lanh bén ngoai;

3) d(‘)ng khi d3 dugc lam lanh (31) duoc ce"tp cho b phéan thu khi va duogc
din dén b6 phéan truyén nhiét va chuyén khéi bd sung dé tiép tuc dugce lam lanh boi
moi trudong 1am lanh bén ngoai nay; va

(4) dong khi da duoc l1am lanh tiép (34) duoc gidin nd (13) dén 4p suét thip
hon va sau d6 duoc cép dudi dang nguyén liéu dudi diy dén bd phan hip thu
(115¢).

15. Quy trinh theo diém 2, 4 hoic 8, trong do:

(1) bo phan truyén nhiét va chuyén khéi bd sung dugc ddt bén trong by phan
tach khac (11, 115e), bd phan truyén nhiét va chuyén khdi bd sung niay bao gém

mot hodic nhidu duong ranh cho méi truong lam lanh bén ngoai;
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(2) dong hoi (34) duge dan vao bo phan truyén nhiét va chuyén khéi bb sung
ndy dé duoc lam lanh bdi méi trudong 1am lanh bén ngoai dé tao thanh phin ngung

tu bod sung; va

(3) phan ngung tu ndy tr& thanh mot phin coa it nhét mot dong chét long
(35) dugc tach ra o do.

16. Quy trinh theo diém 9, trong do:

(1) bd phén truyén nhiét va chuyén khéi bd sung duoc ddt bén trong b phan
tach khac (11, 115¢), bo phén truyén nhiét va chuyén khéi bd sung nay bao gdém
mdt hoic nhidu dudng ranh cho moi trudong lam lanh bén ngoai;

(2) dong hoi (34) dugce din vao bo phan truyén nhiét va chuyén khdi bd sung
ndy dé duoc 1am lanh bdi méi trudong 1am lanh bén ngoai dé tao thanh phin ngung
tu bd sung; va

(3) phan ngung tu ndy trd thanh mot phén ctia it nhit moét dong chét long (35)

duoc tach ra & do.
17. Quy trinh theo diém 10, trong d6:
(1) bd phan truyén nhiét va chuyén khéi bd sung dugc dit bén trong bo phén

tach khac (11, 115€), bd phan truyén nhiét va chuyén khéi bd sung nay bao gdm

mdt hogc nhiéu dudng rinh cho méi trudng 1am lanh bén ngoai;

(2) dong hoi (34) dugc din vao bo phan truyén nhiét va chuyén khéi bd sung
ndy dé dugc 1am lanh béi méi trudng 1am lanh bén ngoai dé tao thanh phin ngung
tu bd sung; va

(3) phan ngung tu nay trd thanh mot phin cua it nhit mot dong chét long
(35) duogc tach ra & do.

18. Quy trinh theo diém 11, trong d6:

(1) bd phan truyén nhiét va chuyén khéi bd sung duoc dit bén trong bo phan

tach khéac (11, 115¢), bd phan truyén nhiét va chuyén khéi bd sung nay bao gdm

mdt hodc nhidu dudng ranh cho méi trudmg 1am lanh bén ngoai;
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(2) dong hoi (34) dugc din vao b phan truyén nhiét va chuyén khéi bd sung
ndy d duoc 1am lanh bdi méi truong 1am lanh bén ngoai dé tao thanh phin ngung

tu bo sung; va

(3) phin ngung tu nay tr& thanh mot phan cua it nhit mdt dong chét long
(35) duogc tach ra ¢ @o.

719. Thiét bi dé tach dong khi (31) chira metan, cac thanh phan gdm hai nguyén tir
cacbon, cac thanh phin gdm ba nguyén tir cacbon va céc thanh phin hydrocacbon
ning hon thanh phan doan khi du d& bay hoi (44d) va phan doan twong dbi it bay
hoi hon (37) chira chit yéu 1a cac thanh phin gdm ba nguyén tir cacbon va cac thanh

phan hydrocacbon ning hon, thiét bi nay bao gom:
(1) bo phén trao d6i nhiét thir nhat (23) dé 1am lanh dong khi (31);

(2) bo phan gidin n& (13) dugc nbi véi bd phén trao dbi nhiét thir nhat (23) dé
tiép nhédn dong khi d& dugc lam lanh (31a, 34) va gidn nd nd vé ap suét thép hon;

(3) bd phan hép thu (115c) dugc lp trong thiét bi xir Iy (115) va dugc néi
v6i bd phan gidn nd (13) dé tiép nhin dong khi dugc lam lanh va dugc gidn né
(34a) dudi dang nguyén li€u dudi day vao do;

(4) bo phan thu chit 1ong thir nhit dugc ép trong thiét bi xir Iy (115) va duge
ndi v6i bd phan hip thu (115¢) @ tiép nhan dong chit 16ng chung cAt thir nhit (43)
tlr viing duéi ctia bd phan hap thu;

(5) bd phan chuyén khéi (115d) duoc lip trong thiét bj xur Iy (115) va duoc
ndi véi bd phan thu chit 1ong thir nhét dé tiép nhan dong chit 1ong chung cét thi
nhét (43) dudi dang nguyén liéu trén dinh;

(6) bd phan thu hoi thtr nhét duge lip trong thiét bi xir Iy (115) va duge ndi
v6i bo phan chuyén khéi (115d) dé tiép nhan dong hoi chung cét thir nhét (38) tir
ving trén ctia bo phan chuyén khéi (115d);

(7) bd phan trao ddi nhiét thir hai (17) duge ndi véi bd phén thu hoi thir nhét
niy d tiép nhan dong hoi chung cit thir nhét (38) va lam lanh né da d& ngung tu it
nhit mot phin;

(8) bd phan tach (18) dugc ndi v6i bd phan trao dbi nhiét thir hai (17) dé tiép
nhén it nhat dong hoi chung cit thir nhit da dugc ngung tu mot phin (38a) va tach
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n6 thanh dong ngung tu (40) va dong hoi du (39) chita hoi khong ngung tu bit ky
con lai sau khi dong hoi chung cAt thir nht (38) duoc lam lanh;

(9) b6 phan hip thy (115c) con dugc ndi véi bd phén tach (18) dé tiép nhan
it nhat mot phin ctia dong ngung tu (40a) dudi dang nguyén licu trén dinh;

(10) bd phan thu hoi thr hai duoc 13p trong thiét bi xtr 1y (115) va duge ndi
v6i by phan hip thy (115¢) dé tiép nhan dong hoi chung cét thir hai (36) tir vung
trén ctia bd phan hép thu (115¢);

(11) b6 phan trao dbi nhiét thit hai (17) con dugce ndi vai bd phén thu hoi thir
hai ndy dé ti€p nhan dong hoi chung cét thir hai (36) va gia nhiét n6, nhor d6 gép it

nhét mot phﬁn vao viéc lam lanh & bude (7);

(12) bd phan két hop dugc ndi véi bo phan trao ddi nhiét thu hai (17) va bo
phan tach (18) d tiép nhan dong hoi chung cét thu hai da duoc gia nhiét (36) va
dong hoi du bét ky (39) va tao thanh dong hoi hdn hop (44);

(13) b6 phan trao dbi nhiét thit nhét (23) con dugce ndi véi bd phan két hop
ndy dé tiép nhan dong hoi hén hop (44) va gia nhiét n6, nho d6 gép it nhit mot phan
vao viéc lam lanh & bude (1), va sau d6 thao dong hoi hdn hop dd dugc gia nhiét
(442) dudi dang phan doan khi du dé bay hoi (44d);

(14) bd phan thu chét 16ng thir hai dugc 1ip trong thibt bi xu ly (115) va duoc
ndi voi bd phan chuyén khéi (115d) @ tiép nhan dong chét long chung ct thir hai
tir viing duéi ctia bo phan chuyén khéi nay;

(15) bd phan truyén nhiét va chuyén khéi (115d) duoc 18p trong thiét bi xr
Iy (115) va duge ndi v6i bd phan thu chit 16ng thir hai dé tiép nhan dong chét long
chung cét thir hai nay va gia nhiét né, nhe d6 cét ddng thoi cac thanh phin d& bay
hoi hon tir dong chét 1éng chung cit thir hai, va sau dé théo dong chét 1ong chung
cat thir hai d& duoc gia nhiét va cat nay ra khoi thiét bi xir Iy dudi dang phan doan
twong ddi it bay hoi hon (37); va

(16) bd phan diéu khién dugc 1am thich tmg @ didu khién ham luong va
nhiét do ctia cac dong nguyén liéu (34a, 40a) di vio bd phan hép thu (115¢) dé duy
tri nhiét d6 ving trén ctia bd phan hép thu (115¢) & nhiét d6 ma tai d6 c6 thé thu hdi
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dugc cic phan cha yéu clia cac thanh phan c6 trong phan doan twong dbi it bay hoi
hon (37).

20. Thiét bj theo diém 19, trong do:

(a) bo phan trao ddi nhiét thir nhét (23) dé 1am lanh dong khi (31) du dé
ngung tu mot phan dong khi nay;

(b) bd phéan tach khac (11, 115¢) dugc nbi voi bd phén trao dbi nhiét thir nhat
(23) dé tiép nhan dong khi da dugc ngung tu mot phan (31a) va tach n6 thanh dong
hoi (34) va it nhat mot dong chét long (35);

(c) bd phan gidn né (13) dugc ndi v6i bd phan tach khac (11, 115¢) dé tiép
nhan dong hoi (34) va gisin nd n6 vé ap suét thdp hon ma tai d6 no s& tiép tuc duoc
lam lanh;

(d) b6 phan hip thu (115¢) duoc ndi véi bd phan gidn nd (13) dé tiép nhan

dong hoi dad dugc lam gidn nd va lam lanh (34a) dudi dang nguyén li¢u dudi day;

(e) bd phan gidn né khac (12) duoc ndi véi bd phan tach khac (11, 115¢) dé
tiép nhéan it nhit mot dong chét 1ong (35) va gidn nd né vé ap suét thip hon; va

(f) bd phan trao dbi nhiét thi nhit (23) con duoc ndi véi bd phan gidn nd
khac (12) dé tiép nhan it nhat mot dong chét 1ong gidn nd (35a) va gia nhiét nd, nhd
dé gop it nhét mot phz‘”m vao vi€c lam lanh & budc (a), bd phén trao dbi nhiét the
nhit (23) con dugc nbi voi bd phan chuyén khdi (115d) dé cung cip it nhit mot
dong chit 1ong gisn nd di duoc gia nhiét (35b) dudi dang nguyén liéu dudi day.
21. Thiét bi theo diém 19, trong d6:

(a) bd phan trao dbi nhiét thir hai (17) con duoc ndi véi bd phan thu chit
16ng thir nhét dé tiép nhan dong chit 16ng chung cit thir nhit (43) va gia nhiét né,

theo d6 gop it nhat mot phin vao viéc 1am lanh dong hoi chung cit thi nhét; va

(b) bd phan chuyén khéi (115d) duoc ndi v6i bd phan trao dbi nhiét thir hai
(17) @ tiép nhan dong chét long chung cit thir nhit (43a) di duoc gia nhiét dudi

dang nguyén li€u trén dinh; va
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(c) bd phan trao ddi nhiét thir hai (17) con duge ndi véi bd phan thu hoi thi
nhét d tiép nhan dong hoi chung cit thir nhét (38) va 1am lanh n6 du d& ngung tu it
nhét mot ph?m cua nd, theo d6 gop it nhét mot ph?m vao viéc gia nhi¢t & budc (a).

22. Thiét bi theo diém 19, trong d6:

(i) bd phan trao dbi nhiét thtr nhét (23) duoc 1am thich hop dé 1am lanh dong
khi (31) da & ngung tu m6t phin no;

(ii) bd phan tach khac (11, 115e) duoc ndi v&i bd phén trao dbi nhiét thir nhit
(23) dé tiép nhan dong khi da dugc ngung tu mot phan (31a) va tach n6 thanh dong
hoi (34) va it nhit mot dong chét 1ong (35);

(iii) bd phan gidn nd (13) dugc ndi voi bd phan tach khac (11, 115¢) dé tiép
nhan dong hoi (34) va gidn né n6 vé &p suit thip hon, nhd d6 né s& tiép tuc duge
lam lanh;

(iv) bd phan hip thu (115¢) dugc nbi voi bo phan gidn nd (13) dé tiép nhén
dong hoi da dugc gidn nd va lam lanh (34a) dudi dang nguyén liéu dudi day;

(v) bd phan gidn nd khac (12) dugc ndi voi bd phan tach khac (11, 115¢) dé
tiép nhéan it nhat mot dong chét 1ong (35) va gidn nd né vé ap sudt thip hon; va

(vi) bd phan trao dbi nhiét thir nhét (23) con duoc ndi véi bd phan gidn nd
khéc (12) d tiép nhan it nhat mot dong chit 1ong gidn nd (35a) va gia nhiét nd, nhd
do gop it nhit mot phﬁn vao viéc lam lanh & budc (i), bd phén trao ddi nhiét thir
nhét (23) con duoc ndi v6i bd phan chuyén khdi (115d) dé cung cip it nhit mot
dong chét 16ng gidn né di duoc gia nhiét (35b) dudi dang nguyén liéu dudi day.

23. Thiét b theo diém 19, trong d¢:

(a) bd phan trao ddi nhiét thir nhit (23) dugc lam thich img dé 1am lanh mét
phan dong khi (31);

(b) bd phéan phin chia duoc nbi v6i bd phan trao dbi nhiét thir nhét (23) dé
tiép nhan dong khi d3 dwoc 1am lanh m6t phan nay va chia n6 thanh phén thir nhat
(32) va phin thi hai (33);

(c) bd phan truyén nhiét va chuyén khéi khac duoc lip trong bd phan tach

khéc va ndi véi bo phan phén chia @& tiép nhan phin thi nhit nay va tiép tuc lam
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lanh né, nhér d6 ngung tu ddng thoi cac thanh phin it bay hoi hon bat ky (35) tir
phén thit nhit nay;

(d) bd phan trao dbi nhiét thir nhat (23) con dugc ndi voi bd phan phan chia
@& tiép nhan phén thit hai (33) va tiép tuc 1am lanh no;

(e) bd phan két hop khéc duoc nbi véi bd phan truyén nhiét va chuyén khéi
khac (23) va by phan trao dbi nhiét thir nhat @ tiép nhan phin thi nhit da duoc lam
lanh tiép (32) va phén thir hai d3 duoc lam lanh tiép (33) va tao thanh dong khi
dugc lam lanh (34);

() bd phan gidn né (13) duoc ndi v6i bd phan két hop khac dé tiép nhan

dong khi da dugc 1am lanh (34) va gidn né vé 4p suét thip hon;

(g) bo phan truyén nhiét va chuyén khéi khac con duge nbi voi bd phén thu
chét 16ng thir nhit ¢ tiép nhan dong chét 1ong chung cét tht nhat (43) va gia nhiét

n6, nhd d6 gép it nhat mot phan vao viée 1am lanh & bude (c);

(h) bd phan chuyén khéi (115d) dwoc ndi véi bd phén truyén nhiét va
chuyén khdi khac nay d& tiép nhan dong chit 1ong chung cit thi nhét da dugc gia
nhiét (43a) dudi dang nguyén liéu trén dinh; va

(i) bd phén trao dbi nhiét thir nhat (23) con dugc ndi v6i bd phan két hop
néu trén dé tiép nhan dong hoi hdn hop (44) va gia nhiét n6, nhd d6 gbp it nhat mét
phan vio viéc 1am lanh & cac budce (a) va (d), va sau d6 thao dong hoi hdn hop da

dugc gia nhiét (44a) dudi dang phan doan khi du dé bay hoi (44d).
24. Thiét bj theo diém 23, trong d6:

(a) bd phan tach khac (11, 115€) con duge ndi véi bd phén trao dbi nhiét thi
nhét (23) dé tiép nhan phan th hai da duoc 1am lanh tiép (33) sao cho cac chit long
bat ky dwoc ngung tu khi phan thir nhét (32) tiép tuc duoc 1am lanh va khi phan thu
hai (33) tiép tuc dugc 1am lanh duoc két hop @& tao ra it nhit mot dong chét long
(35), voi phén con lai cia phan thir nhit da duoc 1am lanh tiép (32) va phan thir hai
da duoc 1am lanh tiép (33) tao ra dong hoi (34);

(b) bd phan gidn nd (13) dwoc ndi véi bd phan tach khac (11, 115¢) dé tiép
nhan dong hoi (34) va gidn nd né vé 4p suét thap hon, theo d6 né duoc lam lanh

tiép;
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(c) bd phan hép thu (115¢) dwuoc nbi v6i bo phan gidn nd (13) dé tiép nhan

- dong hoi d3 dugc gidn nd va 1am lanh dudi dang nguyén liéu dudi day;

(d) b phén gidn nd khac (12) dugc nbi voi bd phan tach khac (11, 115¢) dé

tiép nhan it nhat mot dong chit 1ong (35) va gidin nd né vé ap sudt thip hon; va

(¢) bd phan trao dbi nhiét thir nhit (23) con duoc ndi v6i bd phén gidn nd
khéc (12) dé tiép nhan it nhit mot dong chit 16ng gidn né (35a) va gia nhiét nd, theo
do gop it nhét mot phén vao viéc lam lanh mot phﬁn & budc (1), bd phan trao ddi
nhiét thir nhit (23) con dwgc ndi véi bd phan chuyén khdi (115d) dé cung cép it
nhét mot dong chét 16ng da dugc gidn nd va gia nhiét (35b) dudi dang nguyén liéu
dudi day.

25. Thiét bi theo diém 23, trong d6:

(i) bd phén trao ddi nhiét thir ba (10) dugc ndi véi bo phan phan chia dé tiép
nhén phén thir nhit (32) va tiép tuc lam lanh né;

(ii) bd phan két hop khac dugc nbi voi b phén trao di nhiét thu ba (10) va
bd phén trao dbi nhiét thir nhit (23) d tiép nhan phan thir nhit duoc lam lanh tiép
(32a) va phan tht hai dugc 1am lanh tiép (33) va tao thanh dong khi duoc 1am lanh
(31la);

(iii) bo phan trao ddi nhiét thir ba (10) con dugc ndi voi bd phan thu chét
1ong thir nhit dé nhan dong chit 16ng chung ct thir nhét (43) va gia nhiét no, theo
d6 gop it nhat mot phin vao viée 1am lanh & budce (i); va

(iv) bd phan chuyén khéi (115d) dugc ndi voi by phén trao ddi nhiét thi ba
(10) & tiép nhan dong chét 1ong chung cit thir nhit di duoc gia nhiét (43a) dudi
dang nguyén li€u trén dinh.

26. Thiét bi theo diém 25, trong d6:

(a) bd phan két hop khéc dugc 1am thich timg @8 tiép nhan phan thir nhét va
thir hai da duoc lam lanh tiép (32a, 33) va tao thanh dong khi d3 dugc ngung tu mot
phan (31a);

(b) bd phan tach khac (11, 115¢) duoc ndi véi bd phan két hop khéc nay dé
tiép nhan dong khi d4 dugc ngung tu mot phin (31a) va tach né thanh dong hoi (34)
va it nhat mot dong chit Iong (35);
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(c) bd phan gian nd (13) dwgc ndi véi bd phén tach khac (11, 115¢) d tiép
nhan dong hoi (34) va giin nd né vé ap suét thap hon, nho d6 n6 dugc tiép tuc lam
lanh;

(d) bd phan hip thu (115¢) dugc ndi véi bd phan gidn nd nay dé tiép nhan
dong hoi d3 dugc gidn nd va lam lanh (34a) dudi dang nguyén li€u dudi day;

(¢) bd phén gifin nd khac (12) dwoc ndi véi bd phén tach khac (11, 115¢) dé
tiép nhan it nhit mot dong chét long (35) va gisin nd né vé ap suit thap hon; va

(f) bd phan trao dbi nhiét thir nhit (23) con dugc nbi voi bd phan gidn nd
khac (12) dé tiép nhan it nhat mot dong chét long da dugc gidn né (35a) va gia nhiét
nd, nho d6 gop it nhét mot phﬁn vao viéc lam lanh mét phﬁn & bude (1), bd phan
trao d6i nhiét thir nhat (23) con duoc nbi véi bd phan chuyén khdi (115d) dé cung
cAp it nhat mot dong chét 16ng da dugc gidn nd va gia nhiét (35b) duéi dang nguyén
li€u dudi day.

27. Thiét bi theo diém 20, 22, 23, 24 hoc 26, trong d6 bd phan tach khac (115¢)
duoc lép trong thiét bi xir 1y (115).
28. Thiét bi theo diém 21 hoic 22, trong d6:

(1) bd phan chuyén khéi (115d) dugc lam thich tmg dé ndi voi bd phan trao
ddi nhiét thu hai (17) dé tiép nhan dong chit 1ong chung cit thir nhét di duoc gia
nhiét (43) tai diém nap lidu trung gian;

(2) bd phén phan chia dugc ndi véi bd phan tich (18) dé tiép nhén dong
ngung tu (40, 40a) va chia n6 thanh it nhét 1a cic dong hdi luu thir nhat (41) va thi
hai (42);

(3) bd phan hip thu (115¢) duoc lam thich img dé ndi v6i by phan phén chia
nay dé tiép nhan dong hdi Iuu thit nhit (41) dudi dang nguyén liéu trén dinh; va

(4) bd phan chuyén khéi (115d) dugc 1am thich Gmg d ndi véi bd phan phan
chia nay dé tiép nhan dong hdi luu thir hai (42) dudi dang nguyén liéu trén dinh.

29. Thiét bi theo diém 27, trong d6:
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(1) bd phéan chuyén khéi (115d) dwgc 1am thich tmg d ndi véi bd phan trao
d6i nhiét thir hai (17) dé tiép nhan dong chét 1ong chung cét thir nhit da duoc gia

nhiét (43) tai diém nap li€u trung gian;

(2) bd phan phén chia duoc nbi v6i bd phan tach (18) dé tiép nhan dong
ngung tu (40, 40a) va chia n6 thanh it nht cic dong héi luu thir nhat (41) va thr hai
(42);

(3) b6 phan hép thu (115¢) dugc lam thich tmg d& nbi v6i bd phan phan chia
nay dé tiép nhan dong hdi luu tht nhét (41) duéi dang nguyén lidu trén dinh; va

(4) bd phan chuyén khéi (115d) dwoc 1am thich tmg dé ndi v6i bd phéan phan
chia nay @& tiép nhan dong hdi Ivu thir hai (42) dudi dang nguyén lidu trén dinh.

30. Thiét bi theo diém 25 hoic 26, trong do:

(1) bd phan chuyén khdi (115d) duoc lam thich img d& néi véi bd phan:trao
d6i nhiét thir ba (17) dé tiép nhan dong chit 1ong chung cit thir nhét da dugc gia
nhiét (43) tai diém nap liu trung gian;

(2) bd phan phén chia bb sung dwoc ndi voi bd phan tach (18) dé tiép nhan
dong ngung tu (40, 40a) va chia né thanh it nhét 13 cac dong hdi luu thir nhit (41)
va thir hai (42);

(3) b6 phan hip thu (115¢) duoc 1am thich ing d& ndi v6i bd phan phan chia
bb sung nay dé tiép nhan dong héi luu thir nhit (41) duédi dang nguyén liéu trén
dinh; va

(4) bd phan chuyén khéi (115d) dugc lam thich img d& ndi v&i bd phan phan
chia bd sung nay d tiép nhan dong hdi hru thi hai (42) duéi dang nguyén lidu trén
dinh.

31. Thiét bi theo diém 27, trong d6:

(1) bo phan chuyén khéi (115d) duoc lam thich ung dé ndi voi bd phén trao
d6i nhiét thir ba (10) dé tiép nhan dong chit 1ong chung cét thir nhit da duoc gia
nhiét (43) tai diém nap liéu trung gian;
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(2) bd phan phan chia bd sung dugc ndi voi bd phan tach (18) dé tiép nhan
dong ngung tu (40, 40a) va chia né thanh it nhat 12 cac dong hdi huru thi nhét (41)
va thir hai (42);

(3) bd phan hip thu (115¢) dugc 1am thich img dé nbi véi by phan phén chia
bd sung nay dé tiép nhan dong hdi luu thir hai (41) dudi dang nguyén liéu trén dinh;

va

(4) bd phan chuyén khdi (115d) duoc 1am thich tmg dé duoc ndi véi bd phan
phan chia bd sung nay d& nhan dong hdi luu th hai (42) dudi dang nguyén liéu trén
dinh.

32. Thiét bi theo diém 23 hoic 24, trong do:

(1) bd phan chuyén khdi (115d) dwoc lam thich @mg d ndi véi bd phan
truyén nhiét va chuyén khéi khac dé tiép nhan dong chit 1ong chung cit thir nhit da

dugc gia nhiét (43) tai diém nap li€u trung gian;

(2) bd phan phan chia bd sung dugc ndi véi bd phén tach (18) dé tiép nhan
dong ngung tu (40, 40a) va chia né thanh it nhit 14 cic dong hdi luu thir nhit (41)
va thir hai (42);

(3) bd phan hép thu (115¢) duoc 1am thich tmg d& ndi voi bd phan phan chia
bb sung nay dé tiép nhan dong héi luu thir nhit (41) duéi dang nguyén liéu trén
dinh; va

(4) bd phan chuyén khdi (115d) dugc lam thich ing dé ndi véi bd phan phan
chia bd sung nay dé tiép nhan dong hdi lwu thir hai (42) dudi dang nguyén liéu trén
dinh.

33. Thiét b theo diém 27, trong d6:

(1) b6 phan chuyén khéi (115) dugc lam thich tmg dé nbi véi bod phan truyén
nhiét va chuyén khéi khac dé tiép nhan dong chét 1ong chung cit thir nhat da duoc

gia nhiét (43a) tai diém nap lidu trung gian;

(2) bd phan phan chia bb sung dugc ndi véi b phan tach (18) dé tiép nhan
dong ngung tu (40, 40a) va chia n6 thanh it nhat 14 cac dong hdi luu thir nhit va thi
hai (41, 42);
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(3) bd phan hép thu (115¢) duge lam thich tmg dé ndi voi bd phan phan chia
b6 sung nay dé tiép nhan dong hdi luu thir nhét (41) dudi dang nguyén liéu trén
dinh; va

(4) bd phan chuyén khéi (115d) dwoc 1am thich tmg d& nbi voi bd phan phan
chia bd sung nay d8 tiép nhan dong héi luu thir hai (42) duéi dang nguyén liéu trén
dinh.

34. Thiét bi theo diém 19 hoic 21, trong dé:

(1) bd phan thu khi (115e) duoc lép trong thiét bi xir ly;

(2) bo phan truyén nhiét va chuyén khdi bd sung duoc dit bén trong b phan
thu khi (115¢e), b phan truyén nhiét va chuyén khéi bd sung ndy bao gém mot hoac
nhiéu dudng ranh cho méi trudng 1am lanh bén ngoai;

(3) bd phan thu khi (115¢) duogc ndi v6i bd phan trao dbi nhiét thir nhat (23)
dé tiép nhan dong khi di dugc 1am lanh (31a) va din né dén bod phan truyén nhiét va
chuyén khéi bd sung dé tiép tuc dugc 1am lanh bdi méi trudng 1am lanh bén ngoai;
va

(4) bo phan gidn né (13) dwoc lam thich tng d& ndi véi bd phan thu khi
(115e) dé tiép nhén dong khi d3 dwoc 1am lanh tiép (34) va gidn nd n6 vé ap suit
thdp hon, bd phan gidn nd (13) con dugc ndi véi bd phan hip thu (115¢) dé cip
dong khi d3 duoc 1am lanh tiép va gisin nd (34a) dudi dang nguyén liéu dudi day.
35. Thiét bi theo diém 28, trong d6:

(1) bo phan thu khi (115¢) dugce lap trong thiét bi xir Iy (115);

(2) bd phan truyén nhiét va chuyén khdi bd sung duoc dit bén trong bd phan
thu khi (115e), bd phén truyén nhiét va chuyén khdi bd sung nay bao gdm mét hosc
nhiéu dudng ranh cho méi trudng 1am lanh bén ngoai;

(3) bo phan thu khi (115€) dwoc ndi voi bd phéan trao d6i nhiét thir nhat (23)
& tiép nhan dong khi da duoc 1am lanh (31a) va din n6 dén bo phan truyén nhiét va
chuyén khdi bd sung dé tiép tuc dugc lam lanh boi moi trudng 1am lanh bén ngoai;

va
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(4) bd phan gisn nd (13) dwoc lam thich ung dé nbi véi bd phan thu khi
(115¢) dé tiép nhan dong khi di dwoc 1am lanh tiép (34) va gifin nd né vé 4p suit
thip hon, bd phan gidn nd (13) con duge ndi véi bd phan hip thu (115¢) dé cip

- dong khi d4 dugc 1am lanh tiép va gidn nd (34a) dudi dang nguyén lidu dudi day.
36. Thiét bi theo diém 25, trong do:
(1) bd phan thu khi (115¢) dugc ip trong thiét bi xir Iy (115);

(2) bd phan truyén nhiét va chuyén khéi bd sung dwoc dit bén trong bd phan
thu khi (115e), bd phén truyén nhiét va chuyén khdi bd sung nay bao gdm mdt hoic

nhiéu dudng ranh cho méi trudng 1am lanh bén ngoai;

(3) bo phan thu khi (115e) duoc ndi véi bd phan két hop khac dé tiép nhan
dong khi duoc 1am lanh (31a) va din n6 dén bd phéan truyén nhiét va chuyén khéi

b sung dé tiép tuc dugc 1am lanh bdi méi trudng 1am lanh bén ngoai; va

(4) bd phan gisn n& (13) duge 1am thich tmg dé dwoc ndi voi bd phan thu khi
(115¢) d& tiép nhan dong khi dwoc 1am lanh tiép (34) va gidn nd n6 vé &p suit thip
hon, bd phan gidn n& (13) con duge ndi véi bd phan hép thu (115¢) d& cung cip

dong khi d4 duoc 1am lanh tiép va gidn né (34a) dudi dang nguyén lidu dudi day.
37. Thiét bi theo diém 30, trong d6:
(1) bd phan thu khi (115¢) duoc 1ip trong thiét bi xir 1y;

(2) bd phén truyén nhiét va chuyén khéi bd sung duoc lip & bén trong bd
phan thu khi (115e), bd phén truyén nhiét va chuyén khéi bd sung nay bao gdm mét

ho#c nhiéu dudng rinh cho méi trudng 1am lanh bén ngoai;

(3) bd phan thu khi (115¢) dugc ndi véi bd phan két hop khac dé tiép nhan
dong khi d3 duoc 1am lanh (31a) va din n6 dén bd phéan truyén nhiét va chuyén

khéi bb sung dé tiép tuc duoc 1am lanh bdi méi truong 1am lanh bén ngoai; va

(4) b0 phan gidn nd (13) duoc lam thich tmg dé duoc nbi voi bd phén thu khi
(115¢) d tiép nhan dong khi di duoc 1am lanh tiép (34) va gisin né né vé ap suit
thép hon, by phén gidn nd (13) con duge ndi véi bd phan hép thu (115¢) dé cung
cép dong khi d4 duoc 1am lanh tiép va gidn no (34a) dudi dang nguyén liéu dudi

day.
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38. Thiét bi theo diém 20, 22 hoic 26, trong do:

(1) b6 phan truyén nhiét va chuyén khéi bd sung dugc dit bén trong bd phan
tach khac (11, 115¢), bd phan truyén nhiét va chuyén khéi bd sung nay bao gdbm
mdt hodc nhiéu dudng rdnh cho méi truong lam lanh bén ngoai;

(2) dong hoi duoc din dén bd phéan truyén nhiét va chuyén khdi bd sung nay
d dugc lam lanh bing moi trudmg 1am lanh bén ngoai d& tao thanh phin ngung tu
b6 sung; va

(3) phin ngung tu nay tré thinh mot phin coa it nhit mot dong chat 1éng
(35) duoc tach & do.

39. Thiét bi theo diém 27, trong d6:

(1) b6 phén truyén nhiét va chuyén khéi bd sung duoc dit bén trong bd phan
tach khac (11, 115¢), bd phén truyén nhiét va chuyén khdi bd sung nay bao gbm
mot hodc nhiéu duong ranh cho mdi trudong lam lanh bén ngoai;

(2) dong hoi dwoc din dén bd phan truyén nhiét va chuyén khdi bb sung nay
d dugc lam lanh bing moi trudmg 1am lanh bén ngoai dé tao thanh phan ngung tu
b sung; va

(3) phin ngung tu ndy trd thanh moét phin cia it nhit mot dong chét long
(35) dugc tach o do.

40. Thiét bi tach theo diém 30, trong d6:

(1) bd phan truyén nhiét va chuyén khéi b6 sung dugc dit bén trong bd phan
tach khac (11, 115¢), bd phan truyén nhiét va chuyén khéi bd sung nay bao gdbm
mdt hodc nhidu dudng ranh cho mdi trudng 1am lanh bén ngoai;

(2) dong hoi dwoc din dén b phan truyén nhiét va chuyén khéi bd sung nay
d dwoc 1am lanh bing mdi trudng 1am lanh bén ngoai d& tao thinh phin ngung tu
bb sung; va

(3) phin ngung tu nay trd thanh mét phan cia it nhat mot dong chét long
(35) dugc tach & do.

41. Thiét bi theo diém 32, trong do:
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(1) b6 phan truyén nhiét va chuyén khdi bd sung dugc dat bén trong by phan
tach khac (11, 115¢), bo phan truyén nhiét va chuyén khdi bd sung nay bao gdm

mot hodic nhiéu dudng rénh cho moi truong 1am lanh bén ngoai;

(2) dong hoi duge din dén bd phan truyén nhiét va chuyén khéi bd sung nay
d dugc 1am lanh bing mdi trudng lam lanh bén ngoai dé tao thanh phin ngung tu
b sung; va

(3) phan ngung tu ndy trd thanh mot phan cta it nhit mot dong chét long
(35) duoc tach ¢ do.
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