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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép tai sir dung xi va thép néng chay trong gau rot,
trong do viéc sir dung tac nhan khir luu huynh trong qué trinh khtr lvu huynh gang néng
chay c6 thé dugc giam, xi va thép nong chay con lai trong gau rét dugc tan dung hiéu qua
ma khong can thiét phai duoc xu ly nghién va tach bang tir va ngoai ra mot lugng lon vun
sit c¢6 thé dugc hoa tan. Vun sat (4) duoc nap vao trong gau van chyén gang nong chay (6)
sau khi gang nong chdy da dugc phan phéi, xi (1) va thép nong chay (2) con lai trong gau
16t (3) sau khi qua trinh dic duge két thuc va dang ¢ trang thai nong vao trong gau rot van
chuyen gang nong chay (6) di duoc nap vun sét (4) va do dé gang noéng chay (10) duogc
tiép nhan boi gau rét van chuyén gang nong chay (6).
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Linh vie k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phap tai sir dung xi con du lai trong gau rét (xi

trong gau roét) sau khi dac lyén tuc thép nong chay trong gau rét.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Gang noéng chay duoc xa ra khéi 10 cao duge tiép nhan béi gau rét vén
chuyén gang néng chay, duoc dua vao xir Iy so bd, vi du, khir luvu huynh bang thiét
bi khtr lvu huynh gang néng chay thudce loai khudy tron co hoc va, sau d6 dugc
chuyén hoa thanh thép néng chay bang cich cho qua coéng doan tinh luyén khir
cacbon bﬁng 16 théi, 10 nung b%mg dién, hoac tuwong tu hoac tinh luyén khir cacbon
va tinh luyén ther cip bang thiét bi tiét lvu RH hodc thiét bi twong tu. Thép néng
chay duogc gift lai trong gau rét va duge dic vao trong khudn dic bang thiét bi dic

lyén tuc hoic thiét bi twong tw, do d6 tAm thép duc va théi thép dugc san Xuét.

Thong thudng, xi dugce tao ra trong bude tinh luyén, vi du trong 10 théi, co
trong gau rét trong khi ndi trén thép nong chiy. Thép nong chay dwoc rét vio trong
gau chuyén tir voi gau rét duge bd tri tai ddy gau rét va, nhd d6, qua trinh duic lyén
tuc duoc thuc hién. Tuy nhién, néu xi chay vao trong gau chuyén, chét lugng cta
tAm thép duc va san phdm tuong tu bi suy giam. Do d6, voi gau rét duge déng kin
tai thoi diém khi dong chay vao cia xi duoc phét hién bang su quan sat béi ngudi
véan hanh hodc bang sy ty dong bdi bd cam bién, va viée rét thép nong chay tir gau

16t duge két thue. Do d6, ngoai xi, mot phan thép néng chay con lai trong gau rét.

Thép nong chay va xi con lai trong gau rét dwgce xa trede khi vao trong mang
x4 (c6 thé dugc goi 1a "gau rot xi") hodc hdc kho (c6 thé duge goi 1a "héc xi") bing

cach nghiéng gau rot.

Sau d96, xi dugc xa ra dugc lam ngudi ty nhién va dugc st dung lai sau khi
duoc x6i 1én bé“mg can truc hodc tuong tu, dugc nghién béng may nghién, va duogc
dua vao khir bang cach st dung mdy tach tir. Tuy nhién, phuong phap nhu vay yéu
cAu viée phén loai xi khoi st bang viéc tach tir va c6 cac van dé & chd hiéu sut kém

va chi phi st dung lai cao.
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Khi xem xét cac van dé nay, vi dy, tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong phap tai
sir dung xi trong gau rot, trong dé xi con lai trong gau roét sau khi qua trinh duc dugc
két thuc duoc x4 vao trong gau rét van chuyén gang néng chay gitt lai gang néng chay
bang cach nghiéng gau rét trong khi trang thai néng dugc duy tri, gang néng chay
dugc phan phdi nhu 12 vét liéu thé chinh cho cong doan tinh luyén khir cacbon chuyén
hoa trong khi xi dugc dé lai trong gau rét van chuyén gang nong chay dugc quan tim
va, sau do, gang nong chay duogc xa khai 10 cao dugc tiép nhan bdi gau rét van chuyén
gang néng chay, ma trong d6 xi dugc bo lai, @& gang néng chay di tiép nhan duoc xir
Iy khir luu huynh béng cach sir dung xi con lai nhu 1a mét phén ctia tac nhan khir luu

huynh.

Theo phuong phép dugc mod ta trong tai lidu sang ché 1 nay, viée sir dung tac
nhan khir lvu huynh & cong doan khir lvu huynh gang néng chay c6 thé duoc giam
bot, nén khong cin thiét phai nghién xi, va ngoai ra, xi con lai trong gau rét c6 thé
duogc st dung lai (t&i st dung) ma khong gay ra &nh hudng bét 1oi nao dén cac hoat

dong khac.

Trong khi, vai ndm gin ddy, c¢6 nhu ciu giam khi CO, phét thai tir nganh cong
nghiép luyén gang, va k¥ thuat san xuét gang néng chay véi ning lugng thip dang
duoc yéu cau. Sy ting luong vun sét duoc néng chay lai 1a khong can dén sy bu cho
sy giam nhiét va rit thudn loi v& mit nhiét lugng so véi truong hop ma gang nong
chay duogc san xudt nho sw khir quing sit. Do d6, sy phat thai khi CO> ¢6 thé duoc
giam thidu m6t cach hidu qua. Tuy nhién, sy ting vé khoang nhiét sau khi xa khoi 1o

cao la cén thiét dé tdng lugng vun sét dugc sir dung.

Khi xem xét dén cdc mong mudn nhu vay, tai liéu sang ché 2 boc 16 phuong
phap trong do6 thung mang gang néng chay sau khi gang néng chay dugc xa ra dugc
cép thém vun sit va dugc mang dén 10 cao, gang néng chay tir 16 cao duoc tiép nhén
boi thing mang, va sau khi gang néng chay duoc tiép nhén, chi c6 khi oxy hoic khi

chira oxy duoc cung cép, dé thuc hién viéc xur ly tach silic.

Theo phuong phép dugc bdc 19 trong tai liéu sang ché 2 nay, vun sit c6 thé
duoc 1am néng chay lai nhanh va hidu qua, do d6 lwong vun sét duoc st dung c6 thé

gia tang.

Danh sach tai liéu trich dan
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Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong b don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2009-221560

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban 56 2006-138003
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Vén dé ky thuat:

Tuy nhién, phuong phap dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 1 ¢6 van dé & chd,
sau khi gang néng chdy duoc phan phdi, xi con lai trong gau rét van chuyén gang
néng chay dinh vao thanh trong ctia gau rét van chuyén gang néng chay. Ngoai ra,
phuong phéap duoc boc 16 trong tai liéu sang ché 1 c6 van d& & chd chi mot gau rét xi
c6 thé duoc sir dung cho hai mé gau rét van chuyén gang néng chay va, do d6 sb lugng
gau rét co thé su dung bi gidi han. S luong gau rot co thé st dung cé thé duoc ting
1én béng cach x4 xi con lai trong it nhat hai gau rét vao trong mot gau rét van chuyén
gang néng chay. Tuy nhién, c6 mot vn dé 14 nhiét d6 gang néng chay duogc giam boi
vi thoi gian chd gau rét van chuyén gang néng chay ting. Hon nita, gang néng chiy
duoc x4 ra khoi 10 cao khong thé duoc tiép nhan trong luc chd va, do d6 didu can thiét
14 gang nong chay dugc xa ra khai 10 cao phai dugc tiép nhan boi gau rét van chuyén
gang nong chay khac. Do dé, cling c6 mdt van d& 1a téng sb lugng gau rét van chuyén

gang néng chay dugc sir dung gia téng.

Trong khi, phuong phap duoc boc 16 trong tai lidu séng ché 2 c¢6 thé duoc ap
dung d& xir 1y kh silic va xir ly khir phospho, nhung khong thé duoc 4p dung dé xir
Iy khir luu huynh ma né 13 cin thiét dé tao ra ap suét giam bing cach giam oxy tiém

nang trong gang néng chay.

Muc dich cua sang ché 1a giai quyét cac vin d& dd mo ta & trén trong cic giai
phép k¥ thuat da biét va dé xult phuong phap tai sir dung xi va thép nong chay trong
gau roét, trong d6 vi€e st dung tac nhén khir luu huynh trong qué trinh khtr luu huynh
trong gang néng chay co thé dugc giam, xi va thép néng chay con lai trong gau rét
duoc tan dung mdt cach hidu qua ma khéng can phai dua vao cong doan nghién va

tach kiéu tir tinh va ngoai ra, mot luong 16n vun s&t c6 thé duoc tan dung.

Giai phap cho céac van dé:
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Céc tac gia sang ché da thyc hién viéc nghién clru chuyén sau dé dat duoc céac
muc dich dd mo ta & trén va, két qua 13, da dat dwoc két qua & chd xi va thép nong
chay con lai trong gau rét sau khi qué trinh duc duoc két thic va dang & trang thai
nong duge x4 vao trong giu rét van chuyén gang néng chay dugc cép cung voi vun
sit trude d6. Do d6, con phét hién thiy ring su dinh cta xi va thép néng chay con lai
vao thanh trong cta gau rot van chuyén gang nong chay c6 thé dugc ngin chin va

ngoai ra, vi€c nung noéng trude vun sét cling dugc thyc hién.

Hon nita, da dat duoc két qua & chd trong truong hgp ma gang néng chay duoc
tiép nhan bdi gau rét van chuyén gang néng chay, thép néng chay con lai sau khi duc
c6 thé dugce st dung hiéu qua, xi con lai trong gau rét ¢6 thé duoc sir dung nhu 12 mot
phén cta tdc nhan khir luu huynh clia gang néng chay, viéc st dung tic nhan khir luu
huynh trong qué trinh khit lru huynh gang néng chay c6 thé dugc giam, viéc nghién
xi 1 khong cin thiét, nhitng qué trinh xir 1y khac, vi dy, tich nhd tir tinh, khong duoc
thuc hién va, nho d96, su tang chi phi dugc yéu clu dé st dung lai xi dugc loai bo, trai
nguoc voi cac giai phap k¥ thuat da biét.

Sang ché da duogc hoan thanh trén co s& cac phét hién d3 mo ta & trén va cc
nghién ctru bd sung khac. Tic 1, sang ché dé xudt phuong phép tai str dung xi trong
gau rot, trong dé gang néng chay duoc tiép nhén bodi gau rét van chuyén gang néng
chay va gang néng chay dugc dua vao xtr ly khir luvu huynh, phuong phap nay khac
biét & chd bao gdm céc bude: nap vun sit vao trong gau rét van chuyén gang néng
chay sau khi gang néng chay da dugc phan phdi; xa xi va thép néng chay con lai trong
gau 1ot sau khi qué trinh duc dwoc két thiic va dang & trang thai néng vao trong gau
rét van chuyén gang néng chay da dugc nap st thé thai duge mo ta & trén; va tiép

nhan gang néng chay bai gau rét van chuyén gang néng chay.

Trong khi d6, theo sang ché, sau khi gang néng chay da mo ta & trén duogc tiép
nhén, tt hon 13, it nhit mot phén cta xi ndng chay hién c6 trén bé mat bé gang nong
chay duogc x4 ra theo luong xi ndng chay hién c6 trén bé mit bé gang nong chay trudce
khi bét diu qua trinh khir luu huynh trong gau rét vin chuyén gang néng chay da mé
ta & trén.

Hon nita, theo sang ché, t&t hon 13, trong trudng hop ma luong xi néng chay

hién c6 trén b& mit bé gang ndng chay sau khi gang néng chay da mo ta & trén dugce
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tiép nhan nhiéu hon 4kg/t, trong ing véi gang néng chdy da dugce xtt 1y khir lvu huynh
trong gau rét van chuyén gang néng chay di mo t& & trén, xi néng chay da mo ta ¢
trén dugc x4 ra khoi gau rét van chuyén gang nong chay da md ta & trén theo cich sao
cho dat 4 kg/t hodc it hon trudc khi bit dau viéc xir Iy khir luu huynh trong gau rét

van chuyén gang néng chay dd mo ta & trén.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo séng ché, viéc sir dung tic nhan khir luu huynh trong qué trinh khir Iuu
huynh gang néng chay co thé duoc giam, xi va thép néng chay con lai trong gau rot
duoc tan dung hidu qua ma khong cin thiét phai qua cong doan nghién va tach nho tir
tinh va ngoai ra, mt luong 16n vun sét ¢4 thé duogc tan dung. Do d6, dat duoc céac higu

qué dang ké trong cong nghiép.
Mb ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dang so dd minh hoa mét vi du vé phwong phép theo sang ché;

va

Fig.2 1a so db vi du vé sy khir luu huynh gang néng chay kiéu khudy tron co
hoc duoc sir dung trong phuong phép theo séng ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Theo sang ché, xi 1 va thép néng chay 2 con lai trong gau rét 3 sau khi quéa
trinh dic dugc két thic va dang & trang thai néng dugce xa vao trong gau rét van
chuyén gang néng chay 6 dugc nap vun sét 4 tlr trudc va, sau d6, gang nong chay 10
duoc tiép nhan bdi gau rét van chuyén gang néng chay 6. Trang thai nay duoc thé

hién trén Fig.1.

V& phin vun sét 4 dwoc nap, mét luong dinh trude cia vun sét 4 duoc nap
nhanh chéng theo cach ma nhiét d6 clia gau rét van chuyén gang nong chay rdng 6,
ma tir nhiét d ndy gang ndng chay dugc phan phdi dén budc tiép theo, khong bi giam.
Déi voi phuong phép nap vun st 4, cac phuong phap thudng ding, vi du, phuong
phép c6 sir dung mang dén va phuong phép cé str dung nam chdm nang chuyén, c6

thé dugc sir dung.

Tiép theo, xi 1 va thép néng chay 2 con lai trong gau rét 3 va dang & trang thai

nong s& dugc mé ta. Tai thoi diém khi qua trinh duc duoc két thic, dé 1am giam thiéu



23879

luong dong chay ra cua xi trong gau rét 3 cling vdi thép ndng chay 2 vao trong gau
chuyén, gau r6t 3 dugc chuyén thanh trang thai trong d6 khong c6 mét lugng nhd thép
néng chay 2 con lai cung véi xi 1 trong gau rét 3. Myc dich dé xi con lai 1 va thép
nong chay 2 c6 thé dugc xa trong khi dang & trang théi néng, t6t hon 13, khi qué trinh
ot thép nong chay 2 tir gau rét 3 vao trong gau chuyén duoc két thiic va voi rot kidu
truot duge dong kin, gau rét 3 dugc dwa nhanh dén vi tri clia gau rét van chuyén gang

nong chdy 6 dang cho.

Theo sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.1, gau rét 3 dugc nghiéng, va xi 1
va thép ndng chay 2 con lai trong gau rét 3 va dang & trang thai néng duoc xa vao
trong gau rét van chuyén gang néng chay 6 da duoc nap vun sit 4 tir trude. Do vay,
vun sit 4 va gu rét van chuyén gang néng chay 6 c6 thé dugc nung néng so bd. Ngoai
ra, trong trudng hop ma gau rét van chuyén gang néng chay 6 da dugc nap vun sit 4
tr trude, xi 1 va thép ndng chay 2 dugc xa ra khoi gau rot 3 duge lam ngudi va duoc
hoa rén trong 16p vun sét 4, ma da dugc nap vao va, do d6, sw dinh vao ddy cia gau
rét van chuyén gang néng chay 6 cé thé duoc ngin chin va su dinh clia xi 1 va thép
néng chay 2 vao thanh bén clia gau rét van chuyén gang néng chay 6 do su phan tan

cé the cling dugce ngén chan.

T8t hon 13, mot luong vun st duogc nap vao trude véi lugng tir 20 dén 70 kg/t,
tuong Ung véi gang néng chay sau khi duogc xtt ly khtr luvu huynh duge moé ta sau.
Trong trudng hop ma vun sit 4 ¢6 mit trong gau rét van chuyén gang néng chay 6 tir
trude, cu thé 1a 20 kg/t hodc 16n hon, thi hidu qua ngin chin sy dinh ctia xi vio thanh
bén trong cla gau rét van chuyén gang néng chay 6 co thé dugc théa dang. Trong
truong hop ma luong vun sit 4 cu thé 13 70 kg/t hogic nho hon, thi nhiét 49 gang néng
chay sau khi xtr Iy khir luu huynh duge mo ta sau nim trong pham vi thich hop,dat
duogc hiéu qua phan ing khtr lvu huynh cao va ngoai ra, sy tdng qua muc vé ndng do
cua céc tap chét, vi dy, Cu va Sn, ma céc tap chét nay cd mit trong vun sht 4, trong

gang nong chay cé thé cling dugc ngin chin.

Trong khi dd, cac lugng xa cta xi 1 va thép noéng chay 2 con lai trong gau rot
3 vao trong gau rét van chuyén gang nong chay 6 da dwoc nap vun sit 4, tot hon 1a tir
10 dén 20 kg/t d6i véi xi 1 va tir 7 dén 20 kg/t d6i voi thép néng chay 2, twong img

vGi gang néng chdy sau khi duge xir ly khir luu huynh. Trong trudng hop ma céc
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lugng cua xi 1 va thép noéng chay 2 dugce dinh 1 ndm trong cac khoang da mo ta &
trén, thi sy nung néng so bd vun sat 4 c6 thé duoc thyc hién hiéu qua hon. Thong
thudng, cac lugng cia xi 1 va thép néng chay 2 con lai trong gau rét sau khi qua trinh

duc dugce két thuc hiém khi 16n hon cc khoang dd mb ta & trén.

C6 thé x4 hai mé xi 1 va thép néng chay 2 con lai trong gau rét 3 vao trong mot
gau rét van chuyén gang néng chay 6. Tuy nhién, vi khoang thoi gian giita lan xa thi
nhét va 14n x4 thtr hai ting, nén su t6n thit nhiét tir gau rot van chuyén gang néng chay
6 ting. Do d9, thich hop hon 1a m¢t mé xi 1 va thép néng chay 2 con lai trong gau rot
3 duge x4 vao trong gau rét van chuyén gang néng chay 6. Sau d6, giu rét van chuyén
gang nong chay 6, ma xi 1 va thép nong chdy 2 con lai trong gau rét 3 da duoc xa vao

d6, tiép nhan gang néng chay 10 tir 16 cao 5.

Khi gang ndng chay 10 duoc tiép nhan ti 16 cao 5 bodi gau rét van chuyén gang
nong chay 6, cacbon c6 mit trong gang néng chay 10 c¢6 thé phan ting v&i oxit dé khir
(FeO, MnO, va twong tu) cé mit trong xi 1 dugc x4 vao trong gau rét van chuyén gang
nong chay 6 va, nhd dd, khi CO co thé duoc tao ra, dé gdy ra sy tao bot va phun ra xi.
Pé ngin chin diéu nay, t8t hon 14, chét khir oxit chira Al dugc bd tri trén xi 1 va thép
néng chay 2 duge xa ra khoi gau rét 3 vao trong gau rét van chuyén gang néng chay
6 trude, dé khir oxit xi. Oxit d& khit wru tién phan tng véi Al c¢é mit trong tic nhan
khir oxit chira Al va, nher d6, su tao ra khi CO c6 thé duge ngan chin.Vé phén tac
nhin khir oxit chira Al, Al kim loai, céc hgp kim Fe-Al, va tuong tu cé thé duoc s
dung, va xi nhém chtra tir 30 dén 50 % theo khéi lwong Al kim loai 14 thich hop nhéat
boi vi gia thanh thép.

Gang néng chay 10 duoc tiép nhan bdi gau rét van chuyén gang néng chay 6
tir 16 cao 5 dugc phu thém vao véi mot lugng nhé xi 16 cao mot cdch ngiu nhién. Xi
phu thém vao gang néng chay 10 dugc trdn véi mot phén clia cac chét chiu nhiét cta
méng 16 cao do su triy ra va su x6i mon trong lic gang néng chay 10 chay trén méng
10 cao. Hon nita, viéc xtr ly khir silic dugc thyuc hién trong xudng dic 16 cao va, do
do, tdc nhan khtr silic va SiOz dugc tao ra tur Si trong gang néng chdy 10 dugce bao
gdm. Vi vay, céc thanh phan ctia xi phu thém vao gang néng chay 10 chay véao trong
gau rét van chuyén gang néng chay 6 bao gdm SiO, v6i ham lugng cao hon ham lugng

xi 10 cao thong thudng, va xi cé d§ bazo (Ca0O/Si0) 1a tir 0,25 dén 0,75.
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No6i cach khac, céc ty 1€ gitra CaO va Al2Os trong xi 1 con lai trong gau rét 3
cao hon ty 1€ gitta CaO va Al,O3 trong xi phu thém vao gang néng chdy 10 dugc xa
ra khoi 10 cao 5. CaO nay tic dung nhu 1& tdc nhan khtr luu huynh, ALO; tac dong
nhu 13 téc nhan 1am gidm diém nong chay, va chiung gép phan vao viée 1am giam tac
nhan khtr lvu huynh duoc din thém vao va cai thién tbc do khir lvu huynh. Thanh
phén trung binh cta xi trong gau rét van chuyén gang néng chay 6 trudc khi duge xir
ly khtr luu huynh 1a trung binh cta hai loai xi 1a xi 1 trong gau rét va xi phu thém vao
gang néng chay 10. Do d6, gi4 tri cia mdi thanh phan 14 gia trj gifta hai gia tri nay.
Bang 1 thé hién cc khoang cta céc thanh phan trung binh cta xi 1 con lai trong gau
rot 3, xi phu thém vao gang noéng chdy 10, va xi trong gau rét van chuyén gang néng

chay trude khi dugce dua vao xir ly khir luu huynh.

Xi 1 trong gau rot dugce xa 1én trén vun sit 4 da dugce nap vao trong gau rét van
chuyén gang néng chay 6 va, do dé dugc 1am ngudi boi vun sit, & phan lon xi 1 tré
thanh trang thai dugc hoa rin dinh vao vun st 4 trudce khi tiép nhan gang néng chay
tir 10 cao. Xi gau rét dd hoa rén 1 c6 diém nong chay twong dbi cao va do din nhiét
twong dbi thdp va, do d6 khong bi néng chay ngay ngay ca khi duoc nung néng bdi
gang nong chay duoc tiép nhan tir 16 cao, dé chi néng chay mét phan cho dén khi duoc
khudy manh khi xtr ly khir luu huynh. Xi gau rét khong bi néng chay 1 sau khi tiép
nhén gang néng chay tir 10 cao trd thanh trang thai bat ky trong sb céc trang thai gdbm
trang thai dang dugc nhén chim dinh vao vun sit khong bi néng chay, ndi trén gang
néng chay trong khi chira mdt phin vun sit khéng bi nong chay, va ¢ dang xi rin két
tu cling voi xi néng chay xuét hién. trén bé mit mé gau rét van chuyén gang néng chay.
Sau d6, vun sit khong bi noéng chay 4 & trong gau rot van chuyén gang nong chay
dwoc néng chay khi duge khudy manh tai bude xir Iy khir luu huynh va cung thoi diém
ndy, gau rot van chuyén gang néng chay 1am néng chay lai xi gau khong bi néng chay
1 va sy phén tan xi vao trong gang néng chay bit dau, dé gop phan cho phan tmg khir

luu huynh hiéu qua.

Trong khi d6, xi néng chay & trén bé mit mé gau rét vin chuyén gang nong
chay sau khi gang néng chay duoc tiép nhan tir 10 cao 14 hdn hop cta xi phu thém véo
gang néng chay 10 va phin chét 1ong thAm qua tir xi 1 duoc xa khoi gau rét vao trong

gau rét gang nong chay va, nhd d6 ¢é thanh phin D6 bazo thép gin voi thanh phén
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cta xi phu thém vao xi d3 mo ta & trén trong gau rét van chuyén gang néng chay. Do
d6, trang thai ndy, ma & d6 mot lugng xi néng chay xuét hién khong t6t hon 1a dé thuc

hién viéc xt ly khtr lvu huynh sau do.

Bang 1

CaO (% | ALO; |Si02(% |FeO (% | Do | Ponyvi
khéi | (%khéi| khbi khéi | bazo | (kg/t)
lugng) | lugng) | lugng) | lugng)

Xi (A) con lai trong gau
rét
Xi (B) phu thém vao
gang néng chay

30-40 20-30 10-20 10-20 2-4 10-20

15-30 0-10 40-60 5-20 10,25-0,75} 2-10

Thanh phan trung binh
ctia Xi trong gau rét van | 25-35 15-25 15-30 5-20 1-2 12-24
chuyén gang néng chay

Thép néng chay 2 dwoc x4 ra khdi gau rét 3 vio trong gau rét van chuyén gang
nong chay 6 cudi ciing dugc néng chay vao trong gang néng chay 10 va duge st dung

lai.

Lugng xi phu thém vao gang néng chdy 10 va chay vao trong gau rét van
chuyén gang néng chay 6 thay dbi trong khoang tir 2 dén 10 kg/t, tvong g véi gang
nong chay sau khi duge xtr 1y khtr luu huynh s& duge mo6 ta sau. Trong truong hop 16n
hon 4 kg/t xi néng chay c6 trong gau rét van chuyén gang nong chiy 6 sau khi gang
néng chay duoc tiép nhén, thi t5t hon 14 xi dwoc xa ra theo cach ma xi néng chay tro
thanh 4 kg/t hodic nho hon trude khi sy nong chay ctia khdi két tu xi da héa rén cua xi

1 dwoc xa ra khoi gau rot 3 vao trong xi néng chay cé do bazo thip dién ra.

Xi néng chay hién c¢é trén bé mit bé gang ndng chiy ¢ thé duoc x4 ra bing
cach cao bing mang cao theo cach sao cho xi gau rét két tu khong b1 néng chay 1 noi
trén bé mat bé khong duoc xa ra, mic du cac phuong phap khac co thé dugc chip
nhén.

Ty 18 cia CaO va ty 18 clia ALOs trong xi sau khi trén xi gau rét két tu khong
bi néng chay 1 béi su hoa tan hodc phan tan trong lic xtr 1y khir luu huynh ¢6 thé duoe
duy tri & mirc cao boi vi viée x4 xi nong chdy va sy khir luu huynh qua muc c6 thé

dem lai hiéu suét cao. Lugng xi néng chay c6 trén bé mit bé gang néng chay c6 thé
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duoc xac dinh dua trén d6 day cua 16p xi dugce do bdi chiéu dai cta xi duge dinh vao
que sat duge nhing vao trong gau rét van chuyén gang néng chay sau khi tiép nhan

gang nong chay 10 boi gau rét van chuyén gang néng chay 6.

Theo séng ché, sau d6, gang néng chay 16 (hdn hop gang néng chay 10 va thép
néng chay 2) trong gau rét van chuyén gang néng chay 6 dugc qua xtr ly khir luu
huynh.

Tt hon 13, quy trinh xtr Iy khir luu huynh gang néng chdy 16 dugc thuc hién
boi thiét bi khtr luu huynh (khtr luu huynh KR) gang néng chay loai khudy co hoc

duogc thé hién trén Fig.2.

Thiét bi khir luu huynh gang néng chay thudc loai khudy co hoc duoc thé hién
trén Fig.2 13 thiét bi khtr luu huynh c6 hé thdng, ma trong d6 xi va tac nhan khir hru
| huynh dugc din vao va dugce khudy vao trong gang néng chay 6 cling véi su quay clia
méy khudy 11 va phan tng khir luu huynh bat dau. Xi c¢6 kha nang khir luu huynh
twong dbi nho va, do d6 tic nhan khr lwu huynh gbe CaO duge dua vao bd sung gidng
nhu tac nhan khir luu huynh. O ddy, t6t hon 13, tic nhan khtr luu huynh ge CaO chira
CaO lam thanh phén chinh va vai phan trim khéi lugng dén hon mudi phan trim khéi
luong Al,O3 va twong tu duge pha tron, néu can thiét. Trong trudng nay, phan (mg

khtt Ivu huynh 1a trén co s& phan tng “CaO +S — CaS +0O”.

Téac nhan khtr lvu huynh dugc dua vao b sung cé thé dugc dit 1én trén gang
nong chay thong qua thiét bi bd sung tac nhan khir hru huynh dugc tao ra tir phéu 14
va mang nghiéng 15. Theo mét sy lya chon, tic nhan khir luu huynh c6 thé duoc dua
vao ¢6 st dung thiét bi dua vao khéc bang cach thdi tac nhan khir luu huynh ciing véi
khi khong bi oxy héa thong qua voi thdi mic du khong dugc thé hién trén hinh Vg,

hodc c4 hai phuong phap dua vao c6 thé duge sit dung.

Céc vi du vé& cac phuong phép dé xtr Iy khir luu huynh gang néng chay 16 bao
gbm phuong phép trong d6 tic nhan khit lvu huynh dang bot duge théi cling v6i khi
mang tir voi phun vita va phuong phép cép day kim loai trong d6 day Mg kim loai
dugc boc thép duge nap vao trong gang nong chay ¢ téc dd cao, bén canh phuong
phép sir dung thiét bi khir luu huynh gang néng chay thudc loai khudy co hoc. Muc
dich cta sang ché 14 tin dung CaO c6 mit trong xi 17 (hdn hop ctia xi 1, xi phu thém

vao gang néng chay 10, va tac nhan khir luu huynh dugc dua vao) ndi trén bé mit bé

-11-



23879

gang néng chay 16 nhu 12 mot phin ciia tac nhan khir luu huynh, va thiét bi khir luu
huynh gang néng chay thudc loai khudy co hoc 13 t6t nhét dé khudy xi 17 ndi trén bé
mat bé gang néng chay 16 vio trong gang néng chay 16. Do do, t6t hon 13, viée xur ly
khtt Iwu huynh duoc thuc hién bing cach st dung thiét bi khir luu huynh gang néng

chay loai khudy co hoc.

Trong qua trinh khir luu huynh gang néng chdy loai khudy co hoc, sau khi sur
khudy bing may khudy ly tdm 11 dugc thuc hién trong khoang thoi gian dinh trudc,
truc quay 12 dugc dimg lai, va may khudy ly tdm 11 duoc di chuyén 1én trén bén trén
gang noéng chady 16 va xi 17. Xi 1 va céc tac nhan khir luu huynh khic & dang huyén
phi! trong gang néng chay dugc chuyén héa thanh xi khir luu huynh 17 ndi trén bé
mit bé gang ndng chay, nhu vay viée xir 1y khir lvu huynh duoc két thic. Sau khi viée
xu ly luu huynh duoc két thiic, xi khir luvu huynh thu duoce duoc xa ra khoi gau rét van
chuyén gang néng chay 6, va gau rét van chuyén gang noéng chiy 6 gitt gang néng
chay 10 duoc vin chuyén dén thiét bi chuyén hoa hoic thiét bi tach phospho so b
gang néng chay & bude tiép sau. Xi sau khi dugc xtr Iy khir luu huynh c6 thé dugc str

dung lai lam nguyén vat thd nung két va twong tu.
Vi du thue hién sing ché

Trong quy trinh san xuit khoang 30 tin gang ndng chiy da khtr luu huynh, quy
trinh san xudt ndy duogc thuc hién theo didu kién xtr ly tir s6 thir tu 1 dén 5 duoc thé
hién trong Béang 2, d& so sanh viéc phai sir dung tic nhan khir lwu huynh, luong gang
nong chay thu hdi, luong xi da khir lvu huynh duge tao ra, va nhiét do gang néng chay

sau khi xur ly khir luu huynh.

Theo tit ca cac didu kién ndy, ndng d6 S trong gang noéng chay 16 cao 13 0,029
% theo khdi lugng, phé lidu chira néng dd S nhé hon 0,01 % theo khéi luong duoc sur
dung 1am vun sit, ndng d6 S trong xi con lai trong gau rét nhé hon 0,1% theo khéi
lwong, va ndng do S trong thép néng chay con lai trong gau nhd hon 0,1 % theo khéi
luong. Tt 1a, luong gia tdng clia S tir vun sét nhé hon 0,0005 % theo khéi luong va
luong gia ting S tir thép ndng chay con lai trong gau rét nhé hon 0,0001 % theo khéi
lugng, tuong Gmg véi ndng d6 S cia 0,029 % theo khdi lugng gang néng chay duogc
dua vao trong gau rot, & ddy cac yéu cau vé khir luu huynh ctia nim diéu kién chi 13

¢6 cung diéu kién.
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Vun sét duoc nap vao trong gau rét van chuyén gang nong chay rdng va, sau
do, xi va thép néng chay con lai trong gau rét duge xa ra va trong gau rot van chuyén
gang nong chay. Sau do, gau rét van chuyén gang néng chay dugc mang dén 16 cao
va duoc tiép nhan gang néng chay. Trong vai trudmg hop, xi néng chdy c6 trén bé mit
bé gang néng chay 16n hon 4 kg/t sau khi gang néng chay dugc tiép nhén, xi nong
chay c6 trén bé mit bé gang néng chay dugc xa ra, dé didu chinh lugng xi néng chay
¢6 trén bé mit bé gang néng chay. Sau d6, tac nhan khir luu huynh duge dit trén gang
nong chay trong gau rét van chuyén gang néng chay, gang néng chay dugc khudy co
hoc bai thiét bi khir Ivu huynh (khir luvu huynh KR) gang néng chay loai khudy co
hoc, dé thuc hién viéc xir ly khir luu huynh. Lién quan dén vén dé nay, lugng tac nhan
khtt Ivu huynh dua vao duoc diéu chinh theo céch sao cho lugng S trong gang néng
chay sau khi khir lru huynh KR tré thanh 0,003 % theo khéi lugng. Vé phan tac nhan
khir lvu huynh, v6i (CaO) va xi nhém (tro nhém chira tir 30 dén 50 % theo khéi lugng

nhdm kim loai) dugc st dung.

Quy trinh xir 1y s6 1 1a vi du (vi du 1 theo sang ché), trong d6 gau rét van
chuyén gang néng chay dugc nap vun st va, sau d6 gau rét van chuyén gang nong
chay duoc nap xi va thép néng chay con lai trong gau va dugc tiép nhan gang néng

chay tur 10 cao.

Quy trinh xir Iy s6 2 14 vi du (vi du 2 theo séng ché) trong d6 gau rot van chuyén
gang nong chay dugc nap vun sit va, sau d6 gau rét van chuyén gang néng chay duoc
nap xi va thép néng chay con lai trong gau va dugc tiép nhan gang nong chay tir 1o
cao, mic du lugng xi phu thém vao gang néng chay 16n, nhung muc dich 1a ¢ xi c6

trén bé mit bé gang néng chay sau khi tiép nhan gang néng chay 1én hon 4 kg/t.

Quy trinh xtr ly s6 3 14 vi du (vi du 3 theo sang ché), trong d6 gau rét van
chuyén gang nong chay dugc nap vun st va, sau do, gau rét van chuyén gang nong
chay dwoc nap xi va thép néng chay con lai trong gau va dugc tiép nhan gang nong
chay tir 16 cao, miic di luong xi ndng chay trén bé mit bé gang néng chay sau khi tiép

nhén gang néng chay 16n hon 4 kg/t, do d6 4 kg/t dugc dat téi bang cach xa xi.

Quy trinh xir ly s6 4 1a vi du (vi du so sanh 1), trong d6 gau rét van chuyén

gang nong chay dugc nap vun sdt va, sau do, gau rét van chuyen gang noéng chay duoc
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nap xi va thép noéng chay con lai trong gau rét, nhung dugc tiép nhan gang néng chay

tu 10 cao.

Quy trinh xtt Iy s6 5 1a vi du (vi du so sénh 2), trong d6 gau rét van chuyén
gang nong chay khéng duoc nap vun sat, va gau rét van chuyén gang néng chay dugc
nap xi va thép néng chay con lai trong gau va dugc tiép nhan gang nong chay tir 1o
cao.

Trong mdi quy trinh xtr 1y, sau khi viéc xir Iy khir luu huynh duge két thuc, xi
khir luu huynh trén bé mit bé gang néng chay duoc loai bd, va gang néng chay dugc
nap vao trong 10 thdi, & dugc tinh luyén tach cacbon. Xi khir luu huynh c6 ham lugng
CaO 16n, va do d6, dugc sir dung lai 1am nguyén liéu tho nung két. Thanh phan cua xi

khir lvu huynh dugc thé hién trong Bang 3.

Bang 2
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Béang 3
Quy trinh | CaO(% theo | ALOs (% Si02 (% S (% theo Do bazo
xu 1y so khoi lugng) | theo khoi theo khoi khoi

luong) luong) lugng)

1 52,6 21,0 15,0 1,2 3,5

2 54,7 19,3 15,4 1,0 3,6

3 53,2 20,6 15,0 1,2 3,5

4 71,2 8,9 15,1 2,1 4,7

5 59,2 16,8 15,7 1,5 3,8

Trong céc vi du tir 1 dén 3 theo sang ché, nhiét d6 gang néng chay sau khi khir
Iru huynh cao va khoang nhiét sau khi néng chay phé liéu 16n hon so véi nhiét d6 gang
néng chay sau khi khir lru huynh cao va bién nhiét sau khi néng chay phé lidu trong vi
du so sanh 1. Ngoai ra, trong cac vi du tir 1 dén 3 theo sang ché, sy tang vé& luong gang
néng chay sau khi xir Iy khir luu huynh tir lugng tiép nhén clia gang néng chay 16 cao
16n hon sy ting vé luong gang néng chay sau khi xir ly khir lvu huynh tr luong tiép
nhén ciia gang néng chay 16 cao trong truong hop ma vun sit khong duge nap vao (vi
du so sanh 2) va su ting vé lugng gang néng chay sau khi xir Iy khir luu huynh tir lvong
tiép nhan ctia gang néng chay 10 cao trong trudng hop ma thép néng chay khong duoc

nap vao tir gau (vi du so sanh 1).

Trong khi d6, trong cac vi du theo sang ché, lwgng xi khtr luu huynh, c6 thé dugc
thu hdi, dugc ting so véi lugng xi khir luu huynh trong vi du so sanh 1, trong d6 xi va
thép nong chay con lai trong gau rét khong duge x4 vao trong gau rot van chuyén gang
néng chay. Do d6, xi con lai trong gau rét duge thu héi nhu 14 xi khir luu huynh. Nhu
duoc md ta & trén, trong vi du theo sang ché, xi va thép néng chay con lai trong gau rot
khong cin thiét phai nghién va tich bing tlr tinh va ¢ thé dugc sir dung nhu 13, vi dy,

cac vét liéu tho nung két.

Hon nita, trong céc vi du 1 va 3 theo sang ché, trong d6 xi néng chay c6 trén bé
mit bé gang néng chay 1a 4 kg/t hozic nho hon, viée stt dung tac nhan khir lwu huynh
trong qud trinh khir ru huynh gang néng chay c6 thé duoc giam so voi vi du 2 theo sang
ché, trong d6 xi néng chéy c6 trén bé mit bé gang ndng chay 14 6 kg/t va, do d6, 1én hon

4 kgft.
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Mt khéc, trong vi du so sanh 1, nim ngoai pham vi ctia sang ché, xi va thép nong
chay khong dugc cép va mot lugng 16n nhiét bi tdn thit d& nung chay lai vun sit do d6
va, két qua 13, nhiét d6 gang néng chay sau khi khir lru huynh 13 thép nhat, do d6 khoang
nhiét do sau khi nung chay lai vun sit bi giam. Trong khi d6, trong vi du so sanh 2, vun
sat khong duoc nap vao va, do d6, xi va thép néng chay con lai trong gau rét bi dinh vao
bé mat thanh gau rét van chuyén gang néng chay, do dé cac luong ctia xi khir luu huynh
va gang néng chay, ching ¢6 thé dwoc thu hdi, nhé hon so véi cac lugng ctia xi khir luu
huynh va gang néng chay trong cac vi du tir 1 dén 3. Ngoai ra, muc dich giam ty 16 gang
nong chdy khong dat dugc.

Danh sach céc sb chi dan
1: X1

2: thép néng chay

3: gau rét

4: vun sét

5: 10 cao

6: gau rét van chuyén gang néng chay
7: gi4 chuyén hudng

10:  gang néng chay

11:  may khudy ly tim

12:  truc quay

14:  tac nhan khir lvu huynh

15:  thiét bj b6 sung tac nhan khir luvu huynh

16:  gang ndng chay (gang néng chay 10 + thép néng chay 2)

17:  xi (hdn hop ciia xi 1, xi phu thém vio gang néng chay 10, va tac nhan khiy

luu huynh duogc dua vao)
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép tai st dung xi trong gau rot, trong dé gang néng chay dugc tiép nhén

boi gau rét van chuyén gang néng chay va gang néng chay nay duge dua vao xtt ly khu

Iuu huynh, phuong phap nay khéc biét & chd bao gdm céc budc:

nap vun sit vo trong gau rot van chuyén gang néng chay sau khi gang néng chay

da duoc phan phéi;

xa xi va thép noéng chay con lai trong gau rét sau khi qua trinh ddc duoc két thac
va dang & trang thai ndng vao trong gau rot van chuyén gang néng chay da dugc nap

vun sét, va
tiép nhan gang néng chay béi gau rét van chuyén gang néng chay.
2. Phuong phap t4i sir dung xi trong gau rét theo diém 1, khac biét & chd:

sau khi gang néng chay duoc tiép nhén, it nhat mot phan cia xi néng chay c6 trén
bé mat bé gang nong chay duoc xa ra theo lugng xi nong chay co trén bé mit bé gang
néng chay trude khi bit dau xtr Iy khir luu huynh trong gau rét van chuyén gang néng

chay.
3. Phuong phap téi st dung xi trong gau rét theo diém 2, khéc biét & chd:

trong trudng hop ma luong xi néng chay cé trén bé mit bé gang néng chay sau
khi gang néng chay dugc tiép nhan 16n hon 4 kg/t twong ting véi gang néng chay, ma
da duge dwa vao xit Iy khir e huynh trong gau rét van chuyén gang néng chay, xi nong
chay nay dugc xa khoi gau rét van chuyén gang néng chay theo céch sao cho dat dén 4
kg/t hodc nhé hon true khi bét diu xir Iy khir luu huynh trong gau rét van chuyén gang

nong chay.
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