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(57) Séang ché dé xuit phwong phap diéu phdi nhidu lién t& bao trong hé thong truyén
thong khong day song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex - TDD) nho
sir dung cac khung vo tuyén bao gom cac khung con danh cho duong truyen Ién va duong
truyén xuong, trong do hé thong nay bao gom: it nhat mot nat diéu khién mang thtr nhét
duogc b tri dé didu khién it nhat mot té bao thr nhat, it nhit mot nat diéu khién mang thir
hai dugc bo tri dé diéu khién it nhat mot té bao thu hai; phuong phap nay bao gém cac
budc: truyén, boi nat diéu khién mang thir nhat, it nhat mot bo chi thi nhiéu dugc lién két
v6i mot hodc nhidu khung con va con lién quan dén nhidu lién té bao duong xudng sang
duong 1én | DL-to-UL va/hodc nhiéu lién té bao duorng 1én sang duong 1én Iy to-UL gitra té bao
thtr nhat va té bao thtr hai; nhan, bai nat diéu khién thi hai, bo chi thi nhidu nay; va thuc
hién, béi nat diéu khién mang thur hai, hoat dong 1ap lich va/hodc diéu khién cong suét trén
duong xubng hoic trén duong l1én va/hoic thay d6i cdu hinh khung con d6i véi mot hoidc
nhiéu khung con nay dua trén b chi thi nhiéu. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong
phap diéu ph01 nhiéu lién té bao duoc thyc hién & nut diéu khién tht nhat, phuong phap
diéu ph01 nhidu lién té bao duoc thyc hién ¢ nat diéu khién thir hai, thiét bi nut diéu khién
thir nhat, thiét bi ntit diéu khién thir hai va vat ghi doc dugc bang may tinh.
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Linh vue ki thuét dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap diéu phdi nhidu lién t& bao trong hé
théng truyén thong khong day té bao song cong phan chia theo thoi gian
(Time Division Duplex - TDD). Ngoai ra, sang ché con d& cip dén phuong
phap duge thuc hién & nit didu khién thir nhét, phuong phép dugc thuc hién
& nit didu khién thir hai, thiét bi nit diéu khién thtr nhét, nat diéu khidn thir

hai, chuong trinh may tinh, va san phdm chuong trinh may tinh.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

” ""’Tféﬁé mang LTE (Long Term Evolution - phat trién lau dai) TDD, tit ca
~cac tram gbc (tic cic eNodeB hay eNB theo thuat nglt LTE) thuong dugc
ddng bd cao do va str dung cdu hinh khung v6 tuyén giéng nhau. Do do, trong
khung con dudng 1én (tir UE (User Equipment - thiét bi nguoi ding) dén tram
gbc), thi tram gdc thuong bi nhifu tr cac UE truyén cac tin hiéu dudng 1én
trong cac té bao 1an cén, didu nay dugc goi 1a nhiéu giita cac duong 1én
(UpLink-to-UpLink - UL-to-UL). Trong hé théng LTE Rel.8-11, thi céc
phuong phéap diéu phéi nhiéu lién t& bao dudng 1én dugc ding dé giam bét
nhiéu UL-to-UL. Tuy nhién, trong mang LTE TDD trong tuong lai, thi tat ca
cac tram gdc c6 thé st dung céc chu hinh khung v tuyén khéac nhau dé thich
ung véi phu tai luu lugng cia riéng minh. Do d6, trong khung con dudng 1én,
thi tram gdc s& bi nhifu khong chi do cac UE truyén céc tin hiéu duong lén
trong cac té bao lan can, ma con do cac tram géc truyén cac tin hiéu duong
xudng (tir tram gdc dén UE) trong c4c té bao lan can. Do d6, can phai co céac

phuong phép méi dé giam bét cac loai nhidu lién té bao nay.
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Trong hé théng LTE, ¢6 hai cdu triic khung vo tuyén duoc hd tro 1a:
e Khung vo tuyén Type-1 (loai 1), ap dung dugc cho song cong phén
chia theo tan s6 (Frequency Division Duplex - FDD), va
e Khung vo tuyén Type-2 (loai 2), ap dung dugc cho song céng phén
chia theo thoi gian (Time Division Duplex - TDD).

Trong hé théng LTE TDD, mdi khung v6 tuyén Type-2 bao gdm hai ntra
khung, mdi nira khung c6 d6 dai 5 ms. Mdi nira khung lai bao gbém niam
khung con c6 d9 dai 1 ms, véi mdi khung con ¢ bao gdm hai khe, 2va2i+1 véi
mdi khe cé thoi lugng 0,5 ms, nhu duoc thé hién trén Fig.1. Céc cu hinh
dudng l1én-duong xudng duoc hd tro duoc liét ké trong Bang 1, trong d6 d6i
v6i mbi khung con trong mét khung vo tuyén, thi “D” bidu thi cac khung con
duge danh riéng cho cac dudng truyén xubng, “U” biéu thi cac khung con
dugc danh riéng cho cac dudng truyén 18n, va “S” bidu thi khung con déc biét
bao gdm ba trudng: DWPTS, GP va UpPTS. Téng d6 dai ctia DWPTS, GP v
UpPTS la 1 ms. Khung con 1 luén luén la khung con dic biét ma khoéng phu
thudc vao ciu hinh dudng 1én/dudng xudng, con khung con 6 ¢6 thé 13 khung
con dudng xudng hodc khung con dic biét, tuy thudc vio cdu hinh dudng

lén/duong xudng.
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Bang 1: Cac cdu hinh dudng 1én-dudng xudng

Cau hinh | Chu ki diém chuyén | S khung con

| qudng - 1én- |mach dudong xubng- [0 [1[2[3[4[5[6[7]8 ]9
dudong xubng | sang-dudng 1én |
0 5 ms D|S|U|U|U|D|[S|U|U|U
1 5ms D|S|U|U|D|D|[S|U|U|D
2 5 ms D|S|U/D|D|D[S|U|D|D
3 10 ms D|[S|U|U|U|D|D|D|D|D
4 10 ms D|S|U|U|/D|D|D|DID|D
5 10 ms D S|U|/D|D|D|D|D|D|D
6 5 ms D S|U|U|U|DIS|U|U|D

Trong hé théng LTE Rel.8-11, ki thuét diéu phéi nhidu lién t& bao (Inter-
Cell Interference Coordination - ICIC) di duoc str dung dé giam bét nhiéu

lién t& bao duong 1én. eNB do cdng suat nhiéu duong 1én va nhiéu trén co sé

- khdi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block - PRB), vén dugc ding dé

tao ra cac bao cdo chi thi qua tdi (Overload Indication - OI) nhiéu duong 1én.
Mot PRB 12 mot khéi thoi gian-tan sb bao gdm 12 song mang phu ghép kénh
phan chia theo tan sé truc giao (Orthogonal Frequency-Division Multiplexing
- OFDM) lién nhau va mét khe thoi gian (0,5 ms) trong mién thoi gian gdm 6
hodc 7 ki hiéu OFDM tuy theo d¢ dai tién t6 vong (Cyclic Prefix - CP). Céc
béo cdo OI thip, trung binh va cao c¢6 thé duge bao hiéu cho cac t& bao lan
can theo mac PRB. Khi nhan dugc cac bao cdo OI tir céc té bio 1an can, thi
eNB c6 thé 13p lich dudng 1én hodc didu chinh cong suit truyén cua cac UE
dugc phuc vu ciia n6 dé giam bét nhidu tai cac eNB Jan cén.

Mit khic, eNB ciing c¢6 thé gl chi thi nhiéu cao (High Interference

Indication - HII) dé chi thi su xuit hién cta d6 nhay nhiéu cao theo mitc PRB

-4-
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trong duodng 1én cua nd. Khi nhan dugce HII tir cac eNB 14n cén, thi eNB nhat
dinh c6 thé tranh 1ap lich cho céc UE tai mép té bao cla né véi cong suét
truyén cao hon trong cac PRB duogc chi thi 1a bi 4nh hudng bai nhiéu cao.

Trohg hé thong LTE Rel.8-11, cic bdo cao OI va HII dugc truyén qua
giao dién X2 gifta cac eNB. D§ tré mang truc (backhaul) trén giao dién X2
thudng vao khoang 10 ms. Do d6, hé théng ICIC gibng nhau s& ap dung cho
tat ca cac khung con dudng 1én trong mot khung vo tuyén dbi véi mot vai
khung vo tuyén lién nhau cho dén khi nhan duoc bao hiéu cdp nhét tuong
g, ,

Trong hé thong LTE Rel.8-11, céc loai tin hiéu tham chiéu (Reference
‘Signal - RS) c¢6 thé dugc dung dé giai didu ché dit liéu, do kénh hoic do
nhiéu. Trong dudng Ién, c4c tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DeModulation
Reference Signal - DMRS) duoc ding dé giai didu ché dir liéu, va céc tin
hiéu tham chiéu tham do (Sounding Reference Signal - SRS) duogc dung dé
~do kénh va/hoic do nhidu. Con & dudng xuéng, thi tin hiéu tham chiéu cu thé
ctia té bao (Cell-specific Reference Signal - CRS) hoic tin hiéu tham chiéu
thong tin trang thai kénh (Channel State Information Reference Signal - CSI-
RS) dugc dung dé do kénh hodc do nhiéu, va CRS hoic tin hiéu tham chiéu
giai diéu-ché (DMRS) dugc ding d& giai didu ché dit liéu, tuy theo ché do
truyén. Ngoai ra, CRS cling dugc ding dé do cong sut thu duoc tir tin hiéu
-tham chiéu (Reference Signal Received Power - RSRP) & dudng xubng. Céu
hinh ctia CRS trong té bio c¢6 thé duoc suy ra tir ID t& bao ciia n6, bao gdm
tai nguyén thoi gian - tin sd va chudi x40 tron lién quan ctia CRS. CAu hinh
cua CSI-RS dugc béo hiéu cho thiét bi dau cudi, cho biét cic tai nguyén thoi
“gian - tAn s6 va cong ing ten lién quan ctia CSI-RS.

Trong mang TDD, khi cac cAu hinh khung vo tuyén khac nhau dugc sir
dung trong c4c té bao lién k&, thi didu nay c6 thé gy ra cai duoc goi 1a nhidu
xuyén dwong cu thé theo TDD nhu dugc thé hién trén Fig.2, tic 1a dudng

truyén xudng trong t& bao phuc vu c6 thé bj can nhiéu boi duong truyén 1én
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trong té bao 1an cén, goi 13 nhiéu duong lén-sang-dwong xuéng (UpLink-to-
DownLink - UL-to-DL), va nguoc lai, tc 13 dudng truyén lén trong t& bao
phuc vu ¢6 thé bi can nhiéu béi duong truyén xudng trong t& bao lan can, go1
13 nhiéu dwong xuéng-sang-dwong lén (DownLink-to- UpLink - DL-to-UL).
“Trong hé théng LTE Rel.8-11, eNB c6 thé diéu phdi nhidu lién té& bio
(ICIC) dudng 1én, tic 1a 14p lich dudng 1én vi/hodc didu khién cong suét
duong 1én, dé giam bét sy can nhibu duong 1én sang duong 1én tai cdc eNB
lan cén cua nd. Tuy nhién, viéc ndy véan chua duge hd trg d& eNB lap lich
dudng xubng vi/hodc didu khién cong suat duong xudng dé gidm bét su can
‘nhiéu lién té bao dudng xubng sang duong lén tai cdc eNB 14n cdn clia nd.
Theo giai phap di biét, eNB duoc du dinh 13 lap lich dudng xuéng hodc
1ap lich duong 1én 1an luot trong khung con dudng xubng hodc khung con
dudng 1én cta nd. Tuy nhién, eNB khdng thé phan biét duoc nhidu duong
1én-sang-dudng 1én va nhiéu dudng xubng-sang-dudng 18n, nén ¢ thé thuc
hién hoat dong khong phu hop. Vi du, mot eNodeB c6 thé cb giam (mét cach
khéng can thiét) nhiéu sinh ra tai t& bao lan can béng cach diéu chinh lich
duong 1€n cda nd, con té bao 1an can thi bi can nhiéu DL-to-UL manh tir c4c
eNodeB khéc.

Ban chat ki thut ciia sing ché

Mot muc dich ctia séng ché 1a & xuét giai phap d& giam bét hodic khic
phuc cac nhuge diém va cac van dé cua giai phép da biét.

Muc dich khac cia séng ché 13 cai thién hiéu suét hé thdng bang cach
giam nhiéu lién t& bao trong hé thdng truyén thong khong day TDD.

Theo khia canh thir nhét cta sang ché, cac muc dich néu trén duoc thuc
hién nh& phuong phap diéu phbi nhidu lién té bao trong hé théng truyén
thong khong ddy song cong phén chia theo thoi gian TDD nhd st dung céc
khung v6 tuyén bao gdm cac khung con danh cho dudng truyén 1én va dudng

truyén xubng, hé thdng nay bao gdm:



23877

it nhat mét nat diéu khién mang thtr nhit dugc bd tri dé didu khién it
nhat mot té bao thit nhat,
it nhit mét nut diéu khién mang thir hai duoc b tri dé diu khién it nhét
mat té bao thir hai; phuong phép nay bao gdm céc budc:
truyén, bdi nit diéu khién mang thir nhit, it nhit mot bo chi thi nhiéu
duoc lién két voi mot hodc nhidu khung con va con lién quan dén nhiéu lién
té bao dudng xudng sang duong 1én Ipr—to-vz va/hoic nhidu lién t& bao

‘dudng 1én sang dudng 1én Tui_to-wr gitta t& bao thir nhat va t& bio thi hai;

nhan, béi nit diéu khién thir hai, bd chi thi nhidu nay; va

thuc hién, boi nat diéu khién mang thir hai, hoat dong 14p lich va/hodc
diéu khién cong suét trén dudng xudng hozc trén dudng 1én vi/hodc thay dbi
c4u hinh khung con d6i v6i mét hodc nhidu khung con nay dua trén bd chi thi
nhiéu.

Theo khia canh thir hai ctuia sang ché, cac muc dich néu trén dugc thuc
hién nho phuong phap, dugc thuc hién & nit diéu khién mang thi nhit, dé
diéu phéi nhidu lién té bao trong hé théng truyén thong khéng ddy song cong
phén chia theo thoi gian TDD nho st dung cac khung vo tuyén bao gdm cac
khung con danh cho dudng truyén 1én va dudng truyén xudng, hé théng nay
bao gdm:

nit didu khién mang thtr nhat duoc bd tri & didu khién it nhat mot té
bao thtr nhit,

it nhat nit diéu khién mang thi hai dugc bb trf dé didu khién it nhat mot
té bao thir hai; phuong phap nay bao goém buéc:

truyén, boi nit diéu khién mang thir nhét, it nhdt mot bd chi thj nhidu
duoc lién két véi mot hodc nhidu khung con va con lién quan dén nhidu lién
té bao duong xudng sang dudong 1én Ipi-to-vr vi/hodc nhidu lién té bao

dudng 1én sang duong 1én {uri-to-t1 gitra té bao thi nhét va té bao thi hai.
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Theo khia canh thir ba ctia sang ché, cic muc dich néu trén duoc thuc
hién nh& phuong phap, dugc thuc hién & nat didu khién thi hai, dé didu phéi
nhiéu lién té bio trong hé théng truyén thong khong day song cdng phan chia
theo thoi gian TDD nhé sir dung cac khung v6 tuyén bao gdm céc khung con

“danh cho dudng truyén 1én va duong truyén xudng, hé théng nay bao gbm:
it nhat mét nut diéu khién mang tha nhit duoc bd tri d& didu khién it
nhat mot té bao thi nhét,

it didu khién mang thir hai duoc bé tri dé didu khién it nhit mot té bao
thir hai; phuong phap nay bao gdm cac budc:

nhan, béi nut diéu khién th hai, it nhat mét bo chi thi nhidu duoc lién
" két.v6i mot hodc nhidu khung con va con lién quan dén nhifu lién t& bao
dudng xubng sang duong 1én Ipi-zo-vr va/hodc nhibu lién té bao dudng lén
sang dudng 1én {ui-to-vz gitra t& bao thir nhit va t& bao thit hai; va

thuc hién, bdi nat didu khién mang thir hai, hoat dong 1ap lich va/hoac
diéu khién cong suit trén duong xubng hoic trén dudng 1én va/hodc thay d6i
cu hinh khung con dbi véi mét hodc nhiéu khung con nay dua trén bo chi thi
nhiéu.

Phurong phap nay ¢6 thé duoc thuc hién trong phuong tién xir 1y va c6 thé
dugc bao gdm trong san phim chuong trinh mdy tinh duéi dang chuong trinh
may tinh.

Theo khia canh tht tu cia sang ché, cac muc dich néu trén dugc thuc
hién b%mg thiét bi nut diéu khién mang thir nhét, vén duoc bd tri dé didu phéi
nhiéu lién té bao trong hé théng truyén thong khong day song cong phan chia
theo thoi gian TDD nho st dung cac khung vo tuyén bao gdm céc khung con
danh cho duong truyén 1én va dudng truyén xudng, hé thdng nay bao gém:

nit didu khién mang tha nhét duoc bd tri dé didu khién it nhat mot té
‘bao thtr nhét,
it nhat mot nit diéu khién mang thir hai dwoc bd tri d didu khién it nhét

mot té bao thi hai; thiét bi nut didu khién mang thi nhat bao gdm:
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khoi truyén dugc b6 tri dé truyén it nhat mot bd chi thi nhidu duoc lién
ket voi mot hodc nhiéu khung con va con lién quan dén nhiéu lién té bao
dudng xudng sang duong 18n Ipi_to-uL vi/hodc nhidu lién té bio dudng 1én

 sang duong 1én lvz-to_vL gitra té bio thi nhat va té bio tht hai.

Theo khia canh thir nim cua sang ché, cac muc dich néu trén duoc thuc
hi¢n bang thiét bi nut didu khién thtr hai, vén duoc bd tri dé didu phdi nhidu
lién t& bao trong hé thdng truyén théng khong day song cong phan chia theo
thoi gian TDD nho stir dung cac khung vo tuyén bao gbém cac khung con danh
cho dudng truyén 1én va dudng truyén xudng, hé théng nay bao gom:

it nhat mot nat didu khién mang thi nhét dugc bd tri dé didu khién it
nhét mét té bao thi nht,

nut diéu khién mang thi hai dugc bé tri dé didu khién it nhit mot té bao
thir hai; thiét bi nut didu khién thir hai bao gdm:

khéi nhén dugc b6 tri dé nhan it nhit mot b chi thi nhidu duoc lién két
v6i mot hogc nhidu khung con va con lién quan dén nhifu lién té bao dudng
xudng sang duong 1én [pr_to-uL va/hodc nhibu lién té bao dudng lén sang
- dudng 1én Tyi_to_ur gifta té bao thi nhat va té bio thir hai; va

khdi diéu khién duoc bd tri dé thuc hién hoat dong 14ap lich va/hoic diéu
khién cong suét trén duong xudng hodc trén dudng 1én va/hoic thay ddi cu
“hinh khung con dbi v6i mot hodc nhiéu khung con nay dua trén bd chi thi
nhiéu.

Sang ché cung cp giai phap ma theo d6 hoat dong didu phéi céc niit didu
khién mang, vén didu khién céc t& bao khac nhau, c6 thé dugc cai thién. Bing
cach trao doi thong tin nhiu lién té bao thiét yéu dudi dang cac bo chi thi
nhiéu gifta cc nat didu khién, thi céc tai nguyén vo tuyén duong 18n va/hosic
cac tai nguyén vo tuyén dudng xubng c6 thé duoc cip phat mdt cach hiéu

qua.
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Ngoai ra, séng ché con cung cip céac phuong phép dé do nhiéu lién t& bao
gilra céac t& bao khac nhau, nho d6 ma hiéu suit hé théng c6 thé duoc cai
thién hon nita.

Céac ung dung va cac uu diém khac cua sang ché s& duoc 1am 16 trong

phan mo ta chi tiét sau day.

MBS ta vin tit cac hinh vé
Céc hinh v& kém theo nham 1am 15 va giai thich cac phuong an khac nhau
clia sang ché, trong do:
Fig.1 12 hinh thé hién c4u tric khung thudc Type-2;
- Fig.2 13 hinh thé hién nhifu xuyén dudng TDD;
- Fig.3 12 hinh thé hién kiéu phan loai khung con theo sang ché;

'Fig.4 12 hinh thé hién nhiéu lién té bao dudng 1én sang dudng 1én déi véi
céc khung con dudng 1én bi han ché, dugc bidu dién bing dai luong trung
binh so véi cac khung vo tuyén; va

Fig.5 13 hinh thé hién phép do nhiéu lién té bao duong lén sang dudng 1én
duoc loc trén tat ca céc khung con duong 1én bi han ché so véi cac khung v6

tuyén.

MB® ta chi tiét cic phwong 4n thwe hién sang ché
Pé thuc hién cac myc dich néu trén va cac muc dich khéc, thi sdng ché dé
xudt phuong phép dugc thuc hién trong hé thdng truyén thong khong day té
bao TDD va cic phuong phép tuong tmg duoc thuc hién & nut diéu khién
‘mang thr nhat va nat diéu khién mang th hai. Nhu d3 néu, hé théng nay la
hé théng TDD st dung cac khung v6 tuyén @& truyén dudng 1én va truyén
- dudng xubng giira cac tram gdc va céc tram di dong. Ngoai ra, hé thong nay
~ bao gdm it nhit mot nit didu khidn mang thir nhét duge bé tri dé& didu khién it
nhat mdt té bao thir nhat, va it nhat mdt nut didu khién mang thtt hai duoc bd

tri dé diéu khién it nhit mot t& bao thir hai. Nut didu khién nay c6 thé 13 tram

-10-
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gbc hodc nit mang khac, ching han diém truy cap hodc bo didu khién mang,
véi c4c kha ning tuong ting dé diéu khién mét hodc nhidu té bao. Vi dy, nut
didu khién nay chju trach nhiém cip phét cac tai nguyén v tuyén cho
va/hodc didu khién coéng suit cua dudng truyén dir lidu xudng va duong
truyén dit liéu 1én.

Phuong phép nay bao gbm budc sau ddy, duoc thuc hién & nit diéu khién
thtr nhét: truyén it nhit mot bd chi thi nhidu duge lién két véi mot hoic nhidu
khung con va con lién quan dén nhiéu lién t& bao duong xubng sang dudng
1én p1-to-ur va/hodc nhidu lién té bao duong 1én sang dudng 1én {vr_to-us
gitta té bao thit nhét va té bao thir hai.

Ngoai ra, phuong phép nay con bao gém cc bude nhu sau, & nit didu
khién tht hai: nhan bd chi thi nhidu tir nit didu khién thtr nhét; va thyc hién
hoat dong 1ap lich va/hoic diéu khién cong suét trén duong Xuéng hoéc trén
dudng 1én va/hoic thay ddi cdu hinh khung con déi véi mot hodc nhiéu
khung con dua trén bd chi thi nhidu, d giam bét nhidu lién té bao. Hoat dong
1ap lich va/hogc diéu khién cong suit ¢ thé duoc thuc hién theo phuong
phép phu hop bét ki, ching han ICIC. Déi véi viée thay ddi ciu hinh khung
con, thi diéu nay c6 nghia 14 céc khung con duong xudng dugc thay dbi thinh
céc khung con dudng 1én, va nguoc lai, d& giam b6t nhidu lién té bao.

Néu nhiéu duong xubng sang dudng 1én 13 troi hon, thi nit didu khién tha
hai c6 thé thuc hién hoat dong 1ap lich va/hodc didu khién cong suét trong
(c4c) khung con duong xudng ¢ giam bt nhidu lién té bao duong xubng
sang duong 1én tai cac tram gbc 14n can. Nguoc lai, néu nhidu duong 1én sang
dudng 1én 13 trdi hon, thi nat didu khién nay khong can phai dé y dén nhidu
nay khi 18p lich cho dudng truyén dir liéu xubng ctia né.

Mot cach tuong g, néu nhidu duong lén sang duong 1én 1a trdi hon, thi
niit diéu khién thi hai c6 thé thyc hién hoat dong 14p lich va/hoic didu khién
cong suét trong (cac) khung con duong 1én dé giam bét nhidu lién té bao

dudng 1én sang duong Ién tai cac té bao 1an cén. Ngugc lai, néu nhiéu duong
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xudng sang dudng 1én 13 tréi hon, thi nut didu khién thir hai khong cin dé ¥
dén nhiéu nay khi 14p lich cho dudng truyén dit liéu 1én coa nd.

Néu bd chi thi nhifu lién quan it nhit dén nhidu lién té bao dudng xudng
sang duong 1én Ipi_to_u1 thi hoat dong 14p lich va/hoac diéu khién cong suét
dugc thuc hién trén dudng xudng va/hodc khi thay ddi cdu hinh khung con
ddi v&i mot hodc nhidu khung con, con néu b chi thi nhifu lién quan ft nhét
dén nhiéu lién té bao dudong 1én sang dudng 1én {wi-ze-ur thi hoat dong lap
lich vi/hodc diéu khién cong suét dugc thyc hién trén dudng 1én va/hogc khi
thay ddi cAu hinh khung con d6i v6i mét hodc nhiéu khung con, theo mot
phuong 4n ciia sang ché.

'Ngoai ra, néu bd chi thi nhidu lién quan it nh4t dén tdng cta nhidu lién té
bao dudng xubng sang dudng 1én Ipr-to-vz véi nhifu lién té bao duodng 1én
sang dudng 1én {uz_to_vL, v mot hoic nhidu khung con 1a cac khung con
dudng xudng cua nit didu khién mang thir hai, thi hoat dong 1ap lich va/hoac
~ didu khién cong suit trén duong xuéng dugc thuc hién va/hodc thay ddi cau
hinh khung con dbi v&i mot hodc nhiéu khung con nay. Theo do, néu bd chi
thi nhiéu lién quan it nhit dén tng cua nhidu lién té bao du’(‘)’ﬁg xudng sang
duong 1én {pi_to_ui véi nhidu lién t& bao dudng lén sang duong Ién
Iyi_to-uz, va mot hodc nhidu khung con la cac khung con dudng lén cua nit
didu khin thir hai, thi hoat dong 1ap lich vi/hodc didu khidn cong suét dugc
thuc hién trén duong 1én va/hodc thay d6i cdu hinh khung con d6i véi mot
hoic nhidu khung con nay theo phuong 4n khéc cua sang ché.

| Trong phén sau ddy, cac phuong 4n vi du khac ctia céc phuong phap diéu
phéi nhiéu lién té bao khéc nhau s& duge mb ta tuy theo bd chi thi nhidu nhin
duoc.

Theo mét phuong an, nit diéu khién thir hai nhan bd chi thi nhidu lién té
bao i véi khung con trong khung vo tuyén, trong d6 khung con nay la

khung con duong xudng doi véi nat dieu khién thir hai. Do d6, & khung con
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dudng xudng nay hodc khung con bat ki trong sé cac khung con dudng xudng
khac:
e Néu bd chi thi nhidu bao gdm it nhét 13 cic métric ctia nhidu
duong xudng sang dudng 18n, thi nit didu khién tha hai c6
thé str dung ICIC trong dudng xudng;

Néu bd chi thi nhifu bao gdm mét métric duy nhét ctia nhidu

dudng 1én tong thé, thi nat didu khién thi hai c6 thé sir dung
phuong phap ICIC trong duong xudng;

Néu bo chi thi nhiéu bao gom mdt métric duy nhét cta nhidu

dudng 1én sang dudng 1én, thi nut diéu khién thi hai c6 thé

chon khdng thuc hién ICIC trong dudng xudng;

Néu bo chi thi nhiéu chi bao gdm céc métric ciia nhidu duong
1én sang dudng 1én va nhidu duong 1én tong thé, thi nat didu
khién thtr hai x4c dinh xem nhiéu dudng xudng sang duong
1én c6 phai 13 troi khong, bang cach so sanh métric cta nhidu
dudng 1én sang dudng 1én véi métric ctia nhiéu duong 1én
“téng thé. Néu nhidu dudong xudng sang duong 1én 13 trdi thi
nit didu khién thir hai ¢6 thé st dung phuong phép ICIC
~ trong dudng xudng dé giam nhibu tai té bao 1an can.
- Gia sir ring gié tri kha thi d6i véi métric nhifu 13 thdp, trung binh hoic
- cao, néu métric nhifu tong thé ¢ gia tri 1 ‘cao’ va métric nhidu dudng lén
sang duong 1én c6 gia tri 13 ‘thdp’, thi nhifu dudng xudng sang dudng 1én cb
thé duge coi 12 nhidu troi. Theo cach khac, néu métric nhidu tdng thé c6 gia
tri 1& ‘trung binh’ v métric nhidu dudng 1én sang dudng 1én cb gia tri 1a
‘cao’, thi nhidu duong xubng sang dudng 1én c6 thé khéng duoc coi 13 nhidu

troi.

- Nhu d3 néu, nit diéu khién thir hai c6 thé sit dung phuong phép ICIC trén

dudng xudng dé gidm bot nhicu lién t€ bao duong xudng sang dudng 1én tai
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cac t& bao 1an can cua nd. ICIC bao gdm hoat dong 14p lich duong xudng
va/hodc diéu khién cong suit duong xubng va/hodc thay ddi hudng truyén
clia mdt hodc nhiéu khung con. Vi du, nit didu khién thir hai c6 thé giam
cong sudt dudng truyén xudng cia nd trong PRB trong khung con duong
xudng ma duoc gin cd 14 ¢6 nhidu kha ning bi nhiéu lién té bao duong xudng
sang dudng 1én. Theo cach khac, nut diéu khién thir hai c6 thé x04 mot hoic
mdt sb khung con dudng xubng, tirc 14 tranh duong truyén xudng, vén dugc
chi thi trong bd chi thi nhiéu. Theo vi du khéac, nit diéu khién tht hai c6 thé
tao cAu hinh lai cho mét hodc mot sd khung con duong xuéng dugc chi thi
trong bd chi thi nhiéu thanh cc khung con dudng 1én cho duong truyén lén.
Theo phuong 4n khac nita, nit diéu khién thi hai nhin bd chi thi nhiéu
lién té bao dbi v6i khung con trong khung v6 tuyén, trong dé khung con nay
1a khung con dudng 1én d6i v6i nit diéu khién thir hai. Do dé, & khung con
duodng 1én nay hoic khung con bat ki trong s6 cac khung con dudng 1én khac:

e Néu b chi thi nhiéu bao gdm it nhét 14 cic métric ciia nhidu

dudng 1én sang duong 1én, thi nat diéu khién tht hai c6 thé
.st dung ICIC trén duong 1én;

e Néu bo chi thi nhifu bao gdm mot métric duy nhét ctia nhiéu

dudng 1én téng thé, thi nut didu khién thi hai c6 thé st dung
- phuong phép ICIC trén dudng lén;

o Néu b chi thj nhidu bao gdm mot métric duy nhat cia nhidu
duong xubng sang dudng 1én, thi nut didu khién tha hai cé
thé chon khong thuc hién ICIC trén dudng lén.

o Néu bd chi thi nhifu chi bao gdm c4c métric cia nhidu dudng
xudng sang dudng 1én va nhidu dudng 1én tong thé, thi nut
diéu khién thtr hai x4c dinh xem nhidu dudng 1én sang duong
1én c6 phai 13 troi khong, bang cach so sanh métric ciia nhidu

- dudng xubng sang dudng 1én véi métric ctia nhidu dudng 1én

tong thé. Néu nhifu duong 1én sang duong lén 12 troi thi nit
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diéu khién thir hai c6 thé s dung phuong phép ICIC trén
dudng 1én dé giam nhidu tai cac t& bao l1an can.

- Gia st rang gia tri kha thi cia métric nhiéu 1a thap, trung binh hodc cao.
Néu métric nhidu téng_ thé c6 gia tri 13 ‘cao’ va métric nhidu duong xubng
sang dudng 1én c6 gia tri 1 ‘thap’, thi nhidu dudng !én sang duong 1én duoc
coi 14 nhifu trdi. Theo cach khac, néu métric nhidu téng thé co gia tri 1a
‘trung binh’ va métric nhiéu duong xubng sang dudng lén co gia tri 1a ‘cao’,
thi nhidu duong 1én sang dudng 1én khong duge coi 12 nhidu troi.

Ciling trong c4c trudng hop nay, nit didu khién th hai ¢ thé sir dung
- phuong phép ICIC trén dudng 1én dé giam bt nhidu lién t& bao duong 1én
sang dudng 1én tai cac té bao 1an can. ICIC bao gdm hoat dong 1ap lich
dudng 1én va/hode didu khién cong sudt dudng 1én va/hoic thay dbi hudng
truyén ctia mét hogic nhidu khung con. Vi dy, nit diéu khién thi hai c6 thé ti
uu hod hoat dong 14p lich duong 1én ctia nd sao cho cac tram di dong tai mép
té bao cta né (vén thudng cin cong suét truyén cao hon) dugc lap lich chi
trong cac cip PRB dugc chi thi 1 c6 kha ning bj nhiéu thép. Theo cach khac,
nit didu khién thit hai c6 thé béo hidu cho nhitng ngudi ding cia né dé giam
cong suét duong truyén 1én trong PRB duoc chi thi 14 ¢6 kha ning bi nhiéu
cao. Theo vi du khac, nut didu khién thi hai cling c6 thé xo4 dit lidu truyén
trong mot hodc vai khung con dudng 1én hoic trong céc bang tin con cia
khung con. Theo vi du khéc, niit diéu khién thtr hai c¢6 thé tao ciu hinh lai cho
mot hodc vai khung con duong 1én duoc chi thi trong bd chi thi nhifu thanh

cac khung con duong xuong cho dudng truyén xudng.

Cdc phép do
Dé diéu phéi nhidu lién t& bao mét cach thich hop thi s& c6 loi néu khéng
chi do nhiéu lién t& bao duong 1én téng thé ma con do ca nhidu duong lén

sang dudng 1én va/hoic nhifu dudng xudng sang dudng 1én riéng biét. Phin
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sau ddy s& md ta 1an lugt cac phuong an do nhidu lién té bao dudng 1én sang
dudng 1én va nhiéu lién té bao dudng xudng sang dudng 1én.

Theo sang cheé, nhiéu lién té bao dudng 1én dugc biéu din dudi dang

'IUL-“*UL",‘ oo vy Ton13n luot 461 véi nhieu duong 1én sang dudng 1én,

nhiu dudng xudng sang dudng 1én, va nhidu dudng 1én tong thé. Nhidu

dudng 1én tong thé T 13 téng cua Toriovn 3 Iorour

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, phuong phép ndy con bao gbm buéc
xép nhém/phan loai cac khung con d6i véi dudng truyén 1én va duong truyén
xudng thanh nhém khung con thtr nhat, nhom khung con thir hai va nhém
khung con thit ba, tic 13: nhém thir nhét thi bao gdm céc khung con duong
1én bi han c_hé, tic cac khung con chi dugc dung cho cac duong truyén TDD
d{x(‘mg 1én; nhém thit hai thi bao gdm c4c khung con duong xudng bi han ché,

| tic cac khung con chi dugc ding cho céc duong truyén TDD dudng xubng;
va nhém thir ba bao gdm cac khung con linh hoat, tic cac khung con dugc
ding cho duong truyén TDD duong 1én hodc dudng truyén TDD dudng
xudng. Do d6, cdc khung con duong lén bi han ché biéu thi cac khung con
luén dugc dung cho dudng trayén 1én ddi véi tat ca cAu hinh khung v6 tuyén
TDD kha thi, m& khong phu thudc vao phu tai luu lugng trong t& bao. Cdc
khung con dwong xuéng bi han ché biéu thi cac khung con luén dugc dung
cho dudng truyén xudng di véi tit ca ciu hinh khung v6 tuyén TDD kha thi,
ma khéngr phu thudc vao phu tai luu lugng trong té bao. Cde khung con linh
hoat biéu thi cac khung con ma c6 thé dugc dung cho dudng truyén xudng
hoic dudng truyén 1én trong ciu hinh khung vo tuyén TDD khéc nhau, tuy
theo phu tai luu luong trong té bao.

Trong cac hé¢ théng dua trén TDD ma trong d6 céc cAu hinh khung v6
tuyén khéc nhau c6 thé duoc chon, thi s& ¢6 loi, it nhat 1a cho muc dich do
nhiéu lién té bao tai nit diéu khién thir hai, ching han tram gdc, néu phan biét
gitta cac khung con ma /uén luén dugc ding cho duong truyén lén hodc

dudng truyén xudng trong bét ki trong sd cac cau hinh khung vo tuyén dugc
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phép (tirc cac khung con bi han ché), va cic khung con ma c6 thé duge dung
mot cdch linh hoat cho hoat dong duong 1én hodc hoat dong dudng Xuéng
trong cac cAu hinh khung vo tuyén khac nhau. Hoat dong phén loai cac khung
con ctia khung v6 tuyén TDD thanh céc khung con dudng xudng bi han ché,
- cac khung con dudng 1én bi han ché, va céac khung con linh hoat theo sang
ché c6 thé duogc quy dinh bdi tiéu chuén truyén thong khong day hodc dugc
bao hi€u bsi mang nhu mot ph:‘?m cua thong tin hé théng, dé tat ca céc tram
géc déu co thong tin gidng nhau vé& cac khung con trong khung v6 tuyén.
Tfong hé théng LTE, c6 bay cAu hinh khung v6 tuyén TDD c¢6 th8 duoc chon
dé thich nghi véi cac phu tai luu luong dudng 1én/dudng xudng khac nhau
trohg té bao, Véri c6 thé duoc phan loai duéi dang céc khung con dudng 1én
~bi han ché, cac khung con dudng xudng bi han ché, va cac khung con linh
| hoat, nhu duoc thé hién trén Fig.3.

€6 thé c6 loi néu bd chi thi nhidu cdn cho bit xem nhidu lién & bao c6
phai 14 dugc do bdi nit diéu khién mang th nhét trong mot hoac nhidu
khung con trong nhém bao gém céc khung con dudng 1én bi han ché, cac

khung con duong xuéng bi han ché va cac khung con linh hoat, hay khong.

Po nhiéu UL-to-UL

Pé do, tai nt diéu khién mang, nhidu dudng 1én sang duong 1én Toroon géi
~ véi khung con dudng 1én 7, thi hai phuong phéap cha yéu cé thé duge sir

dung la:

e Udc lugng Tor 10 (1) tryc tiép tir tin hiéu dudng 1én nhan duoc trong

khung con 7;

e Ub6c luong Torto0n(7) gian tiép tr phuong = trinh

- UL (n)=1, UL~t0-UL (n)+1 DI~to-UL (n) duéi dang [y (m=1 UL (m)—1 DI~to-UL (n)

bing cach u6c lugng nhidu lién t& bao duong 1én téng thé Tn() o3
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Do) tryc tip tir

nhiéu lién té bao dudng xudng sang duong 1én
tin hiu duong 1én nhan dugc trong khung con 7.
Phén sau ddy s& mo ta cich do nhiéu lién té bao duong lén sang dudng 1én

Toroun truc tiép trong khung con dudng 1én, con truong hop udc luong

Torioun gian tiép thi 1a bude theo sau budc udc lugng truc tiép nhiu lién té

I DL

bao oL g& duoc mo ta sau.

I UL-to-UL trong

Pé udc luong nhibu lién té bao dudng 1én sang duong 1én
khung con duong 1én # ctia khung vo tuyén, thi mot sé phuong én uu tién cua
sang ché dé xuét cac phuong phéap khéc nhau tuy theo viéc khung con nay la
khung con dudng 1én bi han ché’,fkhung con dudng xudng bi han ché, hay

khung con linh hoat.

Theo mot phuong 4n, nhiéu lién té bao dudng 1én sang dudng 1én Toroun

uéc lugng dugc trong khung con dudng 1én bi han ché # 13 téng nhidu lién té

bao dudng 1én tdng thé, tic 13 o0 () :IUL("); ngodi ra, nhiéu lién t& bao

I,

‘dudng 1én sang duong 1én "L ugc lugng duge trong khung con .dudng

xudng bi han ché » thi biang khong, tirc 12 T ioan(m) =0
Do mdi khung con dudng 1én bj han ché déu tuong tng véi mot khung
con dudng 1én trong tit ca cic cAu hinh khung vo tuyén TDD kha thi, nén

nhidu lién t& bao dudng xudng sang duong 1én 12 bang khéng va nhidu dudng
1én sang duong 1én dugc suy ra tir () =Top o0 (1) + by o0 () duédi dang

Lo oM =1 vy theo suy luan nhu vay, 7o =0 13 pine khong
trong cac khung con dudng xubng bi han ché. Do d6, bat ki phuong phap nao
dugc ding dé do nhiéu lién té bao tdng thé ciing ap dung duogc cho cac khung
con duong 18n bi han ché.

Theo phuong 4n khac cta sang ché, nut didu khién ude lugng nhiéu

dudng 1én sang dudng lén trong khung con linh hoat » duéi dang mot phan
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- cua nhiéu dudng lén do duoc trong khung con dudng 1én bi han ché 1a
I UL-to-UL, f(n) =ay (n)-1 ULristriced UL trong do %z(n) E[Oa 1] 12 hé Sé kich hoat dué’ng
1én, cho biét ti 18 phﬁn trim cta cac nat diéu khién l4n cin, chéng han cac
tram gbc, dang sir dung khung con linh hoat » lam khung con duodng 1én.
Theo phuong 4n trudc, nhiéu dudng 1én sang dudng 1én uéce luong duogc
I,

trong khung con duodng 1én bi han ché, & diy duoc chi thi bai “veriwiced i 13

phép do chinh x4c ctia nhidu lién té bao duong 1én téng thé khi tAt ca cac tram
gbc 1an can hoat dong trén dudng lén trong khung con gidng nhau. Do do,
~ bing céch trao ddi cau hinh khung v6 tuyén TDD cta cic tram gdc 1an can,
thi tram gdc c6 thé x4c dinh hé sb kich hoat dudng 1én d6i véi mbi khung con

linh hoat » dugc biéu dién bang:

o Téng s6 tram géc 1an can ding khung con 7 lam khung con dudng [én
Gz idl) =

Téng s6 tram gbc 1an cén

Gia tri cia @, () €[0.1] biéu thi phin cac tram gbc 1an can dang st dung

khung con linh hoat » 1am khung con duong 1én. Theo cach khéc, gia tri

% (") ¢ thé duoc b didu khién mang béo hidu dén t4t ca cac nit didu khidn
mang ddi véi cac khung con linh hoat tuong ung. Giai phép nay co loi ich 1a
cho phép nut diéu khién uéce lugng nhiéu lién té bao duodng 1én sang duong
~1én trong khung con linh hoat bét ki nhu mdt phin cta nhidu lién t& bao do
dugc trong khung con duong 1én bi han ché.

Theo mét phuong 4n, ddi véi it nhéit 1a khung con dudng 1én bj han ché
va/hogc d6i véi khung con linh hoat dugc sir dung lam khung con dudng 1én
tai nit didu khién do nhidu duong 1én, thi cac nut didu khién 1an cn trao ddi
cau hinh phép 14p lich dudng 1én vi/hoic tin hidu tham chiéu duong lén déi
v6i céac thiét bi dau cudi di dong, chéng han céc UE, trong vung dich vu

tuong g ddi véi khung con nay.

-19-



23877

Béng cich trao doi cau hinh cta céc tin hiéu tham chiéu duong 1én giita

c4c nut diéu khién 1an cén doi véi cac khung con linh hoat, thi ntt diéu khién

s udc lugng cic dong gop lién té bao duong 1én sang duong 1én riéng ré

I n ae s aa Xe A1y 1AL A N
o100 () dugc tao ra boi cic tram di dong trong moi t€ bao 14n cln, bang

cach do cong suit nhan duoc tir cdc tin hiéu tham chiéu dudng 1én dugc
truyén boi cac tram di dong trong té bao 1an can. Do d6, nit didu khién ma
dung khung con linh hoat 1am khung con duong 1én thi c6 thé uéc luong cac
dong gop lién té bao dudng 1én sang dudng 1én dudi dang téng cia toan bd
~cOng sudt tin hiéu tham chiéu duong 1én nhéan duoc, vdn dugc truyén bédi cac
“tram di dong trong cac té bio 1an c4n. Trong hé thdng LTE, SRS va DMRS
co .thé dugc sir dung cho pham vi ndy. Mot céch tuong tu, bang cach trao dbi
phép 1ap lich dudng 1én gifta cdc nit didu khién, thi nit didu khién c6 thé giai
mé dudng truyén dit liéu 1én tir cac tram di dong trong céc t& bao 1an cn va
uéc lugng nhiéu lién té bao duong 1én sang duong 1én trong khung con linh
hoat dugc dung lam khung con dudng 1én, duéi dang téng cong suét nhan
duoc.

Loi ich rd rang ctia phuong phap nay 1 cho phép do truc tiép nhiéu lién
té bao dudng 1én sang dudng 1én riéng r& tir mdi té bao 14n cén. Do dé, theo
két qua do nhiéu riéng 1& nhan duoc tir nat diéu khién dich, thi ntit diéu khién
14n cén c6 thé thyc hién viéc diéu phéi nhidu lién t& bio trong khung con
du’&mg 1én @ giam bt nhidu chinh x4c tir cac tram di dong cua riéng né dén
nt didu khién dich,

Uu diém nita cia phuong phap nay, khi dugc st dung trong khung con
dudng 1én bi han ché, 13 cho phép nit didu khién uéc luong cac dong gop
nhidu lién té bao dudng lén sang dudng 1én tir 16 cd chc t& bao 1an can. Do

do, néu cling da biet cau hinh khung vd tuyén cua cac té bao 1an can tai nut

diéu khién, thi phép do Tor-tovns duoc thuc hién trong khung con duong 1én bi
han ché c6 thé duoc tai str dung trong mdi khung con linh hoat dé tai tao

I

nhiéu lién t& bao dudng 1én sang duong 1én vr-1o-01(7) tuong mg bang cach
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liy tong céc dong gop riéng 1€ Tup-to-urs (1) tuong Umg véi té bao b vén st
dung khung con linh hoat lam khung con dudng 1én, dugc biéu dién bing

Iy i (1) = ZIUL—m-UL,b(n) , ,
beB(n) , trong d6 B(n) biu thi tdp hop cac tram goc tao

c4u hinh khung con linh hoat n duéi dang khung con duong 1én.

Do nhiéu DL-to-UL
Tuong ty nhu nhiéu dudng 1én sang dudng 1én, c¢é hai phuong phéap chu

I

yéu co thé dugc dung dé do nhiéu dudng 1én sang dudng 1én “U-UL tai tram

gbc dbi véi khung con dudng 1én 7 :
e Udc lugng Tor 101 (1) truc tiép tir tin hiéu duong 1én nhan duoc trong
khung con 7;
L [DL— UL(}i) 4 . ;( AN 1
o UG6c lugng t0- glan t1€p tu  phuong  trinh

Iy (n)=1 UL~to-UL (n)+1 DI~t0-UL (n) dudi dang I our (m=1 (@ —1 oz (1)

bing céch uéc lugng nhidu lién té bio dudng 1én tdng thé Lu( vy

I

nhidu 1ién t& bao duong 1én sang dudmg lén oreun( truc ip tir tin

hiéu duong 1én nhan dugc trong khung con 7.

Phin sau day s& md ta cach thirc do nhifu lién t& bao dudng xudng sang
duong 1én Torsoun truc tiép trong khung con duong 1€n, con truong hop udce
luong ot sotn gian tiép thi cling nhu & cac phuong 4n truéc d6. Trong phin
md ta ndy, cac phuong phép tiép tuc dugc phan biét tuy theo viéc khung con
1a khung con duong 1én bi han ché, khung con duong Xuéng bi han ché, hay
khung con linh hoat.

Theo mdt phwong 4n, nhiéu lién t& bao duong xudng sang duong 1én

Irovr e lugng duoc trong khung con dudng xudng bi han ché » dugc

biéu dién bang tong nhiéu lién té bao tong thé tai nut diéu khién, tic 13
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IDL-"*UL(")=IUZ('1); ngodi ra, nhiéu lién té bao dudng xudng sang dudng 1én

Toroun e lugng dugc trong khung con dudng 1én bi han ché » bang khong,

tire 1a Torwn =0 p&; v truong hop khung con duong 1én bi han ché, thi
khong c6 duong truyén xudng ndo trong tram gbe 1an can, do d6 rd rang la
Iy o) =0 )

Péi véi trudng hop khung con dudng xudng bi han ché, ma trong d6 tit ca
céc nut didu khién déu truyén trén duong xudng, thi khong d& ude lugng
dugc nhidu dudng xudng sang dudng 16n tai ntt didu khién.

Tuy nhién, mdt phuong phép 13 d& danh, tai nat diéu khién do, céc tai

nguyén thoi gian - tan s6 chua dugce dung cho duong truyén xudng. O céc tai

nguyén nay, nut diéu khién udc lugng Torson phur cong suat nhan dugc do
dugc do céc dudong truyén xudng trong tat ca cac té bao 1an cin. Theo mot

phuong 4n vi du, nit didu khién @ danh toan bd bing thong tan sb dudng

xudng trong mdt khung con dudng xubng bi han ché, dé uéc luong ! DL-to-UL |
tire 14 nit didu khién khéng ding khung con ndy cho duong truyén xudng.
Trong hé théng LTE, phuong phap nay c6 thé duoc 4p dung, vi du, cho
khung con thir nhit ctia khung v6 tuyén bat ki. Viéc 1ap lich theo vong robin
ctia cac tram gdc ¢6 thé giup diéu phdi hoat dong do tram gbc trong khung

- con nay, tuc 1a moi tram goc s& thong bao nod sé do nhiéu lién té bao dudng

xubng sang duodng 1én {pr-our trong khung v6 tuyén va khung con dudng
xubng bi han ché nao, dé khéng cé tram gbc nao khac st dung cung mot
khung con dé do. Theo vi du khéc, thuc thé diéu khién mang s& phd bién lich
do & cho mdi tram gbc biét nén ding khung con dudng xudng bi han ché
nao va khung v tuyén nao dé do Torsoun,

Theo phuong an khac, it nhét mot khung con duong Xuéng bi han ché »
hogc trong khung con linh hoat # v6n dugc ding lam khung con duong lén,

thi nut diéu khién s€ udc lugng cdc dong gop lién t€ bao dudng xudng sang
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1 n) A ~ se Re s geX <2 1a A
pr-to-02,5 () riéng € dugc tao ra boi moi nat diéu khién 1an cén,

dudng 1én
bang cach do cong sudt nhan duoc tir c4c tin hiéu tham chiéu duong xubng
dugc truyén trong cac t& bao lan can.

Béng céch trao d6i cdu hinh cia c4c tin hiéu tham chiéu duong xudng
gifta cac nat diéu khién 14n can, thi nit didu khién do c6 thé uéc lugng cac
déng gbép nhiéu duong xudng sang duong 1én riéng ré Torto-v2s (") vbn duoc

tao ra boi mdi nit didu khién 1an can. Sy lya chon mic nhién la ding phuong
phép nay trong céc khung con linh hoat vén duoc dung cho hoat dong duong
1én tai nut diéu khién do.

Mot su lua chon rat hiéu qua 1a stir dung khung con dudng xuéng bi han
ché ma trong d6 nut didu khién do kiém ché truyén trong mdt sb hodc tit ca
c4c tai nguyén thoi gian - tin sé cua dai tAn dudng xudng va tan dung cac tai
nguyén nay dé do nhidu lién té bao. Viéc biét cAu hinh cta cac tin hidu tham
chiéu dudng xudng dugc truyén trong cac té bao 14n can c6 loi ich 1a cho

phép do té bao d& phan lap céc dong gbép nhifu lién té bio riéng ré

Torious (™ thanh RSRP (Reference Signal Received Power - cong suét thu
duoc tir tin hiéu tham chiéu) nhan duge tir mdi ntt didu khién 1an can. Trong
hé théng nay, cc tin hiéu tham chiéu duong xudng thich hop cho phuong
phap nay 1a cac tin hiéu tham chiéu chung (Common Reference Signal -
CRS), tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (Channel State
Information Reference Signal - CSI-RS) hodc cé4c tin hiéu tham chiéu giai
diéu ché (Demodulation Reference Signal - DMR) hodc cac tin hiéu tham
chiéu duong xudng khac c6 ciu tric cu thé theo té bao.

Loi ich 13 rang ctia phuong phép nay 14 cho phép do truc tiép nhiéu lién té
bao duong xudng sang dudng 1én riéng 1&, von dugc tao ra béi mbi nit didu
_ khién 1an cén. Do d6, theo két qua do nhiéu riéng ré€ nhan dugc tir tram géc
~ dich, thi tram gdc 1an cén c6 thé thyc hién viéc didu phdi nhidu lién t& bao
trong khung con dwong xudng dé giam bét nhidu chinh x4c tir cac tram di

dong cua riéng né dén nut dieu khién dich.

-23-



23877

Uu diém nira cua phuong phap nay, khi duoc str dung trong khung con
dudng xudng bi han ché, 14 cho phép nut diéu khién udc luong céc dong gop
nhiéu lién té bao duong xudng sang duong 1én tir tdt cd cac té bao 1an can.

Do dé, néu ciing da biét cau hinh khung v6 tuyén cla cac té bao 14n cin tai

nit diéu khién, thi phép do Tot-sours duoc thuc hién trong khung con dudng
xuéng bi han ché c6 thé dugc tai st dung trong mdi khung con linh hoat dé

1

't4i tao nhiéu lién té bao dudong xudng sang dudng 1én o001 () tuong Gng

M T A A r r r *A ~ [ r - r 4
bang cach lay tong cac dong gop riéng ré& “ UL tuong Umg Vi c4c tram goc
b von sir dung khung con linh hoat lam khung con dudng xudng, duoc bidu
dién bang:

Ipp o (1) = Z Ipito-un b , | ,
: beB(n) , trong d6 B(n) biéu thi tdp hop cac nit diéu khién tao
g ap nNop .

cAu hinh khung con linh hoat n duéi dang khung con duong xubng.
Theo phuong 4n khic cta sang ché, nut diéu khién wdc lugng nhidu
duong xudng sang dudng 1én trong khung con linh hoat # dudi dang mot

phan cua nhicu lién t€ bao duong 1én do dugc trong khung con dudng xuong

bi han ché 13 Iorsoun,r (M) = aDL(n)’IUL,;-istric:ed_DL, trong d6 @ o (7)€ .11 13 hé sd
kich hoat dudng xudng, cho biét ti 1é phan trdm cua cic nit diéu khién 1an
cén dang su dung khung con linh hoat 7 lam khung con dudng xudng.

- Phuong phép nay tuong tu nhu phuong 4n trude dé do nhiu duodng 1én

sang dudng 1én. Khi nat didu khién do nhidu dudng 1én tong thé Tun pisrictea_o.
trong khung con dudng xubng bi han ché, thi tram gbc c6 thé tiép tuc ude
lugng nhidu duong xudng sang dudng 1én trong khung con linh hoat dugc
dung cho hoat déng dudng 1én, dudi dang mét phan cua Lo sisvica_or. Bing
céch trao d6i cdu hinh khung v6 tuyén TDD ciia cdc nit diéu khién 1an can,
thi nit diéu khién c6 thé x4c dinh hé sb kich hoat duong xubng dbi véi mdi

khung con linh hoat » dugc biéu dién bang:
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apz() Téng 8 tram gdc lan can diing khung con » lam khung con duong xudng
DL(A) =

Tong s0 tram g6c¢ 14n cén

Do d6, % (m)=1-a; () ;3 thi phan céc nit diéu khién 1an can dang st
dung khung con linh hoat » 1am khung con duong xudng. Theo cich khac,
gid tri @x () ¢6 thé duoc bd diu khién mang béo hidu dén tAt ca cac nut didu
khién d6i véi cac khung con linh hoat tuong ung.

Theo mot phuong 4n khéc, nut didu khién béo hiéu cho cic nit didu khién
lﬁh can mat tin hiéu yéu cau do, bao gém it nhét mét b chi thi khung con va
khung vO tuyéirl- ma trong dé néd sé€ do nhiéu dudng xudng sang dudng 1én.
Céac nut didu khién 14n c4n nhan dap tmg yéu ciu do véi ciu hinh tin hiéu

tham chiéu dudng xudng.

-~ Céch khéc 1 cho phép diéu phéi gifta cAc té bio 1an can dé cho phép nit
“diéu khién bao hidu yéu cau do nhidu dén cic nut didu khién lan cén, bao
' gdm it nhat mot bo chi thi khung con va khung v6 tuyén ma trong d6 nhidu s&
dugc do. Pap tg tir nit didu khién 14n c4n s& bao gdm cAu hinh duge chon
cta tin hiéu tham chiéu do ma s& duoc gui trong khung con dugc chi dinh
trong yéu céu do. Tin hiéu tham chiéu do nay c6 thé duoc truyén trén toan bd
hoic mét phin bing thong tin sb dﬁ:&mg xudng. Tin hiéu tham chiéu do nay
c6 thé 12 DMRS, CSI-RS hogc tin hi¢u tham chiéu méi. Tin hiéu tham chiéu
méi ndy c6 thé dugc truyén trén chi 1 ki hidu OFDM. Yéu cdu do c6 thé dugc
truyén qua kénh diéu khién 16p vét 1y hodc trong 16p cao hon. Pap tmg dbi
v6i yéu ciu do c6 thé duge truyén qua kénh diéu khién trong 16p vat ly hodc
dugc béo hiéu trong 16p cao hon.
Theo phuong 4n khéc, kénh diéu khién danh riéng duoc dung ¢ do nhidu
lién té bao dudng xudng sang duong 1én. Kénh diéu khién danh riéng moi,
duogc truyén bdi cac nut diéu khién, cé thé duoc ding dé truc tiép do nhidu

- lién t€ bao duong xudng sang duodng 1én tai cac nit diéu khién 14n can, hoic
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dé mang thong tin diéu khién can thiét 48 h3 trg cac phuong an khac nhau
cua sang ché. Trong trudng hop trude, thi kénh diéu khién danh riéng c6 tac
dung nhu tin hiéu tham chiéu. Trong trudng hop sau, kénh didu khién méi
van chuyén mét luong bit thong tin, chi thi it nhét théng tin bat ki trong sb
hoéc,té hgp céc thong tin sau diy:

o C4u hinh khung vo tuyén ciia nit diéu khién;

eDanh tinh 16p vt Iy ciia nut diéu khién;

- eMot hoidc nhiu cAu hinh tin hiéu tham chiéu dudng xuéng dbi véi
mét hodc nhiéu khung con;

»Mbt hogc nhiéu cu hinh tin hiéu tham chiéu duong 1én d8i véi mét
hoic nhiéu khung con vd/hodc phép 1ap lich dudng 1én dbi vdi cac
tram di dong;

eHé sb kich hoat duong xuéng va/hodc hé sb kich hoat duong 1én dbi
véi mbi khung con linh hoat cia nit didu khién.

Kénh diéu khién danh riéng néu trén c6 thé 13 kénh 16p vét 1y va c6 thé
dugc truyén boi nut didu khién trong khung con dudng xudng bi han ché

hogc trong khung con linh hoat duge dung lam khung con duong xubng.

Loc cac phép do nhiéu

Mai trong s6 cac phép do nhidu lién té bao néu trén, vén dugc sit dung
theo séng ché, cu thé 12 nhidu duong 1én sang dudng 1én - nhidu dudng
xuong sang duong 1én IDL-tHfL, va nhiéu lién té bao dudng 1én tong thé Iy ,
deéu co6 thé duogc ude lugng trén mdi khung con duong 1én riéng ré trong
khung v6 tuyén theo mét trong s6 hodc t6 hop cac phuong phép sau day:

eDoi v6i mdi khoi tai nguyén vt 1y riéng r& trong bang thong duong

1én;
oD041 véi it nhat bang tan con cuia bang tan dudng 1én bao gom nhém it

nhit mot khdi tai nguyén vat ly;

-26-



23877

eDbi véi tat ca cac khéi tai nguyén vat ly trong bang thong duong 1én;

eBing cach l4y trung binh (loc) phép do nhiéu dudong lén cia khung
con dudng 1én trong khung v tuyén trén khung con gidng nhau trén
cac khung v tuyén;

eLoc phép do nhidu duong 1én trén tat ca hodc moét nhém cac khung
con thudc muc giéng nhau trong khung vé tuyén, va trén cac khung
v tuyén;

Theo mot vi du, cic phép do nhiéu dudng 1én sang dudng 1én riéng 18 cd
thé dugc thuc hién dbi véi timg khung con duong 1én bi han ché va duoc lay
trung binh/dugc loc, dbi véi timg khung con dudng 1én bi han ché riéng r€,
trén cac khung v6 tuyén nhu duoc thé hién trén Fig.4. Theo vi du khéc, phép
- do nhidu dudng 1én sang dudng 1én don 1¢, vén duoc 1dy trung binh trén tit ca
céc khung con dudng 1én bi han ché va mét vai khung vé tuyén, duoc dung
dé biéu dién nhiéu lién t& bao dudng lén sang dudng 1én trong mdi khung con
nhu duge thé hién trén Fig.5. Theo vi du nay, khung con 2 va 7 1a cac khung
con dudng 1én bi han ché trong té bao TDD. Trong trudng hop thir nhét, hai
métric nhifu dudng 1én sang dudng 1én riéng r& 1an luot dbi véi khung con 2
va 7 duoc loc trén cac khung v6 tuyén. Trong truong hop thir hai, mot phép
do nhiéu dudng 1én sang dudng 1én don 1&, vén duoc 1dy trung binh trén tit ca
céc khung con duong 1én bi han ché va trén cac khung vo tuyén, thé hién
nhiéu dudng 1én sang dudng 1én d6i véi ca khung con 2 13n khung con 7. Cac
bhuc)ng phép tuong tu ciing 4p dung cho viéc tinh toan nhidu dudng xudng
r‘sang dirﬁmg 1én va nhidu tng thé trén cac khung con dudng xudng bi han ché

va cac khung con linh hoat.

Bao hiéu
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Trong mang TDD, ching han mang LTE, thi c4c tram gbc trao ddi thong
tin bdo hiéu lién quan dén nhidu lién té bao duong 1én do dugc dé hd trg hoat
dong didu phdi nhifu lién t& bao véi tram gbc 1an cén trén co s khung con.

Do dé4, theo mot phuong an, nit diéu khién truyén dén it nhét mot nut
diéu khién 1an can it nhat mot b chi thi nhidu lién t& bao dudng lén dugc goi
13 it nhat mot khung con trong khung v6 tuyén bao gdm métric nhidu bét ki

trong sO hodc tdp hop cac métric nhiéu déi véi lan luot ! UZ—IO-UL,]DL—t*UI, va

IUL .
B¢ chi thi nhiéu lién té bao dugc bao hiéu boi nut dicu khién cé thé bao
gdm it nhat mdt hodc hai trong so cac métric nhidu ddi véi T ot ,]DL-ZHJL

va Tor | vi cai thi ba 6 thd duoc suy ra tir T =Ly o)+ Iy o (), Loi
ich ctia viéc trao ddi thong tin nhifu cu thd t6i cac khung con riéng ré trong
khung v6 tuyén 13 thuc hién hoat dong diéu phéi nhidu lién té bao khac nhau
dbi véi mdi khung con riéng r@. Thong tin nhifu d6i véi khung con trong
khung v6 tuyén s& van con ¢ hiéu luc tai nut didu khién cho dén khi nhan
- dugc bd chi thi nhidu méi cho khung con nay.

Theo phuong 4n khac nita, bd chi thi nhiéu lién té bao duoc bao hiéu cho
biét it nhit mét métric nhidu do duge déi véi it nhét mot khung con trong
khung v6 tuyén véi mot trong s6 do hat tin sb sau day:

o Mot gié tri nhidu trén mbi khéi tai nguyén vat 1y;

e Mot gia tri nhiéu trén mdi bing tan con hojc nhém it nhat hai
* khéi tai nguyén vat ly;

o Mot gia tri nhidu dbi véi toan bd bang thong duong 1én, tirc 1a

bang rong.
Viéc bdo cao mdt gia tri ctia nhiéu lién té bao do duogc trong khung con
cua khung vd tuyén doi véi moi cdp PRB cua bang thong hé thong c6 loi ich

1a cho phép diéu phdi nhiéu lién t& bao tét hon bing cach 1ap lich tai nguyén
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hodc didu khién cong suét trén co s& cip PRB. Tuy nhién, diéu ndy yéu ciu
phu tai bdo hiéu cao hon, nhét 12 néu cic bd chi thi nhidu lién té bao khac
nhau dugc bao hiéu ddi véi cac khung con khac nhau trong khung vo tuyén.
Dé khic phuc van dé nay, bo chi thi nhidu lién té bao déi véi khung con trong
khung v6 tuyén s& mang it gi4 tri hon, dua vio c4c nhém khéi tai nguyén vét
Iy (tirc 1a céc bang tin con), hoic mot gia tri déi véi toan bd bing théng
dudng 1én.

Cac b chi thi nhiéu lién té bao duogc béo hidu cb thé chi thi métric nhidu
v&i d6 hat tin s khac nhau. Piéu nay c6 thé cho phép nit diéu khién 1an c4n

thuc hién céc phuong phép diéu phdi nhidu lién té bao véi do hat tin sé khac

nhau. Vi du, néu métric nhidu Lo la trén co s& PRB, thi ICIC tuong Gng

/

DL~to-UL hOéC I

dudc thuc hién trén co s& PRB. Con néu métric nhiu Ve
hiéu luc dbi véi toan bd bang thong duong 1én, tirc 1a bing rong, thi ICIC
tuong tmg duoc thuc hién trén toan bd bang thong dudng 1én.

Theo mot phuong 4n, bo chi thi nhiu lién té bao dugc bao hiéu chi thi it
nhat mét métric nhiu do dugc déi véi nhém khung con trong khung v tuyén
v6i mdt trong s6 do hat sau day: '

o Mdt gid tri nhidu trén mdi khdi tai nguyén vat 1y;
e M0t gia tri nhiéu trén mbi bing tin con hodc nhém it nhét hai
khdi tai nguyén vat 1y;
e Mot gié tri nhidu déi véi toan bd bang théng dudng lén, tic 1a
bang rong.
Su khac biét véi phuong én trudce 13 bd chi thi nhiéu khong tham chiéu
dén mot khung con don 1& trong khung vo tuyén, ma 13 dén mot nhém cac
khung con. Diéu nay tiép tuc gidm phu tai béo hidu va cé thé ap dung dugc
cho céc truong hgp ma trong d6 cac khung con thudc cung loai, nhu céc
khuhg con dudng 1én bi han ché trong vi du trén Fig.5, c6 cac muc d6 nhidu

tuong tu (trung binh) trén cac khung v tuyén.
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Theo mdt phuong 4n, bd chi thi nhidu duoc bao hiéu bdi nit didu khién

con cho biét xem nhiéu duoc do trong mot hay tat ca nhitng thir sau day:
e Khung con dudng 1én bi han ché;
e Khung con duong xudng bi han ché;
e Khung con (dudng 1€n) linh hoat.

Phuong 4n ndy c6 1oi ich 1a thu dugc dén ba loai métric nhidu bang cach
chi cin do cac nhidu duong 1én téng thé. Trén thuc té, ddi véi khung con
dudng 1én bi han ché, khung con dudng xudng bj han ché va khung con
dudng 1én linh hoat, thi cac nhiéu duong 1én téng thé tuong Gng 13 ba loai
nhiéu khac nhau, tirc 12 nhidu dudng 1én sang dudng 1én, nhifu dudng xubng
sang dudng 1én, nhidu duong 1én tong thé.

Do mdi khung con dudng 1én bi han ché déu tuong ung voi mot khung
con duong 1én trong tit ca cac cAu hinh khung vo tuyén TDD kha thi, nén
nhidu lién t& bao dudng xudng sang duong 1én 13 bang khéng va nhiéu dudng
1én sang duodng 1én la gidng nhu nhidu dudng 1én téng thé. Mot cach tuong
tmg, do mdi khung con dudng xudng bi han ché déu tuong Ung véi mot
khung con dudng xubng trong tit ca cac cdu hinh khung v6 tuyén TDD kha -
thi, nén nhiéu lién té bao dudng lén sang dudng 1én 13 bing khong va nhidu
duong xudng sang dudng lén 13 giéng nhu nhidu dudng 1én tong thé. Tuy
ﬁhién, do mdi khung con dudng 1én linh hoat c6 thé dugc dung lam khung

~con dudng lén hodc khung con dudng xudng trong cac t& bao 14an can, nén chi
c6 nhiéu lién té bao dudng 1én tdng thé 13 c6 thd duoc do truc tiép trong céc
khung con duodng 1én linh hoat.

Theo mdt phuong 4n, tuy theo do hat tin sb cua phép do nhiéu ma mot
hofic hai bit duoc ding dé chi thi 13n luot dén hai va bén mirc d6 nhidu, déi
voi:

¢ MGdi khdi tai nguyén vt Iy trong bing théng tan sb dudng 1én;
o M&i bang tan con hodc nhém it nhét hai khéi tai nguyén vat ly

trong bang théng tan s6 duong 1én;
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o Toan bd bang thong dudng 1én, tic 1a bing rong.

Hoat dong bao hidu nhiéu lién té bao dudng Ién trong khung con (hoac
cac nhém khung con) trén bang thong tan sb duong 18n ¢ thé bao gbm ban
6 tong hop bit, v6i mbi bit hodc cdp bit twong tmg véi mot gia tri nhidu d6i
v6i don vi tAn s6 nhé nhit dugc bidu dién bang ban do tdng hop bit nay. Khi
don vi tan s6 nho nhét 13 mot khéi tai nguyén vat 1y, thi 1 bit hodc 2 bit ¢6 thé
dugce st dung trong ban d6 tong hop bit d& 14n luot chi thi dén 2 hoic 4 gié tri
nhidu, d6i véi mdi cip PRB trong biing thong hé théng duong 1én. Do dé,
trong trudng hop nay, bd chi thi nhidu s& cho biét mirc d6 nhidu lién té bao,
va bao gém 1 hodc 2 bit 14n lugt cho biét dén 2 hoic 4 mic dd nhiéu lién té
bao kha di. S& can it bit hon néu don vi tai nguyén nhé nhét 13 bing tin con
bao gébm nhém céc khéi tai nguyén vat ly, dén truong hop gidi han ma trong
d6 1 hodc 2 bit c¢6 thé mang mic d6 nhidu ctia toan bd bang thong duong 1én.

Tin hiéu .béo hiéu dugc trao d6i giita cdc nit diéu khién c6 thé c6 thoi han
hop 1€ khac nhau. Mot s6 ¢6 thé co thoi han dai hon véi muc dich dai han.
Con mot sb khac thi c6 thé c6 thoi han ngin hon dé thich tmg véi sy bién
thién luu lugng trong t& bao. Tin hiéu bat ki trong sb cac tin hiéu bao hiéu
ndy c6 thé c6 hiéu luc cho dén khi nhin duogc tin hi¢u bao hiéu tuong Ung
méi. Bao hiéu nay c6 thé dugc truyén qua giao dién X2 giita hai tram gdc,
hoac kénh vat 1y qua khdng gian.

Ngoai ra, chuyén gia trong linh vuc nay can hiéu ring phuong phép bat ki
theo sang ché déu c6 thé duoc thuc hién bing chuong trinh may tinh c6
phuong tién ma, ma khi dugc chay boi phuong tién xir 1y, thi s& 1am cho
phuong tién xtr Iy nay thuc hién cac budc cia phuong phép nay. Chuong
trinh may tinh ndy dugc chita trong vat ghi doc dugc bing may tinh clia san
phdm chuong trinh may tinh. V4t ghi doc duoc bang may tinh nay c6 thé bao
gdm gan nhu bat ki bd nhé nao, ching han ROM (Read-Only Memory - bd
nhd chi doc), PROM (Programmable Read-Only Memory - ROM I4p trinh
dugc), EPROM (Erasable PROM - PROM xo04 dugc), bd nhd flash,
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EEPROM (Electrically Erasable PROM - PROM xo04 dugc bing dién), hodc
6 dia cumg.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét bj nut diéu khién thi nhét va thiét
- bi nit didu khién thir hai. Cac thiét bj ndy bao gdm céc phuong tién va cac
khdi phtt hop dé thuc hién phuong phap bat ki theo sang ché. Cac vi du vé
cac phuong tién va cac khdi phi hop nay 1a: cac khdi vao va ra, cac khéi
truyén va nhan, phuong tién nhd, khdi xir 1y, cac khdi truyén thong, khéi didu
khién, v.v..

Thiét bi ntit diéu khién mang thir nhit bao gdm khéi truyén duge b tri dé
truyén it nhat mot bo chi thi nhidu dugc lién két véi mot hode nhidu khung
con va con lién quan dén nhidu lién t& bao dudng xudng sang dudng 1én
Ipi_to-ur va/hoic nhifu lién t& bao dudng 1én sang duong 1én lui—to_uz
gifta t& bao thr nhét va té bao thir hai.

Thiét bi nit diéu khién mang thr hai bao gém khéi nhan dugc bél tri ¢é
nhén it nhit mot bd chi thi nhiéu duoc lién két véi mot hodc nhidu khung con
va con lién quan dén nhidu lién té bao dudng xudng sang dudng 1én
Ip1_to_vr va/hogc nhidu lién té bao dudng 1én sang dudng 18n fvi-te-uvL
gitta t& bao thir nhit va t& bao thir hai; va khdi didu khién duoc b tri dé thuc
hién hoat dong 1ap lich va/hoic didu khién cong suat trén dudng xuéng hodc
trén duong 1én va/hoic thay d6i cAu hinh khung con déi véi mét hodc nhidu
khung con duya trén bo chi thi nhiéu.

Luu ¥ ring thiét bi nit didu khién tht nhét va thiét bi nat didu khién thir
hai c6 thé duoc cai tao, véi nhimg thay dbi can thiét, theo cac phuong an
khéc nhau cua phuong phép nay.

Cubi cung, can hiéu ring sang ché khong bi giéi han & cac phuong an
dugc md ta trén day, ma con bao gdm tit ca cic phuong 4n trong pham vi cia

- cac diém yéu cau bdo hd doc lap kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap diéu phdi nhidu lién té bao trong hé théng truyén thong
khong day song cong phan chia thoi gian t& bao (Time Division Duplex,
TDD) nho str dung cac khung vo tuyén bao gdm céc khung con cho cac phién
truyén dudng 1én va duong xudng, hé théng bao gom:
it nhét mot nut diéu khién mang tha nhét duoc bd tri dé didu khién it

nhit mot té bao thtr nhét,

it nhat mot nit didu khién mang thir hai dugc bd tri dé didu khién it nhét
mot té bao thi hai; phuong phap bao gdm cac budec:

truyén, béi nit didu khién mang thir nhét, it nhat mot b6 chi thi nhifu
duoc lién két v6i mot hodic nhidu khung con va con lién quan dén it nhat mét
trong nhiéu lién té bao Ip; ¢,y dudng xubng dén dudng 1én va nhidu lién té
bao Iy; _¢o_y;, dudng 1én dén duong 1én giita cic t& bao thir nhét va cac
bao thir hai;

nh4n, béi nut diéu khién th hai, b6 chi thi nhifu; va

thuc hién, bdi nit diéu khién mang thtr hai, 14p lich va/hoiic diéu khién
“cong suét trong dudng xudng hoic dudng 1én va/hodc thay d6i cdu hinh
khung phu cho mét hodc nhiéu khung con dua trén b chi thi nhiéu;

trong d6 bo chi thi nhiéu duoc tmyén cho mot hodc nhiéyu khung con véi
cac sb khung con khéc nhau, va véi d6 hat tan s trong nhom bao gém: mot

bo chi thi nhiéu trén khéi tai nguyén vat 1y (Physical Resource Block, PRB).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bd chi thi nhiéu chi bdo muc nhidy lién

6 bao.
3. Phuong phép theo diém 1, trong do:

bd chi thi nhiéu it nhat lién quan dén nhidu lién t& bao I DL—to—yl dUOnNg

xuong dén duong 1€n; hoic
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trong d6 b chi thi nhiéu it nhét lién quan dén tdng cua nhidu lién té bio
duong xudng dén duong lén I pL—to—yr VA dudng 1én dén dudng lén
Iy —to—y1, va mdt hodc nhiéu khung con 13 cac khung con dudng xudng cia
nut didu khién mang tht hai;

phwong phap bao gdm budc:

thyc hién, béi nit diéu khién mang thr hai, 1ap lich vi/hoic diéu khién

cong suat trong dudng xudng dura trén b chi thi nhidu.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6:

b chi thi nhidu it nhit lién quan dén nhidu lién té bao duong 1én dén
duong 1én Iy, _¢o—yy; hodc

trong d6 bo chi thi nhidu it nhit lién quan dén téng cua nhifu lién té bao
dudng xubng dén dudng 1én Ip;_;o_y, va duong lén dén dudng 1én
Iy —to—yL, va said mot hodc nhiéu khung con 13 cac khung con dudng 1én cia
ntit didu khién thir hai;

phuong phép bao gém buéc:

thyc hién, béi niit diéu khién mang thir hai, 1ap lich va/hoic diéu khién

cong suat trong dudng 1én dua trén bd chi thi nhidu.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdt hodc nhidu khung con la cac
khung con dudng xudng ctia té bao thir hai, va budc nhan bao gdm céc budc:
nh4n bd chi thi nhiu thtt nhit lién quan dén nhiéu lién té bao duong 1én
dén duong lén Iyr—to—yr, va bd chi thi nhifu thir hai lién quan dén téng cia
dudng xudng dén dudng 1én va nhiu lién té bao dudng 1én dén duong 1én; va
phuong phép con bao gdm budc:
so sanh, bdi nut diéu khién thi hai, cac b chi thi nhidu thir nhét va thir

hai dé xé4c dinh néu 13p lich nén dugc thuc hién trong dudng Xuéng.
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6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mét hoic nhidu khung con 1a céc
khung con dudng 1én ciia té bio thir hai, va bude nhén bao gdm céc budc:
nhén bd chi thi nhiéu tht nhat lién quan dén nhidu lién té bao dudng
xudng dén duong lén I, L—to—uz V& b chi thi nhiéu thit hai lién quan dén téng
cua nhidu lién té bao duong xubng dén dudng 1én va dudng lén dén dudng
1én; va phuong phap con bao gdm budc:
so sanh, béi nut diéu khién thr hai, céc bs chi thi nhidu thir nhét va thi

hai dé x4c dinh néu 13p lich nén duogc thyc hién trong dudng 1én.

7. Phuong phép theo diém 1, phuong phap con bao gébm budc nhém cac
khung phu cho cac phién truyén duong 1én va dudng xuéng thanh nhém
khung phu thir nhat, thir hai va thit ba:

nhém thir nhat bao gdm céc khung con dudng 1én bi han ché, wic 13, cac
khung con chi dugc st dung cho céc phién truyén TDD duong 1€n;

nhém thir hai bao gém cac khung con dudng xudng bi han ché, tic 13,
cac khung con chi dugc st dung cho cac phién truyén TDD duong xubng; va

nhom thir ba bao gém cac khung con linh hoat, tirc 13, cac khung con

dugc st dung cho céc phién truyén TDD dudng xudng hodc dudng Ién.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 nhiéu lién té bio duodng 1én dén duong
1én Iyy; _¢o_yy1 trong:

khung con dudng 1én bi han ché n duoc udce tinh nhu 13 toan bd nhidu lién
té bao duong 18n, 1.e. Iyp—to-yr (M) = lypristrictea v (M) 5 va/hodc

khung con duong xuéng bi han ché n dugc uwéc tinh béng 0, tic 1a,
Iyp—to—yr(m) = 0; va/hodc

- khung con linh hoat n dugc uéc tinh nhu 1a mot phﬁn ciia toan bd nhiéu

lién t& bao duong 1én trong mot hodc nhiéu khung con dudng 1én bi han ché,
tie 13, Iyp—¢o—yr (M) = @y (M Iyp ristrictea_ur> trong d6 a,(n) €[0,1] 12 hé s6

kich hoat duong 1én.
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9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 nhidu lién t& bao dudng xudng dén
duong 1én Ip; _to_yy trong: |

khung con duong xubng bj han ché n dugc uéc tinh nhu 13 tdng toan bd
nhidu lién t€ bao duong 1én, tic la Ipp—to_y(n) =
Iyp ristrictea_pr(n); va/hogc

khung con dudng 1én bi han ché n dugc wéc tinh béng 0, tac la
Ipp—to-yr(n) = 0; va/hodc

khung con linh hoat n dugc wéc tinh nhu 1a mot phﬁn cla toan bd nhiéu
lién té bao duodng 1én trong moét hodc nhidu khung con dudng xudng bi han
ché, tic 13, Ip; oy (n) = ap (M yL ristricteapr» trong d6 a, (n) €[0,1] 1a

hé sb kich hoat duong xudng.

10. Phuong phép diéu phéi nhidu lién t& bao trong nut diéu khién mang thu
nhét trong hé théng truyén thong khong day t& bao TDD nho su dung céac
khung vo tuyén bao gdm cac khung con cho céc phién truyén dudng 1én va
duong xubng, hé théng bao gom:

nit didu khién mang thtr nhit dugc bd tri dé didu khién it nhét mot té
bao thir nht,

it nhit mot nat didu khidn mang thir hai duoc bd tri & didu khién it nhét
mdt t& bao thit hai; phuong phép bao gdm budc:

truyén it nhat mét bd chi thi nhidu dwoc lién két véi mot hodc nhidu
khung con va con lién quan dén nhiéu lién té bao dudng xudng dén duong 1én
Ip;_to—yr va/hodc nhiéu lién té bao duong 1én dén duong 1€n Iy _¢o—yy gilta
c4c té bao thi nhit va cac té bao thir hai;

trong d6 bd chi thi nhiu dugc truyén cho m6t hodc nhiéu khung con véi
céc s6 khung con khéc nhau, va véi do hat tan s trong nhém bao gbm: mot

bd chi thi nhiéu trén PRB.
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11. Phuong phép diéu phdi nhiéu lién t& bao trong nut didu khién tht hai
trong hé thong truyén thong khong day té bao TDD nho sir dung céc khung
v tuyén bao gdm céc khung con cho cac phién truyén duong 1én va dudng
xudng, hé thdng bao gdm:

it nhit mot nit didu khién mang tht nhit duge bé tri d& didu khién it
nhét mét té bao thi nhét,

nit didu khién mang tht hai duoc bd tri & didu khién it nhit mot té bao
thir hai; phuong phap bao gém céc budc:

nhan it nhat mdt bd chi thi nhifu dugc lién két véi mét hodic nhiéu
khung con va con lién quan dén nhiu lién té bao duong xubng dén duong 1én
Ip;—to—yr va/hodic nhidu lién té bao dudng 1én dén duong 18n Iy, sy, gitta
céc té bao thir nhét va cac t& bao thtr hai; va thyc hién 1ap lich va/hoic didu
khién cong suét trong dudong xudng hoidc dudng 1én va/hoic thay d6i cdu hinh
khung phu cho mot hoéc nhiéu khung con dua trén bd chi thi nhiéu;

trong d6 bo chi thi nhidu duoc truyén cho mét hoic nhiéu khung con véi
céc s6 khung con khac nhau, va véi do hat tin sé trong nhém bao gdm: mot

bd chi thi nhiéu trén PRB.

12. Vat ghi méy tinh doc duoc luu trit ma trén d6 dé thuc hién phwong phéap
theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 vat ghi may tinh
doc duoc bao gém mot hozic nhidu bd nhd tir nhém: bd nhé chi doc (Read-
Only Memory, ROM), ROM lép trinh dugc (Programmable ROM, PROM),
PROM x6a dugc (Erasable PROM, EPROM), b nhé nhanh, EPROM béng
dién (Electrically EPROM, EEPROM) va § dia cimg.

13. Thiét bi nut diéu khién mang thr nhit dugc bé tri ¢ didu phdi nhidu lién
té bao trong hé théng truyén thong khong day t& bao TDD nho st dung céc
khung v6 tuyén bao gém céc khung con cho céc phién truyén dudng 1én va

dudng xubng, hé théng bao gdm:
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nat diéu khién mang thir nhét dugc bd tri d& didu khién it nhit mot té
bao tht nhat,

it nhét mot nit diéu khién mang thir hai dugc b trf d& diu khién it nhat
mdt t& bao thir hai; thiét bi nit diéu khién mang tht nhét bao gdm:

khdi truyén duoc bd tri dé truyén it nhat mot bd chi thi nhiu dugc lién
két v6i mot hodc nhidu khung con va con lién quan dén nhidu lién té bao
duong xudng dén duong 1én Ip;_to—yr, V&/hoic nhiu lién té bao dudng 1én
dén duodng lén I UL—to-yL Zilta cic té bao thir nhét va cac t& bao thit hai;

trong d6 bo chi thi nhidu duoc truyén cho mot hodc nhiéu khung con véi
céc s6 khung con khac nhau, va vé6i do hat tin sb trong nhém bao gdm: mot

b6 chi thi nhiéu trén PRB.

14. Thiét bi nit diéu khién thtr hai dugc b tri dé didu phdi nhidu lién té bao
trong hé thdng truyén thong khong day t& bao TDD nhd st dung céc khung
v tuyén bao gébm cac khung con cho céc phién truyén dudng 1én va dudng
xudng, hé théng bao gdm:

it nhat mét nit didu khién mang tht nhit duogc bd tri d& didu khién it
nhét mot té bao thir nhét,

nut didu khién mang thir hai dwoc bd tri dé didu khién it nhit mot té bao
thir hai; thiét bi nit didu khién thtr hai bao gdm:

khéi nhén duge bd tri dé nhan it nhit mt b chi thi nhidu duoc lién két
v6i mot hozc nhidu khung con va con lién quan dén nhiéu lién té bao dudng
xudng dén dudng lén Ip;_to—yr va/hodc nhidu lién t& bao dudng 1én dén
dudng 18n Iy, _;o—yy gilta cac t& bao thir nhit va cac té bao tht hai; va

khdi diéu khién dugc bd tri dé thuc hién 1ap lich va/hodc didu khién
cong suit trong dudng xudng hodc duong 1én va/hoic thay d6i cdu hinh

khung phu cho mot hodc nhiéu khung con dya trén bo chi thi nhiéu;
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trong d6 bo chi thi nhieu dugc truyén cho mét hodc nhiéu khung con véi
cac s6 khung con khic nhau, va véi d6 hat tan so trong nhom bao gom: mot

b6 chi thi nhiéu trén PRB.

15. Hé thdng truyén théng khong day té bao TDD nhd st dung céc khung vo
tuyén bao gdm céc khung con cho cac phién truyén duong lén va duodng
xudng. bao gdm it nhat mot trong nut didu khién mang thir nhét theo diém 13,
dugc bb tri dé diéu khién it nhit mét té bao thir nhat, va

it nhat mot nat didu khién mang tht hai theo diém 14, duoc bd tri dé

didu khién it nhit mot t& bao thit hai.
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