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(54) HE THONG LAP BIT KIN CO GO O GIUA CUA MOI NOI ONG

(57) Sang ché dé xuat hé thong lap bit kin c6 go & gitta ctia mdi ndi éng. Heé thdng lip bit
kin nay khong c6 d¢ hd va do doi dé ndi cac ciu kién 6ng thtr nhét va tha hai c6 két cau bit
kin thir nhét trén ciu kién 6ng tht nhat va két cu bit kin th hai trén cu kién 6ng thir hai.
Két cau bit kin thir nhat c6 ranh hinh khuyén thir nhat va vau hinh khuyén tht nhét, va két
ciu bit kin thtr hai c6 ranh hinh khuyén tht hai va vau hinh khuyén tht hai. VAu hinh
khuyén thir hai duoc dinh vi bén trong ranh hinh khuyén thir nhat véi mit vau hinh khuyén
thir hai gai v6i mat go hinh khuyén thir nhat dé xac dinh go tha nhat. Vau hinh khuyén thir
nhit dugc dinh vi bén trong ranh hinh khuyén thir hai v6i mét vau hinh khuyén thtr nhat gai
v6i mat go hinh khuyén thr hai dé xac dinh go th hai. Cac vi tri tiép xtic bit kin chinh ciia
cic bé mit cla cac cau kién duoc bd tri cd khoang céch theo truc so voi cac go thi nhat va
thir hai.
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Linh virc ky thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap t6i mbi nbi dng 13 loai dugc sir dung phd bién trong nganh cong
nghiép khai thdc ddu mo va khi tw nhién c6 lién két bit kin c6 g& & gifta va cu thé hon, sing
ché & cap t6i két cAu lién két bit kin c6 gd & gitta cho phép tach roi cac luc hudng kinh va
tiép tuyén clia céc bé mit lp bit kin tiép xtic khong ¢ 46 h& va dd déi ra khoi cac gdr &
gitra.

Tinh trang k§ thuit clia sing ché

Nganh c6ng nghiép tham do va khai thac ddu moé va khi ty nhién tiéﬁ hanh khoan
nhitng giéng khoan c6 d6 sdu va mic dd phirc tap cang ngay cang ting dé tim kiém va khai
thac cac ngudn hydrocarbon. Nganh cong nghiép nay thuong sir dung dng thép (céc san
phim &ng thép din dau) dé bao vé 15 giéng khoan (Sng chdng) va dé kiém soat cac chit luu
dugc khai thic bén trong (6ng khai thac). Ong chdng va dng khai thac dugc san xuét va
duoc van chuyén theo cac doan c6 do dai tuong dbi ngén va duoc lép dit trong 15 giéng
khoan tirng doan mét, tiép do6 tung doan nay dugc ndi véi doan ké tiép. Bai vi viée tim kiém
dAu mo va khi tu nhién khién cho céc cong ty khai théc phai tién hanh khoan nhitng giéng
khoan cang ngay cang siu hon va khé khin hon, céc yéu ciu vé éng chdng va bng khai thac
cling gia ting tuong tng ca vé kha ning chiu luc kéo 14n Iuc nén. Coéng nghé dang phat trién
lién quan t6i cac giéng khoan 16ch va theo phuong nim ngang tham chi con thuc diy manh
hon xu huéng nay, nghia 13 bd sung thém yéu ciu vé dng chdng va dng khai thac can c6 kha

néng chiu cac tai trong xoan gia tang.

N6i chung, ¢6 hai loai khép ndi trong linh vuc k¥ thuét nay. Loai khép ndi phd bién
nhét 14 khép ndi ding ren, trong d6 hai dau khép trong, hoic phan ren ngoai, dugc gia cong
trén ddu cta hai doan dng dai, dugc ndi v6i hai diu khép ngoai, hodc cac phdn ren trong,
duogc gia cong trén doan 6ng twong ddi ngén, con goi 1a chi tiét khdp bao, c6 dudng kinh
ngoai 16n hon so vdi 6ng, va gin nhu c6 cung dudng kinh trong. Loai khép ndi thir hai 1a
khép ndi lién khéi, trong d6 chi tiétdéu khép trong dugc tao ren trén mot du cta doan 6ng
c6 dd dai tiéu chudn thir nhét va chi tiét diu khop ngoai dwoc tao ren trén doan ng c6 d6 dai

tiéu chudn thir hai. Tiép d6, hai doan éng nay c6 thé dwgc ndi truc tiép v6i nhau ma khéng
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can chi tiét khép bao trung gian. Hai ddu cua cum bng thu dugc c6 thé dugce xir Iy tiép dé tao

dicu kién thuan lgi cho viéc thuc hién moi noi ren.

Tinh trang k¥ thuat da boc 1§ viéc stt dung nhiéu loai két cdu ren, g& ndi va dém kin
khéc nhau dung cho céc sin pham dng thép din diu. Mot loai két hop gd va dém kin duoc
ap dung tinh trang k¥ thuat duoc goi la két cau lién két bit kin c6 gd & giita. Theo sang ché,
thudt ngt "lién két bit kin ¢6 g& ¢ giita" dugc hiéu 1a mét phdn mdi ndi ndm gitra it nhét hai
phén ren, phdn mdi ndi nay c6 cac mit tiép xvc truc tiép gilta diu khép trong va ddu khép
ngoai, hoic gitra diu khép trong va dau khép ngoai va chi tiét thir ba nhu mot bng boc bit
kin hinh khuyén, vi thé phan m&i néi nay tao ra lién két bit kin d ngan chin sy 1o ri cia chit

l6ng hodc chat khi qua (cac ren cia) moi noi da lap ghép.

Céc patent M§ s6 5415442 va 5462315 boc 16 két chu go & gitta nhu duoc thé hién
trén Fig.1, trong d6 tong s6 nim lién két bit kin khéng c6 d6 hé va d6 dbi duoc tao ra trong
khi 1ép rap (lip ghép) mbi néi: hai lién két bit kin khong c6 do hd va do déi & cac mép vat
ngoai cua lién két bit kin khéa hai g0 400 khi cac mat bit kin 418 va 438 & trang thai tiép
xUc va cac mat bit kin 422 va 442 & trang thai tiép x0c; va, ba bé mit khong c6 khe hé & bén
trong ctia lién két bit kin khoa hai g& 400 13 bé mit khong c6 khe hé 410 & bé miit thanh tai
d6 cac mit hinh try bit kin tiép xtc véi nhau, mét bé mit khong c6 khe hé khéc 1a bé mat
hinh khuyén ciia g& ddu khép trong 420 tiép xtc v6i bé mat chan vau ddu khép ngoai 448,
va mdt bé mit khéng c6 khe hé 13 vi tri ma bé mit ctia gd dau khép ngoai 440 tiép xuc véi
bé mit chan vau dau khép trong 428. Nhu vy, lién két bit kin c6 g& & giita 400 tao thanh
lién két bit kin khéng c6 d6 hé va do doi rat chit cé cac mat bit kin lép khong c6 d6 hd va
d6 doi dbi tiép dé cho phép hinh thanh nang luong dy trit bén trong lién két bit kin khi siét
chit mdi nbi da lp rap sao cho khi téc dong cac tai khéc nhau 1én 6ng va mdi ndi, lién két
bit kin s& lién tuc thuc hién chirc ning va duy tri lién két gai bit kin. Dic biét, tit ca céc lién
két bit kin khong c¢6 d6 hd va d ddi dugc tao ra bén trong ving theo truc 450 gitta cac két
hop clia cdc mit hinh khuyén tiép xtc véi nhau clia gd & gitra, va céc lién két bit kin khong
c6 d6 hd va @6 doi & cac mép vat ngoai cia lién két bit kin Vc() g& 400, mdi lién két nay co
céc lyc theo huéng kinh va nim ngay lién k& mét trong sb céc két hop gifta cac mét hinh

khuyén tiép xic véi nhau.

Céc patent M§ s6 5765836 va 6041487 boc 16 két chu g & gitta nhu dugc thé hién
trén Fig.2, trong d6 tong sb it nhat 13 hai va t&i da 13 bay lién két bit kin khong c6 do hé va

d6 doi duoc thiét 14p gitta cu kién dau khép trong va ciu kién dau khdp ngoai. Ba trong sb
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bay lién két bit kin 1a c4c lién két bit kin dang nén cut. Lién két bit kin dang nén cut ngoai
thtr nhit 120 dugc tao ra boi lién két gai cua céac bé mat dang nén cut ctia dau khép trong va
diu khép ngoai & phia ngoai theo hudng kinh cta g& & gitra va lién két bit kin dang nén cuf
trong thir hai 122 duogc tao ra giita cac bé mit dang nén cut ctia diu khép trong va ddu khép
ngodi & phia trong theo huéng kinh ctia g& & gitta. Lién két bit kin dang ndn cut thtt ba 1a
lién két bit kin dang nén cut & gitta 124 dugc tao ra gitta cac bé mat dang ndn cut ¢ gitta cha
dAu khép trong va dau khép ngoai. Hai lién két bit kin c6 g& hinh khuyén dugc tao ra. Lién
két bit kin c6 g& hinh khuyén trong thir nhit 126 va lién két bit kin c¢6 g& hinh khuyén ngoai
thit hai 128 dugc tao boi cc bé mit hinh khuyén duge gai nhau ciia ctia cdu kién diu khép
trong va cu kién dAu khép ngoai. Hai lién két bit kin hinh tru cling duge tao ra. Lién két bit
kin hinh tru ngoai thtr nhat 130 dwgc tao ra bai lién két gai gilta cdc mat hinh tru bit kin
ngoai ctia diu khép trong va déu khép ngoai & phia ngoai theo huéng kinh va lién két bit kin
hinh tru trong thir hai 132 duoc tao ra béi lién két gai giita cac mit hinh tru bit kin cua diu
khép trong va diu khép ngoai & phia trong theo huéng kinh. Dic biét, két ciu nay cling dinh
vi tung li€n két bit kin khong c¢6 do ho va d6 doi phai chiu lyc theo hudng kinh va luc vong
d4ng ké (nghia 13, c4c lién két bit kin tiép xtic 122 va 120) ngay lién k& mot trong sb cac két
hop cta cdc mat hinh khuyén tiép xuc v6i nhau (nghia 13, & cac lién két bit kin tiép xuc hinh
khuyén 126 va 128) va ciing ndm bén trong vimg theo truc 150 gitta hai lién két bit kin c6 g0

hinh khuyén.

Trong céc két cAu go & gitta theo cAc patent néu trén, tai trong theo truc bén trong céc
mdi nbi g& c6 xu hudng tao ra cac tng sudt cao nhit & gan cac vi tri theo truc cia tiép xuc
gd hinh khuyén (vi dy, & cac lién két bit kin c6 g& hinh khuyén 126 va 128 trén Fig.2, va
tuong tw, & cac lién két bit kin c6 g hinh khuyén dugc tao ra trong két cdu trén Fig.1). Nhu
vdy, cac (mg sudt cao nhét va hién tugng udn cong hoic bién dang ctia vat lidu c6 xu hudng
xay ra bén trong hodc & g?m vung theo truc 450, 150 dugc xac dinh gilta cac go hinh khuyén
ctia mdi ndi.

Nhu viy, can phai dé xuét mbi ndi g& & gitta cho phép tao ra lién két bit kin hitu hiéu
trong khi ngin chin cc vin dé tiém tang lién quan t6i cic luc bit kin theo hudng kinh trong

vung chiu irng suat cao va vung c6 kha néng bi bién dang cua go ¢ giita.

Ban chét k§ thuét cia siang ché

Theo mdt khia canh, séng ché d& xuit hé thdng 1ip bit kin khong c6 d6 ho va do doi
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@& nbi hai cdu kién éng (vi dy, cac dng thép din diu thir nhét va tht hai) c¢6 két cAu bit kin
thir nhét trén céu kién dng thir nhit va két ciu bit kin thtr hai trén cdu kién dng thit hai. Két
cAu bit kin thir nhét c6 rinh hinh khuyén thir nht va viu hinh khuyén th@t nht, rénh hinh
khuyén thir nhét dugc xac dinh béi bé mit chan viu huéng vao trong theo huéng kinh, miit
gd hinh khuyén thir nhat lién ké va b mit hudng ra ngoai theo hudng kinh th nhét 1idn ké,
vAu hinh khuyén thir nhit dugc xac dinh béi bé mat chan vAu hudng vao trong theo hudng
kinh, m3t vAu hinh khuyén thtr nhit va bé mat huéng ra ngoai theo huéng kinh thi hai. Két
cu bit kin tht hai c¢6 ranh hinh khuyén thir hai va vAu hinh khuyén th® hai, rdnh hinh
khuyén thr hai dugc xac dinh bdi bé& mit chan vAu hudng ra ngoai theo hudng kinh, mat go
hinh khuyén thtr hai lién ké va bé mat hudng vao trong theo hudng kinh tht nhét lidn k&,
vAu hinh khuyén thir hai dugc x4c dinh béi bé mat chin vAu hudng ra ngoai theo hudng
kinh, mit vAu hinh khuyén thir hai va bé mit huéng véo trong theo huéng kinh tht hai. Viu
hinh khuyén thir hai duge dinh vi bén trong ranh hinh khuyén tht nhit v6i mat vAu hinh
khuyén thir hai gai v6i mit go hinh khuyén thit nhat dé xac dinh g thir nh4t. VAu hinh
khuyén thir nhat dugc dinh vi bén trong rinh hinh khuyén thit hai v&i mat vau hinh khuyén
thir nhét gai véi mit g hinh khuyén thir hai d xac dinh g& thi hai. Vi tri tiép xtc bit kin
chinh giita b& m3t hudng ra ngoai theo hudng kinh thir nhat ctia ciu kién éng thir nhét va bé
mit hudng vao trong theo hudng kinh th@ hai ciia cdu kién 6ng thir hai duoc b tri c6
khoang c4ch theo truc so véi g& thit nhét; va vi tri tiép xtc bit kin chinh gitta bé mit huéng
vao trong theo hudng kinh thir nht ctia cdu kién 6ng thir hai va bé mat hudéng ra ngoai theo
huéng kinh thir hai ctia cdu kién dng thir nhat dugc bd tri c6 khoang cach theo truc so véi goy

thir hai.

Theo mdt phuong an ctia hé théng nhu néu trén, khe hd duge tao ra giita bé mat
hudng ra ngoai theo huéng kinh thi nhét va bé mit huéng vao trong theo hudng kinh thi
hai & 14n cén go¢ th nhét; va khe hd duoc tao ra gilra bé mit hudng vao trong theo hudng

kinh thtr nhit va bé mit huéng ra ngoai theo hudng kinh thir hai & 14n cdn g&r thir hai.

Theo mdt phuong &n cta hé théng nhu néu trén, vi tri tiép xuc bit kin chinh gitta bé
mat hudng ra ngoai theo hudng kinh thitr nhat va bé mit hudng vao trong theo hudng kinh
thir hai dwoc bb tri c6 khoang cach theo truc so voi go thir nhit véi khoang cich ndm trong
khoang tir 0,635 mm téi 50,8 mm (25 phén nghin inso tdi 2 inso), va vi tri tiép xuc bit kin
chinh gifta b& mat hudng vao trong theo hudng kinh thir nhit va bé mit huéng ra ngoai theo

huéng kinh thir hai dugc bd tri ¢6 khoang cach theo truc so véi g& thir hai v6i khoang cach
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nim trong khoang tir 0,635 mm t6i 25,4 mm (25 phin nghin inso t6i 1 inso).

Theo mdt phuong 4n ctia hé thdng nhu néu trén, khoang cach theo huéng kinh gitta
bé mit hudng ra ngoai theo huéng kinh thir nhét va bé mat huéng ra ngoai theo huéng kinh
thir hai trén m3t phing ctia g& thir nhit ndm trong khoang 1,016 mm t¢i 12,7 mm (tir 40
phan nghin inso téi 500 phin nghin inso), va khoang céch theo huéng kinh gitta bé mit
huéng vao trong theo hudng kinh thir nhét va bé mit huéng vao trong theo huéng kinh thit
hai trén mit phing ctia g thir hai nim trong khoang tir 1,016 mm t6i 12,7 mm (tir 40 phin

nghin inso téi 500 phan nghin inso).

Theo mdt phuong 4n ctia hé thdng nhu néu trén, bé mit chan vu huéng vao trong

theo hudng kinh gai v6i bé mit chan vu hudng ra ngoai theo huéng kinh.

Theo m¢t phuong 4n ctia hé thdng nhu néu trén, vi tri tiép xidc bit kin chinh giita bé
mit huéng ra ngoai theo huéng kinh thtt nhat va bé mit huéng vao trong theo hudng kinh
thtt hai dugc tao ra nho lién két lip c6 d6 doi gitta mot trong s& cac két hop: (i) phan dang
nén cut ciia bé mit huéng ra ngoai theo hudng kinh thi nhét va phan dang nén cut ctia bé
mit huéng vao trong theo hudng kinh thir hai; (ii) phin dang nén cut ctia bé mit hudéng ra
ngoai theo hudng kinh thir nhét va phin dang cong ctia bé mat hudng vao trong theo huéng
kinh thi hai; (iii) phan dang cong ciia bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh thit nhit va
phin dang nén cut ctia bd mit huéng vao trong theo huéng kinh tht hai; hodc (iv) phdn dang
cong clia bé mit hudng ra ngoai theo huéng kinh thir nhit va phin dang cong clia bé mit
huéng vio trong theo hudng kinh thi hai. Tuong tu, vi tri tiép xtc bit kin chinh giita bé mit
huéng vao trong theo hudng kinh thit nhit va bé mit huéng ra ngoai theo huéng kinh thir
hai duoc tao ra nho lién két lép c6 d6 doi gitta mot trong sb cac két hop: (i) phin dang nén
cut ctia bé mit huéng vao trong theo hudng kinh thir nhit va phén dang nén cut ctia bé mit
hudng ra ngoéi theo huéng kinh thit hai; (ii) phan dang nén cut ciia bé mit hudng vao trong
theo hudng kinh thir nhit va phin dang cong cta bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh
thir hai; (iii) ph?ml dang cong ctia bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thir nhit va phn
dang nén cut ciia bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh thir hai; hodc (iv) phan dang cong
clia bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thi nhit va phin dang cong ctia bé miit hudng

ra ngoai theo hudng kinh thir hai.

Theo mét khia canh khac, sang ché d& xuét hé thdng lép bit kin khong c6 d6 hé va do

do6i de noi hai cau kién ong c6 ket cau bit kin thir nhat trén cau kién Ong thlr nhat va két cau
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bit kin thir hai trén cdu kién 6ng thir hai. Két cdu bit kin thir nhét ¢ ranh hinh khuyén thir
nhét va vAu hinh khuyén thir nhét, ranh hinh khuyén thir nhit dugc x4c dinh boi bé mit chan
vAu huéng vao trong theo hudng kinh, mat go hinh khuyén thir nhit lién k& va bé mit hudng
ra ngoai theo hudng kinh thir nhit lién ké, vau hinh khuyén thit nhét dugc xac dinh boi bé
mit chin vAu hudng vio trong theo huéng kinh, mit vau hinh khuyén thir nhit va bé mat
hudng ra ngoai theo huéng kinh thir hai. Két ciu bit kin thit hai c¢6 rdnh hinh khuyén thit hai
va vAu hinh khuyén tht hai, rinh hinh khuyén thi hai dugc xac dinh bdi bé mit chan véu
hudng ra ngoai theo huéng kinh, mit g& hinh khuyén thi hai lién k& va bé miat huéng vao
trong theo huéng kinh thir nhit lién ké, vAu hinh khuyén thr hai dugc x4c dinh boi bé mit
chin vAu huéng ra ngoai theo hudéng kinh, mit vau hinh khuyén thir hai va bé mit huéng
vao trong theo hudng kinh thi hai. Véu hinh khuyén thtr hai duge dinh vi bén trong rénh
hinh khuyén thir nhit véi mat vAu hinh khuyén thir hai gai v6i mit g hinh khuyén thir nhét
d8 xé4c dinh g thtr nhit. VAu hinh khuyén thir nhit dugc dinh vi bén trong rinh hinh khuyén
thir hai v6i mit vAu hinh khuyén thi nhit gai vi mit go hinh khuyén thit hai dé x4c dinh g&r
thir hai. B& mit huéng ra ngoai theo hudng kinh thir nhit ctia cdu kién 6ng thir nhét va bé
mat huéng vao trong theo hudng kinh thir hai ctia cdu kién ng thir hai duge 1am thich tmg
sao cho vi trf tiép xuc bit kin chinh gifra c4c bé mit ndm bén ngoai ving theo truc giita g&
thir nhit va g& thi hai. Tuong tu, bé mit huéng vao trong theo hudng kinh thir nhét cta ciu
kién ng thi hai va bé miat huéng ra ngoai theo hudéng kinh thi hai ctia céu kién dng thir
nhit duoc 1am thich ing sao cho vi tri tiép xtic bit kin chinh giita cdc bé mit nim bén ngoai

vung theo truc.

Theo mot phuong én cta hé théng nhu néu trén, vung theo truc kéo dai tir 0,508 mm

t61 6,35 mm (20 phin nghin inso t6i 250 phin nghin inso).

Theo mdt phuong &n cta hé thdng nhu néu trén, vi tri tiép xuc bit kin chinh giita bé
mit hudng ra ngoai theo huéng kinh thir nhit va bé mit huéng vao trong theo huéng kinh
thir hai & bén ngoai ving theo truc nhung véi khoang cach tdi da it nhit bing 44,45 mm
(1750 phén nghin inso) so véi viing theo truc; va vi tri tiép xtic bit kin chinh gitta bé mat
hudng vao trong theo hudng kinh thir nhét va bé mit huéng ra ngoai theo hudng kinh thir
hai & bén ngoai ving theo truc nhung v&i khoang cach tdi da it nhat bang 19,05 mm (750

phén nghin inso) so véi ving theo truc.

Theo mét phuong 4n ctia hé théng nhu néu trén, vi tri tiép xtc bit kin chinh gifra bé

mit hudng ra ngoai theo hudng kinh thi nhit va bé mit huéng vao trong theo huéng kinh
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thir hai dugc tao ra nho lién két 13p c¢6 d6 doi gitta mét trong sb cac két hop: (i) phan dang
nén cut ctia bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh thir nhat va phan 'dang nén cut clia bé
mit huéng vao trong theo huéng kinh thir hai; (ii) phdn dang nén cut ciia bé mat huéng ra
ngoai theo huéng kinh thit nhat va phin dang cong ctia bé mit hudng vao trong theo huéng
kinh thir hai; (iii) phan dang cong ciia bé mit huéng ra ngoai theo hudng kinh thu nhét va
phin dang nén cut ctia bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thi hai; hodc (iv) phén dang
cong clia bé mit hudng ra ngoai theo huéng kinh thir nhit va phin dang cong ciia bé mit
huéng vao trong theo huéng kinh thir hai. Twong tu, vi tri tiép xdc bit kin chinh gitta bé mit
huéng vao trong theo hudng kinh thir nhit va bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh thi
hai dwoc tao ra nhd lién két lip c6 do dobi gitta mot trong s6 cac két hop: (i) phdn dang nén
cut ctia bé mat hudng vao trong theo hudng kinh thir nhit va phin dang nén cut cia bé mat
huéng ra ngoai theo hudng kinh thi hai; (ii) phin dang nén cut ctia bé mit hudng vao trong
theo hudng kinh thi nhit va phin dang cong ctia bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh
thi hai; (iii) phan dang cong ciia bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thir nhit va phén
dang nén cut ctia bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh thi hai; hosc (iv) phin dang cong
ctia bé mat huéng véo trong theo hudng kinh thir nhit va phin dang cong ctia bé mit huéng

ra ngoai theo hudng kinh th hai.

Chi tiét vé mot hodc nhiéu phuong an thuc hién sang ché s€ dugc mo ta sau day co
dua vao cac hinh v& kém theo. Cac dau hi¢u, muc dich va vu diem khac cia sang cheé s&
dugc 1am rd qua phan mo ta, cac hinh v€ va yéu cau bao h kém theo.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 mo6t phan hinh v& mit cit ngang thé hién mét két cdu lién két bit kin ¢ go &

gitta theo tinh trang k¥ thuat;

Fig.2 1a mot phan hinh v& mit cit ngang thé hién mot két cdu lién két bit kin ¢ gor &

gitta theo tinh trang k¥ thuat khac;

Fig.3 12 mot phan hinh v& mit cét ngang thé hién két cdu lién két bit kin c6 gor ¢ gitta

theo mo{t phuong an cta sang che;

Fig.4 13 mot phan hinh v& mit cit ngang thé hién két cdu lién két bit kin c6 gor & giita

theo mét phuong an khac cua sang ché; va

Fig.5 12 mot phin hinh v& mit cit ngang thé hién két cdu lién két bit kin c6 gd & giita
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theo mdt phuong 4n khac cia sdng ché, trong d6 vi tri tiép xtc bit kin chinh & cac phia dbi
nhau cuia moi nodi cb céc ren gai & mdt phia clia go & gilta, nhung khoéng c6 cac ren gai &
phia kia ctia go& ¢ gifta.
M@ ta chi tiet sang che

Fig.3 1a mdt phan hinh v& mit cit ngang thé hién mdi nbi go & gitta 200 giita hai cdu
kién 6ng 202 va 204. Cau kién dng 202 tao thanh diu khép trong cua mdi ndi va cdu kién
ong 204 tao thanh dau khép ngoai ctia moi ndi. S6 chi din 206 bicu thi dudng tAm theo truc
ctia moi noi, va can phai hiéu rang toan bd ti€t dién ngang cua moi ndi g& ¢ gilra s& ¢6 anh
doi xting guong cua céc chi tiét & phia doi dién ctia dudng tdm theo truc (nghia 13, bén dudi

dudng tam 206 trén Fig.3).

Két cAu bit kin trén c4u kién 6ng 202 c6 ranh hinh khuyén 208 va viu hinh khuyén
210. Rénh hinh khuyén 208 dugc xac dinh bdi bé mit chan vau 212 hudng vao trong theo
huéng kinh (nghia 13, huéng vé phia dudng tdm 206), mit g& hinh khuyén lién k& 214 va bé
mit hudng ra ngoai theo huéng kinh 1ién k& 216. Vau hinh khuyén duoc x4c dinh bdi b mit
chan vAu hudng vao trong theo huéng kinh 212, mit vau hinh khuyén 218 va bé mit huéng
ra ngoai theo hudng kinh 220. Trong két c4u theo phuong an dugc minh hoa, bé mat 216 ¢6
bén kinh géc chuyén tiép t6i mat g 214, va bé miat 220 c6 ban kinh géc chuyén tiép téi mat

vAu 218.

Két cAu bit kin trén cAu kién 6ng 204 c6 rénh hinh khuyén 222 va vAu hinh khuyén
224, Rénh hinh khuyén 222 dugc x4c dinh béi bé mit chan vAu huéng ra ngoai theo huéng
kinh 226, m3t g hinh khuyén lién k& 228 va bé miat huéng vao trong theo hudng kinh lién
k& 230. VAu hinh khuyén 224 dugc x4c dinh boi bé mit chan vAu hudng ra ngoai theo hudng
kinh 226, mit vAu hinh khuyén 232 va bé mit huéng vio trong theo hudng kinh 234. Trong
két cAu theo phuong 4n dugc minh hoa, b& mit 230 ¢ ban kinh géc chuyén tiép t6i mit gor

228, va bé mit 234 c6 ban kinh géc chuyén tiép t6i mit vau 232.

Fig.3 thé hién mbi néi & trang thai 1ip rap, trong d6 vAu hinh khuyén 224 dugc dinh
vi bén trong rénh hinh khuyén 208 v6i mit vau hinh khuyén 232 gai véi mat g& hinh khuyén
214 dé x4c dinh mdt g duoc biéu thi bing mit phing g 236. Tuong tw, vAu hinh khuyén
210 duoc dinh vi bén trong rinh hinh khuyén 222 véi mit vAu hinh khuyén 218 gai véi mat
g hinh khuyén 228 dé xac dinh mdt go khéc duoc biéu thi bang mit phing g 238. Theo

phuong 4n nay, cac bé mit chan vau 212 va 226 ciing gai véi nhau dé c6 thé c6 tac dung 1am
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mot vi tri bit kin nita khi cac go dd gai. O cac phia doi nhau theo truc ciia mdi noi, cac phan

ren d4 gai clia cac cau kién 6ng duge biéu thi bang cac sb chi din 260 va 262.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, khe ho c6 thé duoc tao ra gitta bé mit hudng ra ngoai
theo hudng kinh 216 va bé mit hudéng vio trong theo huéng kinh 234 & 1an cén mit phing
gd 236. Vi tri tiép xtc bit kin chinh gitta bé mit huéng ra ngoai theo hudng kinh 216 va bé
mit huéng vio trong theo hudng kinh 234, duoc biéu thi bing s6 chi din 240 trén Fig.3,
dugc bb tri c6 khoang cach theo truc so véi mit phing g 236 @& x4c dinh ving tiép xuc bit
kin lién két 1ip khong c6 d6 ho va do doi 242 (dugc biéu thi bang lién két Iép c6 do doi cua
cac bé mit duoc thé hién bing dudng gach chéo) duoc bd tri c6 khoang cach theo truc so
v6i mit phang g& 236. Theo sang ché, thuat ngit "vi tri tiép xdc bit kin chinh" gifta hai bé
mit dinh trudc nghia 13 vi tri ¢6 4p luc tiép xtc cuc dai gitra hai bé mat nay. Nhu viy, dé
1am vi du, theo m6t s§ phuong 4n, cac bé mit 216 va 234 c6 thé tao ra tiép xtc nhe véi nhau
& 1an can mit phing g& 236 (vi du, bén trong ving theo truc 246 giita céc mit phéng g& 236
va 238) trong khi, ddng thoi, vi tri tiép xuc bit kin chinh gitra cac bé mit 216 va 234 nim
céch xa hon nita so v&i mit phing gd 236. N6i chung, vi tri ¢ ap luc tiép xtc cuc dai, va vi
thé vi tri tiép xtic bit kin chinh, s& xut hién & gin vi tri c6 lién két lp c6 do doi 16n nhit
giita céc bé mit.

Khe hé con c6 thé dugc tao ra gitra bé mit hudng vao trong theo hudng kinh 230 va
bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh 220 & 14n cdn mat phéng g0 238 hoac, nhu néu trén,
tiép xuc nhe gitta cac bé mit c6 thé xuét hién & 14n can mit phfmg g0 238. Tuy thé, vi tri tiép
xtc bit kin chinh gifta b mit hudng vao trong theo hudng kinh 230 va bé hleflt huéng ra
ngoai theo hudng kinh 220, 13 vi tri 243 trén Fig.3, dugc b tri c6 khoang cach theo truc so
v6i mit phing go 238 dé xé4c dinh ving tiép xtc bit kin lién két 1&p khoéng c6 do ho va do
doi 244 (duoc biéu thi bing lién két lip c6 d6 dbi ciia cac bé mit dugc thé hién bing dudng
gach chéo) dugc bd tri c6 khoang cach theo truc so védi mit phéng g0 238. bac biét, dbi véi
hai ving tiép xtc bit kin chinh 242 va 244 theo phuong 4n nay, vi tri tiép xtc bit kin chinh
duoc dinh vi bén ngoai ving theo truc 246 ctia mbi ndi dugc xac dinh giita hai mit phing gor

236 va 238.

Vi tri chinh xé4c cta tiép xtc bit kin chinh gifta cdc bé mit (vi dy, 216 va 234 hoic
220 va 230) c6 thé thay dbi dya trén nhiéu yéu t6 khac nhau, bao gdm gi6i han momen cin

thiét trén moi ndi, cling nhu d§ day va duong kinh ctia moi ndi ong.
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Theo mdt vi dy, vi tri tiép xtc bit kin chinh 240 c6 thé dugc dinh vi c6 khoang céch
theo truc so v&i mit phang g& 236 véi khoang cach ndm trong khoang tir 0,635 mm téi 25,4
mm (25 phan nghin inso téi 1 inso); vi tri tiép xtc bit kin chinh 243 ¢6 thé ndm c6 khoang
cach theo truc so véi mit phing g 238 véi khoang cach ndm trong khoang tir 0,635 mm t&i
25,4 mm (25 phan nghin inso téi 1 inso); ving theo truc 246 ¢6 thé kéo dai tir 0,508 mm t6i
6,35 mm (20 phan nghin inso t&i 250 phin nghin inso); khoang cach theo hudng kinh gitta
bé mit hudng ra ngoai theo huéng kinh 216 va bé mit hudng ra ngoai theo huéng kinh 220
& mit phéng gd 236 c6 thé nim trong khoang tir 1,016 mm t&i 12,7 mm (40 phan nghin inso
t6i 500 phin nghin inso); va khoang cach theo huéng kinh giita bé mit huéng vao trong
theo huéng kinh 230 va bé mit hudng vao trong theo huéng kinh 234 & mit phing g& 238
c6 thé ndm trong khoang tir 1,016 mm t6i 12,7 mm (40 phin nghin inso t6i 500 phén nghin

inso).

Trong két cdu theo phuong 4n dugc minh hoa, timg bé mat 216, 220, 230 va 234
dugc thé hién 1a cac bé mat dang cong. céac bé mat dang cong nhu vay, vi du, khi duoc xem
xét theo hai chiéu trén mit phing di qua va nim song song véi truc tm 206 ctia méi ndi, ¢6
thé 13 dudng cong hinh elip, hinh tron, cic dudng cong c6 ban kinh thay ddi 1 loai phit hop
bit ky (vi du, ban kinh cong ndm trong khoang tir 12,7 mm t6i 381 mm (tt 0,5 inso t&i 15
inso) dé bit kin hitu hiéu nhét), hoic cac két hop ctia ching, va cac dang bé mit ba chiéu
turong tng duge tao ra dudng cong bit ky nhu vay duge xoay quanh truc tdm 206 ctia mdi
néi. Tuy nhién, cin phai hidu ring cic bé mit ndy khong nhét thiét phéi cong hoan toan
hoc, do van dé ndy, hoan toan c6 dang cong. Vi du, theo mot cai bién cua phuong an duoc
thé hién trén Fig.3, cic bé mit 220 va 234 vin c6 dang cong, nhung céc bé mit 216 va 230
dugc tao ra c6 dang nén cut, sao cho ting vi tri tiép xuc bit kin chinh 240 va 243 duoc tao ra

dbi vai lien két lap c6 @9 doi gilta bé mét dang cong va bé mét dang ndn cut.

Fig.4 thé hién mot phuong 4n ctia két cu lién két bit kin c6 g& & gitta 300 c6 dudng
tam theo truc 306 trong d6 cac vi tri tiép xdic bit kin chinh cua lién két l&p khong c6 do hé va
d6 doi khong duoc tao ra nhd cac phan bé mit dang cong. Trong két chu nay, diu khép
trong trén cdu kién ng 302 c¢6 rdnh hinh khuyén 308 va vAu hinh khuyén 310. Rénh hinh
khuyén 308 dugc xac dinh bdi bé mit chan véu 312 huéng vao trong theo hudng kinh (nghia
14, huéng vé phia duong tdm 306), mit gd hinh khuyén lién k& 314 va bé mit hudng ra
ngoai theo huéng kinh lién ké 316. Vau hinh khuyén dugc xac dinh bai bé mit chan vau

hudng véo trong theo huéng kinh 312, mit vau hinh khuyén 318 va bé mit huéng ra ngoai
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theo hudng kinh 320. Pau khép ngoai trén cdu kién 6ng 304 c6 ranh hinh khuyén 322 va
véu hinh khuyén 324. Rénh hinh khuyén 322 dugc xac dinh boi bé mit chan vau hudng ra
ngoai theo hudng kinh 326, mit g hinh khuyén lién k& 328 va bé mit huéng vao trong theo
huéng kinh 1ién ké 330. VAu hinh khuyén 324 duoc x4c dinh bdi bé mit chan vAu hudng ra
ngoai theo hudng kinh 326, mit vau hinh khuyén 332 va bé mit hudéng vao trong theo
hudng kinh 334.

B& mit 316 c6 phan hinh tru 316a va phan dang nén cut 316b, trong khi bé mat 334
co phén hinh tru 334a va ph?\n dang noén cut 334b. Khe hé céd thé duge tao ra gilra cac phfin
bé mit 316a va 334a, nhung céc phin dang nén cut 316b va 334b lién két c6 d6 doi dé tao ra
vi tri tiép xuc bit kin chinh 340 nim c6 khoang cach theo truc so v6i miat phing g& 336,
duoc biéu thi bang ving tiép xtc lién két 1ap c6 d6 dbi 342. B& mat 320 c6 phin hinh try
320a va phén dang nén cut 320b, trong khi bé mit 330 c¢6 phan hinh tru 330a va phin dang
nén cut 330b. Khe ho c6 thé duoc tao ra gitra cac phén bé mit 320a va 330a, nhung cac
phin dang nén cut 320b va 330b lién két c6 d6 doi dé tao ra vi tri tiép xtic bit kin chinh 343
nim c6 khoang céach theo truc so véi mit phing go 338 duoc bidu thi bing ving tiép xuc
lién két lip c6 d6 dbi 344. P& hiu qua nhit, gbc cbn cia timg phin dang nén cut 316b,
334b, 320b, 330b so véi truc tAm 306 ctia mdi nbi (vi dy, duoc thé hién lam vi du trén Fig.4
1a géc 0 so v&i dudng thing 321 ndm song song véi truc tim 306), cling nhu géc con theo
céc phuong 4n khac ¢6 két hop cac phan bé mit dang nén cut c¢6 thé ndm trong khoang tir 1°
t61 7°. Céc phén ren da gai 360 va 362 & cac phia theo truc d6i nhau ctia go & gitta cling
duoc thé hién trén hinh v&. Céc vi tri theo truc clia céc lién két bit kin va do day theo hudng
kinh cta céc cu kién 6ng c6 thé twong tw vdi nhing chi tiét lién quan t&i phuong 4n da

dugc mo ta c6 dua vao Fig.3.

C6 thé con c6 cac phuong 4n cai bién khac. Can phai hiéu ring mot trong hai mat tiép
xuc bit kin chinh cta lién két 15p khong c6 d6 hé va d6 dbi ndm c6 khoang cach theo truc so
véi cac go cd thé duoc tao ra boi (i) phé‘m dang nén cut ctia mot bé mat va phén dang nén cut
clia bé mit kia; (i) ph?in dang nén cut ctia mdt bé mat va ph'?m dang cong cta bé mit kia;
(iii) ph?m dang cong cua mot bé mat va phén dang nén cut cla bé mit kia; hodic (iv) phén

dang cong clia m{t bé mat va phan dang cong ctia bé mat kia.

N6i chung, timg du khép trong va ddu khép ngoai ¢6 thé dugc tao ra biang cach ap
dung quy trinh gia cong trén may tién voi cac dém cat duoc thiét 1ap bién dang dé tao ra két

chu g ¢ gitta mong muén trén timg diu khép. Bing cach quy dinh, lya chon va gia cong
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phtt hop vi tri theo hudng kinh ctia timg bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh va bé mit
huéng vao trong theo huéng kinh va timg diém doc theo cic bé mat nhu vy, so véi dudng
tam dy kién, cac vi tri c6 lién két l&p c6 d6 doi 16n nhét c6 thd duge chon trude dé dinh vi

céc vi tri ti€p xuc bit kin chinh ndm cach xa theo truc so véi cdc g& clia moi noi.

Fig.5 1a hinh v& mit cat ngang thé hién mot phuong an cta két cAu lién két bit kin c6
g & gifta 500 c6 dudng tAm theo truc 506 trong d6 mdt phia ctia mbi ndi khong cé cac ren
gai. Trong két cdu nay, diu khép trong trén cu kién dng 502 ¢6 ranh hinh khuyén 508 va
vAu hinh khuyén 510. Tuong tw cic phwong 4n nhu néu trén, ranh hinh khuyén 508 dugc xac
dinh bai bé mit chan vau huéng vao trong theo hudng kinh (nghia 13, hudng vé phia duong
tAm 506), mit g& hinh khuyén 1ién ké 514 va bé mit hudng ra ngoai theo huéng kinh lién ké
516. Véu hinh khuyén 510 duoc xac dinh boi bé mit chan vau huéng vao trong theo hudng
kinh, m3t viu hinh khuyén 518 va b mat huéng ra ngoai theo huéng kinh 520. Diu khép
ngoai trén cAu kién éng 504 c6 rénh hinh khuyén 522 va vAu hinh khuyén 524. Rénh hinh
khuyén 522 dugc x4c dinh boi bé mit chan vAu huéng ra ngoai theo hudéng kinh, mit g0
hinh khuyén lién k& 528 va bé mit huéng vao trong theo hidng kinh lién k& 530. VAu hinh
khuyén 524 duoc xac dinh boi bé mit chin vAu huéng ra ngoai theo huéng kinh, mit vau

hinh khuyén 532 va bé mit hudng véo trong theo huéng kinh 534.

Trong két cAu theo phuong 4n dwgce minh hoa, bé mit 516 va bé mat 534 duoc lam
thich g sao cho vi tri tiép xtic bit kin chinh 540 nim c4ch viing theo truc 546 giita cc mit
phéng g& 536 va 538 xa hon so v&i vi tri tiép xic bit kin chinh 543 gitta cac bé mit 520 va
530. Trong két cdu nay, vi tri tiép xtc bit kin chinh 540 c6 thé nim c6 khoang cach theo truc
so v6i mit phing g& 536 véi khoang cach nim trong khoang tir 0,635 mm téi 50,8 mm (25
phan nghin inso t4i 2 inso); vi tri tiép xuc bit kin chinh 543 ¢6 thé ndm ¢ khoang céch theo
truc so v6i mit phing gd 538 véi khoang cach nim trong khoang tir 0,635 mm t6i 25,4 mm
(25 phﬁn nghin inso ti 1 inso); ving theo truc 546 c6 thé kéo dai tir 0,508 mm t4i 6,35 mm
(20 phan nghin inso t&i 250 phan nghin inso); khoang cach theo huéng kinh gifta bé miit
huéng ra ngoai theo huéng kinh 516 va bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh 520 & mét
phéng g& 536 c6 thé ndm trong khoang tir 1,016 mm t6i 12,7 mm (40 phin nghin inso t6i
500 phan nghin inso); va khoang céch theo huéng kinh giita bé mat hudng vao trong theo
huéng kinh 530 va bé mit hudng vio trong theo huéng kinh 534 & mit phing g 538 ¢6 thé
nim trong khoang tir 1,016 mm t6i 12,7 mm (40 phin nghin inso téi 500 phin nghin inso).

Trong trudng hop nay, vi tri tiép xuc bit kin chinh 540 ndi chung s& ndm trong pham vi

-13-



23874

44,45 mm (1,75 inso) cua vung theo truc 546.

Céc bé mit 516 va 534 14n luot c6 cac phin mit hinh tru 516A va 534A véi khe ho
duoc tao ra. Phin bé mit 516A dugc ndi tiép boi bé mat phén dang cong 516B, va phan bé
mit 534A dugc ndi tiép boi phan bé mit dang nén cut 534B, véi vi tri tiép xtc bit kin chinh
540 nam gifta c4c phin 516B va 534B. Bé mit 530 c6 phan dang nén cut 530A dugc ndi
tiép boi mot phén dang noén cut khac 530B, va bé mit 520 ¢6 phén dang cong 520A chuyén
tiép t&i phan hinh tru 520B. Vi tri tiép xuc bit kin chinh nim gitta phin bé mit 530A va
phén bé mit 520A. Can luu ¥ ring cac thay dbi bé mit khac ciing c6 thé duoc du kién nhu
d3 mb ta trén ddy. Céc phan ren di gai 562 dugc bd tri & mot phia clia g & gitra, cu thé 1a
phia ma & gin hon duong kinh ngoai ctia mdi ndi, trong khi phia dbi dién ctia mbi ndi khong
co ren gai bét ky. Dac biét, & phia d6i dién nay cluia mbi ndi, khe hd 550 c6 thé duoc tao ra
gitfa mit g& dau khép trong va mit g diu khdp ngoai dé ngin khong cho phén dau khép
trong bi bién dang do mémen xoén, hién twong nén va gidn nd cta vét liéu & nhiét do cao.
Tuy nhién, cic mit g nay tré thanh tiép xtc véi nhau, ching han khi lp rap, trong qué trinh
nén hodc giin nd ctia vat liéu. Fig.5 con thé hién phan 16m tiép nhén phu gia bit ren 560 trén
bé mat 530 cua cdu kién diu khép ngoai 504 dé tiép nhan phu gia bit ren thira khi mébi ndi
duoc thiét 1ap.

Két chu trén Fig.5 12 dic biét phit hop dé str dung khi nbi cac cdu kién éng duoc sir
dung trong cic nganh cong nghé dia nhiét, ching han cng nghé din luu trong luc sir dung
hoi nuée. Mic du két cdu trén Fig.5 khéng c6 phan ren gai & mot phia ctia mbi ndi, can phai
hidu rdng cac cai bién khac c6 thé duge du kién, k& ca cac phuong 4n trong d6 phdn ren gai
cling dugc tao ra & phia cia mbi nbi c6 vi tri tiép xtc bit kin chinh 540 ndm xa hon so véi

vung theo truc 546.

Do vay, sang ché d& xut phuong phép san xuit céc cu kién éng c6 go & giita dé
tach roi cac lién két bit kin khong c6 d6 hd va d6 doi ra khoéi cac vung chiu ing suét cao cua
g0 & gilta. Phuong phéap nay bao gbm céc budc: tao ra cic cAu kién dng thir nhét va thir hai,
timg cAu kién nay c6 dau khép trong va dau khdp ngoai, trong d6: (a) timg déu khép trong
c6: két chu gor ¢ gifta c6 ranh hinh khuyén thir nht va vAu hinh khuyén thir nhét, ranh hinh
khuyén thir nhit dugc x4c dinh bai bé mit chan viu huéng vao trong theo hudng kinh, mit
g& hinh khuyén thir nhét lién k& va b& mit hudng ra ngoai theo huéng kinh thit nhat lién k&,
vAu hinh khuyén thir nht dugc x4c dinh bdi bé mit chan vdu hudng vao trong theo huéng

kinh, mit vAu hinh khuyén thir nhit va bé mit huéng ra ngoai theo huéng kinh thit hai, va it
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nhat phéan ren thir nhit & phia dudng kinh 16n hon cta két cdu go & gitta; (b) tmg dau khép
ngoai ¢6: két cdu gor & giita c6 ranh hinh khuyén thir hai va vAu hinh khuyén tht hai, ranh
hinh khuyén thir hai dwgc x4c dinh boi bé mit chan vdu hudng ra ngoai theo hudng kinh,
mit g& hinh khuyén thir hai lién k& va bé mit hudng vao trong theo huéng kinh tht nht lidn
ké, véu hinh khuyén thir hai dugc x4c dinh bai bé mit chin vAu huéng ra ngoai theo huéng
kinh, mit viu hinh khuyén th hai va bé’ mat hudng vao trong thed hudéng kinh thit hai, va it
nhit phan ren th nhit & phia dudng kinh 16n hon cta két cdu g & giita; (c) két cAu go &
giita va phin ren th nhét ctia ddu khép trong ctia cdu kién dng tht nhit duoc 1am thich ung
d& nbi dbi tip v6i két clu g & gitta va phan ren thir nht ctia diu khép ngoai cua chu kién
6ng thir hai sao cho khi lap ghép ddu khép trong ctia chu kién dng thir nhit voi ddu khép
ngoai ctia cau kién 6ng thtt hai: (i) vAu hinh khuyén th hai s& dugc dinh vi bén trong rinh
hinh khuyén th@ nhat v6i mit vAu hinh khuyén thir hai gai v6i mit g& hinh khuyén tht nhit
dé xac dinh g thir nhit va vau hinh khuyén tht nhét s& dwoc dinh vi bén trong ranh hinh
khuyén thir hai véi mit vAu hinh khuyén thir nhit gai v6i mat g& hinh khuyén thi hai d& xac
dinh go thi hai; (ii) vi trf tiép xvc bit kin chinh giita bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh
thir nhit ctia déu khép trong ciia cdu kién 6ng thir nhit va bé mat hudng vao trong theo
huéng kinh thi hai ctia ddu khép ngoai ctia cdu kién Sng thir hai s& dugc dinh vi c6 khoang
céch theo truc so vi go thir nhat; va (iii) vi tri tip xuc bit kin chinh gifta bé mat hudéng vao
trong theo hudng kinh thi nhit cta dau khép ngoai ciia cdu kién dng thir hai va bé mat
huéng ra ngoai theo hudng kinh thir hai ctia ddu khép trong ciia cdu kién dng thir nhit s&

duoc dinh vi cé khoang cach theo truc so véi go thi hai.

“Tuong ty nhu vdy, sang ché dé xuét phwong phap ndi cac cu kién dng dé sir dung
bén trong giéng khai thac dau hodc khi bao gdm cac bude: (a) sir dung cc cAu kién bng thir
nhéit va thir hai, timg cdu kién nay cé ddu khép trong va dau khép ngoai, trong dé: (i) timg
dAu khép trong cé: két cAu go & gitta c6 rdnh hinh khuyén thir nhét va vAu hinh khuyén thi
nhét, rinh hinh khuyén thir nhit duoc xéc dinh bdi bé mit chin viu hudng vio trong theo
huéng kinh, mat g hinh khuyén thir nhat 1ién ké va bé mit hudng ra ngoai theo hudéng kinh
tht nhét 1ién k&, vAu hinh khuyén thir nhét duoc xac dinh bdi bé mit chan vau hudng vao
trong theo huéng kinh, mit vdu hinh khuyén thir nhit va bé mit huéng ra ngoai theo hudng
kinh thi hai, va it nhit phan ren thir nhit & phia duong kinh 16n hon ciia két cAu go & gitra,
va (ii) timg d4u khop ngoai c6: két clu go & giita ¢6 ranh hinh khuyén thir hai va vAu hinh

khuy@n thir hai, rinh hinh khuyén thir hai dugc x4c dinh bai bé m3t chan viu hudng ra ngoai
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theo huéng kinh, mit g& hinh khuyén thtt hai lién k& va bé mit hudng vio trong theo hudng
kinh thtr nhét lién ké, vAu hinh khuyén thir hai duge xéc dinh boi bé miat chan vAu huéng ra
ngoai theo huéng kinh, mit véu hinh khuyén thir hai va bé mét hudng vao trong theo huéng
kinh tht hai, va it nhdt phin ren thit nhét & phia dudng kinh 16n hon ctia két cdu go & gitta;
(b) gai ddu khép trong clia cu kién dng thir nhét v6i ddu khép ngoai cia cdu kién éng thir
hai; (c) tao ra chuyén dong quay twong dbi gi&é chu kién dng thtr nhat va ciu kién 6ng thir
hai sao cho twong tic clia cc phan ren thit nhét ctia cic cdu kién 6ng thir nhét va thi hai di
chuyén céc cu kién dng thir nhét va thir hai ciing nhau; va (d) hoan thanh lién két lip ghép
clia diu khép trong éﬁa c4u kién 6ng thir nhit va du kﬁérp ngoai ciia cdu kién dng thir hai
sao cho: (i)v vAu hinh khuyén tht hai duoc dinh vi bén trong rinh hinh khuyén thir nhat véi
miit véu hinh khuyén thtt hai gai v6i mit g& hinh khuyén thir nhét dé xac dinh g& thi nhit va
vAu hinh khuyén thtt nhét dugc dinh vi bén trong ranh hinh khuyén thit hai véi mét vAu hinh
khuyén th® nhét gai véi mit g& hinh khuyén tht hai dé xac dinh go thi hai; (i) vi trf tiép
xtc bit kin chinh gifta bé mat huéng ra ngoai theo huéng kinh thu nhét ctia dau khép trong
ctia cAu kién Sng thir nhat va bd mat huéng vao trong theo hﬁé‘ng kinh thir hai ctia déu khép
ngoai éﬁa cAu kisn dng thtr hai ndm c6 khoang cach theo truc so VO'l gd thir nhat; va (iii) vi
tri tiép xtc bit kin chinh gitta bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thi nkit ctia dau
khép ngoai ctia ciu kién ng thi hai va bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh thir hai ctia

dAu khdp trong ctia cdu kién Sng thi nht nim cé khoang cach theo truc so véi g& thit hai.

Can phai hi€u rang phan mo ta trén ddy chi nham myc dich minh hoa chit khéng
nham muc dich gi¢i han pham vi ctia sang che, va c6 thé thuc hién cac thay d6i va cai bién

khac nhau ma khong nam ngoai pham vi cuia sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Hé théng I&p bit kin khong ¢6 d6 ho va do doi dé ndi céc cau kién dng thir nhat va cdu
kién 6ng thi hai, hé thdng nay bao gdm:

hé thdng 18p bit kin khong c6 d6 hé va do doi dé ndi cac cAu kién bng thir nhit va cu
kién 6ng tht hai, hé thdng nay bao gdm: két cdu bit kin thir nhit trén cAu kién dng thir nhét
¢6 ranh hinh khuyén thtr nhit va vAu hinh khuyén th nhét, rinh hinh khuyén thir nhit dwoc
x4c dinh boi bé mit chan vAu hudng vao trong theo hudng kinh, mit g hinh khuyén thi
nhét lién k& va bé mat hudng ra ngoai theo hudng kinh thir nhét 1ién k&, vAu hinh khuyén thir
nhét duoc x4c dinh bdi bé mit chan vAu hudng vao trong theo hudng kinh, mat vAu hinh
khuyén thir nhét va bé mit huéng ra ngoai theo huéng kinh thir hai;

két cAu bit kin th hai trén ciu kién dng thir hai ¢ rénh hinh khuyén th hai va viu
hinh khuyén thtt hai, rinh hinh khuyén thir hai dugc xac dinh béi bé mit chan véu hudng ra
ngoai theo hudng kinh, mit g& hinh khuyén thir hai lién k& va bé mit huéng vao trong theo
hudng kinh thir nhét lién k&, vAu hinh khuyén th@ hai duoc xac dinh boi bé mit chan vau
huéng ra ngoai theo hudng kinh, mit vau hinh khuyén th@ hai va bé mit huéng vio trong
theo hudng kinh thir hai;

trong do:

vAu hinh khuyén thtr hai duoc dinh vi bén trong rinh hinh khuyén thir nhit véi mit
véu hinh khuyén thi hai gai v&i mit gd hinh khuyén thir nht dé xac dinh go thit nhét;

vAu hinh khuyén tha nhét dugc dinh vi bén trong rénh hinh khuyén thir hai véi mat
vAu hinh khuyén th nhit gai v6i mat g hinh khuyén thi hai dé xac dinh go thi hai;

vi trf tip xtc bit kin chinh gitta bé mit huéng ra ngodi theo hudng kinh thit nhit ctia
cAu kién dng thir nhit va bé mit hudng vao trong theo huéng kinh thit hai ctia cAu kién 6ng
thit hai duge b tri c6 khoang cach theo truc so véi g thir nhét, sao cho ¢6 khoang cach
theo truc thir nhat gitra g& thir nhit va vi tri tiép xtic bit kin chinh;

vi tri tiép xtc bit kin chinh gitta bé mit hudng vio trong theo hudng kinh thi nhit
ctia cAu kién ng thir hai va bé mat huéng ra ngoai theo hudng kinh thit hai ctia cdu kién bng
thi nhit duge bd tri c6 khoang céch theo truc so véi gd thit hai, sao cho ¢6 khoang cach

theo truc thir hai giita g& thtt hai va vi tri tiép xtc bit kin chinh.

2. Hé thbng theo diém 1, trong do:

khe ho duge tao ra gitta b& mit huéng ra ngoai theo huéng kinh thir nht va bé mat
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huéng vao trong theo hudng kinh thit hai 1ién k& g thir nhat; va
khe h& duoc tao ra giita bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thir nhét va bé mit

hudng ra ngoai theo hudng kinh thir hai lién k& g thir hai.

3. Hé thdng theo diém 1, trong d6 vi tri tiép xuc bit kin chinh gitta bé mit huéng ra ngoai
theo hudng kinh thir nhit va bé mit hudng vio trong theo hudng kinh thir hai duge bé tri ¢6
khoang céach theo truc so v&i gd thir nhdt véi khoang cach 16n hon so véi vi tri tiép xuc bit
kin chinh gitta b8 mit huéng vio trong theo hudng kinh thir nhit va bé mat hudng ra ngoai
theo hudng kinh thi hai.

4. Hé théng theo diém 1, trong d6 vi tri tiép xtc bit kin chinh gitta b& mat hudng ra ngoai
theo hudng kinh thir nhét va bé mat huéng vao trong theo hudng kinh thir hai duge bb tri c6
khoéang céch theo truc so véi g thir nhit véi khoang cach nim trong khoang tir 0,635 mm
t6i 50,8 mm (25 phin nghin inso téi 2 inso), va vi tri tiép xuc bit kin chinh giita bé mit
huéng vio trong theo huéng kinh thir nhit va bé mit huéng ra ngoai theo huéng kinh thir
hai duogc bd tri é(’) khoang céch theo truc so v&i go thir hai v6i khoang céch ndm trong

khoéng tir 0,635 mm t6i 25,4 mm (25 phén nghin inso téi 1 inso).

5. Hé thdng theo diém 1, trong d6 khoang cich theo hudng kinh giita bé mit hudng ra ngoai
theo hudng kinh th nhét va bé mit hudng ra ngoai theo huéng kinh thir hai trén mit phing
ctia g& thit nhit ndm trong khoang tir 1,016 mm t&i 12,7 mm (tir 40 phin nghin inso t&i 500
phin nghin inso), va khoang cach theo hudng kinh giita bé mit hudng vao trong theo hudng
kinh thir nhit va bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thir hai trén mit phing ctia gor thir
hai nim trong khoang tir 1,016 mm t&i 12,7 mm (tir 40 phan nghin inso t&i 500 phin nghin

inso).

6. Hé théng theo diém 1, trong d6 bé mit chin vAu hudng vio trong theo huéng kinh gai véi

bé mit chan vAu hudng ra ngoai theo huéng kinh.

7. Hé théng theo diém 1, trong d6:
vi tri tiép xuc bit kin chinh gifta bé mit hudng ra ngoai theo huéng kinh thir nhit va
b& mit hudng vao trong theo hudng kinh thir hai dugc tao ra nh lién két 1ap c6 do doi gitta
mot trong s6 cac két hop:
(i) phan dang nén cut clia bé mit hudng ra ngoai theo huéng kinh thir nhét va

phén dang nén cut cua bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thir hai;
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(ii) phan dang nén cut ctia bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh thir nhét va
phin dang cong ctia bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thit hai;

(iii) phan dang cong ciia bé mit huéng ra ngoai theo huéng kinh thir nhét va
phin dang nén cut cta bé mit hudng vio trong theo huéng kinh thir hai; hogic

(iv) phan dang cong clia bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh thir nhit va
phin dang cong ctia bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thir hai;

vi tri tiép xtc bit kin chinh gitta bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thir nhét va
bé mit huéng ra ngoai theo hudng kinh thir hai dugc tao ra nho lién két lép c6 d6 doi giita
mot trong sb cac két hqp:

(i) phan dang nén cut ctia bé mit hudng vio trong theo hudng kinh thir nhit va
phin dang nén cut ctia bé mit hudng ra ngoai theo huéng kinh thit hai;

(i) phan dang nén cut ctia bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thir nhit
va phan dang cong ctia bé mit huéng ra ngoai theo hudng kinh thir hai;

(iii) phin dang cong clia bé mit hudng vao trong theo huéng kinh thir nhit va
phin dang nén cut ctia b& mit hudng ra ngoai theo hudng kinh thir hai; hodc

(iv) phin dang cong ctia bé mit hudng vao trong theo huéng kinh thir nhit va

phin dang cong ctia bé mat hudng ra ngoai theo hudng kinh thir hai.

8. Hé théng theo diém 1, trong d6 bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh thir nhit ctia cdu
kién 6ng thtr nhét va bd mit hudng vao trong theo hudng kinh thir hai ctia cdu kién éng thir
hai dugc 1am thich tmg sao cho vi tri tiép xuc bit kin chinh giita cdc bé mit nim bén ngoai
ving theo truc gitta g thir nhit va g& thir hai va trong d6 bé mit hudng vio trong theo
huéng kinh thi nhit cta cdu kién 6ng thir hai va bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh thir
hai cua ciu kién 5ng tht nhit duoc 1am thich ung sao cho vi tri tiép xuc bit kin chinh gitta

cac bé mat nam bén ngoai vung theo truc.

9. Hé thdng theo diém 8, trong d6 viing theo truc kéo dai tir 0,508 mm t6i 6,35 mm (20 phan

nghin inso t&i 250 phan nghin inso).

10. Hé thdng l&p bit kin khong c6 d6 hé va d6 dbi dé nbi clu kién bng thir nhét va cdu kién
dng thir hai bao gdm:

két cAu bit kin thit nhét trén cu kién ng thir nhat c6 ranh hinh khuyén thir nhét va
vAu hinh khuyén thir nhit, rinh hinh khuyén thir nhit dugc x4c dinh bdi bé mit chan vau

hudng vao trong theo hudng kinh, mét go hinh khuyén thir nhét 1ién k& va bé mit hudng ra
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ngoai theo huéng kinh thir nhét lién k&, vAu hinh khuyén thir nhit dwgc xac dinh bdi bé mit
* chan vAu huéng vao trong theo huéng kinh, mit viu hinh khuyén thir nhit va bé mat huéng
ra ngoai theo hudng kinh th hai;,

két cAu bit kin thit hai trén cdu kién dng thi hai ¢6 rénh hinh khuyén thit hai va vAu
hinh khuyén thi hai, rinh hinh khuyén thtt hai dugc x4c dinh boi bé mit chin vau hudng ra
ngoai theo huéng kinh, mat g& hinh khuyén th hai lién ké va bé mit hudng vao trong theo
huéng kinh thir nhét 1ién k&, vAu hinh khuyén thir hai dwoc x4c dinh bdi bé mit chan vau
huéng ra ngoai theo huéng kinh, mit vau hinh khuyén thi hai va bé mit huéng vao trong
theo hudng kinh thir hai;

trong do:

véu hinh khuyén thi hai dugc dinh vi bén trong rénh hinh khuyén thi nhit véi mat
vAu hinh khuyén thir hai gai voi mit go hinh khuyén thir nhét dé xac dinh g&r thtr nhét;

véu hinh khuyén thi nhit dugc dinh vi bén trong ranh hinh khuyén thir hai v&i mat
véau hinh khuyén thtr nhit gai v6i mit g& hinh khuyén thi hai dé xéc dinh g& thi hai;

bé mit huc’mg ra ngoai theo hudng kinh thir nhat éﬁa cAu kién éﬁg thir nhét va bé mit
huéng vio trong theo hudng kinh thit hai ctia cAu kién dng thi hai dugc lam thich tng sao
cho vi tri tiép xuc bit kin chinh giita cac bé mit ndm bén ngoai ving theo truc giita g&r thir
nhéit va g thir hai, sao cho ¢6 khoang cach theo truc thir nhat gifta g& thir nhit va vi tri tiép
xuc bit kin chinh; va |

bé mit hudng vao trong fheo hudng kinh thi nhét ctia ciu kién bng thtt hai \}e‘l bé mit
huéng ra ngoai theo huéng kinh thi hai ctia cdu kién 6ng thir nhit dugc lam thich tmg sao
cho vi tri tiép xuc bit kin chinh gifta cic bé mit ndm bén ngoai ving theo truc, sao cho cé

khoang cach theo truc thit hai gitta g& thir hai va vi tri tiép xtc bit kin chinh.

11. Hé théng theo diém 10, trong d6 ving theo truc kéo dai tir 0,508 mm téi 6,35 mm (20

phin nghin inso téi 250 phin nghin inso).

12. Hé théng theo diém 10, trong d6:

vi tri tidp xuc bit kin chinh gitta bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh thir nhét va
bé mgt hudng vao trong theo huéng kinh thir hai & bén ngoai ving theo tryc nhung véi
khoang cach ti da it nh4t bing 44,45 mm (1750 phan nghin inso) sé vdi vung theo truc; va

vi tri tiép xuc bit kin chinh gitta bé mit hudng vao trong theo hudéng kinh thir nhit va

bé mit huéng ra ngodi theo hudng kinh thir hai & bén ngoai ving theo truc nhung véi
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khoang cach tdi da it nhat bang 19,05 mm (750 phan nghin inso) so v6i ving theo truc.

13. Hé théng theo diém 10, trong do:

vi tri tiép xtc bit kin chinh giita b mt huéng ra ngoai theo hudng kinh thir nht va
bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thtt hai duoc tao ra nhd lién két lap c6 d6 doi giita
mdt trong sd céc két hop:

(i) phan dang nén cut ctia bé mit huéng ra ngoai theo hudng kinh thtr nhit va
phén dang nén cut ctia bé mit hudng vio trong theo hudng kinh thr hai,

(ii) phin dang nén cut ctia bé mat huéng ra ngoai theo huérng kinh thtt nhit va
phin dang cong cia bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thir hai;

(iii) phan dang cong cia bé mit hudng ra ngoai theo huéng kinh thir nhit va
phan dang nén cut ctia bé mit hudng vio trong theo hudng kinh thir hai; hodc

~ (iv) phan dang cong ciia bé mit hudng ra ngoai theo huéng kinh thir nhat va

phin dang cong ciia bé mit huéng vao trong theo huéng kinh thi hai;

vi tri tiép xtc bit kin chinh giita bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thir nhit va
bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh thir hai dugc tao ra nhd lién két 1ap c6 d6 doi gitra
mdt trong s6 cac két hop:

(i) phan dang nén cut ctia b8 miit hudng vao trong theo huéng kinh thir nhét va
phén dang nén cut ctia bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh thir hai;

(ii) phn dang nén cut ctia bé mat hudng vao trong theo huéng kinh thir nhét
va phan dang cong ctia bé mit huéng ra ngoai theo hudng kinh thir hai;

(iii) phin dang cong ctia bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thir nhét va
ph?m dang non cut cia bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh thir hai; hodc

(iv) phan dang cong ctia bé mit hudng vio trong theo hudng kinh thir nhit va

phén dang cong ciia bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh thir hai.

14. Phuong phép san xut cac cAu kién 6ng c6 g & gitta dé tach roi cac lién két bit kin
khong c6 d6 ho va do doi ra khoi cc ving chiu ing sudt cao clia g & giita, phwong phép
nay bao gdm budc: '
tao ra cac cAu kién Sng thir nhét va thr hai, tng ciu kién nay c6 dau khép trong va
dau khop ngoai, trong d6:
tirng dau khop trong cé: két cu g& & giita c6 ranh hinh khuyén thir nhét va viu hinh
khuyén thir nhét, ranh hinh khuyén thir nhit dugc xac dinh bdi bé mit chan viu hudng vao
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trong theo hudng kinh, mt g hinh khuyén thir nhit lién k& va b& mit huéng ra ngoai theo
huéng kinh thit nhét lién ké, vAu hinh khuyén thir nhat dugc xac dinh bdi bd mat chan vau
huéng vao trong theo hudng kinh, mit vu hinh khuyén thir nhit va bé mat huéng ra ngoai
theo huéng kinh thit hai, va it nhat phan ren thir nhat & mét phia cia két ciu gor & gitta;

timg dau khép ngoai co: két clu g&r & gitra ¢6 rinh hinh khuyén thir hai va vAu hinh
khuyén th hai, rdnh hinh khuyén thir hai dugc xac dinh béi bé mit chan vau hudng ra ngoai
theo huéng kinh, mit g& hinh khuyén thtt hai lién ké va bé mit huéng vao trong theo hudng
kinh thtt nht lién k&, vAu hinh khuyén thir hai dugc x4c dinh béi bé mét chan vAu huéng ra
ngoai theo hudng kinh, mit vAu hinh khuyén thir hai va bé mit huéng vao trong theo hudng
kinh thtt hai, va it nhat phan ren thir nhit & mot phia ctia két cdu go & gitra;

két cAu go & giita va phan ren thi nhét ctia dAu khép trong ciia cdu kién éng thur nhét
duoc 1am thich Gng & ndi d6i tiép vai két clu gor & gitta va phan ren thir nhét cta ddu khop
ngoai cua cAu kién éng thir hai va dugc dinh ¢& sao cho khi lép ghép dau khép trong cuia cAu
kién ng thir nhét v&i ddu khép ngoai ctia cau kién dng thir hai:

vAu hinh khuyén tht hai s€ dugc dinh vi bén trong rinh hinh khuyén thi nhét véi mit
véu hinh khuyén thir hai gai véi mit g& hinh khuyén thir nhit dé xéc dinh go thir nhét va vau
hinh khuyén thir nhét s& duoc dinh vi bén trong ranh hinh khuyén thir hai v6i mat vau hinh
khuyén thir nhét gai v6i mit g& hinh khuyén thir hai dé x4c dinh go thi hai; |

vi trf tiép xtic bit kin chinh giita bé mit huéng ra ngoai theo hudng kinh thir nhét cta
dAu khép trong ctia ciu kién dng thir nhat va bé mit hudéng vao trong theo huéng kinh thi
hai ctia diu khép ngoai ctia cAu kién dng thir hai s& dwoc dinh vi c6 khoang cach theo truc so
voi go thi nhét, sao cho c6 khoang cach theo truc thir nht gitta g thir nhét va vi tri tiép xtc
bit kin chinh; va |

vi tri tiép xtic bit kin chinh gifta bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thir nhét
ciia dthu khép ngoai ctia cdu kién dng thir hai va bé mit huéng ra ngoai theo hudng kinh thix
hai ctia ddu khép trong ctia cdu kién 6ng thir nhét s& dugc dinh vi c6 khoang cach theo truc
so v&i go thir hai, sao cho ¢ khoang céach theo truc thir hai gitta g& thir hai va vi tri tiép xuc

bit kin chinh.

15. Phuong phép theo diém 14, trong do:
khe hé dugc tao ra giita bé mit huéng ra ngoai theo hudng kinh thtr nhét va bé mit
hudng vao trong theo hudng kinh thir hai 1ién k& go th nhat; va

khe h& duge tao ra giita bé mit hudng vio trong theo hudng kinh thir nhét va bé mit
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hudng ra ngoai theo hudng kinh thir hai lién k& gd tht hai.

16. Phuong phap theo diém 14, trong d6 vi tri tiép xtc bit kin chinh gita bé mit hudng ra
ngoai theo huéng kinh thir nhat va bé mat huéng vao trong theo huéng kinh thit hai dugc bd
tri c6 khoang cach theo truc so véi go thir nhit véi khoang cach 16n hon so véi vi tri tiép xuc
bit kin chinh gifta bé mit hudng vio trong theo hudng kinh thir nhit va bé mit huéng ra

ngoai theo hudng kinh thi hai.

17. Phuong phép theo diém 14, trong d6 vi tri tiép xtc bit kin chinh gifta bé mit huéng ra
ngodi theo huéng kinh thir nhat va bé mit huéng vio trong theo huéng kinh tht hai dugc bd
tri c6 khoang céch theo truc so véi g& thir nhit véi khoang cach nim trong khoang tir 0,635
mm t6i 50,8 mm (25 phan nghin inso t6i 2 inso), va vi tri tiép xic bit kin chinh gifta bé mat
huéng vao trong theo huéng kinh thit nhit va bé mit huéng ra ngoai theo huéng kinh thi
hai dugc bd tri c6 khoang cach theo truc so véi g thit hai véi khoang cach nim trong

khoang tir 0,635 mm téi 25,4 mm (25 phin nghin inso t&i 1 inso).

18. Phwong phap theo diém 14, trong d6 khoang cach theo huéng kinh gifta bé mit hudng ra
ngodi theo hudng kinh thi nhit va bé mit huéng ra ngoai theo hudéng kinh thi hai trén mit
phéng ctia g& thit nhit nim trong khoang tir 1,016 mm t6i 12,7 mm (tir 40 phan nghin inso
t6i 500 phén nghin inso), va khoang cach theo hudng kinh gitra bé mit hudéng vao trong theo
huéng kinh thtt nhat va bé mit huéng vao trong theo huéng kinh thir hai trén mit phing ctia
gd thir hai ndm trong khoang tir 1,016 mm t6i 12,7 mm (tir 40 phin nghin inso téi 500 phin

nghin inso).

19. Phuong phép theo diém 14, trong d6 bé mit chan vAu huéng véo trong theo hudng kinh

gai voi bé mat chan vau hudng ra ngoai theo hudng kinh.

20. Phuong phép theo diém 14, trong do:

vi tri tiép xtc bit kin chinh gitta bé mit huéng ra ngoai theo hudng kinh thir nhat va
bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thtr hai dwoc tao ra nho lién két l4p c6 do doi gitra
mdt trong sb cac két hop:

(i) phan dang nén cut ctia bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh thir nhit va
phin dang nén cut ctia b mit hudng vio trong theo hudng kinh thir hai;
(ii) phan dang nén cut ctia bé mit hudng ra ngoai theo huéng kinh thir nht va

phén dang cong ctia bé mit hudng véao trong theo hudng kinh thir hai;
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(iii) phan dang cong ciia b& mit hudng ra ngoai theo huéng kinh thi nhét va
phﬁn dang ndn cut cua bé mat hudng vao trong theo hudng kinh thi hai; hodc
(iv) phan dang cong clia bé mat huéng ra ngoai theo hudng kinh tht nhat va
phin dang cong ctia bé miat hudéng vao trong theo hudng kinh tht hai;
vi tri tip xtc bit kin chinh giita bé mat huéng vao trong theo huéng kinh thi nhat va
b mit huéng ra ngoai theo hudng kinh thir hai dugc tao ra nhd lién két 1ip c6 d6 doi giita
mdt trong s cac két hop:
(i) phin dang ndn cut ctia bé mit hudng vao trong theo huéng kinh thir nhit va
phin dang nén cut ctia bé mit hudng ra ngoai theo hudéng kinh tht hai;
(ii) phan dang nén cut ctia bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thir nhét
va phan dang cong ciia bé mit huéng ra ngoai theo hudng kinh thit hai;
(iii) phan dang cong ctia b& mit hudng vao trong theo hudng kinh thi nht va
ph?m dang nén cut cﬁa bé mit hudng ra ngoai theo hudng kirh thit hai; hodc
(iv) phan dang cong ctia b& mit hudng vao trong theo hlic'rng kinh thtt nhét va

phin dang cong ciia bé mit hudng ra ngoai theo hudng kinh thi hai.

21. Phuong phap theo diém 14, trong d6 bé mat hudng ra ngoai theo hudng kinh thir nhét
clia cdu kién dng thir nhat va bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thit hai cta ciu kién
6ng thir hai dugc 1am thich g sao cho vi tri tiép xuc bit kin chinh gifta cac bé mit nim bén
ngoai viing theo truc gitta gd thir nhat va go thit hai va trong d6 bé mit hudéng vao trong
theo huéng kinh thi nhit ctia ciu kién dng thi hai va bé mit huéng ra ngoai theo huéng
kinh thir hai cia cAu kién éng thir nhit dugc 1am thich tmg sao cho vi tri tip xtc bit kin

chinh gitta cac bé mat nam bén ngoai vung theo truc.

22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 ving theo truc kéo dai tir 0,508 mm t6i 6,35 mm
(20 phén nghin inso t¢i 250 phan nghin inso).

23. Phuong phép nbi cc ciu kién dng, phuong phép nay bao gdm céc budc:
(a) st dung cac cdu kién dng thir nhat va thit hai, timg cAu kién nay c6 dAu khdp trong
va dau khép ngoai, trong do:
timg dau khép trong c6: két cdu go & giita c6 rénh hinh khuyén thir nhét va
véu hinh khuyén thtr nhét, ranh hinh khuyén thir nhit duge xac dinh bai bé mit chan
vAu huéng vao trong theo hudng kinh, mit g& hinh khuyén thir nhat lién k& va bé mat

huéng ra ngoai theo huéng kinh thir nhit lién k&, vau hinh khuyén thtr nhit duoc x4c
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dinh bdi bé mit chan vu huéng vao trong theo hudng kinh, mit viu hinh khuyén thi

nhéit va bé mit huéng ra ngoai theo huéng kinh thit hai, va it nhit phan ren thi nhét &

mdt phia ctia két cdu g & gifta, va

timg dAu khop ngoai cé: két chu go & giita, c6 ranh hinh khuyén thit hai va viu
hinh khuyén thi hai, rdnh hinh khuyén thir hai dwoc xdc dinh bdi bé mit chan vu
huéng ra ngoai theo huéng kinh, mit g& hinh khuyén thit hai lién k& va bé mat huéng
vao trong theo hudng kinh thir nhét lién k&, vAu hinh khuyén tht hai duge xac dinh
bdi bé mit chan vAu hudng ra ngoai theo hudng kinh, mat vAu hinh khuyén tht hai va
bé mit hudng vao trong theo hudng kinh thir hai, va it nht phan ren thi nhit & mot
phia ciia két ciu go & gitta;

(b) gai dau khép trong ciia cdu kién éng thi nhit véi diu khép ngoai cta cu kién
bng thi hai;

(c) taora chuyén dong quay tuong .déi giita cAu kién dng thtr nhit va cdu kién bng thir
hai sao ého twong tac ca it nhit phin ren thir nhit ctia timg cu kién 6ng thir nhit va céﬁ
kién 6ng thit hai s& di ¢huyén cac cAu kién 6ng thi nhét va thir hai cing nhau;

(d) hoan thanh lién két 1ip ghép ctia dau khép trong cta cdu kién éng_ thir nhét va diu
khép ngoai ctia cdu kién Sng thir hai sao cho:

véu hinh khuyén thit hai dugc dinh vi bén trong rénh hinh khuyén thir nhit véi
mit vau hinh khuyén thr hai gai v6i mit g hinh khuyén th nhét d& xac dinh go thi
nh4t va vAu hinh khuyén thir nh4t dwoc dinh vi bén trong ranh hinh khuyén tht hai
v6i mit vu hinh khuyén thr nhat gai v6i mat go hinh khuyén thir hai dé x4c dinh g&r
thtt hai;

vi tri tiép xdc bit kin chinh giita bé mit huéng ra ngoai theo hudng kinh thir
nhét ctia diu khép trong ciia cdu kién ng thir nhit va bé mat hudng vao trong theo
huéng kinh thr hai ctia du khép ngoai clia cdu kién dng thi hai nim c¢6 khoang céch
theo truc so v&i g& thit nhét, sao cho ¢ khoang cach theo truc thur nhét gitta go thir
nhét va vi tri tiép xtic bit kin chinh; va |

| >vi tﬁ tiép xuc bit kin chinh gitta bé mét hudéng vao trong theo hudng kinh thi
nhét cﬁa diu kh6p ngoai ciia cdu kién dng thir hai va bé mit hudng ra ngoai theo
huéng kinh thir hai cia diu khép trong ciia cdu kién bng thtr nhit nim c6 khoang
cach theo truc so véi go thir hai, sao cho cé khodng cach theo truc thi hai gitta go thir

hai va vi tri tiép xuc bit kin chinh.
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