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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi, phuong phap va thiét bi luu trit chira chuong trinh diéu

chinh ké hoach nhu cau dién. Trong do, thiét bi dleu chinh phan ph01 tai dién tiét kiém (10)

tiép nhan san luong thuy dién t6i rru, nhu cau tdi wu, va gia dién t6i wu tir thiét bi hoach

dinh cung-cau (23), tiép nhan san luong thuy dién di dugc hoach dinh duoc hoach dinh boi
cac thiét bj hoach dinh muc nudc (21), va tiép nhan nhu ciu da duoc hoach dinh dugc
hoach dinh boi thiét bi diéu khién nap (22). Thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém

(10) giam dén murc thdp nhit gia dién tai thoi gian ma & d6 san luong thuy dién duoc

hoach dinh vuot qua san luong tdi wu va 1am cho céc thiét bi hoach dinh muc nuoc (21)

hoach dinh lai san lugng thuy dién, va nang gia dién tai thoi gian ma ¢ d6 nhu cau duoc

hoach dinh vuot qua nhu cau t6i wru va lam cho thiét bi diéu khién nap (22) hoach dinh lai
luong nhu cau.
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Linh vyc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi, phuong phap va thiét bi luu trit chira chuong
trinh ding @& didu chinh k& hoach nhu céu dién ning.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Viéc hoach dinh phan phéi tai dién tit kiém da duoc tién hanh dé giam dén
murc thip nhét tong chi phi phét dién bao gdm ching han nhu chi phi nhién liéu va
chi phi khoi dong hoic t6i da héa gia ban dién dugc phét trong khi théa man nhu cau
dién bz?mg cach st dung céc 14p trinh toan hoc khac nhau. Vi du, NPL 1 boc 10 k¥
thuat hoach dinh nhu cAu dién va cung cép dién ning sao cho chi phi phat di€én trong
24 gid dugce gidm dén murc tha"xp nhit. Va PTL 1 boc 16 k§ thudt hoach dinh muc
nude cta hd thiy dién dé t6i da héa gid dién dwoc phat. Hon nita, ¢6 trudng hop gia
dién cho ngay tiép theo dugc trinh bay cho khach hang @2 khach hang kiém tra va
xac dinh Iugng nhu cAu dién tiéu thu d& sir dung. Vi du, PTL 2 boc 10 k¥ thuét kiém
so4t nhiét dd cia nudc nong trong bdn chira kiéu thiét bi cip nhiét sao cho chi phi
dién nang dé lam néng dugc gidm dén muc thip nhit. Trong nhitng ndm gin day, cac
thir nghiém dang dugc thuc hién d8 kidm soat nhu ciu véi gid dién theo thdi gian
thue, duge goi 1a ludi dién thong minh.,
Danh séch tai liéu vién dan
Tai liéu Patent
[PTL 1]
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Cong bd don sang ché Nhat s6 2009-223692
[PTL 2]

Cong b don sang ché Nhat s6 2009-257703
Tai liéu khong phai Patent

[NPL 1]

Watanabe et.al., Simulation of Electricity Market -Development of Basic Market
Model with Unit Commitment-, [tai li¢u truc tuyén], thang 3 ndam 2004, Central
Research Institute of Electric Power Industry, [duoc tra ciru vao 23 thang 4 nam
2010], trang web (URL),
<http://criepi.denken.or.jp/jp/kenkikaku/report/detail/R03016.html>

Ban chit ky thuit cia sang ché
Vién dé k¥ thuat

Tuy nhién, voi k¥ thuat thong thuong, cac ké hoach tbi uu khac nhau, vi du,
cac ké hoach phat dién dung cho san xut nhiét dién, cac k& hoach phat dién dung
cho san xuat thiy dién, cac ké hoach nudc nong cho cac thiét bi cAp nhiét va cac ké
hoach tuong tu, dugc tién hanh doc lap, do d6 ¢ kha nang la khong nht thiét phai

tién hanh toan bo ké hoach to1 uu.

Sang ché duoc thuc hién véi su xem xét tinh trang n€u trén va muc dich cia
sang ch€ la dé xuat thiét bi diéu chinh ké hoach nhu cau dién, phuong phap diéu
chinh ké hoach nhu cau dién va thiét bi luu trit chta chuong trinh di€u chinh ké

hoach nhu cau dién ma c6 thé diéu chinh nhiéu ke hoach da dugc tinh toan riéng biét.
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Giai phap cho van dé k¥ thuat

Khia canh chinh ctia séng ché dé giai quyét vin dé néu trén la thiét bi diéu
chinh ké hoach vé nhu cau dién dé nap pin nap lai dugc, thiét bi nay dugc két ndi voi
moi thiét bi trong s6 cac thiét bi hoach dinh cung-céu va thiét bi hoach dinh nhu cu,
thiét bi hoach dinh cung-céu nay tinh toan tri s6 toi wu ctia nhu cau dién trén mdi don
vi thoi gian cling nhur tinh todn tri sé t6i wu ctia gia dién trén mdi don vi thoi gian, va
thiét b hoach dinh nhu clu hoach dinh nhu cau dién dé nap pin nap lai duoc theo gia
dién, thiét bi nay bao gém don vi tiép nhan ké hoach cung-céu tbi uu, duoc tao ciu
hinh dé tiép nhén tir thiét bi hoach dinh cung-céu tri sb tdi wu ctia nhu cau dién va tri
5O t6i uu clia gia dién trén mdi don vi thoi gian, don vi tiép nhan nhu cdu téi uu,
duoc tao céu hinh dé diéu khién thiét bi hoach dinh nhu cau dé hoach dinh lugng nhu
cau theo tri s toi wu cla gia di¢n duoc tiép nhan va tiép nhan tri s6 dugc hoach dinh
cua lugng nhu cAu tir thiét bi hoach dinh nhu cﬁﬁ, don vi xac dinh nhém, duoc tao
cau hinh dé chia pin nap lai dugc thanh céc nhém, don vi tinh toan thong ké ké hoach
nhu cau dién, dugc tao ciu hinh dé tinh toan tri s6 théng ké, cho moi nhom, béng
cach tinh todn théng ké tri s6 ké hoach cua luqng. nhu ciu cua pin nap lai duogc, va
don vi diéu chinh gia, dugc tao cAu hinh dé nang gia dién ddi voi don vi thoi gian ma
tai do tri sb duogc hoach dinh cua Iugng nhu ciu cla pin nap lai dugc thudc nhom
vuot qua tri s6 toi uu cia lugng nhu cau, theo thtr tu giam dan cta tri sb duoc tinh
toan théng ké, va dé diéu khién thiét bi hoach dinh nhu cau dé hoach dinh lugng nhu

cdu theo gia dién da dugc nang.

Theo thiét bi diéu chinh ké hoach nhu cau dién theo sang ché, thiét bi hoach

dinh nhu cau c6 theé dugc tao ra dé tinh toan lai lugng nhu ciu sau khi nang gia dién
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trong mot khoang thoi gian don vi khi nhu cu duogc hoach dinh vuot qua nhu cau tdi
uu. Thuén loi 1a viéc nap cho pin nap lai dugc kim hdm nhu cau dién khi gia dién cao
va chuyén nhu cau dién nay sang khoang thoi gian c6 gia dién thép‘hon. Vi viy,
mong mudn 1a viée tinh toan lai thuc hién sao cho nhu cau dién giam khi gia dién
tang lén. Theo cach nay, nhu cau duoc hoach dinh c6 thé tién gan dén nhu cu téi uu.
Hon nita, vi thiét bi diéu chinh ké hoach nhu cau dién theo sang ché thuc hién viéc
tinh toan theo don vi cia cadc nhom, vi€c gia tang khéi lugng tinh toan c6 thé duoc

han ché ngay ca khi c6 luong 16n pin nap lai dugc.

Ngoai ra, thiét bi diéu chinh ké hoach nhu cau dién theo sang ché c6 thé cé

don vi xac dinh nhom chia ngiu nhién céc pin nap lai duoc thanh cac nhom.

Hon nira, thiét bi diéu chinh ké hoach nhu cau dién theo sang ché ¢ thé con
bao gﬁ“)m thém don vi luu trir dia chi, dugc tao cdu hinh dé luu trit, d6i voi mai pin
trong cac pin nap lai duoc, dia chi ma mot trong céc pin nap lai dugc thich hgp dugc
lép dat, trong d6 don vi x4c dinh nhém tham chiéu dén don vi luu trir dia chi va chia
pin nap lai dugc thanh cdc nhom theo céach sao cho céc dia chi dugc phan tan vao cac

nhom.

Hon nira, thiét bi diéu chinh ké hoach nhu cau dién theo sang ché ¢6 thé con
bao gdm thém don vi luu trit viing duoc tao cdu hinh dé luu trix, ddi véi mdi pin nap
lai dugc, thong tin chi 3 viing tai d6 pin thich hgp trong s cac pin nap lai duoc lap
dat, trong do don vi xac dinh nhém tham chiéu dén don vi luu trt nhom va chia pin
nap lai duoc thanh cac nhom theo cach sao cho cac vung dugc phéan tan vao cac

nhom nay.
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Tuong tu véi trudong hop lién quan dén luong dién tiéu thu dién, nhu ciu nap
clia cac pin nap lai dugc phu thudc vao viing cia nhu ciu va duge nhén thy ring
nhu cau tap trung vao cac dia chi va viing cu thé. Do do, khi céc ké hoach nap duoc
diéu chinh ddi voi tit ca cac pin nap lai dugc thudc cac dia chi va vung cu thé noi
nhu cdu tap trung, thi nhu cau tap trung nay s& dugc chuyén dén khoang thoi gian
khac. trong khi d6 viéc phan nhom hodc cac viéc phan nhém ngiu nhién, ma ngan
chdn su mét can bang gifta cac dia chi va cac vung, lai cho phép phan tan chic chin

hon ntra su tap trung theo vung cia nhu cau.

Hon nita, thiét bi diéu chinh ké hoach nhu ciu dién theo sang ché co thé con
bao g?)m thém don vi luu trir hé thé)ng, duoc tao cdu hinh dé luu trir, d6i véi mdi pin
nap lai dugc, thong tin ma chi rd hé théng dién dugc stir dung dé nap pin thich hop
trong sb cac pin nap lai dugc nay, trong d6 don vi xac dinh nhom tham chiéu dén don
vi luu trir hé thong nay va chia pin nap lai dwoc thanh cdc nhom theo céch sao cho

cac hé thong dién dugc phan tan vao cac nhom nay.

Trong trudong hop nay, tai trén dudng day phan phdi ngoai nhu cu ra co thé

cting dugc phan tan.

Hon nita, thiét bi diéu chinh ké hoach nhu cau dién theo sang ché c6 thé ¢6
thiét bi diéu chinh ké hoach nhu cau dién va thiét bi hoach dinh nhu cau duoc két ndi
v6i may chu chuyén tiép nhan thong tin gitta thiét bi didu chinh ké hoach nhu ciu
dién va thiét bj hoach dinh nhu cau, mdi pin trong sb cac pin nap lai dugc con bao
gdém don vi luu trit may chii, duoc tao cAu hinh dé luu trit thong tin chi rd may chu
duoc két ndi voi thiét bi hoach dinh nhu ciu ma hoach dinh nhu ciu dién cua pin

thich hop trong s6 cac pin nap lai duoc, va don vi xdc dinh nhém tham chiéu dén don
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vi luu trlt may chu nay va chia pin nap lai dugc thanh cac nhém theo cach sao cho

cac may chu duoc phan tan vao cac nhdém nay.

Trong truong hop nay, luu luong thong tin giira thiét bi didu chinh ké hoach

nhu cau dién va may chu ciing cé thé dugc phan tan.

Va theo khia canh khéc ctia sang ché, phuong phap diéu chinh ké hoach nhu
cau dién dé nap pin nap lai dugc bao gém may tinh, duoc két ndi voi mdi thiét bi
hoach dinh cung—céu va thiét bj hoach dinh nhu cAu, thiét bi hoach dinh cung-céu nay
tinh toan tri s4 téi vu ctia nhu cau dién trén mdi don vi thoi gian cling nhu tinh toan
tri $6 t6i uu cua gia dién trén mdi don vi thoi gian, va thiét bj hoach dinh nhu ciu nay
hoach dinh nhu ciu dién dé nap pin nap lai dugc theo gia dién, tiép nhén tir thiét bi
hoach dinh cung-cﬁu tri s6 toi uu cta nhu cau dién va tri s6 tdi vu cia gia dién trén
moi don vi thoi gian, diéu khién thiét bi hoach dinh nhu ciu dé hoach dinh lugng nhu
céu theo tri s toi uu cua gia dién duogc tiép nhan V\é‘l tiép nhén trj sé duoc hoach dinh
cua lugng nhu cau tir thiét bi hoach dinh nhu cau, chia pin nap lai dugc thanh cac
nhom, tinh todn tri s6 thong ké, dbi voi mdi nhém, bang cach tinh toan thong ké tri
sd ké hoach cua luong nhu ciu cua pin nap lai duoc, va nang gia dién trén mdi don vi
thot gian ma ¢ do tri s duoc hoach dinh cua lugng nhu clu cua pin nap lai duogc
thuoc nhom vuot qua tri s6 toi uu cia luong nhu cau, theo thir tu giam dan cua tri sd
duoc tinh toan théng ké, va diéu khién thiét bi hoach dinh nhu ciu dé hoach dinh

luong nhu cau theo gia dién dugc nang.
Hon nira, v6i phuong phap di€u chinh ké hoach nhu cau dién nay theo sang
ché, may tinh con c6 thé luu trit trong thong tin bd nhé , doi véi mdi pin nap lai duoc,

chi rd ving ma tai do pin thich hgp trong s6 cac pin nap lai dugc dugc lap dat, va
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mady tinh co6 thé tham chi€u dén bd nhd nay va chia pin nap lai dugc thanh cdc nhom

theo cach sao cho cac ving dugc phan tan vao cadc nhom nay.

Hon nita, véi phuong phap diéu chinh ké hoach nhu cdu dién nay theo sang
ché, may tinh con ¢cé thé luu triy trong thong tin bo nho, dbi v6i mdi pin nap lai duoc,
chi rd hé thong dién dugc s dung dé nap pin thich hop trong s6 cac pin nap lai duoc,
va may tinh c¢6 thé tham chiéu dén b nhé nay va chia pin nap lai dugc thanh céac

nhom theo cach sao cho cac hé thong dién dugc phan tan vao cac nhém nay.

Mot khia canh khac theo sang ché 1a thiét bi luu trix chua chuong trinh diéu
chinh ké hoach nhu ciu dién dé nap pin nap lai dugc cdé may tinh, duoc két ndi voi
moi thiét bi trong thiét bi hoach dinh Cung-céu va thiét bi hoach dinh nhu ciu, thiét bi
hoach dinh cung-cﬁu nay tinh toén tri s6 toi wu ctia nhu cau dién trén mdi don vi thoi
gian cling nhu tinh todn tri s6 tdi wu ctia gia dién trén mdi don vi thoi gian, va thiét bi
hoach dinh nhu cau hoach dinh nhu cau dién dé nap pin nap lai duoc theo gid dién,
thuc hién cac budc tiép nhén tri s6 tdi vu cta nhu cu dién va tri sb toi wu cua gia
dién trén mdi don vi thoi gian tur thiét bi hoach dinh cung-céu, didu khién thiét bi
hoach dinh nhu cau dé hoach dinh lugng nhu cau theo trj sb tdi uu cta gia dién duoc
tiép nhan va tiép nhan tri s6 dugc hoach dinh cta lugng nhu cau tir thiét bi hoach
dinh nhu cau. chia pin nap lai dugc thanh cac nh(n’n, tinh toan tri sb théng ké dbi voi
mdi nhém bang cach tinh toan thong keé tri sb ké hoach cua luong nhu ciu cia pin
nap lai dugc, va nang gia dién trén moi don vi thoi gian ma & d6 tri s& duoc hoach
dinh cta lugng nhu cdu clia pin nap lai dugc thudc nhdém vugt qua tri s6 tdi wu cua
lugng nhu ciu, theo tha tu gidm dan cia tri s& duge tinh todn théng ké, va diéu khién

thiét bi hoach dinh nhu cdu dé hoach dinh lugng nhu cAu theo gia dién dugc nang.
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Hon nita, véi thiét bi luu trir nay theo sang ché, con ¢ thé lam may tinh thuc
hién budc luu trlt trong thdng tin bd nhdg, d6i voi mdi pin nap lai dugc, chi ro ving
ma & d6 pin thich hgp trong sé cac pin nap lai duogc duoc lip dat, va lam may tinh
tham chiéu dén bd nhd va chia pin nap lai dugc thanh cac nhom theo cach sao cho
cac vung duoc phan tan vao cac nhom nay.

Hon nita, v6i thiét bi luu triy nay theo sang ché, may tinh con ¢o thé duoc tao
ra dé thuc hién bude luu trir trong thong tin bd nhd ma, ddi véi mdi pin nap lai dugc,

chi ro hé thong dién dugce st dung dé nap pin thich hop trong s6 céc pin nap lai duoc ,

va may tinh cé thé duge tao ra dé tham chiéu bo nhé va chia pin nap lai dugc thanh

cac nhom theo cach sao cho cic hé thong dién duge phén tan vao cdc nhom nay.

Cac van dé khac va giai phap cho cac van dé nay, ma dugc md ta bai don
nay dugc, boc 10 trong phan Mo ta cdc phuong an thyc hién sang che, Mo ta vén tat

céc hinh v&, va cac phan khac.
Uu diém ctia sang ché

Theo sang ché, c¢6 thé diéu chinh nhidu ké hoach dugc tinh toan riéng biét.
Mo ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 la so d6 thé hién cdu hinh tdng quét ctia hé thdng phén phdi tai dién tiét kiém

)

theo phuong an cia sang che.
FFig.2 1a so do thé hién cau hinh phan cing cta thiét bi diéu khién nap 22.
Fig.3 la so do thé hién cau hinh phan mém cua thiét bi diéu khién nap 22.

Fig.4 12 hinh vé& thé hién cdu tao cta bang tinh toan nap 231.
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Fig.5 1a so dd thé hién tién trinh dé tao ra ké hoach nap tdi vu.

Fig.6 1a so d6 thé hién cau hinh phdn cing cta thiét bj didu chinh phan phéi tai dién

tiét kiém 10.

Fig.7 la so dd thé hién cu hinh phin ctmg cia thiét bi didu chinh phan phéi tai dién

tiét kiém 10.
Fig.8 la so dd thé hién luge dd tién trinh ctia hé thdng phén phéi tai dién tiét kism.
Fig.9 1a so do thé hién cach thie dit lidu duoc gui va nhén trong quy trinh trén Fig.8.

Fig.10 1a so d6 thé hién tién trinh xir Iy diéu chinh gia dién s& dugc giti dén thiét bi
hoach dinh muc nudc 21.

Fig.11 12 bang thé hién vi du vé danh sach gia 61.

Fig.12 la bang thé hién vi du vé danh sach san luong 62.

Fig.13 la bang thé hién vi du vé danh sach didu kién gi6i han 63.

Fig.14 la bang thé hién vi du vé danh séch gia 61 sau khi sap xép.

Fig.15 la bang thé hién vi du vé danh séach san luong 62 sau khi sap xép.

Fig.16 la bang thé hién vi du vé bang thoi gian theo thu tu san lugng 64.

Fig.17 1a bang thé hién vi du vé danh sach gia thanh 61 sau khi diéu chinh gi4 dién.
Fig.18 la bang thé hién vi du vé danh sach diéu kién giéi han 63 sau khi didu chinh
gia dién.

Fig.19 1a hinh vé& thé hién so dd giai thich quy trinh diéu chinh gia dién thé hién trén

Fig.10.

-10-
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Fig.20 1a hinh vé biéu do thé hién tién trinh  diéu chinh déi v6i gia dién s& duoc gui
dén thiét bi diéu khién nap 22.

Fig.21 1a bang thé hién vi du vé danh sich diéu kién gi6i han 73.

Fig.22 la bang thé hién vi du vé bang thoi gian theo thir tu cta nhu cau 74.

Fig.23 la bang thé hién vi du vé danh sach gid thanh 71 sau khi sip xép.

Fig.24 1a bang thé hién vi du vé& danh sach nhu cu dién 72 sau khi sap xép.

Fig.25 la bang thé hién vi du vé danh sach gid thanh 71 sau khi diéu chinh gid dién.
Fig.26 1a hinh vé& thé hién biéu dd giai thich quy trinh didu chinh gi4 dién thé hién
trén Fig.20.

Fig.27 1a so d6 thé hién quy trinh didu chinh gi4 dién thé hién trén Fig.20 trong

truomg hop danh sich gia thanh 71 va danh sach nhu cau dién 72 duoc tiép nhan di

vGi moi ving.
Fig.28 la so d6 thé hién cu hinh cta don vi luu trit thong tin pin nap lai dugc 131.

Fig.29 1a so do thé hién tién trinh dé phannhom cac pin nap lai dugc 25 sao cho déi
twong bét ky trong sb cac dia chi, viing, hé thdng phan phdi va may chii cu thé dugc

gitr khoi bi mat can bang.

-11-
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M5 ta chi tiét cac phuong an thiye hién siang ché

Tong thé

Sau day, h¢ théng phan phdi tai dién tiét kiém bao gdm thiét bi didu chinh
phan phdi tai dién tiét kiém 10 theo mot phuong 4n ctia sang ché s& duge mo ta. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1, hé théng phan phdi tai dién tiét kiém theo phuong an nay
duoc tao cau hinh dé bao gdm thiét bi didu chinh phan phéi tai dién tiét kiem 10, cac
thiét bi hoach dinh muc nude 21, cic thiét bi diéu khién nap 22, va thiét bi hoach
dinh cung-cau 23. Thiét bi diéu chinh phan phéi tai dién tiét kiém 10 duoc két ndi
v6i thiét bi hoach dinh muc nude 21, thiét bi didu khién nap 22 va thiét bi hoach dinh
cung-cdu 23 thong qua mang truyén thong 24. Mang truyén thong 24, vi dy, la mang
Internet hodc mang ndi bd LAN (Local Area Network) va dugc xdy dung nhd mang
dién thoai cong cdng, mang Ethernet (nhan hi¢u da dugc bao hd), mang truyén thong

khong day hodc tuong tu.

Thiét bi hoach dinh cung-céu 23 tao ra ké hoach ddi véi san luong va nhu
cau dién (sau day goi la “ké hoach cung-céu tdi uu’’) sao cho chi phi san xuét dién
duoc giam thiéu trong khoang thoi gian dinh trude (24 g10 theo phuong an cua sang
ché). Thiét bi hoach dinh cung-céu 23 thuc hién cac md phong vé luong dién nang
duoc san xudt nho qué trinh san Xuét thuy dién (sau day goi la “san lugng thuy
dién™), lugng dién nang dugc phat nho qua trinh san xuét nhiét dién (sau day goi la
“san luong nhiét dién”), lugng dién ning duoc tiéu thu dé nap pin nap lai dugc (sau
day goi 1a “nhu cau nap”) va luong dién nang duoc tiéu thu bdi cac tai ngoai pin nap
fai dugc 25, dé giam thiéu gia thanh san xuét dién nang trong 24 gid. Thiét bi hoach

dinh cung-cau 23 c¢6 thé tinh todn ké hoach cung-cau t6i uu dua vao, vi du, phuong
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phdp dugc mo ta trong NPL 1. Chu ¥ rang, trong NPL 1, ké hoach cung-cau téi uu
dugc tinh toan dya trén gia thiét réng san luong thuy dién va nhu cau dién cho trudec,
tuy nhién, thiét bi hoach dinh cung-ciu 23 theo phuong an néy dugc cho 1a c6 kha
ning tinh toan tri s6 t6i uu cta san luong thity dién va nhu cau dién ngoai san lugng
nhiét dién, vi du, chang han nhu thay ddi san luong thiy dién va nhu ciu dién. Thiét
bi hoach dinh cung-cau 23 tang hodc giam lugng nhu cau dién theo g10, san lugng
thuy dién va san lugng nhiét dién theo cac yéu t6 khac nhau, chéng han nhu, gia dién
theo gio cho luong don vi dién nang khi trao dbi dién nang hodc chi phi dé khoi dong
mdy phat dién cho qua trinh san xuét nhiét dién (chi phi khéi dong), rang budc lién
quan dén pin nap lai dugc 25, cac rang budc lién quan dén tai ngoai pin nap lai dugc
25. rang budc lién quan dén viéc phat dién bdi su san xuét nhiét dién, va tuong tu. Va
thiét bi hoach dinh cung-cau 23 tinh toan chi phi don vi cho viéc phét dién (sau day
goi la “chi phi phat dién don vi”), va hon nita tinh todn chi phi phat dién bang cach
nhén tong san lugng véi chi phi phat dién don vi va cong két qua trong 24 g10. Sau
do, thiét bi hoach dinh cung-cﬁu 23 tinh toan san lugng thuy dién (sau day goi la “san
luong tHi uu”), san lugng nhiét dién, san lugng khac nhu thuy dién va nhiét dién, nhu
cau nap (sau ddy goi 1a “nhu cau téi wu”), dién néng duogc ti€u thu boi cac tai khac va
twong tu dé giam dén muc t6i thidu chi phi phat dién. Cha y rang, theo phuong én
nay, chi phi phat dién don vi dugc gia thiét 1a gia dién, tuy nhién, lgi nhuén co thé
dugc cong thém vao chi phi phat dién don vi dé tao thanh gia di¢n. Thiét bi hoach
dinh cung-cﬁu 23, vi dy, la may tinh c4 nhan hodc may tram, don vi dién thoai di
dong, thiét bi hé tro k¥ thuat s6 ca nhan PDA (Personal Digital Assistant) va thiét bi

tuong tu. Hon nita. thiét bi hoach dinh cung—céu 23 va thiét bi diéu chinh phéan phéi
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tai dién tiét kiem duoc mo ta sau 10 co thé dugc thuc thi bodi may tinh ca nhan.

Thiét bi hoach dinh muc nudc 21 (twong tGng véi “thiét bi hoach dinh ké
hoach san xuat thuy dién” theo séng ché) hoach dinh muc nudce cia hd chtra (sau day
goi la “ké hoach muc nude t6i wu”) sao cho gia ban cla ning luong duoc san xudt
nho qud trinh sdn XUAt thuy dién duoc tdi da hoa trong khi théa man céc diéu kién
gi6i han khac nhau. Cac phuong phap dugc boc 16 trong, vi du, PTL 1 ¢6 thé duoc st
dung dé hoach dinh ké hoach muc nudc béng thiét bi hoach dinh muc nuée 21. Pbi
v6i cac diéu kién g161 han lién quan dén viéc san xuit thiy dién, thi co, vi du, lugng
nuéc t6i thiéu duge cung cip (lugng nuéce lay vao) cho may phét dién (sau day goi la
“lugng nude lay vao toi thiéu”), luong nude toi da cia lugng nude liy vao (sau day
goi la “lugng nudc léy vao toi da”) va tuong tu. Thiét bi hoach dinh muc nuéc 21
con tinh todn san luong thuy dién theo gio (sau day goi 1a “san lugng dugc hoach
dinh”) theo ké hoach muc nude téi vu. Theo phuong an, thiét bi hoach dinh muc
nude 21 duoc gia thiét duoc cung cép gia dién theo gio dé tinh toan ké hoach muc
nude toi uu theo gia dién duoc cung cap. Chi y ring, gia dién co thé duge thiét lap
béng cach cdng thém loi nhuan vao chi phi phat dién don vi da dugc dé cap. Thiét bi
hoach dinh muc nude 21 1a cac may tinh duge trang bi cho méi tram thuy di€n va, vi
du, 1a may tinh ca nhan hodc may tram, thiét bi &ién thoai di dong, may trg ly ky
thudt s6 ca nhan PDA (Personal Digital Assistant) va thiét bi tuong tu.

Thiét bi diéu khién nap 22 (twong tng véi “thiét bi hoach dinh nhu cAu” theo
sang ché) tao ra ké hoach nap (sau day goi la “ké hoach nap tbi uu”’) cho pin nap lai
dugc 25 sao cho chi phi dién ning dé nap duoc giam thiéu trong khi thdéa man cac

di€u kién gidi han khac nhau. D6i véi cdc dicu kién gidi han lién quan dén pin nap
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lai dugc 25, thi ¢, vi dy, luong dién t6i thiéu c6 thé dugc mang vao pin nap lai dugc
25 (sau day got la “cuong do dong dién dugc mang nho nhét”) hodc lugng dién tdi
da (sau ddy goi la “cudng do dong dién dugc mang 16n nhat”) va dung luong tbi
thiéu va tdi da cta pin nap lai dugc 25. Thiét bi diéu khién nap 22 con dugc cung cép
gid dién theo gio dé tinh toan ké hoach nap toi uu theo gia dién dugc cung cép.
Ngoai ra, thiét bj diéu khién nap 22 cling tinh toan nhu cau dién theo gio trong ké
hoach nap ti uu (sau day goi 1a “nhu cau duoc hoach dinh™). Thiét bi diéu khién nap
22 la mdy tinh duoc cung cip cho mdi pin nap lai duoc 25 ciia bo nhu cau dién. Thiét
bi diéu khién nap 22 co thé 1a, vi du, bd nap dugc két ndi voi pin nap lai duoc 25
hodc co thé 1a mdy tinh ca nhan va thiét bi hd trg ky thuat sd ca nhan duoc két ndi

v61 b nap dé diéu khién hoat dong cua bd nap.

Thiét bi diéu chinh phén phéi tai dién tiét kiém 10 thuc hién céc diéu chinh
sao cho viéc hoach dinh muc nuéc cua hd chira va ké hoach nap cho pin nap lai dugc
thuc hién khop véi ké hoach cung-céu t61 wu dugc tinh toan boi thiét bi hoach dinh
cung-cau 23 nhiéu nhat ¢6 thé. Néu co khoang thQ'i gian khi tong s san luong duge
hoach dinh ma thiét bi hoach dinh myc nudc 21 da hoach dinh 16n hon san luong tdi
uu theo ké hoach cung-cau t&i wu, thi thiét bi didu chinh phan phdi tai dién tiét kiém
10 giam gi4 dién trong khoang thoi gian d6 va lam thiét bi hoach dinh muc nuéc 21
tinh toan lai ké hoach muc nude. Do thiét bi hoach dinh muc nudce 21 hoach dinh
muc nude dé tdi da hoa gia ban dién, nén ké hoach nay du tinh duoc hi€u chinh sao
cho san lugng trong sudt khoang thoi gian c6 gia dién giam dugc cit giam. Theo
cach nay, san luong 6 thé duoc dua dén gan v6i ké hoach cung-cau t&i uvu. Hon nita,

néu co khoang thoi gian khi nhu cau duogc hoach dinh do thiét bi diéu khién nap 22
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da hoach dinh 16n hon nhu cau t8i vu theo ké hoach cung-cﬁu t81 wu, thiét bi diéu
chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 nang gia dién trong khoang thoi gian nay va
lam thiét bi diéu khién nap 22 tinh toan lai ké hoach nap. Do ké hoach nap dugc tinh
todn dé t6i thiéu héa chi phi ddi véi dién ning dugc tiéu thy & thiét b didu khién nap
22. nén ké hoach nap duy tinh dugc hiéu chinh sao cho dién nang duoc tiéu thu trong
sudt khoang thoi gian ¢o gia dién ting dugc cit giam. Theo cach nay, nhu cau dién

nang c6 thé duge dua dén gén vai ké hoach cung-cau toi uu.
Chi tiét s€ dugc dua ra dudi day.
Thiét bi diéu khién nap 22

Fig.2 1a so dd thé hién cdu hinh phén cung cua thiét bi diéu khién nap 22.
Thiét bi diéu khién nap 22 bao gdm CPU (central processing unit —bd xu ly trung
tAm) 201, bd nhé 202, thiét bi lwu trit 203, giao dién truyén thong 204, giao dién nap
205, thiét bi ddu vao 206 va thiét bi dau ra 207. Thiét bi luu trit 203, vi du, 12 é dia
cang, bd nho tia chép va twong tu dé luu trir dir liéu va cac chuong trinh khéac nhau.
CPU 201 thuc hién cac chic niang khac nhau bang cach doc cac chuong trinh dugc
luu trli trong thiét bi luu trir 203 dén bd nh¢ 202 va thuce thi cac chuong trinh nay.
Giao dién truyén thong 204 1a giao dién dé két ndi dén mang truyén thong 24 va vi
du. 1a bo diéu hop dé két ndi dén cé)ng Ethernet (nhan hi¢u dugc bao hd), mddem
(modulator-demodulator — bo diéu biél]-giéi diéu bién) dé két ndi véi mang dién
thoai, thiét bi truyén thong khong day dé két ndi yc’ri mang truyén thong khong day
va mang tuong tu. Giao dién nap 205 1a giao dién dé két ndi véi pin nap lai duoc 25,
ngudn dién thuong mai (khong duoc thé hién) Vé.tuong tu. Thiét bi diéu khién nap

22 nap pin nap lai duge 25 tir ngudn dién thuong mai thong qua giao dién nap 205.
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Thiét bi diu vao 206, vi du, 12 ban phim, man hinh cam tng, chudt, mic va thiét bi
twong tu, cdc thiét bi nay nhan dit liéu nhap vao tir nguoi dung. Thiét bi dau ra 207,

vi dy, 1a man hinh, may in, loa va thiét bi tuong tu, cac thiét bi nay xuét dir liu.

Fig.3 la so d6 thé hién cdu hinh phin mém cua thiét bi diéu khién nap 22.
Thiét bi diéu khién nap 22 bao gdm don vi tiép nhéan lugng dién tiéu thu 211, don vi
nhan yéu cau ké hoach tdi uu 212, don vi tao ra ké hoach nap t6i uu 213, don vi
truyén tai nhu cdu 214, va bang tinh toan nap 231. Cha y rang, don vi tiép nhan
luong dién tiéu thu 211, don vi nhén yéu cau ké hoach t6i wu 212, don vi tao ra ké
hoach nap t6i uu 213 va don vi truyén tai nhu cau 214 duoc thuc thi béi CPU 201 ¢o
trong thiét bi diéu khién nap 22 bang cach doc cac chuong trinh dugc luu trir trong
thiét bi luu trir 203 dén b nhd 202 va thuc thi céc chuong trinh nay. Va bang tinh
toan nap 231 dugc thuc thi nhu la mot phﬁn ctua vung nhé dugc cung cép boi bo nhd

202 va thiét bi luu trix 203 ¢6 trong thiét bi diéu khién nap 22.

Bang tinh toan nap 231 luu trit thong tin lién quan dén viéc nap pin nap lai
duoc 25. Fig.4 1a hinh v& thé hién cAu tao ctia bang tinh toan nap 231. Nhu duge thé
hién trén Fig.4, bang tinh toan nap 231 theo phuong an nay bao gém cac muc dung
luong nho nhat 2311, dung luong 16n nhat 2312,‘1u'qng dién nap 2313, lugng dién
tiéu thu 2314, cudng do dong di¢n dugc mang nho nhét 2315, cuong do dong dién
dugc mang 16n nhét 2316, cudong do dong dién duoc mang 2317, gia dién 2318, va
chi phi dién nang 2319 déi v6i mdi khoang thdi gian. Dung luong nho nhét 2311 va
dung lugng lén nhat 2312 1a cac tri s6 t6i thidu va tdi da cua dong dién ma pin nap
lai duoc 25 ¢o thé luu trir, va cuong do dong dién dugc mang nho nhét 2315 va

cuong do dong dién dugc mang lon nhat 2316 1a cac tri s toi thiéu va toi da cua
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luong dién trén gid ma co thé duoc nap vao pin nap lai dugc 25. Dung lugng nho
nhat 2311, dung lugng 16n nhét 2312, cuodng do dong dién dugc mang nho nhét 2315
va cuong do dong dién duge mang 16n nhat 2316 1a cac diéu kién gidi han lién quan
dén viéc nap pin nap lai dugce 25. Cudng dod dong dién duoc mang 2317 la lugng
dién duoc cép dé nap pin nap lai duoc 25 va lugng dién tiéu thu 2314 1a lugng dién
duoc du kién xa khoi pin nap lai duoc 25. Luong dién nap 2313 1a dung luong dugc
nap cho pin nap lai dugc 25 va thu dugc béng cach trir di lugng dién tiéu thu 2314
khot lugng dién nap 2313 cua gio trude do, va cong thém lugng duoc cép 2317. Gia
dién 2318 la gia dién trén dung lugng don vi duq;c cung cép tir thiét bi diéu chinh
phan phéi tai dién tiét kiém 10. Chi phi dién nang 2319 1a tich cta cudng do dong
dién dugc mang 2317 va gia dién 2318. Chu y rang, trong vi du duoc thé hién trén
Fig.4, 24 gio tir 8 gid dén 8 gio cia ngay hom sau duge st dung nhu 1a don vi cia ké
hoach nap t&i uu, tuy nhién, thoi diém bt ky c6 thé duge thiét 1ap lam diém bt dau.
Diém bat dau (“8 gio” theo vi du trén Fig.4) duoc biéu thi la “1” va thoi diém két
thuc (“8 gio” ctia ngay hom sau trong vi du trén Fig.4) dugc biéu thi 1a “24” trong

phan mo ta sau day.

Don vi tiép nhan luong dién tidu thu 211 tiép nhan luong dién duge du kién
dé st dung tir pin nap lai dugc 25. Pon vi tiép nhan luong dién ti€u thu 211 theo
phuong an nay tiép nhan tri sé thuc cta luong dién duoc x4 tir pin nap lai dugc 25
cho mdi gio gitta khodng thoi gian cu thé ctia ngay hom trude (vi du, 8 210 sang) va
cung mot khoang thoi gian cua ngay hom nay (8' gi0 sang), lam lugng tiéu thu du
kién cho ciing khoang thoi gian cta ngay hom sau (mdi gio tir 8 gio sang dén 8 gio

séng cua ngdy hom sau). Chu ¥ rang don vi tiép nhén lugng dién tiéu thy 211 c6 thé
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nhéan dau vao cua luong ti€u thu du kién tur nguoi dung hodc du doan lugng dién tiéu
thu tuong lai dua vao tri s6 thuc té trong qué khur va thiét lap tri s6 duoc du doan lam
lugng tiéu thu duoc du kién. Pon Vi tiép nhan luong dién tiéu thu 211 sir dung lugng
tiéu thu duoc du kién duoc tiép nhén dé thiét lap lam lugng dién ti€u thy 2314 trong

bang tinh todn nap 231.

Don vi nhén yéu cau ké hoach t6i wu 212 nhén 1énh (sau day goi la, “yéu ciu
ké hoach t&i uu”) chi thi thuc hién viéc tinh toan t§i wu, duoc gii tir thiét bi didu
chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10. Gia dién theo gio dugce bao gdm trong yéu cau
ké hoach téi uu va don vi nhan yéu cau ké hoach tdi wu 212 thiét lap giad dién co
trong yéu cau ké hoach téi uu lam gia dién 2318 trong bang tinh toan nap 231. Ngoai
ra, diéu kién gioi han c6 thé duge bao gom trong yéu cu ké hoach tbi uu va trong
truong hop nay, don vi nhan yéu céu ké hoach tdi wu 212 thiét lap diéu kién gi6i han
¢6 trong yéu céu ké hoach ti uu cho bang tinh todn nap 231. Chd y rang diéu kién
gi6éi han da thiét ap tri s6 bat ky trong s dung ludng nho nhét 2311, dung luong 16n
nhét 2312, cuong do dong dién dugc mang nho nhét 2315 va cuong do dong dién

dugc mang 16n nhat 2316 theo phuong an nay.

Pon vi tao ra ké hoach nap tdi uu 213 xac dinh cuong dd dong dién duoc
mang 2317 sao cho chi phi dién ning lién quan dén viéc nap tré nén nho nhat trong
khi théa man diéu kién gidi han, va don vi truyén tai nhu ciu 214 gui cuong do dong
dién dugc mang duoc chuin bi béi don vi tao ra ké hoach nap t61 wu 213 dén thiét bi
diéu chinh phéan phéi tai dién tiét kiém 10,

Fig.5 1a so do thé hién tién trinh dé tao ra ké hoach nap t6i wu. Chu y ring

don vi tao ra ké hoach nap toi wu 213 nhén trude dau vao la diéu kién g161 han (dung
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lugng nho nhét 2311, dung lugng 16n nhét 2311, cuong do dong dién dugc mang nhé
nhét 2315, cudng do dong dién dugce mang 16n nhit 2316) dé thiét 1ap bang tinh toan
nap 231, va don vi nhén yéu cau ké hoach t6i wu 212 cip nhat bang tinh toan nap 231
bang cach str dung diéu kién gioi han khi diéu kién gi6i han dugc bao gdm trong yéu
cau ké hoach téi wu. Chu y rang dung lugng nho nhét 2321 khong dugc cép nhét tai
thoi diém cudi.

Don vi tao ra ké hoach nap t&i wu 213 thyc hién viée tinh todn t&i wu (S251)
bing cach tinh toan cac cong thire tir (1) dén (3) sau day trong khi thay d6i luong
dién nap (t) tai thoi diém t
(chi phi di€n ning), = (cudong dd dong dién dugc mang), * (gia dién), ...(1)

(luong dién nap) = (luong dién nap), + (cudng do dong dién duoc mang), ...(2)

'

2{(chi phi dién ndng),} = Z[{(luong dién nap)., - (lugng dién nap), + (luong dién
tiéu thu) } * (gia dién),] ...(3)
va xédc dinh t6 hop (lugng dién nap), ma cho ra tri s6 tdng chi phi dién nhé nhét ((chi
phi dién),) théa man cac diéu kién g161 han (4) va (5) sau day.
(dung lwrong nhd nhat), < (lugng dién nap), < (dung lugng 16n nhit), ...(4)
(cuong do dong dién dugc mang nho nhét), < (cuong do dong dién dugc mang), <
(cuong do dong dién dugc mang 16n nhat), ...(5)

Khi don vi tao ra ké hoach nap tdi uu 213 thanh cong trong viéc tinh toan to
hop noi trén cua (luong dién nap), (S252:YES), thi gan luong dién nap dugc tinh
toan cho lugng dién nap 2313 trong bang tinh todn nap 131 (S253), tinh toan cudng

do dong dién dugc mang bang céach sir dung cong thirc (2) & trén dé thiét 1ap cuong
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d6 dong dién dugc mang 2317 (254), va gan chi phi dién nang dugc tinh toan cho chi

phi dién ndng 2319 (S255).

Don vi tao ra ké hoach nap toi uu 213 trir di tri s6 cia bude duoc xac dinh
trude khoi moi trj sb trong s6 céc tri s6 khdi tao 2322 va tri s6 cudi 2323 cua dung

luong 16n nhat 2311 (S256) va lap lai quy trinh tr buée S251.

Nhu dugc gidi thich ¢ trén, don vi tao ra ké hoach nap t61 uu 213 ¢o thé xéac
dinh to hop (luong dién nap)s ma co lugng dién nap it nhét cling nhu gidm thiéu
tong chi phi dién ning giita cac t6 hop 6 cac lugng dién nap tai diém bt dau vao két
thuc cia ké hoach la nhu nhau, va (luong dién nap), & mdi thoi diém t trong sudt ké
hoach 16n hon hodc béng (dung luogng nhd nhét)l va nho hon hoac béng (dung lugng
16m nhét):. Do dé, ¢6 thé tranh duoc viéc nap khong can thiét, nho do cho phép kéo
dai tudi tho ctia, ching han pin nap lai duoc Lithi-ion 25. Cling nhu vay, c6 thé thuc
hién viéc nap dé giam thiéu chi phi dién nang sau khi dam béo lugng dién nap
duoc yéu cau. Chu y réng don vi tao ra k& hoach nap t61 wu 213 ¢6 thé, vi du, thay
doi thoi gian cdp dién hodc san luong (tri s6 san luong) tir thiét bi diéu khién nap 22
dén pin nap lai duogc 25, va xac dinh thoi gian cép dién hodc trj sd san luong ma lam

toi thiéu hoa tong chi phi dién nang bang cach su dung cac cong thirc sau:
2{(chi phi dién ndng),} = [{(thoi gian cip dién), * (tri s6 san lugng), * (gia dién),}.
=== Thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 ===

Fig.6 1a so dd thé hién céu hinh phin ciing cta thiét bj diéu chinh phan phéi
tai dién tiét kiém 10. Thiét bi diéu chinh phan phéi tai dién tiét kiém 10 bao gdm

CPU 101, bd nhé 102, thiét bi luu trir 103, giao dién truyén thong 104, thiét bi diu
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vao 105 va thiét bi dau ra 106. Thiét bj luu trit 103, vi dy, 1a § dia cing, bd nhé tia
chép va thanh phan tuong ty, thiét bi nay luu tri nhidu dit lidu va chuong trinh khac
nhau. CPU 101 thuc hién céc chirc ning khac nhau béng cach doc cac chuong trinh
dugc luu trlt trong thiét bi luu trit 103 dén bd nhs 102 va thuc thi cac chuong trinh
ndy. Giao dién truyén thong 104 1a giao dién dé két ndi dén mang truyén thong 24 va
13, vi du, bo diéu hop dé két ndi dén cdng Ethernet (nhan hiéu duoc bao ho), modem
dé két ndi dén mang di dong, thiét bi truyén thong khong day dé két ndi dén mang
truyén thong khong day va thiét bi twong tu. Thiét bj ddu vao 105, vi du, 1a ban phim,
chudt, mic va thiét bi tuong tu, cac thiét bi nay nhan cac dau vao dit lidu tur nguoi
dung. Thiét bi dau ra 106, vi du, 12 man hinh, may in, loa va thiét bi tuong tu, cac

thiét bi nay xudt di liéu.

Fig.7 1a so d thé hién cau hinh phan cimg ca thiét bi didu chinh phan phéi
tai dién tiét kiém 10. Thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiem 10 bao gdm cac
don vi chtrc nang la don vi tiép nhén ké hoach cung-céu t8i wu 111, don Vi tiép nhan
san luong toi uu 112, don vi tiép nhan nhu cdu t6i wu 113 va don vi diéu chinh gia
dién 114. Cha y rang, cac chirc nang trén duoc hoan thanh béi CPU 101 cé trong
thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10, CPU nay doc céc chuong trinh
dugc luu trit trong thiét bi luu trir 103 dén bd nhé 102 va thuc thi cac chuong trinh
nay.

Pon vi tiép nhén ké hoach cung-cau t6i wu 111 tiép nhan ké hoach cung-cau
toi uu dugce tinh toan boi thiét bi hoach dinh cung-cau 23. Theo phuong an nay, don
Vi tiép nhan ké hoach cung-ce‘iu t6i wu 111 gui Iénh chi thi thuc hién yéu cau ké hoach

tdi wu dén thiét bi hoach dinh cung-cﬁu 23, thiét bi hoach dinh cung-céu 23 tinh toan
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k& hoach cung-cau t6i uu theo yéu cau ké hoach toi vu, tao ra phan hoi biéu thi gia
di¢n t6i uu, nhu céu toi uu va san luong toi wu dén thiét bi diéu chinh phan phoi tai

dién tiét kiem 10 dé duoc nhan badi don vi tiép nhén ké hoach cung-céu t6i vu 111.

bon vi tiép nhan san lugng tdi wu 112 tiép nhén san lugng dugc hoach dinh
theo gio trong ké hoach muc nudc tdi vu duoc tinh toan boi thiét bi hoach dinh muc
nudce 21. Theo phuong an nay, don vi tiép nhan san luong t6i vu 112 giri dén thiét bi
hoach dinh muc nuéce 21 yéu cau ké hoach i wu bao gbm gia dién t&i vu theo gio
duoc tiép nhan tir thiét bi hoach dinh Cung-céu 23. Thiét bi hoach dinh muc nudc 21
tinh toan ké hoach muc nuée t6i wu theo yéu cau ké hoach tbi uu, tao ra phan hoi
biéu thi san luong dugc hoach dinh theo gio trong ké hoach muc nudce toi uu dén
thiét bi diéu chinh phan phéi tai dién tiét kiém 10 dé dugc nhan béi don vi tiép nhan

san lugng toi uu 112.

DPon vi tiép nhén nhu cau tdi wu 113 tiép nhan nhu cau duoc hoach dinh theo
gi0 theo ké hoach nap tdi uu duoc tinh toan boi thiét bi didu khién nap 22. Theo
phuong an nay, don vi tiép nhan nhu cdu tdi wu 113 glri yéu cau ké hoach tdi uu bao
gf)m giad di¢n téi uu theo gio duogc tiép nhén tir thiét bi hoach dinh Cung-cﬁu 23 dén
thiét bi diéu khién nap 22. Thiét bi didu khién nap 22 tinh toan ké hoach nap téi uu
theo yéu cau ké hoach tdi uu, tao ra phan hoi biéu’ thi nhu cau duoc hoach dinh theo
gitr theo ké hoach nap ti wu dén thiét bi diéu chinh phan phéi tai dién tiét kiém 10

dé duogc nhan badi don vi tiép nhan nhu cau toi vu 113.

Pon vi diéu chinh gia dién 114 lam thiét bi hoach dinh muc nudc 21 tinh
toan lai sao cho san lugng thuy dién duoc tiép nhén tur thiét bi hoach dinh muc nudc

21 phu hop nhiéu nhat ¢6 the véi ké hoach cung-cau tdi uu. Pon vi diéu chinh gia
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dién 114 cling lam thiét bi diéu khién nap 22 tinh toan lai sao cho nhu cau nap duogc
tiép nhan tir thiét bi diéu khién nap 22 phd hop nhiéu nhit c6 thé véi ké hoach
cung-cdu t6i wu. Theo phuong an nay, don vi diéu chinh gia dién 114 diéu chinh gia
dién trong khoang thoi gian ma trong do tong luong dién cia san luong dugc hoach
dinh duoc tiép nhén tr thiét bi hoach dinh muc nudc 21 vugt qua san lugng tdi uu
duoc bao gdom trong ké hoach cung-ciu téi uu dé gid dién tré nén thap hon gia dién
hién thoi, va giri yéu cau ké hoach téi uu bao gdm gia dién duoc diéu chinh dén thiét
bi hoach dinh muc nuéc 21 dé tinh toan lai theo d6. Hon nita, don vi diéu chinh gia
dién 114 diéu chinh gia dién cho khoang thoi gian trong d6 tong lugng dién cua nhu
cau dugc hoach dinh duoc tiép nhén tir thiét bi diéu khién nap 22 vugt qua nhu cau
toi uu c6 trong ké hoach cung-ciu t6i wu dé gia dién tré nén cao hon gia dién hi¢n
thoi, va glri yéu cau ké hoach téi wu bao gdm gia dién duoc diéu chinh dén thiét b

diéu khién nap 22 dé tinh toan lai theo do.
So db tién trinh

Fig.8 la hinh v& giai thich so db tién trinh ctia hé thdng phan phéi tai dién tiét

kiém.

Thiét bi hoach dinh cung-céu 23 tinh toan ké hoach cung-céu td1 wu (S301),
thiét bi hoach dinh muc nudce 21 tinh todn san lugng dugc hoach dinh theo gid theo
ké hoach muc nudc toi uu (S302), va thiét bi diéu khién nap 22 tinh toan san lugng
dugc hoach dinh theo gio theo ké hoach nap tdi uu (S303). Thiét bi diéu chinh phan
phéi tai dién tiét kiém 10 xac dinh cac trinh tu cda cac thiét bi hoach dinh muc nudc
21 (cac nha may dién) va thiét bi diéu khién nap 22 (pin nap lai dugc) dé duoc diéu

chinh (8304). Cht y, phuong thirc ma trinh tu nay dugc xac dinh s& duoc trinh bay
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sau.

Khi ¢6 khodng thoi gian ma trong d6 san lugng dugc hoach dinh nhan dugc
tir thiét bi hoach dinh muc nudc 21 vuot qua san lugng tdi uu (S305: NO), thiét bi
diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 ha gi4 dién dbi v6i khoang thoi gian nay
(S306) va thiét bi hoach dinh myc nudc 21 tinh toan lai san lugng duoc hoach dinh

theo ké hoach muc nudc tdi wu (S307).

Tién trinh dén budc S308 bat ky lac nao néu san lwvong dugc hoach dinh
khong vuot qua san lugng téi uu (S305: YES). Néu ¢o khodng thoi gian ma ¢ d6 nhu
cau duoc hoach dinh nhén duoc tir thiét bi didu khién nap 22 vuot qua nhu cau toi wu
(308: NO), thiét bi diéu chinh phan phéi tai dién tiét kiém 10 nang gia dién déi véi
khoang thoi gian nay (S309) va thiét bi diéu khién nap 22 tinh toén lai nhu ciu duoc
hoach dinh theo ké hoach nap t6i uwu (S310).

Fig.9 la so d giai thich phuong thirc trong d6 dir li€u dugc gui va nhén
trong sudt quy trinh trén Fig.8.

Céac budc S401-S403 twong tmg véi bude S301 trén Fig.8. Thiét bi diéu
chinh phan phéi tai dién tiét kiém 10 giri yéu cdu ké hoach tdi uu dén thiét bi hoach
dinh cung-céu 23 (S401). Thiét bi hoach dinh cung-céu 23 thuc hién tuong tu viéc
phan hoi dé yéu cau ké hoach t8i wu dé tinh toan ké hoach cung-cau tbi uu (S402) va
glii gia dién t6i uu theo gid, nhu clu t6i vu va san lwong t6i uu trong ké hoach

cung-cau t6i wu dén thiét bi diéu chinh phan phéi tai dién tiét kiém 10 (S403).

Céac budc S404-S406 tuong ung véi bude S302 trén Fig.8. Thiét bi didu

chinh phén phdi tai dién tiét kiém 10 bao gdm gia dién t6i vu nhan duoc tir thiét bi

-25-



23854

hoach dinh cung-céu 23 vao trong yéu cau ké hoach ti vu dé gui dén mdi thiét bi
trong cac thiét bi hoach dinh muc nuée 21 (S404). Moi thiét bi hoach dinh muc nudc
21 sir dung gia dién c6 trong yéu ciu ké hoach t6i uvu dé tao ra ké hoach muc nuée
t6i uu sao cho gia ban cua san luong thity dién duoc tdi da héa (S405) va quay vé san
luong duoc hoach dinh lién quan dén ké hoach muc nude tdi vu cho thiét bi diéu

chinh phén phéi tai dién tiét kiém 10 (S406).

Céac budc 407-S409 tuong tmg véi bude S303 trén Fig.8. Thiét bi diéu chinh
phan phdi tai dién tiét kiém 10 bao gdm gia dién t&i wu nhan dugc tir thiét bi hoach
dinh cung-cau 23 vao trong yéu cau ké hoach tdi uu dé giri dén mdi thiét bi trong cac
thiét bi diéu khién nap 22 (S407). Chu ¥ ring, co thé lam thiét bi diéu chinh phan
phéi tai dién tiét kiém 10 guri yéu ciu ké hoach t&i wu dén thiét bi didu khién nap 22
trude budc 404 khi yéu cau ké hoach tbi uu duc_rg gui dén thiét bi hoach dinh muyc
nude 21. Thiét bi didu khién nap 22 st dung gia dién t6i wu c6 trong yéu ciu ké
hoach t6i uu dé tao ra ké hoach nap t6i uu sao cho chi phi dién ndng dé nap duogc
gigm dén muc t6i thiéu (S408) va gii nhu cdu dugc hoach dinh theo gi¢ trong ké

hoach nap t&i uu dén thiét bj didu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 (S409).

Budc 410 tuong Gmg vdi cac bude S306 va S309 trén Fig.8. Thiét bi diéu
chinh phén phdi tai dién tiét kiém 10 giam gi4 dién trong khoang thdi gian khi san
lugng dugc hoach dinh vuot qua san luong toi uu va ning giad dién trong khoang thoi
gian khi nhu cdu dugc hoach dinh vuot qua nhu ciu tdi uu, dbi véi khodng thoi gian
sau khoang thoi gian t(k) twong Gng véi s 1an lap k cia cac quy trinh dugc biéu thi
trong cac budc S305-S307 hodc cac bude S308-S310 trén Fig.8 (S410). Thiét bi didu

chinh phén phéi tai dién tiét kiém 10 c6 thé gan, vi du, tri s6 nho nhét dinh trudc cho
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gi4 dién trong khoang thoi gian khi san lugng dugc hoach dinh vugt qua san lugng
t6i uu va tri s6 16n nhit dinh truée cho gia dién trong khoang thoi gian khi nhu ciu

duoc hoach dinh vugt qué nhu cau toi uu.

Céc budc S411-S413 tuong ng véi cac bude S305 va S307 trén Fig.8. Thiét
bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 thiét lap diéu kién gidi han (sau day goi
la “diéu kién gi6i han cho viéc diéu chinh phat dién”) sao cho dién dugc phat khong
thay dbi trong sudt khoang thoi gian duoc diéu chinh. Vi du, thiét bi didu chinh phan
phéi tai dién tiét kiém 10 chuyén ddi lugng dién dugc phat thanh lugng nude ly vao
cho khodng thoi gian trong d6 gia dién da duoc didu chinh va thiét 1ap lugng nude
ldy vao cho ca lugng nudc liy vao nhé nhit va lugng nudce 14y vao 16n nhét theo cac
diéu kién gi¢i han déi véi su didu chinh phat dién. Thiét bi diéu chinh phan phéi tai
dién tiét kiém 10 gii yéu cau ké hoach t&i vu bao gdm gia dién duoc giam va cac
diéu kién gi¢i han déi vai su diéu chinh phat dién dén thiét bi hoach dinh muc nudc
21 (S411). Thiét bi hoach dinh muc nude 21 st d;mg gia dién va cac didu kién gioi
han déi voi su diéu chinh phat dién cé trong yéu cau ké hoach toi wu dé tao lai ké
hoach muc nudce tdi vu ma tdi da hoa gia ban thl’ly dién trong khi thdéa méan cac didu
kién gidi han dbi voi su diéu chinh phat dién ngoai cac diéu kién gi61 han thong
thuong (S412). Theo cach nay, luong nudc lay va(; khong thay doi trong khoang thoi
gian khi gia dién dugc diéu chinh vi luong nudc léy vao nho nhét va luong nude léy
vao 16n nhat 1a nhu nhau, noi cach khéc, luong phét dién c6 thé duoc gilt khong thay
doi. Va dong thoi, trong thoi gian con lai, thiét bi hoach dinh muc nuéc 21 ¢6 thé
diéu khién sao cho lugng dién dugc phat dugc mong doi la dugc diéu chinh dé lam

giam san lugng trong thoi gian gia dién thdp hon. Thiét bi hoach dinh muc nudc 21
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gui san lugng dugc hoach dinh theo gio trong ké hoach muc nuéde tdi uu dén thiét bi

diéu chinh phan phéi tai dién tiét kiém 10 (S413).

Cac bude S414-S416 twong ing vé6i cac bude S308 va S310 trén Fig.8. Thiét
bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 thiét 1ap didu kién giGi han (sau day goi
la “diéu kién gi6i han didu chinh nhu ciu™) sao cho luong nhu cau trong khoang thoi
gian dugc diéu chinh khong thay ddi. Vi du, thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét
kiém 10 chuyén doi luong nhu cdu trong khoang thoi gian dugc diéu chinh gia dién
thanh cuong d6 dong dién dugc mang va gan cuong dd dong dién dugc mang cho ca
cuong do dong dién dugc mang nhé nhit va cuong do dong dién dugc mang 16n nhat
theo cac diéu kién 2161 han diéu chinh nhu cau. Thiét bi diéu chinh phéan phéi tai dién
tiét kiém 10 giri yéu cau ké hoach t6i uu bao gbm gia dién duoc nang va cac diéu
kién gi6i han diéu chinh nhu cau dén thiét bi didu khién nap 22 (S414). Thiét bi diéu
khién nap 22 su dung gia dién va cac diéu kién gidi han diéu chinh nhu ciu co trong
yéu cau ké hoach t6i wu dé tao ra ké hoach nap t6i uu sao cho chi phi dién nang dé
nap duoc gidm thiéu trong khi thdéa man cac diéu kién gi61 han diéu chinh nhu ciu
ngoai cac diéu kién gidi han thong thuong (S415). Theo cach nay, cuong do dong
dién dugc mang khong thay doi vi cuong do dong dién dugc mang nho nhét va
cuong do dong dién dugc mang 16n nhét tuong tu nhau d6i voi thoi diém ma & do
gia dién dugc diéu chinh, néi cach khac, lwong nhu cdu c6 thé dugc gilt khong thay
doi. Va dong thoi, trong khoang thoi gian con lai, thiét bi diéu khién nap 22 c6 thé
diéu khién sao cho luong nhu cau duoc mong doi la duogc diéu chinh dé lam giam
nhu cau trong khoang thoi gian gia dién dugc naﬁg 1én. Thiét bj didu khién nap 22

gui nhu cau dugc hoach dinh theo gior trong ké hoach nap t6i wu dén thiét bi diéu
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chinh phéan phdi tai dién tiét kiém 10 (S416).

Thiét bi diéu chinh phan phéi tai dién tiét kiém 10 lap lai quy trinh tir budce
S410 dén budc S416 cho dén khi san lugng duoc hoach dinh nhé hon hodc bing san
lugng tdi wu va nhu cau duoc hoach dinh nho hon hoac béng nhu cau tdi uu moi thoi
diém, hodc ké hoach muc nude tdi wu va ké hoach nap tdi uu duoc tao lai cho tat ca

cac thiét bi hoach dinh muc nudc 21 va tét ca cac thiét bi diéu khién nap 22.

Theo cach trén, ké hoach muc nudc t6i wu va ké hoach nap t6i vu dugc diéu
chinh trong mai thiét bi trong céac thiét bi hoach dinh muc nude 21 va mdi thiét bi
trong cac thiét bi diéu khién nap 22 sao cho san lugng toi vu va nhu cau tdi uu trong

ké hoach cung-cﬁu tdi wu dat duoc nhiéu nhét c6 thé.
Viéc didu chinh gia dién (Nha may thuy dién)
Fig.10 1 so d6 thé hién tién trinh diéu chinh gia dién s& duoc gii dén thiét bi

hoach dinh muc nuéce 21 theo bude S306 trén Fig.8 va budce S410 trén Fig.9.

Thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 tao ra danh sach gia dién
61 luu trlr cac gia dién tdi vu nhan duoc tir thiét bi hoach dinh cung-céu 23 lién quan
dén cac nha may thuy dién (S500). Fig.11 1a bang thé hién vi du v& danh sach giad
dién 61. Theo phuong an nay, danh sach gia dién 61 luu trit trong dé gia dién clia cac
nha mdy thiy dién theo cot va ctia thoi gian theo dong. Thiét bi diéu chinh phan phéi
tai dién tiét kiém 10 tao ra danh sach san luong 62 luu trlt san lvong duoc hoach dinh
theo gio nhan dugc tor cac thiét bi hoach dinh muc nuéc 21 d6i véi mdi nha may
thiy dién (S501). Fig.12 1a bang thé hién vi du vé danh sach san luong 62. Theo

phuong an nay, danh sach san lugng 62 con luu trlr san lugng thiy dién cta cac nha
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mdy thiy dién theo cdt va cta khoang thoi gian theo dong. Hon nita, thiét bi didu
chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 cong tong san luong duoc hoach dinh tuong
mg v6i moi nha may thuy dién cho mdi khoang thdi gian dé dién vao cot tong theo
gio 621 cua danh séch san lugng 62. Hon thé nita, thiét bi diéu chinh phan phéi tai
dién tiét kiém 10 tao ra danh sach cac diéu kién giéi han 63 luu trir cac diéu kién gidi
han ctia mdi thoi diém ddi véi mdi nha may dién va thiét 1ap céc didu kién gidi han
VoI céc tri sb khoi tao (S502). Fig.13 1a bang thé hién vi du vé danh sach cac diéu
kién gioi han 63. Chi y rang, theo phuong an nay, cac diéu kién gi¢i han chi gia thiét
lmmgmwcﬁy%mnmhm&ﬂmmmvéMmgnmkh@v&ﬂ&nm&(QmMQPQdu
ra, cac tri sd khai tao cta céc diéu kién gioi han d6i véi tht ca cac nha may thuy dién
¢6 cung tri s6 nhu nhau.

Thiét bi diéu chinh phan phéi tai dién tiét kiém 10 chi rd thoi diém bt dau
khi tong theo gio 1a toi da va sap xép cac cot ciia danh sach gia dién 61 va danh sach
san lugng 62 theo thir tur giam dan cua san luong ciia cdc nha may thuy dién ¢ thoi
diém nay (S503). Céc hinh vé Fig.14 va 15 thé hién vi du, tdng theo giv 16n nhat 750
[a ¢ 13 gio va cac cOt cia danh sach gia dién 61 va danh sach san luong 62 dugc sép
xép theo san lugng ¢ 13 gid theo thir tu 1a nha mdy dién 5, nha may dién 4, nha may
dién 3, nha may dién 2 va nha may dién 1 tir trai sang. Céc cot dugc sap xép tir trai
sang theo sdng ché, tuy nhién, van dé& 1a cac cot c6 thé duoc sap xép tir phai sang.

Thiét bi diéu chinh phan phéi tai dién tiét kiém 10 ghi nhan thoi diém t(k)
twong (mg véi bac k theo tir tu giam déan cia cac tong theo g1 cua danh sach san
lugng 62 trong bang thoi gian theo thir tu ctia sén lugng 64 duoc thé hién trén Fig.16

(S504). Thiét bj diéu chinh phéan phdi tai dién tiét kiém 10 gan 1 vao bién k (S505),
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doc t(k) twong Ung v6i k tir bang thoi gian theo thr ty cta san lugng 64 dé dat lam t
(S506). Trong vi du dugc thé hién trén Fig.16, vi du, néu k bang 1, t(k) s& la “13”.
Chu y rang, trong trudng hop ¢ nhidu khoang thoi gian ma & d6 tong theo thoi gian
la cung tri sb, thoi gian dugc gan cho t duoc luya chon bé‘mg phuong phép dinh trudc,
vi du, lua chon khodng thoi gian sém nhat va phuong phéap tuong tu. Thiét bj diéu
chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 thiét 1ap san luong tdi uu & thoi diém t la
PMAX (S507), gan 0 vao bién PO (S508) va gan 1 vao bién n (S509). Thiét bi didu
chinh phéan phéi tai dién tiét kiém 10 cong thém san luong thuy dién tai thoi diém t
gio tai nha mdy dién tht n, néi cach khac, gan tri s6 tuong g v6i thoi diém t gio
trong c¢dt thir n tor trai sang trong danh sach san lugng 62 vao Pn (S510) va cong Pn

vao PO (S511).

Néu PO nho hon PMAX (S512: NO), thiét bi diéu chinh phan phéi tai dién

tiét kiém 10 tdng dan n (S513) va lap lai cac quy trinh tir buée S510.

Khi PO 16n hon hogc bang PMAX (S512: YES), thiét bi diéu chinh phan
phoi tai dién tiét kiém 10 gan gi4 dién clia nha may dién thir n va cac nha may tiép
theo né, ndi céch khac, gan tri sd twong Gmg véi thoi diém t gid cua céc nha may dién
sau nha may tht n tur trdi sang trong danh sach gia dién 61, vao tri sb ti thiéu dinh
trude (S514). Vi du trén Fig.17, tri s6 nho nhét duoc udc lwong bang “0.01”. Vi du,
khi n bang 5 va t bang 13, gia dién 611 & thoi didm 13 gior s& v& 0.01 chi déi v6i nha

may dién 1.

Thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 thuc hién cac quy trinh
sau day voi bién i bat dau tir 1 va két thiic bang k. Thiét bi diéu chinh phan phdi tai

dién tiét kiém 10 doc t(i) tir bang thoi gian t theo thu tu san lugng 64 ddi véi n va cac

-31-



23854

nha may dién lién ké, tiép nhan san luong trong danh sach san lugng 62 tuong Ung
voi thoi diém t(i) gio va chuyén déi san luong duoc tiép nhan thanh luong nude ldy
vao Q (S515). Nhu dugce boc 10 trong PTL 1, vi du, phuong trinh Pn=Qn * hn * ¢ *
g dung khi Pn 1a lugng dién duge phat, Q 1a lugng nudc ldy vao, hn 1a muc giam
hiéu qua, c 1a hé sd lién quan dén hiéu sut chuyén dbi va g 1a gia tbe trong trudng.
Theo phuong an ndy, mic giam hiéu qua hn va hé s c lién quan dén hiéu sut
chuyé11 déi duoc gia thiét nhan cung tri s6 dbi voi tt ca cac nha may dién va do do.
lugng nude 1ay vao Q cé thé duoc tinh toan tir san lugng voi phuong trinh néu trén.
Thiét bj diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 gan luong nude 1y vao Q da duogc
tinh toan vao ca luong nude ldy vao nho nhit va luong nudc ldy vao I6n nhét trong
danh sach cac diéu kién gidi han 63 twong img véi thoi diém t(i) gio ddi v6i cac nha
mdy dién trudc nha may dién tha n (S516). Theo cach do, lugng nude léy vao Q ¢
thoi diém t(i) gio duoe ngan khoi bi thay ddi déi voi cac nha may dién thir nhit dén
thit n. Va do do. san luong tai thoi diém t(i) gio c6 thé duoc ngan khoi bién déi khi

cac thiét bi hoach dinh muc nudc 21 tinh toan lai ké hoach muc nudc tdi uu.

Céc quy trinh trén dugc 1dp lai voi i bat déflu tir 1 va két thac véi k, va luong
nude 1y vao nho nhit va luong nuée liy vao I6n nhat tuong ng voi thoi diém t(i)
gidy duge thiét 1ap vai lugng nude 1dy vao duge chuyén ddi néi trén cho cac nha may
dién c6 gia dién khong duoc diéu chinh. O vi du trén Fig.18, lugng nudc lay vao nho
nhét va lugng nude 1y vao 16n nhét ¢ thoi diém 13 gior duoc thiét [ap cing tri s& dbi

vl moi nha may dién 2 va nha may dién 5.

Thiét bi diéu chinh phan phoi tai dién tiét kiém 10, doi véi mdi nha may thuy

dién, doc gia dién do6i voi moi thoi diém trong danh sach gia dién 61, doc cac diéu
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kién gidi han (lugng nude 14y vao nhé nhét va luong nuée 14y vao 16n nhat) déi voi
mdi thoi diém trong danh sach cac diu kién gi6i han 63, gii yéu cau ké hoach ti uu
bao g61n gia dién va cac diéu kién gi61 han da doc dén cac thiét bi hoach dinh muc
nude 21 (S517) va lam céc thiét bi hoach dinh muc nudc 21 tinh toan lai ké hoach
muc nudc téi wu. Thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiéem 10 tang dan k
(S518). Thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 13p lai quy trinh nay tu
budc 506 néu quy trinh cho tat ca thoi diém chua duoc thuc hién hét, tuc 13, néu k
nhé hon hodc bang 24 (S519: NO), va chdm dut quy trinh néu k 16n hon 24 (S519:

YES).

Fig.19 la hinh vé& thé hién so dd giai thich quy trinh diéu chinh gia dién duoc
thé hién trén Fig.10 da néi trén. (al) thé hién biéu dd biéu thi gid dién t6i vu duoc
tinh toan bai thiét bi hoach dinh cung-cau 23, (a2) thé hién db thi duong vé san
luong tdi uu va biéu dd thanh xép chéng vé san ,}u‘(_mg duogc hoach dinh duoc tinh
toan badi mdi thiét bi hoach dinh muc nudce 21 theo gia dién t8i wu. Theo vi du duoc
thé hién trén Fig.19, téng san lugng dugc hoaéh dinh vugt qua san lugng ti uu gilia
13 gidr va 16 gio. Khi gid dién cia nha méy dién, nha may nay co tong san luong
dugc hoach dinh vuot qua san lugng tdi uwu & 13 gi0, dugc giam xué)ng (b1), cac thiét
bi hoach dinh muc nuéc 21 cia nha may dién 1 ky vong tang san lugng ¢ céc thoi
diém khac lén dé t6i da hoa gid ban dién. Trong vi du (b2), su phét dién da dugc
hoach dinh tai 13 gi¢ dugc dich chuyén dén 11 g10. Gi4 dién ¢ cac nha may dién | va
2 duoc ha xuéng tar 14 gio (cl) va nho do, cac thiét bi hoach dinh muc nudc 21 cua
nha may dién 1 dich chuyén su phat dién da dugc hoach dinh tai 14 gio dén 17 gy

va cac thiét bi hoach dinh muc nudce 21 cua nha may dién 2 dich chuyén su phat di¢n
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da dugc hoach dinh tai 14 gio dén 11 gio dé t6i da hoa gia ban dién (c2). Tuong tu,
gia dién & nha may dién 1 duoc ha xuéng tai 15 gio (d1) va su san xudt dién da duoc
hoach dinh tai 15 gi® dugc dich chuyén dén 10 gio (d2). Gia dién & cac nha may dién
1-3 duoc ha Xuéng tai 16 gio (el) va san luong dugc hoach dinh tai 16 gio duoc dich
chuyén dén 18 gio & nha may dién 1, duoc dich chuyén dén 10 210 ¢ nha may dién 2
va duge dich chuyén dén 11 gid ¢ nha may dién 3 (e2). Theo cach nay, cac ké hoach
phat dién duocdua ra trén (e2) bdi moi thiét bi hoach dinh muc nudc 21 trong diéu

kién gan nhu phu hop véi san lugng toi uu.

Nhu dugc giai thich & trén, thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10
trong hé thong phan phbi tai dién tiét kiém theo phuong 4n nay c6 thé lam cho cac
thiét bi hoach dinh muc nudc 21 tinh todn lai ké hoach muc nuée sau khi gan gia
dién, vao tri s6 nhé nhét, cua khoang thoi gian ma ¢ d6 san lugng dugc hoach dinh
I6n hon san lugng t6i uu néu khoang thoi gian nay ton tai. Do muc nude dé tdi da
héa gia ban dién dugc hoach dinh boi cac thiét bi‘ hoach dinh muc nuéc 21, nén ké
hoach nay ky vong duoc hiéu chinh dé giam san luong trong céac khoang thoi gian c6
gia dién duoc giam xudng. Theo cach nay, san lugng c6 thé duoc dua gin dén ké

hoach cung-cau tdi uu.
Diéu chinh gia dién (Pin nap lai dugc 25)

Fig.20 la so do khdi giai thich quy trinh diéu chinh gi4 dién s& dugc gui dén

thiét bi diéu khién nap 22 trong budc $309 trén Fig.8 va budc S410 cia Fig.9.

Thiét bi diéu chinh phan phéi tai dién tiét kiém 10 tao ra danh sach gia dién

71 luu trit trong d6 gia dién ti uu nhan duge tir thiét bi hoach dinh cung-ciu 23, lién
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quan dén pin nap lai dugc 25 ($520). Theo phuong 4n nay, danh sach gid dién 71 luu
trit trong do gia dién cua pin nap lai dugc 25 theo cdt va ctia khoang thoi gian theo
dong. Thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 tao ra danh sach nhu cau 72
luu trir, ddi véi moi pin nap lai dugc 25, nhu ciu duoc hoach dinh nhan dugc tir thiét
bi diéu khién nap 22 (S521). Theo phuong an nay, danh sach nhu cau 72 ciing luu trir
nhu cdu ciia pin nap lai duoc 25 theo cot va cia khoang tho1 gian theo dong. Hon
nira, thiét bi diéu chinh phan phéi tai dién tiét kiém 10 cong téng nhu cau dugc hoach
dinh tuong ung véi mdi pin nap lai dugc 25 dbi voi mdi thoi diém dé thiét lap cot
téng theo thoi gian 651 cda danh sach nhu cdu 72. Hon thé nira, thiét bi diéu chinh
phan phoi tai dién tiét kiém 10 tao ra danh sach cac didu kién gi6i han 73 luu trit cac
diéu kién giéi han déi voi mdi khoang thoi gian d6i v6i mdi pin nap lai duoc 25 va
thiét lap diéu kién gi61 han lam céc tri sb khoi tao (S522). Fig.21 la bang thé hién vi
du vé danh sach cac diéu kién gi6i han 73. Chu y 1;§1ng theo phuong 4n nay, cac diéu
kién gigi han chi gia thiét dung luong nho nhét va dung lwong I6n nhat, va cuong do
dong dién duoc mang nhé nhit va cudng d6 dong dién dugc mang 16n nhit. Ngoai ra,
phuong 4n nay gia thiét ring thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 tiép
nhan cac diéu kién giéi han tir mdi thiét bi didu khién nap 22, tuy nhién, cac tri sd
khoi tao dinh trude co thé dugc gan cho céc diéu kién 2161 han d6i vai tt ca pin nap
lai duoc 25 chéng]1an.

Thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 chi rd thoi gian bat dau
khi tong theo gio dugc tdi da hoa va sap xép cac cot cia pin nap lai dugc trong danh
sach gia dién 71 va danh sach nhu cdu 72 theo thu tu giam dan cta nhu céu tai

khodng thoi gian nay (S523). Céc Fig.23 va Fig.24 thé hién vi du vé danh sach gia
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dién 71 va danh sach nhu ciu 72 sau khi sip xép. Trong cic vi du dugc thé hién
trong céc Fig.23 va Fig.24, c4c cot cua danh sach gia dién 71 va danh sach nhu cau
72 duoc sdp xép theo thur ty 12 pin nap lai duoc 3, pin nap lai dugc 1 va pin nap lai
duogc 2 tir trai sang.

Thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 ghi nhan thoi diém t(k)
lién két v6i bac k theo thi tu giam dan cua tdng theo gid ciia danh sach nhu cau 62
trong bang thoi gian va theo thur tu nhu cau 74 duoc thé hién trén Fig.22 (S524).
Thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 gan 1 vao bién k (S525) doc t(k)
tuong ang voi k tir bang thoi gian theo tht tu clia nhu cau 74 dé thiét 1ap lam t
(S526). Trong vi du dugc thé hién trén Fig.24, vi du, néu téng theo gio 1a “150” ¢
khoang thoi gian thtr 5 1a tri s6 16n nhét, t s& 1a “5”. Chu y rang, trong truong hop co
nhiéu khoang thoi gian ma ¢ d6 téng theo gior 1 cua cung tri sb, khoang thoi gian sé
duoc gan vao t dugc lya chon boi phuong phap dinh trude, vi du, lua chon khoang
thoi gian sém nhét va phuong phép twong tur. Thiét bi diéu chinh phan phéi tai dién
tiét kiém 10 thiét 1ap nhu cdu tdi uu tai t gio 1a LMAX (S527), gan 0 vao bién L
(S528) va gan 1 vao bién n (S529). Thiét bi diéu chinh phan phéi tai dién tiét kiem
10 cOng thém nhu cau duoc hoach dinh tai t gio cda pin nap lai dugc 25 thitr n , néi
cach khéc gan tri s tuong tmg vai t gid cla cot thir n tir trai sang trong danh sach

nhu cau 72 vao Ln (S530) va cOng Ln vao LO (S531).

Néu L0 nhé hon LMAX (S532: NO), thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién

tiét kiém 10 tang dan n (S533) va lap lai quy trinh tir budc S530.

Khi LO bang hogc lén hon LMAX (S532: YES), thiét bj diéu chinh phan

phoi tai dién tiét kiem 10 thiét 1ap gia dién cta pin nap lai dugc thtr n va pin nap lai
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duoc tiép theo nod, noi cach khac, tri sb trong Umg véi t gio cua pin nap lai dugc sau
pin thr n tir trdi sang trong danh sach gia dién 71, bang tri s6 16n nhét dinh trude
(S534). Vi du Fig.25, tri s6 16n nhat dugc gia thiét 1a <99”. Vi dy, khi n bang 1 va t
bé‘ing S, giadien 711 ¢ 5 gio s€ 1a 99 dbi véi pin nap lai dugc ngoai pin nap lai dugc

3.

Thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 thuc hién quy trinh sau
voi bién i bat dau tr 1 va két thuc vai k. Thiét bi diéu chinh phéan phéi tai dién tiét
kiem 10 doc t(i) tir bang thoi gian theo thi ty nhu ciu 74 di véi pin tha n va céc pin
nap lai dugc 25 trudc né, tiép nhan nhu ciu trong danh sach nhu ciu 72 twong ung
voi thoi diém t(i) gio (S535). Thiét bi didu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 gan
nhu cau duoc tiép nhan vao cuong do dong dién dugc mang nhd nhét va cuong do
dong dién dugc mang 16n nhat cia danh sach cac didu kién gi6i han 73 tuong ing
v6i thoi diém t(i) gio dbi vai pin nap lai duoc 25 thir n va ké tiép (S536). Theo cach
nay, cuong do dong dién dugc mang & t(i) gid dugce ngin chin khoi thay doi dbi voi
pin nap lai dugc 25 thu 1 dén tha n. Va do dé, nhu cau tai t(i) gio co thé dugc ngan

chan khoi thay doi khi thiét bi diéu khién nap 22 tinh toan lai ké hoach nap tdi uu.

Céc quy trinh trén dugc lap lai dbi v6i i bat dau tir 1 va két thic véi k, va nhu
cau duoc tiép nhan dugce thiét 1ap cho ca cuong dd dong dién duoc mang nho nhét va
cuong do dong dién dugc mang 1én nhat tuong tng véi thoi diém t(i) gior di voi pin

nap lai dugc 25 ma khong c6 gia dién duoc diéu chinh.

Thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10, déi voi mdi pin nap lai
dugc 25, doc gid dién dbi voi mdi thoi diém tir danh sach gia dién 71, doc cac didu

kién gi6i han (dung lugng nho nhét va dung luong 16n nhét, va cuong dd dong dién
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dugc mang nho nhét va cuong do dong dién dugc mang 16n nhét) dbi voi mdi thoi
diém tir danh sach cac didu kién gi¢i han 73, gii yéu cau ké hoach tdi wu bao gdm
gia dién doc va cac diéu kién gi6i han cho thiét bi didu khién nap 22 (S537) va lam
cho thiét bi diéu khién nap 22 tinh todn lai ké hoach nap t61 wu. Thiét bi diéu chinh
phan phdi tai dién tiét kiém 10 tang dan k (S538). Thiét bi diéu chinh phan phdi tai
dién tiét kiém 10 lap lai quy trinh tir budc 526 khi cac quy trinh cho tit ca thoi diém
chua duogc thuc hién, do 1a, néu k nho hon hodc bf?mg 24 (S539: NO), va dung quy

trinh nay néu k 16n hon hodc bang 24 (S539: YES).

Fig.26 la hinh vé& thé hién cac so do trinh bay quy trinh diéu chinh gi4 dién
thé hién trén Fig.20 trudc dé. (al) thé hién do thi biéu dién gia dién t5i wu duoc tinh
toan boi thiét bi hoach dinh cung-cﬁu 23, (a2) thé hién dd thi duong cua nhu cau tdi
wu va biéu dd thanh xép chéng clia nhu ciu duogc hoach dinh duoc tinh toan bai mdi
thiét bi didu khién nap 22 theo gia dién tdi uu. Vi du thé hién trén Fig.26, tng nhu
cau duge hoach dinh vugt qua nhu cau t6i wu gitra thoi diém 5 gio va 8 gio. Khi gia
dién cua cac pin nap lai duge 4 va 5 dugce tdng & thoi diém 7 g10 ma tai thoi gian do
t6ng nhu cdu dugc hoach dinh vugt qua nhu ciu tbi uu (bl), thiét bi diéu khién nap
22 diéu khién céc pin nap lai duoc 4 va 5 duoc ky vong giam nhu cau ddi voi thoi
diém ma tai d6 gia dién dugc nang va dé tang nhu ciu tai thoi gian khac dé giam
thiéu chi phi dién nang lién quan dén ning lugng dugc tiéu thu. Vi du vé (b2), viéc
nap cho pin nap lai dugc 5 dugc hoach dinh tai thoi diém 7 gio dugce chuyén dén thoi
diém 4 gio. Gia dién dbi voi cac pin nap lai dugc 4 va 5 dugc nang tai thoi diém 8
gio (cl) va nho do thiét bi diéu khién nap 22 cua cac pin nap lai dugc 4 va 5 dich

chuyén viéc nap dugc hoach dinh tai 8 gio dén 3 gio dé lam giam dén murc toi thiéu
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chi phi dién nang. Gia dién dbi v6i cac pin nap lai duge 4 va 5 duoc nang ciing tai
thoi diém 5 gio (d1) va viéc nap duogc hoach dinh tai thoi diém 3 gio dugc dich
chuyén dén thoi diém 2 gio (d2), va gia dién ddi voi pin nap lai duoc 4 va 5 duoc
nang cling tai thoi diém 6 gi0 (el) va viéc nap dugc hoach dinh tai thoi diém 6 gio
duoc dich chuyén dén 1 gi0 (e2). Theo cach nay, céac ké hoach nap duoc sép Xép tai
(e2) boi mdi thiét bi trong cac thiét bi diéu khién nap 22 theo cac diu kién gin nhu
phu hop voi san luong téi uu.

Nhu dugc gidi thich & trén, c6 thé lam thiét bi diéu khién nap 22 tinh toan lai
ké hoach nap sau khi thiét 14p gia dién, bang trj s6 16n nhét, cua khoang thoi gian ma
& d6 nhu cau dugc hoach dinh 1én hon nhu cau téi vu néu khoang thoi gian nay ton
tai. Vi ké hoach nap dugc tinh toan lai dé 1am giam thiéu chi phi dién nang cho viéc
nap nho thiét bi diéu khién nap 22, ké hoach nap dugc ky vong duogc hiéu chinh dé
lam giam dién duogc ti€u thu trong cac khodng thoi gian ¢6 gid dién dugc nang. Theo
cach nay, nhu ciu tap trung dugc phéan tan va nhu cau dién co thé duoc dua lai gi“m

vo1 ké hoach cung-cau toi uu.

Hon nita, theo thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 theo
phuong an nay, mién 1a luong dién nap dugc yéu cau (dung lugng nho nhit 2321 ¢
thoi diém cuéi) cua pin nap lai dugc 25 dugc thdéa man, ké hoach nap dugc tao ra sao
cho luong dién nap dugc gitt nhd nhét co thé. Tudi tho pin nap lai dugc 25, khi su
dung pin Lithi-ion va pin tuong tu, da duoc biét la co tudi tho bi rut ngan khi chung
duoc nap day dung lugng ti da cta chung. Tuy nhién, dbi voi hé thong phéan phéi tai
dién tiét kiém theo phuong an nay, tudi tho cta pin nap lai dugc 25 ¢6 thé dugc kéo

dai bé‘mg cach tao ra ké hoach nap sao cho lugng dién nap dugc gilt nhd nhét co thé.
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Chu y ring theo phuong 4n nay, hé thong phan phdi tai dién tiét kiém duoc
gia thiét la da lép dat nhiéu thiét bi hoach dinh muc nude 21, tuy nhién, c6 thé ¢6
truong hop ma chi co thiét bi hoach dinh muc nudc 21 duy nhét dugc lép dat. Tuong
tu. c6 thé co truong hop ma chi ¢é thiét bi diéu khién nap 22 duoc lép dat. Hon nira,
¢6 thé chi co mot hodc nhiéu thiét bi diéu khién nap 22 duoc lép ddt ma khong lép
dat thiét b1 hoach dinh muc nuée 21 hodc ngugce lai, chi mdt hoac nhiéu thiét bi
hoach dinh muc nuéc 21 dugc lap dat ma khong lap dat thiét bi didu khién nap 22.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém
10 da dugc lam dé tinh toan lai ké hoach tdi wu cho mdi thiét bi trong cac thiét bi
hoach dinh muc nuéc 21 va thiét bi diéu khién nap 22, tuy nhién, ké hoach tbi uu cho
khong chi cac thiét bi hoach dinh muc nudc 21 hodc thiét bi diéu khién nap 22 ¢ thé

duoc tinh toan lai.

Hon nita, theo phuong an nay, thiét bi diéu khién nap 22 dwoc gia thiét
duoc két ndi véi pin nap lai dugc 25, tuy nhién, pin nap lai dugc 25 khong can dugc
két nodi hoan toan véi thiét bi didu khién nap 22 ching han nhu trong truong hop vai

pin nap lai duge 25 duoc lap trén phuong tién giao thong chay bang dién.

Hon thé nita, theo phuong 4n nay, mdi thiét bi diéu khién nap 22 duogc gia
thiét tinh toan ké hoach nap tbi uu, tuy nhién, may cha don 1€ ¢6 thé dugc két ndi voi
mdi nhom trong céc thiét bi diéu khién nap 22 va c6 may chu thich hop tinh toan ké
hoach nap t6i uu. Trong trudong hop nay, may chu cé thé duge lam dé bao gdém don
vi tiép nhan luong dién tiéu thu 211, don vi nhan yéu cdu ké hoach t&i wu 212, don vi
tao ra ké hoach nap t6i uu 213, don Vi truyén tai nhu cau 214, va bang tinh toan nap

231, ma & doé don vi tiép nhan lugng di¢n tiéu thu 211 co thé tiép nhén lugng dién
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tiéu thu tr moi thiét bi didu khién nap 22 va bang tinh toan nap 231 ¢6 thé dugc cung
cap dén mdi thiét bi diéu khién nap 22. Hon nita, cac diéu kién giéi han lién quan
dén su san xuét thuy dién chi dugc gia thiét luong nude 14y vao nhé nhét va lugng
nuoce ldy vao 1on nhét, tuy nhién, cac diéu kién gigi han khac co thé duoc thiét 1ap
mién 1a cic diéu kién gioi han khong thay ddi tir san luong trude do ngay céa khi ké

hoach muc nudc toi vu duogce tinh toan lai.

Hon nita, tr1 sO khéi tao ctua céac di€u kién giGi han cua tat ca cac nha may
thuy dién dugc du kién la tuong tu nhau, tuy nhi€n, c6 thé lam thiét bi di€u chinh
phan phoi tai dién tiét kiém 10 tiép nhéan céc di€u kién gidi han tir cac thict bi hoach

dinh muc nudc 21.

Hon nita, mrc giam hiéu qua hn cia tat ca cdc nha may thuy dién dugc gia
thi€t 1a nhu nhau, tuy nhién, c6 thé lam thiét bi di€u chinh phan phoi tai dién tict

kiém 10 luu tr@r hns cua modi cac nha may thuy dién va doc chung.

Hon thé nira. thiét bi diéu khién nap 22 duoc gia thiét két ndi véi mdi pin
nap lai dugc 25 theo phuong 4n nay, tuy nhién, nhiéu pin nap lai duoc 25 ¢6 thé duoc

két ndi voi mot thiét bi diéu khién nap 22.

Hon nita, danh sach gia dién 71 va danh sach nhu ciu 72 duoc gia thiét duoc
tao ra cho mdi pin nap lai duge 25 theo phuong an nay, tuy nhién, pin nap lai duoc
25 ¢ thé duge  gom thanh cac nhom khi lwong 16n pin nap lai duge 25 duoc lap dat.
Nhom nay. vi du, co thé 1a viing ma ¢ dé cac pin nap lai duge 25 duge lap dat. Trong
trrong hop nay, vi du. thiét bi diéu khién nap 22 gui dén thiét bi diéu chinh phan

phoi tai dién tiét kiém 10 thong tin ving biéu thi ving ma ¢ do pin nap lai duge 25
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duogc lp dit cung v6i nhu cdu nap theo gio. Thiét bi diéu chinh phan phéi tai dién
tiét kiém 10 cong tong nhu ciu nap theo gior giri tir thiét bi didu khién nap 22 trong
cing mot ving va luu trit trong danh sach nhu cdu 72 nhu ciu nap theo gid lién quan
dén thong tin ving. Hon nita, thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 luu
trir gia dién dbi v6i mdi thong tin ving trong danh séch gia dién 71. Quy trinh didu
chinh gi4 dién duoc thé hién trén Fig.20 & trén ddi voi trudong hop nay nhu duge thé
hién trén Fig.27. Lién quan dén Fig.27, thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét
kiém 10 trong budc S520 tao ra danh sach gia dién 71 luu trit trong d6 gia dién toi uu
nhan duoc tir thiét bi hoach dinh cung-cau 23, lién quan dén cac ving nay. Thiét bi
diéu chinh phéan phéi tai dién tiét kiém 10 theo budc S521 tao ra danh séch nhu cau
72 da tinh toan thong ké cho mdi nhu cu dugc hoach dinh theo vung nhan dugc tur
thiét bi diéu khién nap 22. Danh sach nhu cdu 72 ciing ¢ cac ving theo cot va thoi
gian theo dong. Chi y rang thiét bi diéu chinh phan phéi tai dién tiét kiém 10 co thé
[uu trir trong danh sach nhu clu 72, vi du, téng gia tri, tri sb danh nghia va muc trung
binh ctia nhu cau duge hoach dinh twong ting véi mdi ving. Thiét bi didu chinh phan
phdi tai dién tiét kiém 10 theo bude S530 thiét 14p nhu cau dwoc hoach dinh & t gio
ctia ving th n, néi cach khac gan tri s6 twong tmg v6i t gidr cha cot thi n tir trai sang
trong danh sach nhu cau 72 cho Ln. Thiét bi diéu chinh phéan phdi tai dién tiét kiém
10 trong bude S534 thiét lap gia dién ctia ving thir n va ving ké tiép, noi cach khac,
tri s6 tuong Gmg vai t gid clia cac ving sau ving thir n tr trai sang trong danh sach
gia dién 71 dén tri s6 16n nhit dugc dinh trude. Trong budc S535, thiét bi diéu chinh
phan phdi tai dién tiét kiém 10 doc t(i) tir bang thoi gian theo thtr tuw nhu ciu 74 déi

vO1 cdc vung thir n va cung ti€p theo, va ti€p nhan nhu céau trong danh sach nhu cau
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72 twong ung véi t(i) gid. Trong bude $536, thiét bi didu chinh phan phdi tai dién tiét
kiém 10 thiét lap nhu cau duogc tiép nhan cho ca cuong do dong dién dugc mang nho
nhat va cudng do dong dién duoc mang 16n nhét cua danh sach cac diéu kién gidi
han 73 tuong tung véi t(i) gio dbi voi cac viing thir n va ving tiép theo. Trong budc
$537, thiét bi diéu chinh phéan phéi tai dién tiét kiém 10, d6i véi mdi vung trong cac
viing, doc gia dién doi véi mdi thoi diém tir danh sach gia dién 71, doc cac diéu kién
gi6i han (dung luong nhé nhat va dung luong 16n nhét, va cuong do dong dién dugc
mang nho nhat va cuong do dong dién dugce mang 16n nhat) d6i v6i mdi thoi diém tir
danh sach cic diéu kién gidi han 73, giri yéu cu i(é hoach t6i wu bao gdm gia dién
duoc doc va cac diéu kién gi6i han dén thiét bi diéu khién nap 22 va lam cho thiét bi
diéu khién nap 22 tinh toan lai ké hoach nap t6i uu. Theo cach nay, tai tinh toan lién
quan dén céc quy trinh diéu chinh gi4 dién c6 thé duoc giam bét khi sé lugng 16n pin

nap lai dugc 25 duoc lép dat.

Hon nira, thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 c6 thé chia cac
pin nap lai dugc 25 thanh cac nhoém. Trong trudng hop nay, thiét bi diéu chinh phén
phéi tai dién tiét kiém 10 bao g6m don vi luu trit thong tin pin nap lai duoc 131
(twong Ung voi “don vi luu trir nhém”, “don vi luu trit dia chi”, “don vi luu trit hé
théng” va “don vi luu trit may chu” theo sang ché) luu trir trong do théng tin (sau
day goi la, thong tin vé pin nap lai duogc) lién quan dén pin nap lai dugc 25 va don vi
xac dinh nhom xac dinh nhom pin nap lai dugce 25 dya trén thong tin vé pin nap lai
duoc. Fig.28 1a hinh vé thé hién cdu hinh cta don vi luu trir thong tin pin nap lai
duoc 131. Pon vi luu trir thong tin pin nap lai duge 131 bao gdm mdi pin nap lai

dugc 25, dia chi ma pin nap lai dugc 25 dugce lap dat, sb ving biéu thi ving ma trong
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do dia chi pht hop duoc bao gdm, sé hé théng ma chi rd hé thdng phan phédi duoc sir
dung dé nap pin nap lai dugc 25, va ) may chi ma chi rd may chu duogc két ndi dén
thiét bi diéu khién nap 22. Chu y ring may chu la may tinh chuyén tiép giao tiép gitra

thiét bi diéu chinh phan phdi tai dién tiét kiém 10 va thiét bj diéu khién nap 22.

Don vi xac dinh nhom c6 thé chia cac pin nap lai dugc 25 thanh cac nhém
sao cho nhom pin nap lai dugc 25 ¢6, vi du, it nhat mgt pin bat ky ciing dia chi, cung
s0 vung, cung sO hé thong hé cung s6 may cht. Hon nira, don vi xac dinh nhom ciing

¢6 thé phan bd mdi pin nap lai dugc 25 dén mot nhom ngau nhién.

Hon thé nita, don vi xac dinh nhom c6 thé chia pin nap lai dugc 25 vao céac
nhém sao cho mot trong sb dia chi, vung, h¢ théng phan phéi va may chu hodc su két
hop cua ching duge can bang. Quy trinh phan nhém bai don vi xac dinh nhom trong
truomg hop nay duoc thé hién trén Fig.29. Dau tién, don vi xac dinh nhom sap xép
théng tin pin nap lai duoc bang cach sir dung mot trong sé dia chi, sb ving, s6 hé
thdng va s6 may chu, hodc bang cach st dung su két hop cua ching (S601). Sau do
don vi xac dinh nhom gén *“1” cho n (S602) va doc tir don vi luu trir thdng tin pin
nap lai dugc 131, thong tin vé pin nap lai dugc sép xép theo thir tu bat dau tir thong
tin vé pin nap lai dugc dan dau (S603). Khi don vi x4c dinh nhom da c6 kha nang
doc thong tin vé pin nap lai duoc ké tiép (S605: YES), phan bd pin nap lai duoc 25
trong ing voi pin nap lai duge da duge doc vao nhom thir n (S605). Pon vi xac dinh
nhom tang dan n (S606), va khi n vuot qua ) luong nhom duogc dinh trude, (S607:
YES). n quay trd lai “1” (S608) va lap lai quy trir;h tr bude S603. Khi théng tin vé
pin nap lai duoc ké tiép khong ton tai (S604: NO), don vi xac dinh nhom két thuc

quy trinh nay. Theo cach nay, don vi xdc dinh nhém c6 thé chia pin nap lai duoc 25

-44-



23854

vao trong cac sd lugng nhom dinh truée sao cho dia chi, viing, hé thdng phén phéi
hodc may chu dugce phan tan vao giita cdc nhom. Theo cach nay, ké hoach nap duoc
diéu chinh theo cac don vi can bang nhom lién quan dén mot trong so dia chi, ving,
hé thong phan phéi va may chu, hodc su két hop ctia chiing. Vi nhu cau nap pin nap
lai dugc 25 phu thudc vao cac vung trong nhiéu truong hop tuong tu voi cac truong
hop st dung dién, nhu cdu duoc xem xét dé tap trung tai mdi dia chi hoac ving, va
do d6 viéc phén nhom dugce thuc hién bang cach dich chuyén khoang thoi gian cé
nhu cau tap trung khi ké hoach nap dugc diéu chinh cho tit ca cac pin nap lai dugc
25 vé dia chi hodc ving ma & d6 nhu cu tap trung, tuy nhién, nhu ciu tip trung
trong viing cu thé ¢6 thé dugc phan tan chin chin hon nita nho viée phan nhém duogc
can bang gifita cic dia chi hodc cac vung. Hon nﬁ‘é, viéc phan nhém duoc can bing
ctia hé thdng phéan phdi cho phép tai trén duong phan phdi duge phan tan, ngoai nhu
cau ra. Hon nira, viéc phan nhém duge can bang cho phép viéc phan tan cia luu
lugng gitra thiét bi diéu chinh phan phéi tai dién tiét kiém 10 va may chu.

Trén day, phan mé ta dugc dua ra cac phuong an theo sang ché, tuy nhién,
phuong dn duoc mé ta trén duoc du dinh dé tao diéu kién thuan loi cho viéc hiéu biét
vé sang ché va khong nhdm giéi han vao céc phuong an nay nhu dugc chi ra ¢ day.
Séng ché co thé dugc cai bién va cai thién ma khong roi khoi pham vi ca sang ché,

va cac dang tuong duong cua no cling dugc bao quat boi sang ché.

Danh sach céc ki hi€u tham chiéu

10 thiét bi didu chinh phan phdi tai dién tiét kiém
21 thiét bi hoach dinh muc nudc
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22 thiét bi diéu khién nap
23 thiét bi hoach dinh cung-céu

o
S~

mang truyén thong

101 CPU

102 b0 nhd

103 thiét bi luu trir

104 giao dién truyén thong

105 thiét bi ddu vao

106 thiét bj daura

111 don vi tiép nhan ké hoach cung-cau ti uu
112 don vi tiép nhén san lugng tdi uu
113 don vi tiép nhan nhu cau tdi uu

114 don vi diéu chinh gi4 dién

211 don vi tiép nhan lugng dién ti€u thu
212 don vi nhan yéu cau ké hoach téi vu
213 don vi tao ra ké hoach nap tdi uu
214 don vi truyén dan nhu cau

231 bang tinh toén nap
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YEU CAU BAO HO

I. Thiét bi diéu chinh ké hoach vé nhu cu dién dé nap pin nap lai duogc, thiét b
nay dugc ghép ndi truyén théng véi moi thiét bi trong sb thiét bi hoach dinh
cung-cﬁu va thiét bi hoach dinh nhu cau, thiét bi hoach dinh cung--cﬁu nay tinh toéan
tri s6 t&i uu ctia nhu cdu dién trén mdi don vi thoi gian ciing nhu tinh toan tri s6 toi

uu clia gia dién trén mdi don vi thoi gian, va thiét bi hoach dinh nhu cau hoach dinh

nhu ciu dién dé nap pin nap lai duoc theo gia dién, thiét bi nay bao gdm:

don vi tiép nhén ké hoach cung-cé,u tdi wu, dugc tao ciu hinh dé tiép nhan tri
s6 t&i wu cta nhu cdu dién va tri sb tdi wu cla gia dién trén mdi don vi thoi gian (tr
thiét bi hoach dinh cung-cﬁu ;

don vi tiép nhan nhu céu toi vy, dugc tao cdu hinh dé diéu khién thiét bi
hoach dinh nhu cau dé hoach dinh lugng nhu cau theo tri s6 toi vu cta gia dién duoc
tiép nhan va tiép nhén tri s6 duoc hoach dinh caa luong nhu cau tir thiét bi hoach

dinh nhu cau;

don vi xéc dinh nhém dugc tao ciu hinh dé chia cac pin nap lai dugce thanh
nhiéu nhém;

don vi tinh todn thong ké ké hoach nhu cau dugc tao cau hinh dé tinh toan tri
s6 thong ké, doi vdi moi trong s6 cdc nhom, bang cach tinh toan theo thong ké tri s6
ké hoach cua lugng nhu cau cta pin nap lai dugc;

don vi di€u chinh gid dugc tao cau hinh dé nang gia dién doi vaéi don vi thoi

gian ma 0 do tri s6 dugce hoach dinh cua lugng nhu cau cta pin nap lai dugc thudc vé
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nhom vuot qua tri sO tol uu cua lugng nhu cau, theo thir ty giam dan cua tri s6 dugc
tinh todn thong ké, va dé di€u khién thiét bi hoach dinh nhu cau dé hoach dinh lugng

nhu cau theo gia dién dugc nang; va
don vi duoc tao ciu hinh dé nap pin nap lai dugc theo su hoach dinh.
2. Thiét bi diéu chinh ké hoach nhu cau dién theo diém 1, trong do.
don vi xac dinh nhoém chia ngau nhién pin nap lai dugc thanh cac nhom.

3. Thiét bi diéu chinh ké hoach nhu ciu dién theo diém 1, trong do thiét bi nay
con bao gém don vi luu trit dia chi dugc tao cau hinh dé luu trix, ddi voi moi trong so
cac pin nap lai duoc, dia chi trong d6 mot pin twong Gng trong sO cac pin nap lai

duoc duoc lé.p dat,

trong d6 don vi x4c dinh nhém tham chi€u dén don vi luu trir dia chi va chia
pin nap lai duoc thanh cic nhom theo céach sao cho cac dia chi duogc phan tan vao

nhiéu nhom.

4. Thiét bi di€u chinh ké hoach nhu cau dién theo diém 1, trong do thiét bi nay
con bao gom don vi luu trlt ving dugce tao cau hinh dé luu trit, doi véi moi trong sb
cac pin nap lai dugc, thong tin chi rd vung trong d6 mdt pin twong ung trong so cac

pin nap lai dugc dugc lép dat,

trong do don vi xac dinh nhém tham chiéu dén don vi luu trit nhoém va chia
pin nap lai duoc thanh cac nhom theo céch sao cho cac ving dugc phéan tan vao cac

nhom nay.

5. Thiét bj diéu chinh ké hoach nhu cau dién theo diém 1, trong do thiét bi nay

con bao gom don vi luu trir hé thong duge tao cau hinh dé luu trix, doi véi mdi trong
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sO cac pin nap lai dugc, thong tin chi rd hé thong dién ndng duogc sir dung dé nap pin

tuong ing trong soO cac pin nap lai duogc,

trong d6 don vi xac dinh nhém tham chiéu dén don vi luu trit hé théng va
chia pin nap lai dugc thanh cac nhém theo céach sao cho cac hé théng dién dugc phan

tan vao cac nhom nay.
6. Thiét bi diéu chinh ké hoach nhu cau dién theo diém 1, trong do:

thiét bi diéu chinh ké hoach nhu ciu dién va thiét bi hoach dinh nhu cAu
duoc két voi may chii dé chuyén tiép truyén thong giira thiét bi diéu chinh ké hoach

nhu cau dién va thiét bi hoach dinh nhu cau,

mdi trong sd cac pin nap lai duge con bao gdm don vi luu trir may cha duoc
tao cdu hinh dé luu trit thong tin chi rd may chii duge két ndi véi thiét bi hoach dinh
nhu cau dé hoach dinh nhu ciu dién cia mét pin twong g trong sb cac pin nap lai
duoc, va

don vi x4c dinh nhoém tham chiéu dén don vi luu trix may chu va chia pin nap
lai dugc thanh cdc nhém theo cach sao cho cac may chu dugc phéan tan vao cac nhom

nay.

7. Phuong phap diéu chinh ké hoach nhu cau dién dé nap pin nap lai duoc bao

may tinh dugc két ndi truyén thong vai moi trong so cac thiét bi hoach dinh
cung-cau va thiét bi hoach dinh nhu cau, thiét bi hoach dinh cung-cau nay tinh toan
tri sO toi uu ctia nhu cau dién trén mdi don vi thoi gian ciing nhu tinh toan tri sb tbi

uu cua gia dién trén moi don vi thoi gian, va thiét bi hoach dinh nhu cau hoach dinh
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nhu cau dién dé nap pin nap lai dugc theo gia dién,

tiép nhan tr thiét bi hoach dinh cung-cau tri s6 t6i uu ciia nhu cau dién va tri

0 tOi uu cua gid dién trén moi don vi thoi gian;

diéu khién thiét bi hoach dinh nhu ciu dé hoach dinh lugng nhu cau theo trj
b tdi uu cua gia dién duogc tiép nhan va tiép nhan tri sb duoc hoach dinh cua luong

nhu cau tir thiét bi hoach dinh nhu cau;
chia pin nap lai dugc thanh nhiéu nhém;

tinh toan tri s6 thong ké, doi voi mdi trong cadc nhom, bang cach tinh toan

theo thong ké tri s0 ké hoach cta lugng nhu cu cua pin nap lai duoc;

nang gia dién doi voi don vi thoi gian ma tai do tri s6 dugce hoach dinh cua
lugng nhu céu cda pin nap lai duge thudc vé nhédm vugt qua tri s toi uu cua luong
nhu cau, theo thir tu giam dan cua tri so dugc tinh toan thong ké, va di€u khién thiét

bi hoach dinh nhu cau dé hoach dinh lugng nhu cau theo gia dién dugc nang; va
nap cac pin nap lai dugc theo ké hoach.
8. Phuong phép didu chinh ké hoach nhu cau dién theo diém 7, trong do:

may tinh con luu trit vao bd nhd thong tin chi rd, doi voi mdi trong so cac
pin nap lai dugc, vung trong d6 pin twong Umg trong so céc pin nap lai duoc dugc lap

dat, va

may tinh tham chi¢u dén b nhé nay va chia pin nap lai dugc thanh cac

nhom theo cach sao cho vung dugc phan tdn vao cdc nhoém nay.

9. Phuong phap diéu chinh ké hoach nhu cau dién theo diém 7, trong do:
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may tinh con luu trlr vao bd nhé thong tin chi rd, doi vé1 moi trong sd cac
pin nap lai dugc, h¢ thong dién dugc sir dung dé nap pin twong Ung trong sd cac pin

nap lai dugc, va

may tinh tham chiéu dén bd nhd va chia pin nap lai dugc thanh cac nhom

theo cach sao cho cac hé thong dién dugc phén tdn vao cac nhdm nay.

10.  Vat ghi bét bién doc dugc bing may tinh chira chuong trinh dé diéu chinh ké
hoach nhu cau dién dé nap pin nap lai duoc c6 mdy tinh, dugc két ndi truyén thong
v&i moi thiét bi trong sd thiét bi hoach dinh cung-céu va thiét bi hoach dinh nhu cau,
thiét bi hoach dinh cung-cﬁu nay tinh todn tri s6 ti uu cua nhu cau dién trén mdi don
vi thoi gian ciing nhu tinh toan tri s tdi uu gia dién trén mdi don vi thoi gian, va
thiét bi hoach dinh nhu céu hoach dinh nhu cau dién dé nap pin nap lai dugc theo gia

dién, thuc thi cac budec:

tiép nhan tir thiét bi hoach dinh cung-céu tri s6 toi uu ctia nhu cau dién va tri
s6 toi uu clia gia dién trén mdi don vi thoi gian;

diéu khién thiét bi hoach dinh nhu cdu dé hoach dinh luong nhu cau theo tri
s6 toi uu cua gia dién duogc tiép nhan va tiép nhén tri s6 duoc hoach dinh cua luong

nhu cau tu thiét bi hoach dinh nhu cau;
chia pin nap lai dugc thanh nhi€éu nhom;

tinh toan tri s thong ké, doi véi mdi nhom, bang cach tinh toan thong keé tri

sO ké hoach cua lugng nhu cau cia pin nap lai duge; va

nang gia dién cho don vi thoi gian ma tai d6 tri s6 dugc hoach dinh cua

luong nhu cau cua pin nap lai dugc thuoc nhoém vugt qua tri s to1 uu cua lugng nhu
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cdu. theo thtr tu giam dan ctia tri s6 duge tinh toan thong ké, va diéu khién thiét bi

hoach dinh nhu cdu dé hoach dinh luong nhu cau theo gia dién dugc nang.

1. Vat ghi bét bién doc duoc béng may tinh theo diém 10, trong do;

may tinh dugc bd tri dé thuc thi thém bude luu trix thong tin vao bd nhé chi
ro, d6i véi mdi pin nap lai duoc, ving ma pin tuong tng trong sd cc pin nap lai
duoc lép dat, va

may tinh duogc bd tri dé tham chiéu dén bd nhd va chia pin nap lai duogc

thanh cac nhom theo céach sao cho cac vung dugc phan tan vao cac nhom nay.

12. Vit ghi bat bién doc dugc bang méy tinh theo diém 10, trong do:

may tinh duogc bd tri dé thuc thi thém bu&c luu trit thong tin vao b nhd chi
rd, d6i vai mdi pin nap lai duge, hé thdng dién dugc st dung dé nap pin tuong ung
trong 36 cac pin nap lai dugc, va

may tinh duoc bd tri dé tham chiéu dén bo nhd va chia pin nap lai dugc
thanh cac nhém theo cach sao cho cac hé théng di€én dugc phan tdn vao cac nhom

nay.
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