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(57) Sang ché dé cap t6i khod tir dugce chin dé khong 1am hu hai hodc anh huodng bat loi
vé mat tir tinh dén cac dung cu hodc ddi twong nhay tir nhu thé tin dung, may tro tim, bo
nhd dit liéu tir tinh hodc bing tir. Cu thé hon, sang ché dé cap t6i khoa tir kiéu phich cam
trong d6 mot dau ndi duoc cdm vao bd phan tiép nhan dau ndi va duoc ¢d dinh trong do
nho lyc gitr tur tinh hodc nho mot lién két co khi bd sung. Theo sang ché dau ndi (3) va bod
phan tiép nhan dau ndi (4) dugc lam thich tmg sao cho nam chdm dau nbi (1) va nam cham
(2) dung cho b phan tiép nhan dau ndi dugc tir hoa vudng goc voi huong dong X, va it
nhit mot tam chan (5) lam bang vat liéu sit tir dugc bd tri & dau cim hoic bo phan tiép
nhan dau cam. TAm chan c6 tac dung chan nam cham dau nbi va cac nam cham cua b
phan t1ep nhan dau ndi, va vat liéu sit tir va do day cua tAm chin duoc lua chon theo cach
sao cho tao ra du tac dung chén tir tinh ddi voi mot ung dung nhét dinh.
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Linh vuc ky thuat dugc dé cap

Séng ch& dé cap t6i khod tir duge chian dé khong lam hu hai hodc 4nh hudng
bat 1oi vé€ mat tir tinh dén cdc dung cu hoac d6i tugng nhay tir nhu thé tin dung, may
tro tim, bd nhé dit liéu tir tinh hodc bang tir. Cu thé hon, sang ché dé cap t6i kho4 tir
kiéu phich cédm, trong d6 d4u néi duoc cim vao bo phan ti€p nhan ddu néi va duoc

c6 dinh trong d6 nhd luc giit tir tinh hodc nhd mot lién két co khi bé sung.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Trong kiéu khoa da biét nay, hai nita khod dugc cim theo hudng déng dé
déng, nhd d6 cac nam cham duge bo tri & cdc nira khod hit nhau, trong khi dé md&,
hai ntra khod nay khong dugc kéo ra xa nhau mot cich dot ngot nguoe véi hudng
déng ma dugc di chuyén dan theo chiéu ngang ra xa nhau theo huéng md. Lic nay,
dic tinh xdc gidc t6t dugc tao ra, trong d6 dic tinh xuc gide duge hiéu 1a cdm gidc
ma ngudi st dung cam nhan khi m& va déng khod. Pac tinh xudc gidc tot 1a tieu
chuén quyét dinh dé danh gid xem khod dugc thao téc bing tay c6 4p dung thuc t€
duogc khong, nghia 1a khoa can phai duge déng va duoc mdé theo céch ém tay.

Pé minh hoa rd van dé lién quan t6i viéc chan khod tir, chi cdc nam cham
ctia khod duoc thé hién trén Fig.4a va Fig.4b, nghia 1a than ding cho ddu n6i va
than diing cho bo phan ti€p nhan ddu ndi khong duge thé hién trén hinh v&. Fig.4a
12 hinh v& ph6i canh thé hién cuc Béc va cyc Nam nam d6i nhau sao cho lyc hiit cuc
dai dugc ddm bao. Dé thé hién phan b clia cdc dudng stc tir trudng theo cich t6t
hon, khod khong dugc déng hoan toan, nghia 14 cdc nam cham nam hoi cich xa
nhau. Theo hinh v& nay, mot phin cia cac dudng stc tir trudng lién tuc c6 dang
hinh cung tron bén ngoai cdc nam cham. Phén nay cta tir truong s& tdc dong & mat
ngoai chia khod kiéu phich cdm va c6 thé lam anh hudng dén phén nhay véi tur
trudng ctia mot thé tin dung duoc bo tri ngay trén d6. Do d6, can phai ngan khong
cho phén dudng stic tlr truong nay thoat ra ngoai.

Céc nira khod duoc di chuyén vé phia nhau trong khi m& khod sao cho céc

nam cham dugc di chuyén ra xa nhau nhu dugc thé hién trén Fig.4b. Phén gidi thich
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thém vé hoat dong mé s& dugc dua ra trong phan mo ta vé céc phuong 4n thuc hién
sang ché.

Dé ngin nglra sy tho4t ra ngoai clia cdc dudng sic tir trudng nhu dugc thé
hién trén Fig.4a, cdc tdm dan tir ¢6 thé dugc st dung. Cic tdm din tir niy va tac
dung cla chiing dugc thé hién trén Fig.5a va Fig.5b va 1a da biét trong linh vuc k§
thuat nay. Nhu duogc thé hién trén Fig.5a va Fig.5b, hau nhu khong cé dudng stic tir
trudng nao thodt ra ngoai trén mat ngoai clia khod cho dit khod & trang thai déng
hay & trang thdi md, va day 1a yéu cdu can thiét d6i v6i khod nay. Tuy nhién, kiéu
chén nay d6i véi khod theo Fig.4a va Fig.4b 1a khong thé 4p dung dugc. S& di nhu
vay la vily do sau day:

Céch bo trf nam cham theo Fig.4a va Fig.4b c6 dac tinh 1a dinh vi lai theo
céch ty dong cdc nam cham nay vé phia nhau trong dich chuyén theo chiéu ngang.
bic tinh nay 1a da biét va dd dugc 4p dung cho mot s6 ki€u khod tir, vi du dé cai
thién dac tinh xic gidc khi md. Diéu nay dugc giai thich c¢é dua vao Fig.4b: cic
miii tén gifta cdc tir trudng dugc dich chuyén vé phia nhau biéu thi céc Iyc phuc héi.
Céc miii tén con cé thé dugc xem nhu cic dai cao su bi kéo gidn dang c6 kéo lai
nam cham da dich chuyén 2 nhd nam cham 1. Do d6, c6 thé hiéu dugc 1a trong khi
md& mot khod tlir nhur vay, mot luc tang dan cln phai dugc vuot qua, trong d6 dac
tinh xdc gidc t6t duoc tao ra la cam gidc tién Igi d6i v6i cdm nhan clia ban tay
ngudi ngudi sit dung. Tuy nhién, cdch b6 tri dugc thé hién trén Fig.5a va Fig.5b
khong cho phép tao ra luc phuc héi nay. Cho dén nay, cdch b6 tri theo Fig.5a va
Fig.5b mot mit 13 dac biét thich hop d6i véi cdc khod tir kiéu phich cdm nhu néu
trén vé khia canh hiéu qua tdn xa tir thip cta ching trong khi mat khéc, cich bo tri
nay khong thich hop do thiéu Iuc phuc héi. Cho dén nay, cdc két cau khéc dé tao ra
tdc dung chén tir tinh dd dugc nghién ctru. Mot giai phap nhu thé hién chua duoc
cong bd duoc thé hién trén Fig.3a va Fig.3b, trong d6 céch b6 tri nam cham theo
Fig.4a va Fig.4b dugc st dung. Cu thé 13, mot nam cham dugc bé trf & dau n6i va
nam cham thit hai dugc b6 trf & bo phan ti€p nhan ddu n6i. Pau n6i duoc cém vao
bo phan ti€p nhan d4u néi theo huéng déng X, nhd d6 cuc Nam clia nam cham dau
n6i va cuc Bic clia bo phan ti€p nhan dau n6i nam cham nidm d6i nhau & trang théi
hiit. Pu noi duge di chuyén theo chidu ngang ra khdi bo phan ti€p nhan déu ndi dé

md, vi thé cdc nam cham dugc di chuyén ngugce nhau.
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Cdc tdm chan 5, 5° dugc bo tri & bo phan ti€p nhan ddu n6i dé ngan khong
cho céc dudng sic tir trudng tac dong ra ngoai nhu duoc thé hién trén Fig.4a. Cic
t&m chén nay 1a thich hop d€ tao ra du tdc dung chén céc dudng stc tir bi tdn Xa ra
ngoai. Tuy nhién, mot hé qua mdéi xuét hién trong két cdu nay cé anh hudng
nghiém trong dén dic tinh xic gidc t6t trong khi cdm ddu n6i. Cu thé 13, khong thé
cam dau n6i theo cdch d& dang va d4u n6i bi mac lai & mép trén clia bo phan tiép
nhan du néi do anh hudng cta tidc dung hiit tir tinh. Diéu nay c¢6 1y do sau day: cic
mép trén clia cdc tAm chén ciing lién tuc theo cdc mép trén theo chiéu ngang clia bo
phén ti€p nhan d4u ndi. Cdc mép trén cla hai tdm chén 5, 5’ ¢6 cing cuc tinh vi
ching ciing ndm trong trudng tdn xa cla cuc Bic cf}_a nam cham cta b phan tiép
nhan d4u n6i. Vi ly do nay, ca hai mép trén déu 1a cuc Bic trong két c4u theo vi du
trén Fig.3a va Fig.3b. Lic nay, n€u ¢ gang cam d4u n6i bing tay vao b phan tiép
nhan diu ndi, ddu noi nay bi kéo vé mép bén trdi hoac mép bén phai ciia bd phan
ti€p nhan ddu ndi vi cuc Nam & phia truéc nam cham ddu ndi va cic cuc khic ddu
s€ hut nhau.

Nhu vay, nguoi sit dung can phai tap trung va phai tic dung mot luc nhat
dinh d4ng ké dé cdm ddu n6i gilta cdc cuc Bic nay vao 16 hd ti€p nhan va diéu nay

dan dén hé qua 1a tao ra dac tinh xuc gidc rat kém.

Ban chat ky thuat ctua sang ché

Do d6, muc dich cua sédng ché 1a d¢ xuat khod -tl\I kiéu phich cidm c6 tdc dung
chén tir tinh t6t cling nhu ¢6 dac tinh xdc gidc t6t trong khi déng va trong khi mé.

Theo khia canh chinh, sdng ch& dé xuét khod tir kiéu phich cdm bao gém
ddu n6i va bo phan ti€p nhan dau noi, trong dé:

nam cham d4u n6i dugc bo tri & ddu néi va nam cham ding cho bo phan ti€p
nhan d4u n6i duogc b tri & bo phan ti€p nhan dau ndi,

ddu n6i va bo phan tiép nhan dau ndi duge thiét k€ sao cho ddu néi c6 thé
duoc cdm & phia truéc theo huéng déng X vao bo phan ti€p nhan dau noi dé déng
va ddu n6i nay c6 thé dugc di chuyén theo huéng vuong géc véi huéng déng X ra
khéi bo phan ti€p nhan ddu néi d€ m,

nam cham d4u néi va nam cham diing cho bo phan ti€p nhan dau néi dugc tir

hod vuong géc vdi truc huéng dong,
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nam cham d4u ndi va nam cham ding cho bo phan ti€p nhan ddu n6i ndm
d6i nhau véi cuc tinh nguge nhau, va

it nhat mot tdm chén 1am bing vat liéu sit tir duoc bo tri § ddu néi hoic bo
phan ti€p nhan dau n6i, nhd d6 tdm chan nay che nam cham ddu néi cling nhu nam
cham ding cho bo phan ti€p nhan d4u n6i va vat liéu st tir va do day cua tdm chén
duoc Iua chon sao cho tao ra du tdc dung chén tir tinh d6i v6i mot ing dung nhat
dinh.

Tot hon 13, lién két cai dan hoi dugc tao ra & ddu n6i va & bd phan ti€p nhan
dau ndi sao cho:

trong khi cdm d4u néi vao bo phan ti€p nhan diu noi, lyc tir gitta cdc nam
cham tdc dong sao cho lién két cai dan hoi duge thue hién theo cach tu dong, va

trong khi md, lién két cai dan héi dugc di chuyén theo chiéu ngang dé nha
lién két bang cach dich chuyén ddu n6i theo huéng vuong géc véi huéng déng X,
hodc

trong khi m& bing cach dich chuyén ddu ndi theo huéng vuong géc véi
hudng déng X, lién két cai dan hdi dwoc md dén trong khi di chuyén nhd mot mat
nghiéng lam déi huéng luc.

Tét hon 13, hai tdm chén dugc néi lién khéi véi mot tam.

T6t hon 13, lién két khoa cai dan héi co khi dugce tao ra trong d6 trong khi
cidm, ddu noi ép lién két cai dan hoéi vé mot bén cho dén khi dau ndi gai vao lién

két, nho d6 it nhat mot phan clia tdm chéin dugc tao ra ¢6 dang 10 xo.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Cac muc dich, vu diém va khia canh khdc nita clia sang ch€ s€ trd nén 16
rang hon qua phin mo ta chi ti€t dudi day cé dua vao cic hinh v€ kém theo, trong
dé:

Fig.1a va Fig.1b thé hién két cdu theo mot phuong 4n clia sang ch€ & trang
thai déng, trong d6 c4c tdm chén dugc bo tri & bo phén ti€p nhan dau noi;

Fig.2a va Fig.2b thé hién két c&u theo mot phuong 4n clia sdng ché & trang
thai déng;

Fig.3a va Fig.3b thé hién mot vi du so sdnh clia sdng ché;

Fig.4a va Fig.4b thé hién hai nam cham khong dugc sir dung trong vi du so

sanh theo Fig.3;
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Fig.5a va Fig.5b 1a cdc hinh v& gidi thich thé hién hai nam cham duoc chin
khong thé duogc sit dung theo sang ché;

Fig.6a va Fig.6b la cic hinh v& thé hién két céu theo mot phuong 4n cia
séng ché€ vdi cdc tim chan duoc néi theo dang hinh chit U;

Fig.7a va Fig.7b thé hién két cdu theo mot phuong 4n clia sdng ché véi
huéng md dang hinh bdn nguyét vé bén phai hodc v€ bén trdi;

Fig.8a, Fig.8b, Fig.8c va Fig.8d thé hién két céu theo mot phuong 4n cla
sdng ché vé6i tim chan dang dan héi;

cdc hinh v& tir Fig.9a t6i Fig.9g thé hién két cdu theo mot phuong 4n cia
sédng ché véi cdc tdm chén dugc bo tri & ddu noi;

cdc hinh v& tir Fig.10a t6i Fig.10e thé hién két cdu theo mot phuong 4n clia
séng ché& vé6i tim chan duoc bo tri & ddu n6i va & bo phan tiép nhan dau néi; va

céc hinh v& tir Fig.11a t6i Fig.11g thé hién két ciu theo mot phuong 4n clia
sdng ché vdi trang thai m& cia lién két cai dan hoi duge thuc hién nho mit nghiéng

lam déi huéng luc.

M0 ta chi ti€t sing ché

Tiép theo s& mo ta chi tiét vé cdc phuong an thuc hién sang ché, cic vi du
clia ching dugc minh hoa trén cic hinh v€ kém theo.

Theo sdng ché€, nam cham d4u n6i va nam cham ctia bd phan ti€p nhan dau
n6i duoc tir hod theo huéng vuéng géc véi hudng déng X cta khod tir kiéu phich
cdm. Hon nita, nam cham d4u n6i va nam cham dung cho bo phan tiép nhan dau
n6i duge dinh vi theo cich sau day so v6i huéng déng X: cyc Béc & beén trdi va cuc
Nam & bén phéi cia nam cham dau ndi. D&i v6i nam cham dung cho b phan tié€p
nhan d4u ndi, cdc cuc dugc hodn déi sao cho ddu ndi va bo phén ti€p nhan diu ndi
hit nhau. N6i cdch khdc, nam cham d4u n6i va nam cham dung cho b phan ti€p
nhan dau ndi ndm d6i nhau véi cyc tinh ngugc nhau.

Hién nhién d6i véi cdc chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay 1a nho két hop
ctia céc ddu hiéu néu trén, luc hit tit thdp hon dugc thuc hién nhu thé timg tir trudng
nguoc nhau 14n lugt chi ¢6 cuc nam cham, nghia la<€dc nam chdm nay dugc phan

cuc theo huéng vuong géc véi huéng déng X va vi the, luc hit dugc tao ra cao hon.
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Céc chuyén gia trong Iinh vuc k¥ thuat nay cin luu y rang khi ché€ tao mot
khod tix kiéu phich cdm, khong c6 1y do gi dé Iva chon huéng tir hod nhu vay vi céc
nhuoc diém clia cdch b6 trf nay 13 da biét 16.

T6t hon 13, mot hodc nhiéu tdm chén lam bing vat liéu sit dugc st dung
trong két céu theo sdng ch&. Cac tdm chén nay ciing chdn cdc nam cham ddu néi
cling nhu cdc nam chdm diing cho bo phén ti€p nhin dau noi sao cho tdc dung chan
day di duge ddm bao d6i véi ing dung tuong tng. C4c chuyén gia trong Iinh vuc
k¥ thuat nay da biét ring cdc dic tinh clia vat liu sit tir va do day clia né 1am anh
huéng dén dic tinh chan cla cdc tdm chin, vi th€ cdc chuyén gia trong Iinh vuc k§
thuat nay can xem xét vat liéu va do day khi xdc dinh kich thugc can thiét clia cic
tdm chén. Cho dén nay, khong thé xdc dinh chinh x4c d6 16n cta tdm chin cédn
dugc thiét ké& trong k§ thuat da biét.

Khéc v6i két ciu theo k§ thuat da bi€t nhu néu trén, cach bd tri theo sdng
ché tao ra dic tinh xic gidc rét t6t d6i v6i ngudi sit dung khod4 tir kiéu phich cém:
néu ddu ndi duge din hudng bang tay theo huéng X & gan ving kéo, ddu n6i khong
con bi méic & mép trén ctia bd phan ti€p nhan ddu ndi va dau n6i ndy duge dinh tam
nho tdc dung tu dinh tAm béng tir tinh t6i vi tri cAm t6i wu. Sau day s& giai thich tac
dung nay:

Céc tdm chan dugc phan cyc tir bdi nam cham diing cho bo phan ti€p nhan
ddu noi. Vi nam cham ding cho bo phan ti€p nhan dau n6i duge phan cuc theo
huéng vudng géc véi huéng déng, cdc mép trén clia cic tdm chin c6 cyc tinh khac
nhau. Nhu vay, ddu ndi c6 xu hudng ty dinh tam nhu néu trén khi ddu néi ti€n dén
gin viing cdm cla b phan ti€p nhan ddu ndi. Cic mdi tuong quan cla Iyc tir s&
duoc giai thich k§ hon trong vi du thuc hién sdng ché.

Két cdu theo k§ thuat di biét st dung hai tdm chan. Theo séng ché, tic dung
d6ng tu dinh tam theo cdch ém tay ma khong xay ra trudng hop ddu ndi bi méac &
mép trén ctia tém chin c6 thé duge thyc hién v6i duy nhét mot tdm chan & mot phia
ctia khod.

Do d6, cac vin dé nhu dugc mo ta trong két cau theo k¥ thuat da biét nhu
dugc thé hién trén Fig.3a va Fig.3b khong xay ra trong két cau sing ché. Nhu vay,
khod theo séng ché& c6 dac tinh déng dugc cai thién vé dac tinh xtc gidc va dong

thdi c6 hiéu qué chan tir trudng tot.
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T6t hon 13, khi déng theo huéng déng X, lién két cai dan hdi giita ddu n6i va
b6 phan ti€p nhan diu ndi duoc déng nho luc hit tir tinh. Nhu vay, khod duoc duy
tri déng bing lién két tir tinh va lién két co khi. P4u néi duoc di chuyén vudng géc
v6i huéng déng X dé md, nhd d6 lién két cai dan héi duoc di chuyén theo chiéu
ngang dé€ nha lién két trong khi céc 10 xo cai khong can phai dugc kéo gidn bing
mot luc dé mé. Nho két cau bd sung clia lién két cai co khi, khoa theo sdng ché cé
trang th4i khod co khi én dinh, nhd d6 dic tinh xdc gidc t6t duoc duy tri.

Trong két ciu theo k§y thuat di biét, cac 10 xo cua lién két cai dan héi khong
cén phai dugc kéo gian trong khi md, cic 10 xo nay duge kéo gian d6i véi két ciu
theo sdng ché. Vi ly do nay, mot mit nghiéng 1am déi huéng Iuc dugc tao ra dé m&
dén lién két cai dan hdi trong khi m& bing cdch dich chuyén theo huéng vuong géc
v6i huéng déng X trong khi di chuyén nho trang théi kéo gifn ctia cac 10 xo.

- Két cau theo phuong 4n nay doi hoi nd luc 16n hon khi m& vi cdc nam cham
cén phai dugc trugt vé phia nhau va ngoai ra, 10 xo cai can phai dugc kéo gian. Tuy
nhién, két cu nay c6 thé c6 wu diém doi véi céc khoa khong duge phép md do tinh
co.

T6t hon 13, hai tdm chén theo chiéu ngang dugc n6i lién khéi véi mot tdm.
Nhu vay, tan xa tlir c6 thé dugc gidm bt hon nita va cum lap rp cla tdm chan dugc
don gidn hoa. Két céu theo phuong dn ndy dugc thé hién trén Fig.6a va Fig.6b. Két
cdu theo phuong 4n nay khic v6i két cdu dugc thé hién trén Fig.1a va Fig.1b chi &
chi tiét 12 cdc tdm chin 5, 5’ duoc két hop thanh mot tdm chin dang hinh chit U
duy nhat 5.

T6t hon 12, mot khoa cai co khi 10 xo bd sung duge st dung, nhd d6 dau néi
ddy vé mot bén lién két cai dan héi trong khi cdm v6i nhau cho dén khi dau ndi gai
vao lien két. Theo sang ché, it nh4t mot phan cla tdm chin dugc thiét k& c6 dang 10
xo0. Két cfu theo phuong 4n nay clia séng ché dugc dic biét uu tién vi tdm chin
déng thoi c¢6 chic nang cha 10 xo. Nghia 1a, b phin nay cia khod c6 chic nang
kép.

Fig.1a 12 hinh chiéu ding thé hién khod tir kiéu phich cam theo séng ché va
Fig.1b 12 hinh v& mit cét theo dudng B-B trén Fig.1a. Cac nam cham dang thanh
duoc bidu thi bing s6 chi din 1 va 2 kéo dai theo chiéu rong ctia khod tir kiéu phich
cim duoc thé hién trén Fig.1a va theo vi du nay c6 ti€t dién hinh vuong. Trang théi

tir hoa dugc biéu thi v6i N 1a cuc Béc va S 1a cyc Nam. Trang thai tir hoa ti€p tuc

-8-
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theo hudng vuong géc v6i hudng déng X theo d6 ddu néi 3 duge cdm vao bo phan
ti€p nhan dau ndi 4, va nho d6 lién két cai dan héi dugc tao ra nhd cdc mii cai 8a,
8b va cdc miii cai 10 xo dan héi 6a, 6b. Fig.2a va Fig.2b thé hién trang thdi cim,
trong d6 ddu n6i 3 duoc cdm vao bo phan ti€p nhan ddu néi 4, nhd d6 cdc nam
cham 1, 2 duogc dinh vi lién ké nhau & trang thai khac d4u va hiit nhau.

Két cdu theo sang ché s€ dugc giai thich c6 dwa vao moét vi du so sanh duge
thé hién trén Fig.3a va Fig.3b nhung vi du nay khong nhim x4c dinh pham vi cla
séng ché€. Can luu y ring kho4 tir kiéu phich cidm ndy 12 giéng hét sdng ch& ngoai
trir mot khéc biét: trang thai tir hod cila nam cham trong trudng hop nay khong phai
huéng vuong géc véi ma 1a huéng doc theo hudng déng, nghia 1a cuc Nam clia nam
cham ddu n6i 1 ndm & phia tru6c ddu n6i 3 trong khi cdm s& gap cuc Béic clia nam
cham 2 clia bd phan ti€p nhan ddu ndi ndm & phia truée bd phan ti€p nhan d4u n6i
4. Trén timg canh bén clia by phan ti€p nhan dau ndi 4 ¢6 b tri tdm chédn 5, 5’ ¢6
do day 12 Imm va duoc 1am béang vat liéu sét tlr, theo vi du nay 1a sit, c6 kha nang
dan tir t6t. Nho tuong téc tir tinh v6i nam cham 2 ctia bo phén ti€p nhan dau ndi, cic
mép trén Sa, 5b clia c4c tdm chén 14n lugt dugc phan cuc 1a cuc Béc. Khi thuc hién
cdm d4u ndi 3 vao bo phan ti€p nhan d4u ndi 4, cuc Nam clia dau noi tién dén céc
mép trén 5a, 5b clia t&m chén 5 1an lugt dugc tir hod 1 cuc Bac. Theo Fig.3, ddu n6i
duoc kéo theo huéng miii tén vé€ bén trdi mép trén clia bd phan ti€p nhan dau nai.
Ngudi stt dung khod can phai giat mot cich dot ngot dau néi va cdn phai c¢6 cam lai
d4u n6i ding tam. Pic tinh xdc gidc kém nay dugc loai bo theo sdng ché nhu dugc
gidi thich cé dua vao Fig.1b. Do tuong téc tir tinh v6i nam cham ctia bo phan ti€p
nhan d4u n6i cdc mép trén Sa, 5b ctia tdm chén 5 ¢6 cuc tinh khac nhau. Theo céc
miii tén trén hinh v& biéu thi luc hit va luc ddy, c6 thé hiéu dugc rang céc luc tir cla
cdc mép trén clia c4c tAm chén va nam cham clia bd phan ti€p nhan dau n6i tao ra
tdc dung tu dinh tam trén dau noi.

Fig.4a 12 hinh v& ph6i canh thé hién hai nam cham 1, 2 dugc stt dung trong
vi du so sanh theo Fig.3a va Fig.3b nhung khong thudc pham vi cia séng ché. Cac
miii tén biéu thi cdc dudng st tir trudng thodt ra ngoai can phai dugc chan. Fig.4b
12 hinh v& phoi canh thé hién trang thai dugc dich chuyén, trong d6 khod duge mo.
Céc miii tén biéu thi c4c luc phuc hdi gifta cdc nam cham dugc dich chuyén, nghia
1a cic nam cham duoc thiét 1ap lai theo cich tu dong t6i vi tri 4a néu lyc ma sat

gifta cic nam cham 1a dt nho.
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Fig.5a va Fig.5b 1a c4c hinh v& phéi canh thé hién hai nam cham dugc chén
theo k§ thuat di biét nhung khong thé duoc sl dung theo sing ch€ vi cdc két cdu
nay khong c6 luc phuc hoi cin thiét.

Fig.6a va Fig.6b thé hién phuong 4n c6 tdm chan dang hinh chit U 5 dugc
tao ra lién khoi theo phuong 4n thit hai cia sdng ch€. K€t céu theo phuong én nay
s& dugc g4 lap theo cdch dic biét don gin va c6 tédc dung chén tir bd sung cho khod
& mat dudi. Két céu theo phuong 4n nay chi khic vé6i phuong an dugc thé hién trén
Fig.la va Fig.1b & chd cdc tdm chén 5, 5° dugc két hop thanh duy nhét mot tdm
chén dang hinh chit U 5.

Fig.7a va Fig.7b thé hién kho4 tir kiéu phich-cim theo m¢t phuong én cia
séng ché, trong d6 ddu néi duge quay dé m& vé phia bén theo dang hinh cung vé
bén phai hoic vé bén trdi. C4c tdm chén 5, 5° che cdc nam cham 1, 2 sao cho khoa
tir kiéu phich cim dugc chin vé mit tit tinh & cdc mat ngoai. Cic nam cham 1, 2
nay duoc tir hod theo huéng vuong géc véi hudng déng X. Két cdu theo phuong 4n
nay c6 chitc nang giong hét phuong 4n theo Fig.la va Fig.1b ngoai trit cic huéng
m& khéc nhau nhu dugc thé hién trén Fig.7a va Fig.7b.

Céc hinh vé& Fig.8a, Fig.8b, Fig.8c va Fig.8d 1a cdc hinh v& khéc nhau thé
hién tay nim kiéu phich cdm nam cham theo mot phuong an khéc cua sang ché,
trong d6 Fig.8d 12 hinh v& phéng to cla Fig.8a. Ngoai chitc nang chén, t&m chan 5
con ¢6 chic nang b sung: tim chén nay dong thoia 16 xo clia khod cai dan hoi
duoc tao ra boi cdc cdnh tdm chén dan héi 7a, 7b, cdc mili cai 6a, 6b ndi véi cac
c4nh tm chin 7a, 7b va cdc mili cai 8a, 8b cia ddu noi. Do d6, tim chan c6 chic
nang kép, vi th& kich thudc clia ddu ndi duge gidm t6i mifc t61 thiéu. Cdc déu ndi 3
va bo phan ti€p nhan déu ndi 4 dugc kéo vao nhau trong khi gai nho cdc nam cham
1, 2 cho dén khi cdc mili cai 6a, 6b va 8a, 8b truot theo cach dan hoéi va sau cling
gai v6i nhau trong lién két gai. Ti€p do, tay ném kiéu phich cdm nam cham dugc di
chuyén vuong géc v6i huéng déng X dé md.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1a, Fig.1b, Fig.2a, Fig.2b, Fig.7a, Fig.7b, Fig.8a
t6i Fig.8d, Fig.9a t6i Fig.9¢g, Fig.10a t6i Fig.10e, két cdu theo cdc phuong 4n nay co
lién két cai dan hoi chia cdc mili cai 8a, 8b va cdc mii.cai 6a, 6b. Luc tir cé tac dung
gia tang lién két cai dan hoi theo c4ch tu dong d& déng, nho d6 céc mii cai 6a, 6b
truot theo cdch dan héi. Lién ket cai dan héi duoc ngan nglra trong khi m& theo

huéng vuong géc véi huéng dong X, nghia 12 cdc miii cai 6a, 6b khong dugc mé
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rong. Nhu vay, khod ciing dé md tuong ty trudng hop 10 xo cai khong duge 1ap.
Kho4 chi bi can tr&d boi luc giit theo chiéu ngang cia cic nam cham khong cho md,
nghia 12 bdi cdc luc phuc héi nhu duge thé hién va giai thich trén Fig.4B chong lai
dich chuyén. C4c nam cham duoc truot din ra xa nhau trong khi mé& kho4 theo sang
ché theo cach ém tay.

Két cau theo mot phuong 4n khic nhu dugc thé hién trén cdc hinh vé tir
Fig.11a t6i Fig.11g, trong d6 trong khi m& nhd dich chuyén theo chiéu ngang, cic
miii cai 6A, 6B dugc ddy din nhd cdc mat nghiéng 1am d6i huéng luc 70a, 70b cho
dén khi cdc miii cai 8a, 8b va cdc mili cai 6a, 6b dugc nha ra. Day 12 mot vu diém
néu trang thdi déng chéc chén chong lai viec md khong chl ¥ cin phai duge dam
bao. Cic hinh vé Fig.11a, Fig.11b, Fig.11c lan lugt 1a hinh chi€u tir dudi 1én, hinh
chiéu canh va hinh vé& phdi canh thé hién d4u néi 3, trong d6 cdc mili cai 8a, 8b va
céc mat nghiéng 1am d6i huéng luc 70a, 70b dugc bd tri & cdc mép dudi cla né.
C4c hinh vé tir Fig.11e t6i Fig.11g 1an lugt 1a hinh chi€u tir dudi 1én, hinh chi€u
canh va hinh vé& ph6i canh thé hién bo phén ti€p nhan ddu n6i 4 véi cac miii cai 6a,
6b va hai mat nghiéng lam déi huéng luc bd sung 71a, 71b. Theo Fig.11d, két c4u
mé& duge dich chuyén dugc thé hién & dang hinh v& mat cit bén trai, trong d6 céc
mat nghiéng 1am d6i huéng luc 70a, 70b c6 céc miii cai dugc md rong 6a, 6b sao
cho trang thai cai dang dugc nha. Ddng thdi, cdc nam cham 1, 2 duogc trugt dén ra
xa nhau, nghia 12 dugc di chuyén ra xa nhau. Cdc tdm chan 5, 5° dugc b6 tri & bo
phan tiép nhan ddu ndi. Cdc tdm chan nay che cdc nam cham 1, 2 & trang thai déng
sao cho khod duoc chan cang nhiéu cang tot.

Kho4 khong c6 lién két cai dan hoi sao cho dugc déng theo céch ém tay,
ciing nhu dugc md theo céch ém tay va dugc chén tir tinh nho cdc tim chan.

Céc hinh v& tir Fig.9a t6i Fig.9g thé hién két cfu theo mot phuong 4n, trong
d6 hai tdm chén 5, 5° duoc b6 tri & ddu ndi. Fig.9a thé hién trang théi dong, trong
d6 céc t&m chin c6 tdc dung chin cdc nam cham sao cho ddu néi dugc chan cang
nhidu cang t6t. Fig.9c thé hién trang thdi m& ngay trudc khi dong. Trong truong
hop nay, céc lyc ddy gifta mép trudc cha céc tdm chin 5, 5’ duoc phan cuc 1a cuc
Bic (N) va cuc Nam (S), va cyc Béc va cyc Nam clia nam cham 2 cta hai bo phén
tiép nhan ddu ndi dugc biéu thi 1a cdc miii tén. Ngoai lyc hit hién c6, cac luc ddy
ndty gép phén vao trang thdi tu dinh tim ciia ddu n6i va bo phan ti€p nhan dau noi.

Fig.9¢ thé hién vi tri khong mong mudn trong d6 ddu noi va bo phan ti€p nhan dau
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n6i dugc lién ket theo cach khong mong muén. Nho trang théi tir hod ti€p tuc theo
huéng vuong géc véi hudng déng X theo sing ché va do d6, trang thai phan cuc
kém theo chia cdc mép trudc clia céc tdm chén 5, 5°, cdc luc ddy dugc tao ra & vi tri
khong mong mudn nay, nghia 12 ddu n6i khong thé khoé & vi trf nay va dau néi ty
dinh tdm & bo phan ti€p nhan ddu ndi. Fig.9g 1a hinh v& phdi canh thé hién khod
duoc mé. Nhu da duoc mo ta trén day, lién két cai dan héi duge tao ra g\iﬁa cac miii
cai 8a, 8b va cac mili cai 6a, 6b. ‘

Trong két c&u theo phuong 4n nhu dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.10a
16 Fig.10e, mot t4m chén duoc b6 trf & d4u ndi 3 ciing nhu & bo phan ti€p nhan ddu
n6i 4. O trang thdi déng theo Fig.10a, c4c t&m chén nay che cic nam cham 1, 2
cang nhiéu cang t6t dé tao ra di chifc nang che. P4u ndi va bo phén ti€p nhan dau
n6i c6 két cau giong nhau, day 12 mot wu diém vi chi cin ché tao mét bo phan duy
nhét. Trang thai phan cuc cla cdc nam cham theo sdng ch€ cfing cho phép khod
déng theo céch tin cay theo céch tu dinh tam. Fig.10c thé hién trang thdi m& va
Fig.10e 12 hinh v& ph6i canh thé hién kho4 dugc mé.

Hién nhién 13 ngudi c6 trinh d§ trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay cé
thé hiéu ring nhidu khoa tir dugc chén c6 thé duge ché tao theo sang ché, nho d6
huéng dich chuyén ciia cac modun vé phia nhau trong khi m& c¢6 thé & trang thai
nghleng hodc quay. Khoa cai co khi tuy chon c6 thé ddy theo chiéu ngang hoic
cac 10 xo cai 6 thé duge ddy dan vao trang thai mé trong khi dich chuyén. Hon
nita, tim chén dang hinh chit U con c6 thé 1a mot bd phén cta khoa cai co khi.
Khéa ndy c6 thé duoc thiét ké 1a mot tay nim kiéu phich cim véi céc dau ndi
dai, khoa nay c6 thé duoc ndi chic chén 1am khéa tii & mot phia hodc ca hai phia
v6i ndp che hodc ddy cua tai, vi du bing cach han. Khéa nay c6 thé duge két hop
vao vali hodc cac dd chita khac. Tuy nhién, viéc 1iét ké nay khong nhim gi6i han

* pham vi cua sang ché.

Mic du sang ché d3 dugc mé ta chi tiét lién quan dén cac phuong 4n wu
tién, ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vyc k¥ thuat niy can phai hiéu rang
céc thay dbi khac nhau c¢6 thé dugc thuc hién ma khong nim ngoai pham vi coa
sang ché.
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Yéu cau bao hé
1. Khoa tir kiéu phich cdm bao gém d4u n6i (3) va bd phan ti€p nhan dau ndi (4),
trong d6: - | |

nam cham ddu nodi (1) duoc bo tri & dau ndi (3) va nam cham (2) dung cho
bo phan ti€p nhan ddu n6i duge b trf & bo phan ti€p nhan ddu noi (4),

ddu n6i va bo phan tiép nhan dau néi dugc thiét k€ sao cho ddu néi c6 thé
dugc cdm & phia trudc theo huéng déng X vao bd phan ti€p nhan dau néi dé déng
va d4u n6i nay c6 thé dugc di chuyén theo hudng vuong géc véi huéng déng X ra
khoi bo phan tiép nhan ddu néi dé mo, \

nam cham ddu n6i (1) va nam cham (2) ding cho bd phan ti€p nhan diu n6i -
duoc tir hod vuong géc véi hudng dong,

nam cham dau n6i (1) va nam cham (2) dung cho bo phan tiép nhan dau néi
nim d6i nhau véi cuc tinh nguoc nhau, va

it nhat mot td&m chan (5) lam béng vat liéu sat tir duge bo tri & dau n6i hoac
bo phén ti€p nhan d4u n6i, nhd d6 tdm chén nay che nam cham ddu n6i cling ﬁhu
nam cham ding cho bo phan ti€p nhan ddu néi va vat liéu sat tir va do day clia tdm
chén duoc lua chon sao cho tao ra di tdc dung chan tir tinh d6i v6i mot ing dung
nhat dinh.
2. Kho4 theo diém 1, khéc biét & chd, lién két cai dan héi duge tao ra & ddundi va &
bo phan ti€p nhan dau ndi sao cho: |

trong khl cam ddu néi vao bo phén ti€p nhan diu ndi, luc tir guxa cdc nam
chém tdc dong sao cho lién két cai dan héi duge thuc hién theo cich tu dong, va

trong khi md lién két cai dan héi duge di chuyen theo chiéu ngang dé nha
lién két ‘bang cich dich chuyén diu néi theo huéng Vuong gbc v6i hudng dong X,
hoédc \

trong khi m& bing céch dich chuyén diu n01 theo hudng vuong goc le
’ hUOng déng X, lién két cai dan héi duoc mé dén trong khi di chuyen nhd mot mat
nghiéng lam déi hudéng luc. '
3. Khod theo diém 1 khéc biét & chd, hai tim chan duorc ndi 11en khoi v6i mot tam.
4. Khod theo diém 1 hoac 2, kh4c biét & chd, hen két khod cai dan héi co kh1 dugc
tao ra trong do trong khi cam, dau n01 ép lién keét cai dan h01 vé mot bén cho dén

khi dau noi gai Vao hen két, nhd d6 it nhat mot phan clia tém chan dugc tao ra ¢6

dang 10 xo.
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