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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bo mo to phat dién, dong co phat céng sut, va xe.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché
Hién nay da c6 cac hé théng phét dién khéi dong c6 may phat dién khoi
dong, von cé chirc ning nhu mé to khoi dong tai thoi diém khéi dong dong
'co va c6 chiic ning nhu méay phat dién dé nap dién cho 4c quy sau khi dong
co dd khoi dong (vi du, xem Tai liéu Patent 1). M6 to ma trong d6 may phat
dién va mo to khéi dong duogc tich hgp theo cach nay co thé duoc goi l1a bd
khéi dong phat dién xoay chiéu (Alternating Current Generator - ACG). Bb
khéi- dong ACG nay duoc lép déng truc voi, vi dy, truc khuyu, tuc truc quay
déu ra cua dong co, va roto dugc ghép vao truc khuyu nay. Nho bd khéi dong
ACG nay ma khong can phai ding dén bd khoi dong kidu mé to khéi dong
nita. Do d6, trong lwong va gia thanh c6 thé duoc giam bét, va tiéng dn gay ra
béi bd giam toc von ghép bd khoi dong kiéu mé to khoi dong véi truc khuyu
c6 thé duoc loai bd. Ngoai ra, & cac loai xe ¢b chirc ning tit may tam thoi,
ma gan day da trd nén phd bién hon, thi bd khéi dong ACG duge wu tién st

dung.

Céc tai lidu lién quan dén giai phap da biét

Céc tai liéu patent

Tai liéu Patent 1: Patent Nhat s6 4410680

Tai 1iéu Patent 2: Pon yéu cu cip patent Nhat chua thAm dinh, Cong b
thir nhat s6 2010-223136
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B9 khéi dong ACG dugce ghép vao truc khuyu ma khong duge ghép qua
b6 giam tdc. Do dé, phuong phap dé tic dong di momen xoén 1én truc khuyu
dé thé'mg luc can nén xuét hién tai diém chét trén cta dong co tai thoi diém
khéi dong dong co da tré thanh mdt van dé. Diéu nay 13 vi, néu b khéi dong
cd 16n dugc dung 1am bo khéi dong ACG, thi ma sat c6 thé tré nén 16m ltc
chay xe binh thudng, va sy thoai méi trong lic chay xe hodc mirc dd tdi wu
nhién liéu tiéu thu c6 thé bi giam.

Tai liéu Patent 2 bdc 16 thiét bi didu khién khéi dong dong co dé 1am
quay nguoc vi tri quay cia dong co dén vi tri dinh trudc sau diém chét trén ki
nén tai thoi diém dimg dong co trong ltc tit may tam thoi va tao ra cho dong
co mdt khoang thdi gian phu trg di chuyén cho dén khi dat t&i diém chét trén
ki nén. Phuong phép diéu khién nay c6 thé duoc goi 12 lic nguoc. Ngoai ra,
giai phap khac ciing da boc 10 phuong tién (may giam 4p) dé mé van x4 ra
mdt lugng nhét dinh tai thoi didm khoi dong dong co va giam luc cén thiét dé
thing luc nén xuét hién tai diém chét trén. Tuy nhién, cin phai c6 giai phéap
dbi véi cac thudc tinh (hiéu sudt tao mOmen xoin hodc thudce tinh phat dién)
clia bd khéi dong ACG dé khong phu thude vao hoat dong lac nguoc va may

giam 4p, hozic dé hoan thién céc phuong phap diéu khién nay.

Ban chat ki thuit ciia sang ché

Séng ché nham khéc phuc céc vin dé néu trén, va muc dich ciia sang ché
1a d& xuét mé to phét dién c6 kha ning cai thién hiéu suét tao mémen xoén
trong lic han ché sy ting ma sat.

Céc két cdu sau day duge st dung trong bo mo to phat dién theo sang
ché dé giai quyét cac van d& néu trén.

(1) B4 m6 to phat dién theo mét khia canh ctia sang ché bao gdm md to -
phat dién bao gém roto cd cdc nam cham, va cac thin tir tho ra tr mit vach,
stato thir nhét dé tac dong tir thong 1én cac nam chim, nhd d6 tao ra mdmen

xX0an & rdto, va stato thir hai dé tic dong tir thong 1én cac than tir, nhd d6 tao
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ra momen xoin & roto, va bao gdbm bd phan chuyén mach c6 kha ndng ngung
cép dién cho cac cudn day vbn duoc tao két cAu dé tao ra tlr thong; va bo diéu
khién dé thuc hién Viéc cép dién cho céc cudn day cua stato thir nhét va stato
thi hai dé tir thong duoc tao ra & stato thir nhat va stato thir hai khi mémen
xo04n dugc tao ra theo chidu quay cta réto, va dé thuc hién viéc cép dién cho
cac cudn day cua stato thir nhét dé tir thong duogc tao ra & stato thir nhét va
ngung cép dién cho céc cudn day cuda stato thr hai trong trang thai ma bd
phén chuyén mach dugc chuyén sang trang thai OFF (ngét mach), khi dién
ning dugc tao ra bdi sy cam tmg dién tir giy ra béi sy chuyén dong quay cta
roto.

(2) Theo khia canh (1) néu trén, cdc nam cham cé thé dugc bd trf trén
mit chu vi trong cua chi tiét gdn nhu hinh try cta réto, stato thir nhat c6 thé
tac dong tir thong 1én cac nam cham theo chiéu hudng kinh vio trong cta chi
tiét gan nhu hinh tru, cdc than tir ¢4 thé duogc bd tri trén mdt chu vi ngoai cia
chi tiét gan nhur hinh tru cia roto, va stato thi hai c6 th8 téac dong tir thong 1€n
cac than tir nay theo chidu huéng kinh ra ngoai cia chi tiét gan nhu hinh tru
nay.

(3) Theo khia canh (2) néu trén, cidc nam chdm va cac than tir c6 thé
duogc bd tri 14n luot trén mit chu vi trong va mat chu vi ngoai ctia cung mot
chi tiét gan nhu hinh tru cua roto.

(4) Theo khia canh (3) néu trén, cac nam chiam c6 thé duogc bd tri cach
nhau cac khoang theo chiéu chu vi cta chi tiét gin nhu hinh try, va tir thong
sinh ra béi stato thir nhat va stato th hai c6 thé di qua giita cdc nam cham
nay.

(5) Theo khia canh (1) néu trén, roto cb thé bao gdm chi tiét hinh tru tha
nhét va chi tiét hinh tru thir hai c6 chung truc, cac nam chim c6 thé dugc bd
tri trén mit chu vi trong ctia mdt trong s6 chi tiét hinh tru thir nhit va chi tiét

hinh tru thtr hai, va céc than tir cé thé dugc bo tri trén mat chu vi ngoai cta
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chi tiét con lai trong s6 chi tiét hinh tru tht nhét va chi tiét hinh tru thi hai
nay.

(6) Theo khia canh (1) néu trén, cac nam chim c6 thé duogc bd tri trén
mit chu vi ngodi ctia chi tiét gin nhu hinh tru cia roto, stato thir nhat c6 thé
tdc dong tir thong 1én cac nam cham theo chiéu hudng kinh ra ngoai cta chi
tiét gf?m nhu hinh try, cac than tir c6 thé dugc b tri trén mat chu vi trong cia
chi tiét gan nhu hinh try cia roto, va stato th hai ¢6 thé tac dong tir thong 1én
céc than tir nay theo chidu hudng kinh vio trong cta chi tit gan nhu hinh tru
nay.

(7) Pong co phét cong sudt theo khia canh khéac cia sang ché bao goém
bd mo to phat dién theo khia canh (1) néu trén; va dong co dt trong dé xuét
ra cong sudt din dong quay. Roto duge ghép vao truc quay diu ra cia dong
co ddt trong nay.

(8) Theo khia canh (7) néu trén, by diéu khién c6 thé thuc hién viée cip
dién cho céc cudn day cua stato thir nhat va stato thir hai dé sinh ra tir thong &
stato thir nhat va stato-tht hai khi dong co dbt trong duoc khoi dong, va cb
thé thuc hién viée cép dién cho cac cudn ddy cua stato thir nhat dé sinh ra tir
thong & stato thir nhat va c6 thé ngimg cip dién cho cac cudn day cua stato
thir hai trong trang thai ma bd phan chuyén mach duoc chuyén sang trang
thai OFF, khi dién ning duoc tao ra nhd sir dung cong suit phat ciia dong co
6t trong.

(9) O ddng co phat cong suét theo khia canh (7) hodc (8) néu trén, stato
thtr hai c6 thé duoc cb dinh vao phin nép che cia dong co dbt trong.

(10) Xe theo khia canh khéc nita ctia séng ché 13 xe bao gdm ddng co
phat cong suit theo khia canh (7) néu trén; va bao gdm co cdu didu khién
tang tdc. BO diéu khién thuc hién viéc cép dién cho cac cudn day cia stato
thr hai, nh& d6 tao ra mémen xodn duong theo chiéu quay cua roto, khi co

cau diéu khién tang toc dugc van hanh.
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(11) Xe theo khia canh khac nira cia sang ché 13 xe bao gdm dong co
phét cong suit theo khia canh (7) hoic (8) néu trén; va bao gdm co clu diéu
khién giam tbc. By diéu khién thuc hién viéc cép dién cho cac cudn day cua
stato thr hai, nhd d6 tao ra mémen xo&n 4m theo chiéu quay cua réto, khi co

cau dieu khién gidm toc dugc van hanh.

Cac uu diém cua sang ché
Theo céc khia canh (1), (7), va (8) néu trén thi hiéu suat tao mémen xoan
co thé dugc cai thién trong khi han ché dugc su ting ma sat.

Theo khia canh (10) néu trén thi c6 thé dat dugc kha ning ting téc xut
Theo khia canh (11) néu trén thi ¢ thé dat duoc hiéu suit him xudt sic.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig..l 13 hinh thé hién mét vi du vé két cAu téng quat cia xe may ma bd
khéi dong ACG (md to phat dién) theo cac phuong 4n cia sang ché duoc gén
1én @é.

Fig.2 12 hinh thé hién mat cit cta bd dong co tuong img véi dudng A-A
trén Fig.1.

Fig.3 12 hinh thé hién mit cdt cia bd khéi dong ACG theo phuong 4n
thir nhét.

Fig.4 12 hinh thé hién so d6 ctia bd mé to phét dién theo phuong 4n thur
nhét.

Fig.5 thé hién hinh chiéu bing ctia bo khoi dong ACG theo phuong an
thir nhét khi dugc nhin tir phia dong co.

Fig.6 14 hinh thé hién so d6 cta réto khi dugce din dong quay bang cach
diéu khién ba pha d6i véi stato thir nhit va stato thit hai.

Fig.7 12 hinh thé hién so d6 ciia bd mé to phat dién theo phuong an thr
hai.
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Fig.8A 13 hinh thé hién mémen xoén duoc tao ra béi tir thong di qua
gilra céé nam cham.

Fig.8B 1a hinh thé hién mémen xo0én dugc tao ra bdi tir thong di qua
gifta cac nam cham.
Fig.9 1 hinh thé hién mit cit ctia bo khéi dong ACG theo phuong an
thir hai. ‘

Fig.10 thé hién hinh phdi canh ngoai hinh cua réto theo phuong an thir
hai.

Fig.11 13 hinh thé hién so dd cua réto khi dugc din dong quay béang cach
diéu khién ba pha d6i véi stato thir nhét va stato thir hai cia bd khai déng

ACG theo phuong an thir tu.

MB0 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sang ché

Sau ddy, cdc phuong an ctia mo to phat dién, by md to phat dién, va
dong co phét cong suét theo sang ché s& duge mo ta dua vao cac hinh vé kém
theo.

Phuong 4n thuc hién thtr nhét

Két cAu cta xe may

Fig.1 12 hinh thé hién mét vi du vé két cAu téng quat ciia xe may 1 ma bd
khéi dong ACG (mb to phét dién) 60 theo cac phuong 4n cia sang ché duogc
gan 1én d6. O xe may 1, bd dong co 2 dugc gan tai tdm theo chiéu truge-sau
ctia than xe, yén 3 d& ngudi ngdi 1én duge bd tri bén trén phan ding sau cia
bd dong co 2, va binh nhién liéu 4 dugc b tri dudi yén 3.

Banh truéc Wf dugc cang trudc 5 d& theo cach quay duogc. Tay 14i 6
duogc bb trf tai phan trén cua cang trude 5. Tay phanh BL va tay ga SG duoc
b tri bén phai cla tay l4i 6. Ngoai ra, banh sau Wr dugc d& theo cach lic
duge béi khung than xe thong qua nhanh lic 7.

Fig.2 12 hinh thé hién mit cét cia bd dong co 2 twong tng véi dudng A-

A trén Fig.1. O bo dong co 2, dong co pittdng 10, tirc dong co dbt trong, va
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bd truyén dong da cip 11, duoc tao ra dang khéi lién. Pong co 10 va bd
truyén dong 11 duogc tao két ciu sao cho cong suét ¢ thé duoc truyén qua ly
hop ly tdm 8 va ly hop truyén 12.

O dong co 10, pitténg 14 duoc 1ip khit theo cach trugt dugc vio 18
xilanh ctia khéi xilanh 13. Pitténg 14 duoc ghép vao truc khuyu 16 thong qua
thanh truyén 15. Béng co 10, nhu dugc thé hién trén Fig.1, dugc gén 1én xe
trong tu thé gan nhu ndm ngang ma trong d6 khéi xilanh 13 kéo dai ra dang
trudce cua than xe so voi truc khuyu 16.

Truc khuyu 16 dugc d& theo cach quay dugc thong qua 6 d& 18 vio
cacte 17 von duoc két hop véi phan dau dé cia khéi xilanh 13. Ngoai ra, diu
xi lanh 20, v6n tao thanh budng dbt 19 gitta dAu xi lanh va pittdng 14, dugc
gan vao phan diu mat cta khéi xilanh 13.

Ngoai ra, ki hiéu chi dan 21 trén Fig.2 biéu thi thiét bi danh lira dugc lip
& dAu xi lanh 20 sao cho quay mit vao bén trong budng dét 19. Ngoai ra, ki
hiéu chi dn 22 biéu thi co cdu van dugc bd tri trén mit diu mut cta diu xi
lanh 20 dé diéu khién hoat dong déng va md clia van nap/van xa (khéng duoc
thé hién trén hinh v&) trong khi khoa lién dong vdi truc khuyu 16 va duoc che
bang nap che diu 20C. Ngoai ra, ki hiéu chi dén 23 trén Fig.2 bidu thi cic ma
truc khuyu dugc bd tri trén ca hai phia theo chiéu doc truc cta phin ghép
(chét 13p thanh truyén) véi thanh truyén 15 trén truc khuyu 16. Ngoai ra, ki
higu chi ddn 17a biéu thi budng truc khuyu trong cacte 17 vén chira gin nhu
toan bg khu vyc caa truc khuyu 16.

Ly hop ly tim 8 dugc bd tri tai bién ngoai (bién ngodi gin mit ngoai
theo chiéu doc truc hon so véi cic maé truc khuyu 23) ctia mdt phan dau (phén
diu bén phai ciia mit to gidy chira Fig.2, dudi ddy dwoc goi 13 phin dau bén
phai) ctia truc khuyu 16 theo chiéu doc truc. Ly hop ly tim 8 c6 ly hop trong
24 dugc cb dinh 1ién vao phan déu bén phai cia truc khuyu 16, ly hop ngoai
25 dugc @& theo cach quay dugc béi bién ngodi ciia phin diu bén phai cia

truc khuyu 16, va trong lugng ly tdm 26 quay lién vdi ly hop trong 24 va 1am
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cho ly hop trong 24 va ly hop ngoai 25 an khdp véi nhau do lyc ly tdm. Ly
hop ly tdm 8 truyén ning luong quay cia truc khuyu 16 ra ly hop ngoai 25
khi tbc d§ quay ctia truc khuyu 16 16n hon hoic bang téc d6 dinh trude.

Ngoai ra, co ciu dén dong ra 28, vén an khép véi co cAu dan dong vao
27 vén lién véi ly hop truyén 12, dugc an khép quay lién véi ly hop ngoai 25.
Truc chinh 29 va truc phu 30 cta bd truyén dong 11 duoc bd tri song song
v6i truc khuyu 16 tai cac vi tri gin véi ddu sau ciia xe hon so véi tAm quay O
cua truc khuyu 16 trong cacte 17.

Truc chinh 29 va truc phu 30 lan luot duge d& theo cach quay duogc
trong cacte 17 nho cip 6 d& dwoc bé tri cach khoi nhau. Ngoai ra, truc chinh
29 duoc bd trf tai vi tri k& véi truc khuyu 16 vé phia dau sau clia xe, va truc
phu 30 duoc bb tri tai vi tri k& véi truc chinh 29 vé phia dAu sau cia xe.

Nhém banh ring léch chinh M1 dugc bd tri trén truc chinh 29 cta bd
truyén dong 11. Nhém banh ring phu M2, vbn an khép v6i nhdm banh rang
chinh M1, dugc bé tri trén truc phu 30. Banh ring vao 27, vén n khép véi
béanh ring ra 28 & phia truc khuyu 16, va ly hop truyén 12 duogc bé tri tai mot
phin dau (phin d4u phia bén phai cia mit td gidy chira Fig.2, sau day dugc
goi 12 phan dau bén phai) cta truc chinh 29 theo chiéu doc truc.

Bénh rang vao 27 dugc dd theo cach quay dugc trén bién ngoai cia truc
chinh 29. Ngoai ra, banh xich ra 33 dugc gén vao phin dau con lai (phan dau
bén trai clia mit to gidy chira Fig.2) ctia truc phu 30 theo chiéu doc truc. Xich
truyén dong (khong duoc thé hién trén hinh v€) duogc treo vao banh xich ra
33, va su chuyén dong quay cia truc phu 30 dugc truyén dén banh sau Wr,
tirc banh dan dong, qua xich nay.

O b6 truyén dong 11, banh rang truyén dong cia nhom banh rang chinh
M1 va nhém béanh rang phu M2 dugc chon nho hoat dong quay cia tang
tréng (khong duoc thé hién trén hinh v&) dwoc bd tri trong cacte 17, nhd d6
ma cap tuy ¥ ctia banh ring 1&ch (vi tri banh ring), bao gdm vi tri trung tinh,

duoc dat.
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Ly hop truyén 12 ¢6 ly hop ngoai 35, ly hop trong 36, c4c dia ma sat dan
dong 37, c4c dia ma sat dugc din dong 38, 10 xo ly hop (khong dugc thé hién
trén hinh v&), va dia diéu khién 40. Ly hop ngoai 35 ¢ dang tru tron mé day
va dugc d6 theo cach quay dugc trén truc chinh 29 trong trang thai ma ly hop
ngoai dugc két hop lién véi banh ring vao 27. Ly hop trong 36 gan nhu c6
dang dia va duoc 13p khép bing chét vao truc chinh 29. Céc dia ma sat din
dong 37 dugc khoa theo cach quay duoc lién véi ly hop ngoai 35. Céc dia ma
sat dugc din dong 38 duogc khoa theo cach quay duoc lién véi ly hop trong
36 va t6i tiép xtic ma sat v6i cac dia ma sat dan dong 37. Ld xo ly hop drfly'
vao c4c dia ma sat din dong 37 va cic dia ma sat duoc dan dong 38 theo
chiéu tiép xuc béng ap luc. T4m diéu khién 40 hoat dong dé nha luc déy cua
16 x0 ly hop vén tac dong giita cac dia ma sat din dong 37 va cac dia ma sat
duoc dan dong 38.

Cac dia ma sat din dong 37 & phia ly hop ngoai 35 va céc dia ma sét
duoc din dong 38 & phia ly hop trong 36 dugc bd tri so le theo chidu doc
truc, va dugc ép vao nhau nhd luc diy cia 1o xo ly hop Nho d6 c6 thé truyén
dong gifra ly hop ngoai 35 va ly hop trong 36. Ngoai ra, nho sy hoat dong cua
dia diéu khién 40 dé nha luc day cta 16 xo ly hop ma duong truyén dong gitta
ly hop trong 36 va ly hop ngoai 35 dugc cit.

Theo phuong an nay, dia diéu khién 40 duoc tao két cAu sao cho c6 thé
di chuyén dugc qua lai theo chiéu doc truc trong khi khod lién dong voéi su
hoat dong cua can sd (khong duoc thé hién trén hinh v&). Khi cén sb duoc
dap, thi dia diéu khién 40 nha luc ddy cua 10 xo ly hop gifta cac dia ma sat
din dong 37 va cic dia ma sat dugc dan dong 38 trong mét khoang thoi gian
dinh trude trude khi banh ring 1éch #n khép véi ching, nhd d6 ngimg truyén
dong gifra ly hop ngoai 35 va ly hop trong 36. Sau khi banh ring 1éch in
khép, thi cic dfa ma sat din dong 37 va cac dia ma sat dugc din dong 38

chuyén sang trang thai in khép vé6i nhau.

-10-
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Ngoai ra, truc can khoi dong 42 cta cin khéi dong 41 dugc gin theo
cich quay duogc vao phia dudi ciia phin ding sau cua cécte 17. Truc cin khéi
dong 42 chi truyén chuyén dong quay cta né dén truc khuyu 16 khi ban dap
43 dugc dap.

Trong khi d6, phan d4u con lai (phdn ddu bén trai cia mit t& gidy chta
Fig.2, sau ddy duoc goi 1a phan dau trai) cua truc khuju 16 theo chidu doc
truc di qua 16 trdn 17b duoc tao ra trén vach sudn (phan vach) cua cacte 17
va tho ra bén ngoai tir vach suon cia cécte 17. B khai dong ACG 60, vbn
con co chirc ndng nhu méy phat dién AC va md to khéi dong cua déng co 10,
duoc gén vao phia phin dau trai cua truc khuyu 16 tho ra tir 16 17b cia cacte
17. Ngoai ra, phan dau trai cta truc khuyu 16 duoc che bang ndp 16m che
dong co 51 vén duoc gin vao vach sudn cia cacte 17 bang cach bat chit
béng buldng, hoic cac phuong tién tuong tu.

Nép che déng co 51 c¢6 phan vach day 51a va phin vach bén 51b (phan
nép che). Phan vach day 51a che phin dAu trai cia truc khuyu 16 tir bén trai.
Phan vach bén 51b kéo dai sao cho ning 1én tir mép chu vi ngodi cta phan
vach day 51a, ti vao vach sudn cia cacte 17 tai dau mut cia né, va dugc két
hop véi cacte 17.

Két ciu va hoat dong diéu khién cua bd khéi dong ACG

Fig.3 12 hinh thé hién mit cit ctia bd khoi dong ACG 60 theo phuong an
thir nhét. Ngoai ra, Fig.4 13 hinh th hién so dd cta bd md to phét dién theo
phuong 4n thi nhét. 4

Bo khoi dong ACG 60 12 nhém phén tir chuyén mach duge didu khién
boi bo didu khién 70. Bo khéi dong ACG 60 duge diéu khién béi nhém phin
tir chuyén mach 72 ndi véi stato thir nhat 65, va nhém phan tir chuyén mach
(b6 phan chuyén mach) 74 nbi véi stato thir hai 68. Céc loai chuyén mach tuy
v, chéng han tranzito, mach tich hop (IC), va chuyén mach ban dan, c6 thé
dugc diing cho mdi nhém phéan tir chuyén mach. B6 diéu khién 70 13, vi du,

vi may tinh dugc dat trong bd xur ly trung tdm (Central Processing Unit -
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CPU). Ac quy 80 cép dién ning dé diéu khién bd khéi dong ACG 60 hoic
dién ning d& cho phép cac thanh phan chay dién khac (vi du, dén pha hoac
c4c phuong tién twong tur) hoat dong, va duoc nap bang dién ning ma bd khéi
dong ACG 60 sinh ra.

B diéu khién 70 cép cAc tin hiéu didu ché do rong xung (Pulse Width
Modulation - PWM) vao cac cuc céng ctia cac phan tir chuyén mach cia céc
pha twong tmg trong nhém phan tir chuyén mach 72 theo géc quay cua roto
61, va 1am quay roto 61. Ngoai ra, b diéu khién 70 cép tin hiéu theo gbc
quay ctia roto 61 vao nhém phan tir chuyén mach 74, va tro gitp lam quay
roto 61.

Fig.5 thé hién hinh chiéu bing ctia bs khoi dong ACG 60 theo phuong
an thir nhit khi dugc nhin tir phia dong co 10. Cac nam cham 62 duogc thé
hién bang ki hiéu "S" trén Fig.5 13 c4c nam chdm c6 mit huéng kinh ding
trong 13 cuc S va mit huéng kinh ding ngoai la cuc N. Ngoai ra, cac nam
cham 62 duoc thé hién b%mg ki hi¢u "N" trén Fig.5 1a cac nam chidm c6 mat
hudng kinh dang trong 14 cuc N va mit huéng kinh dang ngoai 13 cuc S.

B khoi dong ACG 60 bao gdm rdto 61 quay lién véi truc khuyu 16,
stato thir nhét 65, va stato thir hai 68.

R6to 61 gan nhu ¢6 hinh tru tron, phan vach day 61A tao thanh bé mit
dia, va 16 duoc tao ra & phia dbi dién voi phén vach déy 61A ma qua d6 truc
khu}"u 16 dugc dua vao. Cac nam cham 62 duoc gén vao hodc duogc tao ra
trén mat chu vi trong 61Ba cia phan vach sudn 61B cia roto 61 sao cho bao
trum 1én mit chu vi trong 61Ba tlr bén trong. C4c than tir tinh 63 duoc gén
vao hodc duoc tao ra trén mit chu vi ngoai 61Bb ciia phan vach suon 61B
cua roto 61 sao cho nho ra tir mét chu vi ngoai 61Bb (mét vach). Cac than tir
tinh 63 dugc bd tri sao cho nhd vio trong hodc ra ngoai tir mat chu vi ngoai
61Bb.

Stato thir nhit 65, vi du, dugc ghép vao cacte 17 va dugc chira bén trong

roto 61 theo phuong hudng kinh. Stato thir nhit 65 bao goém céc 161 stato hinh
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rang ngoai 66 16i ra theo phwong ctia réto 61 va duge quan cac cudn day. Céc
161 stato 66 tac dong tir thong, vdn duogc tao ra béng cach cép dién cho cac
cuon day, 1én cic nam chim 62, nhd d6 tao ra mémen xodn cho roto 61.
Ngoai ra, stato thir nhit 65 tao ra dién ning nhd sy cam ung dién tur gay ra
béi su chuyén dong quay cia roto 61 khi xe may 1 chay. Dién ndng dugc tao
ra tir stato thir nhat 65 dugc tich vao dc quy 80 (s& duoc md ta duéi day).

Stato thir hai 68, vi du, dugc ghép vao phan vach sudn 51b cla nip che
dong co 51 va dugc 1ip bén ngoai réto 61 theo phuong hudng kinh. Stato thi
hai 68 bao gdm cac 15i stato hinh ring trong 69 nhd ra theo phuong cuta réto
61 va dugc quan cac cudén day quanh d6. Stato thir hai 68 tac dong tir thong,
von duoc tao ra béng cach cép dién cho céc cudn day, 1én c4c than tir tinh 63,
nho d6 tao ra mémen xo0én cho roto 61.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, stato thir nhét 65 c6 két cdu ma trong d6
cac 181 stato 66 cd, vi du, mudi tAm cuc, va cuc U, cuc V, va cuc W 1an luot
duogc bé tri timg cuc mot. Stato thir nhét 65 tac dong tur thong 1€n cac nam
cham 62 dugc bb tri trén réto 61 theo cac phuong phap diéu khién ba pha da
duoc biét r3, va tao ra mémen xodn & roto 61.

Ngoai ra, stato thir hai 68 c¢6 két cAu ma trong d6 céc 161 stato 69 c6, vi
du, mudi tAm cuc, va ba nhém 151 stato 69 duogc bd tri canh nhau theo chidu
chu vi theo tht tu 13 cuc U+, cuc V+, cuc W+, cuc U-, cuc V-, va cuc W-.
Stato thir hai 68 tao ra tir thong tir cuc U+ vé phia cuc U-, tir cuc V+ vé phia
cuc V-, va tlr cuc W+ v& phia cuc W-, va tac dong tir thong nay 1€n céc than
tir tinh 63, nhd d6 tao ra mémen xoén & roto 61.

Céc hinh v& tir Fig.6(A) dén Fig.6(C) la cac so d6 thé hién trang thai ma
trong d6 roto 61 dugc din dong quay bang cach diéu khién ba pha dbi véi
stato thir nhat 65 va stato thir hai 68. Theo vi du trén Fig.6, cac pha tuong g
clia stato thir hai 68 duoc b tri sao cho céc pha tuong ung cua stato tha hai
sém 20 [d6] so v6i cac pha twong (mg cua stato thir nhat theo chiéu quay cua

roto 61. Nhu dugc thé hién trén Fig.6(A), khi gbc quay cua roto 61 bing 0
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[d6] (vi tri tham chiéu), thi cac 13i stato 66 va 69 cta pha U dugc cip ning
lugng. Nhu dugc thé hién trén Fig.6(B), khi géc quay cia roto 61 bang 20
[d4], thi cac 151 stato 66 va 69 cua pha V duogc cép nang luong. Nhu dugc thé
hién trén Fig.6(C), khi goc quay ctia roto 61 biang 40 [d6], thi cac 13i stato 66
va 69 cia pha W duoc cip ning luong. Stato thir nhét 65 tac dong mdémen
xoin dé ddy roto 61 theo chiu quay, va stato thir hai 68 tac dong mémen
xo4n d& kéo roto 61 theo chiu quay.

Phuong an thuc hién thir hai

Fig.7 12 hinh thé hién so db ciia bd mé to phat dién theo phuong an thi
hai. O bd mb to phét dién theo phuong an thit hai nay, cac nam cham 62 dugc
bb tri cach nhau nhitng khoang d6 nhét dinh theo chidu chu vi cta r6to 61.
Day la két cdu ma trong d6 céc nam cham 62 dugc bd tri sao cho cuc + va
cuc - cia mdi pha cua stato thir nhat 65 quay vao cuc + va cuc - cua stato thi
hai 68, va tir thong dugc tao ra bdi stato thir nhat 65 va stato thi hai 68 di qua
gilra cac nam cham 62 nay.

Piéu ndy co thé cho phép tao ra momen xoin mdt cach hiéu qua hon.
Trong trudng hop nay, bd khoi dong ACG 60 cé thé duge st dung nhu phanh
dién tir (phanh tai sinh), bing cach su dung tir thong va luc day cua cdc nam
cham 62. Fig.8A 13 hinh thé hién momen xon dugc tao ra béi tir thong di
qua gifta cdc nam chim 62. Fig.8B 13 hinh thé hién trang thai tao ra mdmen
xo4n dé dimg roto 61 bang tir thong di qua gitra cic nam cham 62. Vi duy, khi
tay ga (co cdu diéu khién giam t6c) SG duoc vin trd lai vi tri ban dau dé
giam toc do tai thoi diém dang hoat dong véi téc do cao, hodc khi tay phanh
(co cAu diéu khién giam téc) BL dugc bép véi mdt luc dinh truée hoic manh
hon, thi bo diéu khién 70 tao ra mOémen xoin (mémen xodn am) theo chiéu
nguoc vé6i chidu quay cua roto 61, d& ham dién tir, va thuc hién hoat dong
phat dién tai sinh. Tic 12 bd diéu khién 70 c6 thé thuc hién viée cdp dién cho

cac cudn day cua stato thir hai 68, nho d6 tao ra mdmen xoan 4m theo chiéu
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quay cta roéto 61 khi ché d6 diéu khién giam téc nhu d3 mé ta trén day dugc
thuc hién.

Bo diéu khién 70 xuit momen xoén dé khoi dong dong co 10 ra bd khoi
dong ACG 60, theo tin hiéu dugc dua vao tir § khod dién (khéng dugc thé
hién trén hinh v&). Trong truong hop ndy, bd diéu khién 70 didu khién ca
nhém phan tir chuyén mach 72 14n nhém phén tir chuyén mach 74, nhd dé
xuit mémen xo#n 16n ra bd khoi dong ACG 60. Ngoai ra, bo diéu khién 70
c6 thé thuc hién tién trinh diéu khién giéng nhu tai thoi diém khéi dong dong
co 10 va c6 thé tao ra mdémen xodn (mdmen xo0dn duong) cing chiéu véi
chidu quay cua roto 61, ngay ca khi cAn mdmen xodn manh (mdmen x0&n
phu tro tai thoi diém bét dau chuyén dong) cho truc khuju 16, chéng han tai
thoi diém ting tdc khi dang quay véi tbc d6 thdp ngay sau khi xe may 1 bt
dau di chuyén (khi tay ga (co ciu diéu khién tang téc) SG dwoc van mot
luong dinh trudc hodc nhiéu hon). Tac 13 bo didu khién 70 c6 thé thuc hién
viéc cép dién cho cac cudn day cua stato thir hai 68, nho d6 tao ra momen
xo4n duong theo chidu quay cta roto 61 khi co cu didu khién ting tdc néu
trén dugc van hanh.

Trong khi d6, bo diéu khién 70 chi diéu khién nhém phén tt chuyén
mach 72 va giit cho toan by nhém phin tir chuyén mach 74 trong trang thai
OFF khi bo khéi dong ACG 60 duogc lam cho phat dién va nap dién cho é&c
quy 80. Theo d6, bd khai dong ACG 60 co thé thuc hién hoat dong phat dién
v6i lugng dién twong ddi nhé, twong tng véi mbi quan hé véi mdmen xoén
dugc xuét ra tai thoi diém khéi dong dong co 10. Két qua 13 méi quan hé gitta
momen xoin t6i da ctia bd khéi dong ACG 60 (md to phéat dién) va luong
phat dién c6 thé duoc 1am cho tré nén xuét sic.

O day, khi khéi dong dong co 10, thi thudng cin ¢én momen xoén tuong
d6i 16n dé théng duogc luc can nén xuét hién tai diém chét trén. Do d6, nhit 12
khi mé to nam cham c& 16n, vén c6 kha ning tao ra di mdmen xoin dé khéi

dong dong co 10 ma trong do6 lugng x& dich 14 16n, dugc dung 1am bd khoi
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dong ACG, thi s& xay ra tinh trang phat dién du, va ma sat c¢6 thé c6 xu
hudng tang 1€n.

Nguoc lai, v6i bd khdi dong ACG 60 va bd didu khién 70 (bd mé to phat
dién) theo phuong 4n nay, thi cd nhém phan tir chuyén mach 72 13n nhém
phén ttr chuyén mach 74 déu dugc diéu khién, va momen xoén 16n duge xuit
ra bo khéi dong ACG 60 tai thoi diém khéi dong dong co 10. Ngoai ra, tai
thoi diém phat dién cta bd khéi dong ACG 60, thi chi c6 nhém phén t
chuyén mach 72 13 dugc didu khién va toan bd nhém phan t&r chuyén mach
74 duogc gitt & trang thai OFF. Do d6, mémen xoén t6i da c6 thé duoc ting
1én, va hoat dong phat dién c6 thé duoc thuc hién véi lugng phét dién trung
binh. Két qua 12 hiéu suét tao mdmen xoén c6 thé duoc cai thién trong khi
han ché dugc su tang ma sat.

Két luan

Véi md to phéat dién, bd md to phéat dién, va dong co phat cong suit
(ddng co 10, bd khéi dong ACG 60, bo didu khién 70) theo phuong 4n néu
trén, thi hiéu suét tao mOémen xoén ¢ thé dugc cai thién, trong khi han ché
dugc su tang ma sat.

Ngoai ra, sb lugng cuc ctia mdi stato ciia bo khéi dong ACG 60 néu trén
chi dugc néu 1am vi du, va c6 thé dugc thay ddi tuy ¥ theo hoan canh ma
trong do bo khéi dong ACG 60 dugc st dung.

Phuong an thyc hién thir ba

Sau day, by khéi dong ACG 90 theo phuong an thir hai clia sang ché s&
duoc mé ta. O xe may theo phuong an thit hai thi bg khoi dong ACG 90 duoc
gan 1én d6 thay vi bd khéi dong ACG 60, con cac phan khéc thi ciing giéng
nhu & phuong an thi nhét. Do dé, chi c6 két cAu cua b khdi dong ACG 90
s& dugc mo ta & day. '

Fig.9 13 hinh thé hién mit cit cia bd khéi dong ACG 90 theo phuong 4n
thir hai. Bo khoi dong ACG 90 nay bao gdm réto 91 quay lién véi truc khuju
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16, stato thi nhét 96, va stato thir hai 99. Ngoai ra, Fig.10 thé hién hinh phdi
canh ngoai hinh cta réto 91 theo phuong 4n thir hai.

R&to 91 bao gom chi tiét hinh tru thir nhit 92 va chi tiét hinh tru tha hai
94 gan nhu ¢6 hinh tru tron. Chi tiét hinh tru thir hai 94 kéo dai theo chiéu
truc quay (chidu ngugc véi déng co 10) cta rdto 91 tir phan vach day (bé mit
dia) 92A cuia chi tiét hinh tru thir nhét 92.

Chi tiét hinh try thir nhat 92 mé ra & mat déi dién véi phan vach day
92A, va truc khuyu 16 dugc dua vao qua phdn mé nay. C4c nam chim 93
duoc gén vao hodc dugc tao ra trén mat chu vi trong 92Ba cua ph?m vach
suon 92B cia chi tiét hinh tru thi nhat 92 dé bao trim 1én mit chu vi trong
92Ba. Ngoai ra, cac than tir tinh 95 dugc gén vao hodc duogc tao ra trén mat
chu vi ngoai 94A ciia chi tiét hinh tru thr hai 94 sao cho nhd ra ngoai tir mat
chu vi ngoai 94A (mit vach). Céc than tir tinh 95 dugc bé tri sao cho nhd vao
trong hoac ra ngoai tir mat chu vi ngoai 94A.

Stato thir nhat 96, vi du, dugc ghép vao cécte 17, va dugc chira bén trong
chi tiét hinh try thir nht 92 theo phwong huéng kinh. Stato thtt nhit 96 bao
gdm cac 15i stato hinh ring ngoai 97 nhd theo phuong ma trong d6 chi tiét
hinh tru thit nhat 92 dugc b tri, va cac cudn diy duoc quin quanh dé. Céc
18i stato 97 tac dong tlr thong, vén duoc tao ra bing cach cép dién cho cac
cudn day, 1én cic nam chiam 93, nhd dé tao ra mdmen xodn cho roto 91.
Ngoai ra, stato thir nhét 96 tao ra dién nidng nho su cam Ung dién tir giy ra
béi su chuyén déng quay ciia réto 91 khi xe may 1 chay. Pién nang dugc tao
ra tlr stato thir nhét 96 duoc tich vao ic quy 80.

Stato thir hai 99, vi du, duoc ghép vao phin véach sudn 51b cla ndp che
dong co 51 va dugc 1ap bén ngoai chi tiét hinh tru thi hai 94 theo phuong
huéng kinh. Stato thi hai 99 bao gém cac 13i stato hinh ring trong 100 nhé
theo phuong ma trong d6 chi tiét hinh try tht hai 94 duoc bd tri, va céc cudn

day dugc quin quanh d6. Stato thir hai 99 tac dong tir thong, vén duoc tao ra
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bang cach cip dién cho cic cudn day, 1én cac thén tir tinh 95, nhd d6 tao ra
mdmen xoan cho réto 91.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4 ctia phuong 4n thir nht, stato thir nhat 96
c6 két chu ma trong d6 cac 161 stato 97 cd, vi du, mudi tdm cuc, va cuc U,
cuc V, va cuc W 1an lugt duge bd tri timg cuc mot. Stato tha nhét 96 tac
dong tir thong 1én cic nam chdm 93 dugc bd tri trén chi tiét hinh tru thir nhét
92 theo cac phuong phap didu khién ba pha dd duoc biét 13, va tao ra mémen
xo4n & roto 91.

Ngoai ra, stato thir hai 99 ¢ két cAu ma trong d6 céc 151 stato 100 c6, vi
du, muoi tdm cyc. Ba nhom 15i stato 100 duoc bd tri canh nhau theo chiéu
chu vi theo tha tu 1a cuc U+, cuc V+, cuc W+, cuc U-, cuc V-, va cuc W-.
Stato thir hai 99 tao ra tir thong tir cuc U+ vé phia cuc U-, tir cuc V+ vé phia
cuc V-, va tir cuc W+ vé phia cuc W-, va tdc dong tir thng nay 1én cac than
tir tinh 95, nhd d6 tao ra mémen xoén & roto 91.

Bo diéu khién 70 theo phuong 4n thir hai, twong ty nhu phuong an tha
nhét, xudt mdmen xoén dé khoi dong dong co 10 ra b khoi dong ACG 60,
theo tin hiéu dugc dua vao tir § khoa dién (khong duoc thé hién trén hinh vE).
Trong trudng hop nay, bd diéu khién 70 diéu khién ca nhém phan tir chuyén
mach 72 13n nhém phén ttr chuyén mach 74, nhd d6 xuét mémen xoén 16n ra
bo khéi dong ACG 60.

Ngoai ra, by diéu khién 70 co thé thuc hién tién trinh diéu khién gidng
nhu tai thoi diém khoi dong dong co 10 va cé thé tao ra mdmen xo&n
(mdmen xoin duong) cling chiéu vé6i chiéu quay cua roto 61, ngay ca khi can
moémen xoan manh (mémen xoén phu trg tai thoi didm bit diu chuyén dong)
cho truc khuyu 16, ching han tai thoi diém ting t6c khi dang quay véi téc do
thdp ngay sau khi xe may 1 bt du di chuyén (khi tay ga SG duoc vin mot
luong dinh trudc hogic nhidu hon).

Mit khac, bo diéu khién 70 chi didu khién nhém phén tir chuyén mach
72 va gitt cho toan bé nhém phan tir chuyén mach 74 trong trang thai OFF
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khi b khoi dc}ng\ACG 60 dugc 1am cho phét dién va nap dién cho 4c quy 80.
Theo d6, bd khoi dong ACG 60 c6 thé thuc hién hoat dong phat dién véi
lugng dién tuong d6i nhé, twong tmg véi méi quan hé véi mémen xodn dugc
xut ra tai thoi diém khoi dong dong co 10. Két qua 1a mbi quan hé gitra
moémen xodn toi da cia bd khéi dong ACG 60 (md to phat dién) va lugng
phat dién c6 thé duge 1am cho trd nén xuét sic.

Véi md to phét dién, bd md to phat dién, va dong co phét cong suét
(ddng co 10, bo khéi dong ACG 60, bd didu khién 70) theo phuong an néu
trén, thi hiéu suét tao moémen xo0dn c6 thé dugc cai thién, trong khi han ché
dugc sy tang ma sat.

Phuong an thyuc hién tha tu

Theo cac phuong 4n néu trén, thi stato thir nhét cta bo khoi dong ACG
60 hodc 90 tac dong tir thong tir bén trong chi tiét hinh tru cta roto, va stato
thr hai tdc dong tir thong tir bén ngoai chi tiét hinh tru. Tuy nhién, méi quan
hé nay c6 thé dugc dao nguoc lai. Thc 13 cic nam cham duoc gin vao hoic
duogc tao ra trén mat chu vi ngoai cua chi tiét hinh tru cua réto, cac than tur
tinh duoc gén vao hodc dugc tao ra trén mét chu vi trong cua chi tiét hinh tru,
stato thir nhit tac dong tir thong 1én cc nam cham tir ngoai chi tiét hinh tru,
va stato thit hai tdc dong tlr thong 1én c4c than tir tinh tir trong chi tiét hinh tru
nay. Céc than tir tinh duoc gin vao hodc duoc tao ra & bén trong cua réto cua
két cAu duoc goi 1a mé to nam cham kiéu roto trong, va stato thir hai dugc bd
tri bén trong roto nay.

Fig.11 13 hinh thé hién so dd cta roto 121 khi duge din dong quay bang
cach diéu khién ba pha ddi véi stato thir nhat 125 va stato thit hai 128 cia bd
khéi dong ACG 120 theo phuong an thtr tu. B khai dong ACG 120 theo
phuong 4n thir tu gdm réto (réto trong) 121 ¢b cac than tir tinh 123 duogc tao
ra ¢ bén trong cua nd va cd cac nam chim 122 duoc gén vao hoac duogc tao ra
& bén ngoai clia no, stato thir nhat 125 dé tac dong tir théng 1én cic nam cham

122 tir ngodi r6to 121, nho d6 tao ra mémen xo0dn, va stato thir hai 128 dé tac
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dong tir thong 1€n cac than tur tinh 123 tir bén trong r6éto 121, nho d6 tao ra
momen Xoan.

Céc phuong an cai tao

Mic dii cac phuong an thuc hién sang ché d3 dugc mé ta trén ddy nhung
sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n nay, va cac phuong 4n cai tao va
thay thé khac nhau c6 thé duoc tao ra ma khong ndm ngoai pham vi ca sang
ché.

Vi dy, cac loai xe cd ma b khai dong ACG 60 hozc 90 c6 thé duoc gin
1€n do6 khong bi gidi han & xe may theo cac khia canh da dugc mo ta theo cac
phuong 4n, ma c6 thé 13 xe xcuto ding bo truyén dong vo cip, xe con tay, xe
dap mdy, xe c6 dong co hang nhe, xe c6 dong co thong thuong, xe c¢& 16n,
hodc cac phuong tién tuong tu.

Ngoai ra, theo cac phuong an néu trén thi bg khéi dong ACG 60 hozc 90
dugc diéu khién ba pha. Tuy nhién, bo khoi dong ACG cbd thé dugc diéu
khién mét pha hodc nhiéu pha.

Ngoai ra, bd diéu khién 70 c6 thé thuc hién hoat dong diéu khién gidng
nhu hoat dong diéu khién tai thoi diém khéi dong dong co 10 ngay ca tai thoi
diém ting tdc khi dang & téc d6 trung binh dén tdc do cao ma khong bi gi6i
han & thoi diém ting tc khi chuyén déng véi tbe do thip ngay sau khi xe
may 1 bit dau di chuyén. Ngoai ra, bd diéu khién 70 c6 thé 1am cho bd khoi
dong ACG hoat dong nhu phanh dién tir ngay ca tai thoi diém giam tdc tai
tbc d6 thip dén téc d6 trung binh ma khong bi giéi han & thoi didm giam tdc
trong khi xe méy 1 dang chay véi téc d6 cao.

Ngoai ra, cong tic dé ngudi diéu khién xe c6 thé gat ciing c6 thé dugc st
dung, va khi cong tic nay dugc gat va tay ga SG duoc vin mét luong dinh
truéc hodc nhiéu hon, thi mémen xoin (mdémen xo4n duong) ciing chiéu véi

chiéu quay ciia roto c6 thé duoc tao ra & bd khéi dong ACG.
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Ngoai ra, c4c ki thuat theo céc phuong 4n tir phuong 4n thir nhat dén

phuong 4n thr tu néu trén c6 thé dugc két hop va duge s dung mot cach

thich hop. Ngoai ra, mot s6 phan tir cAu thanh ciing c¢6 thé duoc lugc bé.

Danh sé4ch céc ki hiéu chi dan
10: PONG CO (PONG CO POT TRONG)
16: TRUC KHUYU (TRUC QUAY PAU RA CUA PONG CO POT

TRONG)

17: CACTE

51: NAP CHE PONG CO (PHAN NAP CHE)

60, 90: BO KHOI DPONG ACG (MO TO PHAT DIEN)
61,91: ROTO

62, 93: NAM CHAM

63, 95: THAN TU TINH

65, 96: STATO THU NHAT

66, 69, 97, 100: LOI STATO

68, 99: STATO THU HAI

70: BO PIEU KHIEN

72, 74: NHOM PHAN TU CHUYEN MACH (BO PHAN CHUYEN

MACH)

80: AC QUY
92: CHI TIET HINH TRU THU NHAT
94: CHI TIET HINH TRU THU HAI
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YEU CAU BAO HO

1. B mb to phét dién bao gdm:

mé to phét dién bao goém:

roto c6 cac nam cham, va cac than tir tho ra tir mét vach,

stato thir nhit dé tac dong tir thong 1én cic nam cham, nhd d6 tao ra
momen xo0in & rdto, va _

stato thir hai dé tac dong tir thong 1én céc than tir, nhd d6 tao ra mdmen
x04n & roto, va bao gdm bod phan chuyén mach c6 kha ning ngimg cép dién
cho céc cugn day von dugce tao két cu dé tao ra tur thong; va

bo diéu khién dé thyuc hién viéc cip dién cho cac cudn day cua stato thir
nhét va stato tht hai dé tir thong dugc tao ra & stato thit nhét va stato tht hai
khi mémen xodn duoc tao ra theo chiéu quay cua rdto, va dé thuc hién viéc
cap dién cho céc cudn day cia stato thir nh4t va dimg viéc cdp dién cho céc
cudn day cua stato thir hai trong trang thai & d6 bd phan chuyén mach dugc
chuyén sang trang thai OFF (ngit mach), khi dién nang dugc tao ra béi su

cam ung di¢n tir gdy ra bdi su chuyén déng quay cuta réto.

2. Bd mb to phat dién theo diém 1,

trong d6 cac nam cham duogc b tri tai mat chu vi trong cua chi tiét gﬁn
nhu hinh tru trong réto,

trong d6 stato thir nhat tic dong tir thong 1én cic nam cham theo chidu
huéng kinh vao trong cia chi tiét gan nhu hinh tru néu trén,

trong d6 céc than tir tinh dugc bb trf tai mét chu vi ngoai cua chi tiét gan
nhu hinh tru trong réto, va

trong d6 stato thir hai tac dong tir thong 18n cac than tir tinh theo chidu

huéng kinh ra ngoai ctia chi tiét gan nhu hinh try.
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3. B6 mo to phat dién theo diém 2,
trong d6 cdc nam cham va cac than tir tinh duoc bd tri 14n luot trén mat
chu vi trong va mit chu vi ngoai ciia cling mét chi tiét gdn nhu hinh tru cua

roto.

4. Bo md to phét dién theo diém 3,

trong d6 cac nam cham duoc b tri cach nhau theo chiéu chu vi cta chi
tiét gf?ln nhu hinh try, va

trong do tir thong ma stato thir nhit va stato thir hai sinh ra di qua gitra

‘cdc nam cham nay.

5. B6 mo to phét dién theo diém 1,

trong d6 réto bao gdm chi tiét hinh try thir nhét va chi tiét hinh tru tha
hai c6 chung truc,

trong d6 cac nam cham dugc bd tri trén mit chu vi trong cia mot trong
s6 chi tiét hinh try thir nhét va chi tiét hinh try th hai, va

trong d6 céc than tir tinh duoc bd tri trén mit chu vi ngodi cta chi tiét

con lai trong sd chi tiét hinh tru thir nhat va chi tiét hinh try thit hai.

6. B6 m6 to phét dién theo diém 1,

trong d6 cac nam chdm duoc bd tri trén mit chu vi ngoai cta chi tiét gin
nhu hinh tru trong réto,

trong d6 stato thir nhat tic dong tir thong 1én cic nam chiam theo chidu
huéng kinh ra ngoai cta chi tiét gan nhu hinh tru,

trong d6 céc than tir tinh dugc bd tri trén mit chu vi trong cta chi tiét
gan nhu hinh tru trong rdto, va

trong d6 stato thtr hai tic dong tir thong 1én cac than tir tinh theo chiéu

huéng kinh vio trong ca chi tiét gdn nhu hinh try.
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7. Pong co phét cong suét bao gom:
bd mé to phat dién theo diém 1; va
dong co dbt trong dé xuét ra cong suit din dong quay,

trong d6 réto dugc ghép vao truc quay dau ra ciia dong co dét trong.

8. Pong co phat cong suét theo diém 7,

trong d6 bd diéu khién thuc hién viéc cdp dién cho cic cudn diy cua
stato thir nhét va stato thir hai dé sinh ra tir théng & stato thir nhat va stato thir
hai khi dong co dét trong dugc khoi dong, va thyc hién viéc cép dién cho cac
cudn day cua stato thir nhit dé sinh ra tir théng & stato thir nhét va ngimg cip
dién cho céac cudn 'déy clia stato thtr hai trong trang thai ma bd phan chuyén
mach duoc chuyén sang trang thai OFF, khi dién ndng dugc tao ra nho s

dung cong suat phat ciia dong co ddt trong.

9. Pong co phat cong suét theo diém 7,
trong d6 stato thir hai duoc cb dinh vao phan ndp che ctia dong co dbt

trong.

10. Pong co phét cong suét theo diém 8,
trong d6 stato thir hai dugc ¢b dinh vao phan nip che cia dong co dbt

trong.

11. Xe bao gbm:

dong co phét cong suit theo diém 7; va

co cdu diéu khién ting tdc,

trong d6 bo diéu khién thuc hién viéc cép dién cho cac cudn day cua
stato thir hai, nhd d6 tao ra momen xo4n duong theo chiu quay cia réto, khi

co cau di€u khién tang toc dugc van hanh.
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12. Xe bao gom:

dong co phat cong suét theo diém 7; va

co ciu diéu khién giam tdc,

trong d6 bd didu khién thuc hién viéc cép dién cho céc cudn day cua
stato thir hai, nh&r d6 tao ra mémen xoén 4m theo chiéu quay cia réto, khi co

cau diéu khién giam toc dugc van hanh.

13. Xe bao gom:

dong co phat cong sudt theo diém 8; va

co cAu diéu khién giam tdc,

trong d6 bo diéu khién thuc hién viéc cép dién cho céc cudn diy cua
stato thir hai, nhd d6 tao ra mdmen xodn 4m theo chiéu quay cua roto, khi co

cau diéu khién giam toc dugc van hanh.
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FIG. 3
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FIG. 5
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FIG. 8A
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FIG. 9
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FIG. 10

-35-



23852

M eyd o el oﬂ. J0Np UBOX UBWQW A eyd o el oB.ubb,c UROX USWQI N eyd 0 el 0B} 2ONP UROX USWQW
171 P O¥ P 0¢ (NIY> wew 113 ia e 3 neq) op 0

n—
BuoLy buouyy nL

19 0304 end Aenb naiy) nL

79 0304 end Aenb naiyd

79 0304 end Aenb naiyd

(0) (9) (V)
\ . _ /

[T “DId






