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(57) Sang ché d& cap dén kha nang rut ngin mot cach c6 loi thoi gian xtr Iy khir khi chan
khong ma khong lam cho qua trinh khir cacbon khong thuc hién duoc va/hoac lam giam do
sach cua thép nong chay, bang cach 1am ting mot cach thich hop nhiét d6 cua thép nong
chay trong ngin khir khi bang cach bd sung chét sinh nhiét vao dé, trong khi khi oxy duoc
dan vao ngan khir khi, trong qua trinh khir cacbon trong san xuat thép cacbon siéu thap s
dung hé théng khir khi chan khong. Cu thé 1a, sang ché dé xuat _phuong phap san xuat thép
cacbon siéu thip st dung hé thong khur khi chan khong bao gom thuc hién qua trinh khu
cacbon cua thép néng chay bang cach bd sung mot lugng oxy can thiét ddi v6i qua trinh
khtr cacbon ctia thép nong chay vao budng khir khi chan khong.
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Linh vue k§ thuat dwgce d& cap

Sang ché @ cap dén phuong phap san xuét thép cacbon siéu thép str dung hé théng
khir khi chan khong. Cu thé 13, séng ché d& cap dén phuong phép san xuét thép cacbon
siéu thap st dung hé théng khir khi chan khong, trong d6 thoi gian xtr 1y khtt khi chan
khéng duoc rat ngin mot cach thanh cong bang cach dbt néng thép noéng chay trong qua
trinh khtr cacbon trong viéc xir ly khir khi chan khong.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Qua trinh san xuat thép cacbon siéu thip dugc 1am giam ham lugng cacbon [C]
trong thép dang nhanh chéng ting 1én trong nhitng nim gin diy nhim dép tmg yéu ciu
tao hinh t6t hon vé& vudt sdu hoic dang tuong ty cla tAm thép. Qua4 trinh san xut thép
cacbon sidu thap nay nhu dwoc néu trén dat duoc bing cach gom thép néng chay con chua
dugce khit oxit tir 16 thdi va qué trinh xir Iy chan khéng thép nong chay bing cach khi khi
chan khéng dé thyc hién phan tmg khir cacbon clia thép néng chay. V& qué trinh nay, dé
kiém soat chit luong thép, can phai dugc dam bao ca d¢ sach va nhiét d6 du cao cia thép

néng chay khi qua trinh khtt khi chan khong dwoc két thuc.

Nhiét do cuia thép néng chay dugc yéu cAu du cao khi két thiic viée xir Iy khir khi
néu trén. Tuy nhién, con cé yéu cau déi véi qua trinh bao v¢ tdt cac vat liéu chiu Itra cia
16 thdi v& mit duy tri sy vin hanh an toan. Do d6, s& c¢6 loi khi dbt néng thép néng chay
trong qua trinh xtt ly khit khi nher mdt s6 thiét bj sao cho nhiét d6 ctia thép néng chéy khi
thép néng chay duoc gom lai tir 16 thdi dugce duy tri du thép cho an toan tranh sy ton hai
bat ky dbi voi cac vat liéu chiu lra cia 10 thdi. V& vAn dé nay, viec dét néng thép néng
chay bang cach kéo dai thoi gian xir Iy ctia qua trinh kit khi khong phai 1a su lya chon c6
loi vi viée kéo dai thoi gian xtt ly khir khi nhu thé s& din dén viéc 1am giam ning sudt.

Céc phuong 4n cy thé clia c4c thiét bi thong thuong d& dét nong thép néng chay
trong qua trinh khir khi chan khéng bao gdm: phuong phép din khi oxy vao thép néng
chiy trong budng khir khi chin khéng ma qua d6 cac éng din khi oxy dugc nhing chim
trong thép nong chay va bd sung chit sinh nhiét vao thép nong chay dé dbt néng thép
nong chdy (xem, ching han JP-A 53-081416 va JP-A 53-081417); va phuong phép kiém



23839

so4t viéc cAp oxy trong qué trinh khir cacbon & mirc 0,3Nm>/tAn hodic thip hon va bu trir
nhiét d¢ tvong ddi thap thu duoc clia thép ndng chay khi két thuc qué trinh khit cacbon
bang cach dbt chay nhom trong qué trinh Xt ly khir oxit clia thép néng chay dé 1am ting
nhiét d§ cua thép ndng chay (xem JP-A 03-193815).

Tuy nhién, trong trudng hop khi oxy dugc din vio thép néng chay qua cac éng
dan khi oxy dugc nhiing chim trong thép néng chay, thé oxy tw do trong thép néng chay
va do d6 thé oxy trong xi ting 1én, nhd d6 tao thuan loi cho qué trinh oxy hoa lai thép
noéng chay nh¢ xy trong qua trinh dtc sau khi xir ly khir khi, tir d6 giam d6 sach cta thép
néng chay mét cach bét loi. Tiép theo, viéc bd sung chit sinh nhiét vao thép néng chay
ddng thoi véi viee din khi oxy vao thép néng chay c6 thé tam thoi rat hét oxy tir do can
thiét dé khir cacbon va c6 thé gay ra viéc ngimg phéan Umg khir cacbon, 1am kéo dai thoi

gian xtt 1y d8i véi qua trinh khir cacbon va c4c qué trinh tuong tu.

Tiép theo, trong trudng hop oxy dugc dén vao thép néng chay hozc budng khir khi
dé dbt chay nhom trong qua trinh xir 1y khir oxit cta thép néng chdy sau phan tmg khir
cacbon ctia né cin mdt khoang thoi gian nhit dinh dé xir Iy khir oxit cho thép nhim loai
bo céc tap chét nhu 13 ALO;s sinh ra do sy bd sung chit sinh nhiét, nhim duy tri 6 sach
du cao, do d6 nay sinh van dé 13 tong thoi gian xir Iy bi kéo dai thém khoéng thoi gian cin
thiét ¢ d6t chay Al d& cAp nhiét cho thép néng chiy va do d6 ning suit giam xudng.

Theo céch khéc, cac vi du vé cac céc bién phap thong thuong dé cAp nhiét cho
thép néng chay trong qua trinh khir khi chan khong bao gém viéc d6t néng thép néng
chay nh& viéc @bt chay thir cAp khi CO boi oxy duoc thdi tir dinh, ma khi CO sinh ra do
két qua ctia phan tmg khir cacbon. Tuy nhién, trong truong hop nay, c6 vin dé & chd thép
néng chay khong dugc ddt néng ddy du va hidu qua & giai doan sau cia qua trinh khir

cacbon khi ndng d6 [C] trong thép néng chay giam xudng va su tao CO giam xudng,
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dit muc tiéu giai quyét mdt cach c6 loi vn dé néu trén va muc dich clia
séng ché 1a rit ngén mot cach thanh cong va c6 loi thoi gian xir Iy khir khi chan khéng,
ma khong giy ra viéc ngimg phan tng khir cacbon va lam giam d¢ sach ctia thép néng
chay, bang cach ddt néng mot cach thich hop thép néng chay trong budng khir khi chan
khong bing cach bd sung chét sinh nhiét va dua khi oXy vao budng khir khi chan khong
trong qua trinh khir cacbon.
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Cu thé 13, c4c dic diém co ban cia sang ché 1a nhu sau.

(1) Phuong phép san xuét thép cacbon siéu thip st dung hé théng khir khi chén
khéng, bao gém thuc hién qua trinh khir cacbon cita thép néng chay bang cach bd sung
mot lwong oxy can thiét déi voi qué trinh khtr cacbon ciia thép néng chay vao budng khir
khi chan khéng bang cach sir dung voi phun khi oxy théi tir dinh dugce lép 15ng vao budng
khtr khi chan khong tir phan dinh ctia né, khac biét & chd, qua trinh khir cacbon con bao
gdm: bd sung mot lugng oxy cin thiét & dét chay chit sinh nhiét duoc bd sung vao dé
d6t néng thép néng chay; bd sung chét sinh nhiét trong qué trinh hodc sau khi bd sung tiép
oxy dé d6t néng thép néng chay; va tiép tuc qué trinh khir cacbon cia thép nong chay.

(2) Phuong phép san xuét thép cacbon siéu thép str dung hé théng khir khi chin
khong theo muyc (1) néu trén, con bao gdm thuc hién qué trinh khir cacbon ctia thép néng
chiy cho dén khi ham hrong oxy hoa tan trong thép néng chay giam xubng dén 50 ppm

khdi Iwong hoic thip homn.

(3) Phuong phép san xuit thép cacbon siéu thép str dung hé théng khir khi chin
khong theo myc (1) hodic myc (2) néu trén, con bao gdm bd sung chit sinh nhiét khi néng
d6 cacbon [C] trong thép néng chay di giam xubng dén 300 ppm khéi lwong hodc thip

hon nita.

(4) Phuong phap san xuét thép cacbon siéu thip sir dung hé théng khir khi chan
khong theo myc bt ky trong s6 cdc muc tir (1) dén (3) néu trén, trong d6 chét sinh nhiét
chira Al kim loai va/hodc Si kim loai va dugc bd sung vao thép néng chay véi luong it
nhét 13 0,1 kg dudi dang trj s6 quy dbi thanh Al kim loai v/hodc Si kim loai, trén mot tin
thép néng chdy, trong qua trinh khir cacbon ctia thép nong chay.

(5) Phuong phap san xuét thép cacbon siéu thép sir dung hé théng khir khi chan
khong theo muc (4) néu trén, trong d6 chét sinh nhiét chira Al kim loai v&/hodc Si kim
loai sao cho ham lugng tng ciia chiing dat it nhét 1a 30 % khéi luong.

Hiéu qua dat dugc cta sang ché

Theo sang ché, khi thép cacbon siéu thép duoc san xuit st dung hé théng khir khi
chan khong, thoi gian xtt ly khir khi chan khéng c6 thé dugc rit ngin mot cach manh mé
ma khong géy ra viéc ngimg phan ing khtr cacbon va lam giam d9 sach cta thép néng

chiy bing cach ning nhiét d6 cia thép néng chay mét cach thich hop trong qua trinh khir
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cacbon ctia thép néng chay.

Hon nita, theo séng ché, nhiét d6 cia thép néng chay khi thép néng chay dugc thu
gom lai tir 16 thdi c6 thé 1a twong ddi thip vi nhiét d6 cua thép néng chay c6 thé duoc
ning 1én dén mirc di cao trong qué trinh khir cacbon sau do.

M0 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 14 d6 thj thé hién sy twong quan gifra thdi gian b sung chét sinh nhiét (duoc
biéu thi theo ndng d9 cacbon [C] trong thép ndng chay khi chit sinh nhiét duge bd sung)
va h%.ng s6 tdc do khir cacbon Kc;

Fig.2A 14 biéu dd thé hién cac két qua nghién ctru v& viéc thoi didém bd sung chit
sinh nhiét gdy anh huéng nhu thé nio dén thoi gian xtr Iy khir khi chin khong theo
phuong phap thdng thuong;

Fig.2B 14 biéu d thé hién c4c két qua nghién ciru v& viée thoi diém bd sung chét
sinh nhiét gy anh huéng nhu thé nio dén thoi gian xir Iy khir khi chan khong theo

phuong phép ctia sang ché;

Fig.3 13 hinh v& mit cét thd hién trang théi ctia qua trinh khir cacbon dugc tién
hanh béi hé théng khir khi RH theo sang ché; va

Fig.4 1a d thi thé hién thoi gian xir Iy RH theo phuong phép thong thudng va thoi
gian xir Iy RH theo phuong phap ctia sang ché theo kiéu so sanh.

MO ta chi tiét sang ché
Sau day, sang ché s& dugc mé ta chi tiét dwa trén cac hinh vé.

Phéan tmg khir cacbon trong viéc xir Iy khir khi chan khong thuong gdm c6 giai
doan thtr nhét ctia phan tmg trong d6 téc d6 tudn hoan cua thép néng chay (tirc 13 su cép
oxy vao thép néng chay) 1a yéu t6 co ban dé xac dinh tbc do phan tmg, va giai doan thir
hai trong d6 viéc cép cacbon hoic ndng dd [C] trong thép néng chay 1 yéu t co ban dé
x4c dinh tS¢ d¢ phan tmg. Trong trudng hop trong d6: qua trinh khir cacbon xay ra mot
cach tron tru nhu 13 két qua coa viéc a ham lugng oxy kha cao dugc hoa tan trong thép
néng chay & giai doan thit nhit ctia phan tmg khir cacbon hoic viéc cip du khi oxy & giai
doan thir nhit cua phan tmg khir cacbon; va sau d6, chét sinh nhiét nhu 13 nhém duge bd
sung vao thép nong chay khi qué trinh khir cacbon ctia thép 1 hau nhu da két thuc, thép
néng chay c6 thé dugc dbt ndng mét cach 1y tudng bing cach dbt chay Al (hodc tuong
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tw).

Tuy nhién, viéc ting thé oxy trong thép ndng chay & giai doan thir nhit ctia phan
tmg khir cacbon nhur dwgc mé ta & trén ¢ nghia 13 c6 thé ting thé oxy trong xi, ma két
qua 13 ha thép d6 sach cia thép néng chay do sw oxy hoéa lai thép béi xi. Néu chét sinh
nhiét dugc bd sung dong thdi voi viée cip oxy vao thép néng chay, dé giai quyét van dé
ndy, & giai doan thir nhit ciia phan tmg khir cacbon bdi mét lugng turong dwong véi oxy
dugc cip vao thép néng chay, oxy trong thép néng chay c6 thé duoc rit hét ra theo kiéu
cuc bd nhd chét sinh nhiét & c¢6 thé gy ra viéc ngimg phan mg khir cacbon & giai doan
thr nht ctia qud trinh khir cacbon ma trong d6 viéc cAp oxy vao thép néng chay 13 yéu td
co ban d& x4c dinh tdc d6 phan img, mic du thé oxy trong thép néng chay duoc ngin dé

khong ting 1én.

Veé van d& nay, gia thiét ring, sy rt hét oxy cuc bo trong thép néng chay nhu thé
va din dén viéc ngimg phan tmg khir cacbon nhu dugc mé ta & trén c6 thé tranh dugc
bang cach b sung chét sinh nhiét & giai doan trung gian hoc giai doan sau clia qué trinh
khtr cacbon trong d6 phan tmg khir cacbon khong phu thudc nhiéu vio ham hrgng oxy
dugc hoa tan trong thép néng chay va ham luong oxy tuong ddi thip khong 1am anh

huéng nhiéu dén phan tmg khir cacbon.

Theo sy phan tich dugc néu trén, tac gia sang ché d4 nghién ctru mot cach sau sic
thdi diém bd sung chét sinh nhiét d& ddt nong thép néng chay va nhan thy ring, trudng
hop trong d6 chét sinh nhiét dugc bd sung vao trong qua trinh khir cacbon, c6 thé dbt
néng mét cach hiru hiéu thép nong chay va do d6 rit ngén dugc thdi gian xtr Iy toan bd
ma khéng gay ra sy rat hét oxy cuc bd va viéc ngimg phan tmg khir cacbon, bing cich

tién hanh viéc d6t néng & giai doan thich hop trong qué trinh khir cacbon.

Cu thé 13, tAc gia sang ché da phat hién ra ring, trudng hop trong d6 chét sinh nhiét
va lugng khi oxy bd sung can thiét dé dbt chay chit sinh nhiét dugc bd sung trong qué
trinh khir cacbon, c6 thé d6t néng mot cach hiru hiéu thép néng chay va do d6 rut ngén
toan bd thoi gian xtr Iy ma khéng gy ra sy rat hét oxy cuc bd va viéc ngimg phan g
khtr cacbon , bing cach bd sung chit sinh nhiét va luong khi oxy bd sung & giai doan khtr
cacbon khi ndng d6 cacbon [C] trong thép rit xubng dén mirc 300 ppm khdi lwgng hodc

thép hon.

Fig.1 1a dd thi thé hién cic két qua nghién ctru vé& viée chét sinh nhiét giy anh
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huéng nhu thé nio dén ning suét khir cacbon trong qué trinh khir cacbon vé khia canh
tuong quan gitta thoi diém bd sung chét sinh nhiét (dugc biéu thi boi ndng d6 cacbon [C]
trong thép néng chay khi chat sinh nhiét dugc bd sung) va hing sé téc d6 khir cacbon Ke.

Tir Fig.1 c6 thé thy ring, hing s6 toc d6 khir cacbon Kc khong bi giam, tirc 1a
nang suét khir cacbon khong bi anh hudng x4u, nhdr sy bd sung chét sinh nhiét néu chét
sinh nhiét dugc bd sung vao thép néng chay & giai doan khir cacbon khi ndng d6 cacbon
[C] trong thép néng chay bi rit xudng dén 300 ppm khéi luvong hozc thdp hon. V& vin dé
ndy, trudng hop trong d6 ndng d6 cacbon [C] trong thép néng chay dwoc xac dinh khi bd
sung chit sinh nhiét 13 thip hon 1,3 x ndng d6 cacbon [C] dich, viéc bd sung chit sinh
nhiét c6 thé kéo dai thoi gian xtr 1y. Do d6, t5t hon 13 chét sinh nhiét dugc bd sung & giai
doan khir cacbon khi néng d5 cacbon [C] trong thép néng chay 13 bing hodc cao hon 1,3

x ndng d6 cacbon [C] dich.

Theo sang ché, cum tir “khi két thiic qua trinh khir cacbon” thé hién thdi diém ma
ndng d9 oxy hoa tan trong thép néng chay da giam xubng muc 50 ppm khéi lugng hodc
thap hon 14n dAu tién k& tir khi viéc bét dAu qud trinh xir Iy khir khi chan khong (vi du , 1a
qua trinh Ruhrstahl-Heraeus hay con dugc goi 1a qua trinh RH).

Qué trinh khtr khi chan khong theo sang ché dugc phan chia, theo thi t thoi gian,
thanh qua trinh khir cacbon nhu 12 giai doan thir nhat va qué trinh oxy héa 14 giai doan thir
hai.

Fig.2A va Fig.2B tuong tmg thé hién cac két qua nghién ctiru vé& viéc thoi diém bd
sung chat sinh nhiét gy anh hudng nhu thé nao déi voi thoi gian xir ly khir khi chan
khong theo phuong thire so sanh.

Fig.2A 14 hinh v& thé hién phuong phap bd sung tac nhan khir oxit (ching han 1a
nh6m) sau khi két thiic qua trinh khir cacbon va tiép d6 13 bd sung chit sinh nhiét va thdi
oxy trong mdt khoang thoi gian nhit dinh d& b trir nhiét (tirc 13 phuong phap théng
thudng).

Fig.2B 14 hinh v& thé hién phuong phap b sung chit sinh nhiét va oxy bd sung dé
dbt chay chét sinh nhiét trong qué trinh khir cacbon theo sang ché (tirc 1a phuong phép

theo sang ché).

Nhu duge thé hién trén Fig.2A, phuong phap théng thudong bao gdm bd sung tac
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nhén khir oxit (chéng han 13 nhom) sau khi két thic qua trinh khir cacbon va tiép d6 12 bd
sung chét sinh nhiét va thdi oxy trong mdt khoang thoi gian nhit dinh dé 1am tang nhiét
d0 thép néng chay dé bl trir nhiét, nh &6 chéc chén 1a c6 thoi gian xir 1y khir oxit twong
dbi dai va do d6 thoi gian xir Iy khir khi chan khong twong dbi dai. Cu thé 13, nhu dugc thé
hién trén Fig.2A, (1) cum tir “thdi gian xtt 1y khir oxit”, cling gidng nhu (3) “thdi gian duy
tri cAn thiét d6i véi qué trinh khir oxit” ma khong c6 su bd sung chét sinh nhiét, ma thuc té
14 dai hon so véi (3) “thdi gian duy tri can thiét d6i voi qua trinh khtr oxit” theo phuwong
phép théng thudng 13 bd sung chét sinh nhiét sau khi két thiic qua trinh khit cacbon, do )
“thdi gian duy tri can thiét sau khi d6t nong thép néng chay” cn thiét chd d& nhém oxit
(AL,03) sinh ra nhd sy @6t nong thép néng chay dé 1am ndi va loai bé nhém oxit theo
phuong phép tuyén néi. Tuc 13, (4) “thoi gian xr ly RH” hodc thoi gian xti ly khir khi
chin khong dugc kéo dai theo phuong phép thong thuong.

Trong khi d6, chét sinh nhiét va lugng oxy bd sung dé abt chay chét sinh nhiét
dugc bd sung ¢ dbt nong thép ndng chay trong qua trinh khir cacbon theo phuong phéap
ciia sang ché duoc thé hién trén Fig.2B, nhdy d6 hoan toan trdnh duge viée kéo dai (1)
“thoi gian xtr Iy khir oxit” thém (2) “thdi gian duy tri cAn thiét sau khi d6t néng thép néng
chay” va tring véi (3) “thoi gian duy tri cén thiét ddi véi qua trinh khir oxit”. Két qua 1a,
(4) “thdi gian xir Iy RH” ¢6 thé duoc rit ngén mdt cach manh mé so véi phuong phap

thong thuong.

Theo sang ché, 6 loi va tt hon 14 chét sinh nhiét chira Al kim loai va/hodc Si kim
loai va dugc bd sung vao thép néng chay véi luong it nhit 1a 0,1 kg dudi dang tri s§ quy

d6i thanh Al kim loai v/hodc Si kim loai trén 1 tn thép nong chay.

Tiép theo, c6 loi va t6t hon 14 chét sinh nhiét chita Al kim loai vi/hoic Si kim loai
sao cho tong ham luong ciia né it nhét 1a 30% khéi lwong va tdt hon 1a it nhit 1a 70% khéi

luong.
Vi du thyc hién sing ché
Sau ddy, sang ché s& dwgc mo ta chi tiét hon dudi dang vi du.

Kiéu thép dwoc nhim téi boi sang ché 13 thép cacbon siéu thdp c¢6 ndng do [C]

dich 12 bé hon hogc bang 25 ppm khéi luong.

Thép néng chay (320 t) dugc thdi vao 16 thdi c6 ndng do cacbon [C] 1a tir 300 ppm
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khéi lugng dén 400 ppm khédi lvong va ndng d6 oxy [O] 14 tir 500 ppm khéi lwong dén
700 ppm khdi Iugng dugc thu gom vio gau 4, nhw dugc thé hién trén Fig.3 va thép nong
chay 2 trong gau 4 dugc xtr Iy qua qua trinh khir khi chan khong RH. Cu thé 13, thép néng
chay 2 trong gau 4 dugc hit vio budng khir khi 14, d& xtr Iy khir khi, qua 6ng nhing 12 dé
thdi 1én thép néng chay nhér khi tudn hoan 10 dugc thdi vao trong éng nhiing tir diu vao
khi tuAn hoan 8. S6 chi d4n 6 chi xi ndi trén thép néng chay 2 trong gau 4.

Theo séng ché, khi oxy dugc thdi 1én, qua voi phun khi oxy thdi tir dinh 16 vao
trong budng khir khi 14 tir phin dinh ctia budng niy d& lo Iimg trong d6, trong qué trinh
khtt cacbon clia viée xtr Iy khi. Cu thé 13, bén canh luong oxy cin thiét d6i voi qué trinh
khtt cacbon ctia thép néng chay 2, luong oxy bd sung can thiét d& @6t chay chét sinh nhiét
can bd sung dugc din vao buéng khtr khi 14. Tiép theo, céc hat nhdm dudi dang chét sinh
nhiét dugc bd sung vao thép néng chay 2 trong budng khir khi 14 nhd éng rét b sung 20
sao cho lugng nhoém 13 chét sinh nhiét twong duong véi luong oxy bd sung d& dbt chay
chét sinh nhiét. Ttc 13, thép néng chay duogc dbt néng bing cach dbt chay Al duge bd
sung vao, trong khi qu4 trinh khir cacbon ctia thép néng chay tiép tuc dién ra. Két qua Ia,
toan bd thoi gian khir khi c6 thé duoc rit ngin ma khong gay ra viée ngimg phan tng khir
cacbon va/hodc lam gidm d¢ sach ciia thép néng chay.

Theo vi du ndy, 0,2 kg hat nhém dudi dang chét sinh nhiét dugc bd sung vao mot
thn thép néng chay & giai doan khi ndng d6 cacbon [C] trong thép néng chay nim trong

khoang tir 50 ppm khéi luong dén 200 ppm khéi lugng.

Fig.4 14 hinh v& thé hién theo kiéu so sanh trj s6 trung binh ctia 20 lin xir Iy dwoc
tinh theo 20 14n nap clia qué trinh xtr 1y khir khi chan khéng theo phuong phép thong
thudng, tirc 13 trung binh ctia (4) “thdi gian xir ly RH” trén Fig.2A va trj s6 trung binh ciia
20 Ian xir ly duoc tinh theo 20 14n nap cua qué trinh xir ly khir khi chan khong theo
phuong phép ctia sang ché, tirc 12 trung binh ctia (4) “thoi gian xir Iy RH” trén Fig.2B.

Nhu dugc thé hién trén Fig 4, thoi gian xir Iy theo phuong phép ciia sing ché duoc
rit ngin mot cach thanh cong dén 0,85 14n so voi thoi gian xir Iy theo phuong phép théng
thudmg (thoi gian xir Iy theo phuong phép thong thuong dugc biéu dién 13 “1” trén Fig.4).
Kha néng tmg dung trong c6ng nghiép

Theo séng ché, thoi gian xir Iy c6 thé duoc rut ngén mot cach manh mé ma khong

gy ra viéc ngung phan tmg khir cacbonva/hodc lam giam d¢ sach cua thép nong chay,
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bang cach lam ting mét cich hitu hiéu nhiét d6 cta thép néng chay trong qué trinh khir
cacbon trong san xuét thép cacbon siéu thip sir dung hé théng khir khi chan khong. Hon
nita, nhiét 6 thép néng chiy ma & d6 thép nong chay duoc thu gom tir 16 thdi c6 thé duogc
x4c dinh 13 twong dbi thap vi thép néng chay c6 thé duoc nung néng mot cach hitu hidu &

giai doan sau do.

-10-
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép san xuét thép cacbon siéu thip sir dung hé théng khir khi chan khong, bao
gém vi€c thuc hi€n qua trinh khir cacbon cila thép néng chay béng cach b sung mét lugng
oxy can thiét dbi véi qua trinh khir cacbon cua thép néng chay vio budng khir khi chan
khong nh&r str dung voi phun khi oxy thdi tir dinh dwgc lp 1dng vao budng khir khi chan
khong tir phin dinh ciia budng nay, khéc bidt & chd, qué trinh khtr cacbon con bao gdm cac
budec:

bd sung mét lrong oxy cin thiét dé dét chay chét sinh nhiét dwgc bd sung vao dé dbt

nong thép néng chay;

bd sung chit sinh nhiét trén thép néng chay trong budng khir khi chan khong chi
théng qua dng rét bd sung trong hoic sau khi bd sung tiép oxy dé dbt nong thép néng chay
khi ndng d6 cacbon [C] trong thép néng chiy giam xudng d&n muc 300 ppm khéi lugng hodc

thép hon va b%.ng hoédc 16n hon 1,3 x néng dd cacbon dich; va
tiép tuc qua trinh khir cacbon ciia thép néng chay.

2. Phuong phép san xuét thép cacbon siéu thip sir dung hé théng khir khi chan khong theo
diém 1, trong d6 phwong phéap nay con bao gdm viéc thue hién qua trinh khtr cacbon ctia thép
néng chiy cho dén khi ham hrong oxy dugc hoa tan trong thép néng chay giam xubng dén

mitc 50 ppm khéi lwong hodc thip hon.

3. Phuong phap san xuat thép cacbon siéu thip sir dung hé théng khir khi chan khong theo
diém 1 hogc 2, trong d6 chat sinh nhiét chira Al kim loai va/hodc Si kim loai va dugc b sung
vao thép néng chiy véi lugng it nhat 12 0,1 kg dudi dang trj s quy déi thanh Al kim loai
va/hogc Si kim loai trén mot tan thép néng chay, trong qué trinh khir cacbon cta thép néng

chay.

4. Phuong phap san xuét thép cacbon siéu thip st dung hé théng khir khi chan khong theo
diém 3, trong do chét sinh nhiét chtra Al kim loai va/hoic Si kim loai sao cho tng ham lugng

ctia n6 it nhat 1a bang 30% khdi lwong.

-11-
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FIG2A
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FIG 4
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