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(54) THIET BI CHUP ANH SO VA PHUGONG PHAP PIEU KHIEN THIET BI NAY

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi chup anh s6 bao gém: bo phan tao anh tao ra tin hiéu anh
bang cach chup 4nh sang anh; bd phan luu trir lvu khuon anh gdm ving nén va ving ghép
anh ma biéu thi it nhat mot phan cia anh theo tin hiéu anh; bo phan bién doi anh thay doi
hudng cua khuon anh va anh; bo phan ghép anh ghep anh va khuén anh ma c6 huong dugc
thay 601 va bod phan hién thi hién thi anh ghép, trong d6 bd phan bién dbi anh xac dinh
huéng can dugc thay d6i cia khudn anh va anh theo mirc do xoay ctia bd phan tao anh 50
V01 truc quang cua anh sdng anh va huéng ma mat tao anh cua bd phéan tao anh hudng vé.
Do d6, nguoi dung c6 thé d& dang thuc hién chic ning tu chup st dung khuén anh.

1 : it ] [-] g i 112 113
| i § | | 1
[} bidn B i Bénely B phis B3 dida B)
. - A D hien b tin hid 88 || ménipiinén kbt hikn | _| phin
v dnh | [DSP) thi Bacn thy
TAY - ;
100 il [ T 1
h_ll:n wi brl .
ang kinh i _r“:l [ L] B edm B i e
CRU | i "‘"“‘ bidn vy '|||| ek
Ain
1 | ]
"4 "3 1§
[ s idw The
ihidny el
plhrong ke
I |
*Eq,.—| BY phia thaol__ N




23836

Linh vye ky thuit dwge dé cap

Céc phuong an clia sdng ché @& cap dén thiét bi chup anh sb va phuong phép diéu

khién thiét bj nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc thiét bi chup anh sb, nhu céc may anh hodc mdy quay video sd, d& dang
mang theo vi su thu nhéd cuia céc thiét bi chup anh sb va su phat trién cOng nghé, vi duy,
cua pin, va do vdy, cac thiét bi chup anh sb ¢6 thé dé dang chup anh & moi noi. Ngoai ra,
céc thiét bi chup anh s cung cép cac chirc ning khac nhau ma c6 thé cho phép ngay ca

ngudi khdng chuyén dé dang chup anh.

Ngoai ra, céc thiét bi chup anh s cung cap cac chirc nang khéac nhau phuc vu cac
thi hiéu da dang cua ngudi ding, ching han, chirc nang ty chup, chirc ning ghép anh

chup v6i anh luu tri¥ trude, tirc 1a khuén anh, va cac chirc nang tuong tu.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Sang ché nhim khic phuc nhitng han ché trong tinh trang k¥ thuat da néu.

Céc phuong an khac nhau cua sang ché dé xuét thiét bi chup anh s cho phép
nguoi dung dé dang thuc hién chirc ndng tu chup anh va phuong phép diéu khién thiét bi
chup anh s6 nay.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi chup anh sé dugc dé xuit bao gf*)m: bd phén tao anh
tao ra tin hiéu anh bang cach chup 4nh sang anh; by phan luu trit lvu khudn anh gbm
viing nén va ving ghép anh ma thé hién it nhat mot phén cia anh theo tin hi€u &nh; bd
phén bién d6i anh thay ddi huéng ciia khuén anh va anh; bd phan ghép anh ghép anh va
khuon dnh ma 6 huéng dugc thay doi; va bd phan hién thi hién thi anh ghép, trong d6 bo
phan bién ddi anh x4c dinh huéng cin dugc thay ddi ciia khudn anh va anh theo mirc do
xoay cua b) phén tao anh so véi tryc quang cia 4nh sang anh va huéng ma mit tao anh

cta b phén tao anh hudng vé.
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Khi huéng ma mat tao anh hudng vé 1a trung v4i huéng ma bo phan hién thi
huéng vé, bo phén bién ddi anh c6 thé thuc hién su bién dbi dbi xing ngang trén khudn

anh va anh.

B phén ghép anh c6 thé tao ra anh chup thu dugc bing céch ghép anh va khuoén
anh ma trén d6 su thay d6i vé& huéng khéng duge thue hién theo tin hidu chup anh, va khi
anh chup duoc téi tao & trang thdi trong d6 mirc d§ xoay cua bd phén tao anh va huéng
ctia bd phan hién thj 13 gibng nhu mirc do xoay va hudng trong thao tac chup anh, sy bién
dbi abi xtng xoay 180 d6 co thé dugc thuc hién trén dnh chup so véi tdm cua anh chup

dé hién thi anh chup trén bd phan hién thi.

Khi huéng ma mit tao anh hudng vé 13 tring véi huéng ma bd phan hién thi
huéng vé va khi mirc d xoay cuia bd phan tao anh la bang hodc qua mét gia tri tham
chiéu, su bién ddi ddi xtimg ngang c6 thé dugc thuc hién trén anh va sy bién dbi dbi xtmg

doc duogc thuc hién trén khuon anh.

B phan ghép anh c6 thé tao ra anh chup thu dugc bang céch ghép 4nh ma trén do
sy thay di vé huéng khong dugc thyc hién v6i khudn anh ma trén d6 sy bién dbi dbi
xung xoay 180 do dugc thuc hién theo tin hi€u chup anh, va khi dnh chup dugc tai tao &
trang thai trong d6 mtrc 9 xoay cta bd phan tao anh va huéng ctia bd phan hién thi 1a
gidng nhu mirc d6 xoay va hudng trong thao tac chup 4nh, sy bién d6i d6i xtmg xoay 180
do c6 thé dugc thyc hién trén anh chup so véi tdm ctia &nh chyp dé hién thj anh chup trén

b6 phan hién thi.
Mit trén cla bd phan hién thi c6 thé duoc d boi thiét bi chup anh sb dé X0ay.

B§ phan hién thi c6 thé xoay gilta huéng ma mét tao anh ctia bo phan tao anh

hudng vé va hudng doi dién.

Thiét bi chyp anh s6 ¢6 thé con bao gom bd cam bién vi tri xac dinh xem b phan

hién thi c6 xoay mot géc bang hogic qué gbéc tham chiéu hay khong.

Thiét bi chup anh s6 c6 thé con bao gom bd cam bién chuyén dong cadm bién mirc

do xoay cua by phén tao anh so véi truc quang.
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Thiét bi chup 4nh s c6 thé con bao gdm bd phan x4c dinh khudn anh xac dinh

xem vung ghép anh cia khudn anh c6 hudng tinh hay khong.

Khi ving ghép anh c¢6 huéng tinh, bd phén bién dbi anh c6 thé thuc hién riéng su

thay di huéng trén viing ghép anh va ving nén.

Khi ving ghép anh c6 huéng tinh, by phan bién dbi anh c6 thé thuc hién sw thay

@i hudng sao cho huéng cia vung ghép anh 1a tring véi hudng cua anh.

Thiét bi chup anh s6 ¢6 thé con bao gdm bd phan didu chinh viing ghép anh didu
chinh vi tri cia vung ghép anh ctia khudn anh.

Thiét bi chup anh sb c6 thé con bao gém bd nhé luu tin hidu anh; va bo diéu
khién bd nhé diéu khién viéc Iuu tin hiéu anh, trong d6 bd didu khidn bd nhé thay déi thir
ty dia chi Iuu tin hi¢u anh trong bd nhé theo mirc do xoay ctia bd phén tao anh so véi truc
quang cua anh sang anh va huéng ma bd phan hién thi huéng vé so véi huéng ma mit tao

anh ctia b phan tao anh hudng vé.

B¢ diéu khién bd nhé c6 thé luu tin hidu anh trong bd nhé bing cach sir dung

phuong phap truy nhap bd nhé truc tiép (DMA).

Theo mdt phuong én khac, phuong phap diéu khién thiét bi chup anh sé dugc dé
xuét, phuong phap nay gdm cac budc: tao ra tin hiéu anh bang cach chup 4nh séng anh;
chon khuén anh gdm ving nén va ving ghép anh ma biéu thi it nhit mot phin ctia anh
theo tin hi€u anh; thay dbi hudéng ctia khudn anh va anh theo sy chuyén dong cta thiét bi

chup anh sd; ghép 4nh va khudn anh ma cé huéng dugc thay dbi; va hién thi anh ghép.

Su chuyén dong cla thiét bi chup anh s c6 thé gdm mirc do xoay cua bd phéan tao
anh so v6i truc quang ciia 4nh sang anh va huéng ma bo phén hién thi huéng vé& so véi

huéng ma mit tao anh hudng vé.

Khi huéng ma mit tao anh huéng vé ngugc voi huéng ma bo phén hién thi huéng

vé, su bién dbi d6i ximg ngang c6 thé dugc thyc hién trén khudn anh va anh.

Khi huéng ma mit tao anh huéng vé nguogc véi hudng ma bo phan hién thi huéng
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v€ va khi mirc d§ xoay cta bd phan tao anh 1a bang hodc qua mét gia tri tham chiéu, sy
bién ddi doi xirng ngang 6 thé dugc thuc hién trén 4nh va sy bién dbi dbi xtng doc duogc

thuc hién trén khuén anh.

Phuong phép c6 thé con bao gdm budc tao ra anh chyp thu dugc bang cich ghép
anh va khu6n anh ma trén d6 sy thay ddi vé huéng khong dugc thuc hién theo tin hiéu
chup anh; va khi dnh chup duoc téi tao & trang thai trong d6 murc do xoay cua bd phén tao
anh va hudéng cua bd phan hién thi 1a gidng nhu mirc do xoay va hudng trong thao tac
chup anh, thuc hién su bién dbi @bi ximg xoay 180 d trén anh chup so véi tAm cia anh

chup dé hién thi 4nh chyp trén bd phéan hién thj.

Do d6, ngudi ding c6 thé d& dang thyc hién chirc nang ty chup 4nh st dung
khuon anh.

MO0 ta van tat cac hinh vé

Céc dau hi€u va uvu di€ém néu trén va cac ddu hidu va wu diém khac cia séang ché
s€ trd nén 3 rang hon nh& phan md ta chi ti€t cac phwong 4n 1am vi du ctia n6 ¢6 dua vao

cac hinh vé& kém theo trong do:
FIG.1 1a so dd khéi cuia thiét bi chup anh sb, theo mot phuong 4n;

FIG.2A va FIG.2B la c4c hinh v& thé hién bé ngoai ciia thiét bi chup anh sb trén
FIG.1;

FIG.3 1 s0' 40 khoi ctia bé xit Iy trung tdm (CPU), theo mét phuong 4n;
FIG.4 12 hinh v& thé hién quy trinh bién déi anh, theo mot phuong 4n;

FIG.5A va FIG.5B la cac hinh v& thé hién thiét bi chup anh sb trén FIG.1 thyc
hién thao tac chup éanh;

FIG.6A dén FIG.7C la cac hinh v& thé hién thiét bi chup anh sé trén FIG.1 thuc
hi¢n thao tac chup anh;

FIG.8A dén FIG.8C la cic hinh v& thé hién thiét bj chup anh sé trén FIG.1 thue
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hién thao tac tai tao anh;

FIG.9A va FIG.9B la c4c hinh v& thé hién thiét bi chup anh sb trén FIG.1 thuc
hién thao tac chup anh;

FIG.10A dén FIG.11D la céc hinh v& thé hién thiét bi chup anh s trén FIG.1 thuc

hién thao tac chup anh, theo mét phuong 4n khac;

FIG.12A va FIG.12B la céc hinh v& thé hién thiét bi chup &nh sé thuc hién thao

tac tai tao anh, theo mot phuwong 4n khac;

FIG.13 1a hinh v& thé hién thiét bi chup anh sé thuc hién thao tac chup anh, theo

mdt phuong an khac;

FIG.14 Ia hinh v& thé hién thiét bi chup anh sé thuc hién thao tac chup anh, theo

mdt phuong an khac;

FIG.15A dén FIG.15C 1a c4c hinh v& minh hoa phuong phép thiét 14p khuén anh,

theo m¢t phuong an; va

FIG.16A dén FIG.21 la cac luu db thé hién phuong phap didu khién thiét bj chup

anh sd, theo mot phuong an.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta ddy da hon ¢6 dua vao cac hinh vé& kém theo,
trong d6 cac phuong 4n lam vi du ctia sang ché dugc thé hién. Tuy nhién, sang ché c6 thé
dugc thyc hién & nhiéu dang khic nhau va khong duoc hiéu 1a bi giéi han & cac phuong
an dugc dé cap ¢ day; cdc phuong an nay duoc dua ra dé boc 1o séng ché mot cach tron
ven va hoan chinh, va s& chuyén tai diy du nguyén ly ctia sang ché cho ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vuc nay. Trén cac hinh v&, cac sb chi din gidéng nhau ky hiéu cac b
phén giéng nhau. Ngoai ra, trong khi mé ta sang ché, cac ndi dung md ta chi tiét vé cac
chire ning hodc cu hinh da biét lién quan ma c6 thé anh huéng dén tinh r& rang cuia cac

diém ndi bat cua sang che, duge bd qua.
Thuat ngit duoc st dung & ddy 1a chi nhim md ta céc phuong 4n cy thé va khong
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gi61 han cac phuong 4n vi du. Nhu dugc ding & ddy, cac dang tir chi s6 it dugc dy dinh
bao ham ca cac dang sé nhiéu, trir khi ngit canh chi ro khéc. Ciing s& cin hiéu ring tir
”gém" khi dugc dung trong ban mé ta, chi sy c6 mit ciia cac diu hiéu, cac sb, cac cong
doan, c4c thao tac, cic chi tiét va/hodc cac thanh phén dugc néu, nhung khong loai trir su
c6 mit hoic bd sung cia mdgt hay nhiéu diu hiéu, sb, cong doan, thao tac, chi tiét va/hodc

thanh phan khéc va/hodc cic nhém cia ching.

Sau day, sang che s& dugc md ta chi tiét bang cach giai thich céc phuong 4n lam
vi du cua sdng ché c¢6 dwa vao cac hinh vé& kém theo. Cac sé chi din giong nhau trén cac

hinh vé& ky hiéu cac bd phén giong nhau va md ta chi tiét ca ching s& dugc bd qua.

FIG.1 1 so db khéi cita thiét bi chup anh sé 1, theo mdt phuong én. FIG.2A va
FIG.2B thé hién bé ngoai ctia thiét bj chup 4nh s6 1 trén FIG.1.

Tham khio FIG.1 dén FIG.2B, thiét bi chup anh s6 1 bao gdm éng kinh 101, bd
phén diéu khién éng kinh 102, b phan phat hi¢n vi tri éng kinh 103, CPU 104, bo phén
diéu khién bd phén tao anh 105, bd phan tao anh 106, bd xir ly tin hi€u twong ty 107, bd
bién dbi twong tw/sé (A/D) 108, bd didu khién dAu vao anh 109, bd xir Iy tin hiéu sb
(DSP) 110, bd phan nén/giai nén 111, bd diéu khién hién thi 112, b phan hién thj 113,
bd cam bién chuyén dong 114, bd cam bién vi tri 115, bd phén luu trix 116, bd diéu khién

phuong tién 117, thé nh6 118, dén nhay 121, va bd phén thao tac 124.

Ong kinh 101 gdm théu kinh tiéu cu va thiu kinh phoéng dai. Ong kinh 101 c6 thé
thue hién chirc ning diéu chinh d phong dai bang cach diéu khién thiu kinh phong dai,

va c6 the thyc hién chirc nang diéu chinh tiéu cu bang cach didu khién thau kinh tiéu cu.

B0 phan diéu khién éng kinh 102 diéu khién thiu kinh phong dai va théu kinh
tiéu cu dudi sy diéu khién cta CPU 104. B0 phan diéu khién 6ng kinh 102 ¢6 thé gém

nhiéu méto dé didu khién thiu kinh phéng dai va thu kinh tiéu cur.

B0 phén phat hién vi tri dng kinh 103 phat hién vi tri cta thiu kinh phéng dai va
thau kinh tiéu cu va truyén két qua phat hién t6i CPU 104.

CPU 104 diéu khién toan bd hoat dong cua thiét bi chup anh sb 1. CPU 104 c6 thé
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nhén céc tin hiéu thao tac tir by phén thao tic 124 va truyén céac lénh tuong Gmg véi cac

tin hi€u thao tic t6i cac bd phan cua thiét bi chup anh s6 1.

Bo phéan diéu khién b0 phén tao anh 105 tao ra tin hiéu dinh thoi va truyén tin
hi¢u dinh thoi nay t6i bd phan tao anh 106, va nho vay, didu khién thao tac tao anh cua
b phén tao anh 106. Ngoai ra, néu sy tich dién tich trong mbi dong quét cta bo phén tao
anh 106 két thiic, bd phén didu khién b phén tao anh 105 didu khién bd phén tao anh 106

doc tuan tu tin hiéu anh.

B0 phén tao anh 106 chup 4nh sang anh cua ddi tuong ma di qua 6ng kinh 101 dé
tao ra tin hiéu anh. B phan tao anh 106 ¢6 thé gdm nhidu phén tir chuyén dbi quang dién
duoc sip xép theo méng ma trin, cic dudng truyén dién tich dé truyén céc dién tich tir

cac phén tir chuyén déi quang di€n, va tuong tu.

B xir ly tin hiéu twong ty 107 loai b6 nhidu khdi tin hiéu 4nh doc dugc bai bo
phén tao anh 106 hodc khuéch dai cuong do cua tin hiéu anh téi mot mie tiy y. B6 bién
d6i A/D 108 bién ddi tin hi¢u anh tuong tw ma duwoc xuit ra tir bd xir Iy tin hiéu twong tu
107 thanh tin hiéu anh s8.

The bd diéu khién d4u vao anh 109 xt Iy tin hiéu anh xuit ra tir bd bién dbi A/D
108 do d6 viéc xtr ly anh co thé dugc thuc hién trén tin hiéu anh trong tirng bo phén tiép
theo. Tin hiéu anh xuat ra tir the b diéu khién diu vao anh 109 c6 thé duoc luu tam thoi,
vi dy, trong bd nhé truy nhap ngiu nhién dong ddng bo (SDRAM) c¢6 trong bd phan luu
trit 116.

CPU 104 hodc DSP 110 thuc hién viéc xir Iy can bing tring tw dong (AWB), xit
ly phoi sang tu dong (AE), va xi ly léy nét tu dong (AF) trén tin hiu anh xuét ra tir bo

dicu khién dau vao anh 109.

DSP 110 thuc hién mét loat thao tac xir ly tin hi€u anh, nhu hiéu chinh gamma,
trén tin hiéu anh xuét ra tir bo didu khién ddu vao anh 109 dé tao ra anh xem truc tiép

hogc anh chup ma c6 thé hién thi trén b phan hién thi 113.

B¢ phén nén/gidi nén 111 thyc hién nén hoic gidi nén trén tin hiéu 4nh ma trén d6
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vi€c xit ly tin hi€u anh da duoc thuc hién. Lién quan t6i viéc nén, tin hiéu anh dugc nén
theo, vi du, dinh dang nén JPEG hoic dinh dang nén H.264. Tép anh, gém dit liéu anh
dugce tao ra boi viée xir ly nén, dugc truyén t6i bo didu khién phuong tién 117, va bd diéu

khién phwong tién 117 luu tép anh nay trong thé nhé 118.

B0 diéu khién hién thj 112 didu khién anh cin duoc xuét ra boi bd phan hidn thi
113. B6 phén hién thi 113 hién thi cac anh khac nhau, nhu dnh chup hoic anh xem truc
tiép, céc thong tin thiét dat khac nhau, va twong tw. Bo phan hién thi 113 va bo diéu khién
hién thi 112 c6 thé twong g gdm man hinh tinh thé Iéng (LCD) va bd didu khién LCD.
Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6, va bd phan hién thi 113 va bo didu khién
hién thi 112 c6 thé twong tmg gdm, vi dy, man hinh diét phét quang hitu co (OLED) va

bd di€u khién cua no.

B phén hién thj 113 theo phuong an ndy c6 thd duoc d& béi mot than thidt b
theo cach sao cho mot phﬁn cua by phén hién thi 113 c6 thé xoay so v&i than thiét bi nay,
nhu dugc thé hién trén FIG.2A va FIG.2B. Chéng han, m6t phdn mat trén cta bd phan
hién thj 113 ¢6 thé dugc ghép ndi véi than thiét bi boi mot két ciu khép ndi. Két cAu
khép ndi nay co thé gdm b6 phan ghép ndi thir nhét 119 duge bé tri gn bo phan hién thi
113 va b phén ghép nbi thtr hai 120 duge bd tri gin than thiét bi, va by phan ghép néi
thir nht 119 ¢6 thé dugc d& dé xoay so véi b phan ghép néi thir hai 120.

B0 phan hién thi 113 c6 thé xoay gilta huéng ma mit tao anh ctia bd phén tao anh
106 huéng vé (trang thai trén FIG.2B) va huéng nguoc lai (trang thai trén FIG.2A) nho
két cAu khép ndi. Theo phuong 4n ndy, mit trén ctia bo phan hién thi 113 duge do boi
thiét bi chup anh s6 1 dé xoay, va nhd vay, bo phan hién thi 113 ¢6 thé xoay lén phia trén
thén thiét bj cta thiét bj chup anh s 1. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6, va bd

phan hién thi 113 c6 thé xoay theo huéng ma két cdu khép ndi dugc tao ra.

B6 cam bién chuyén dong 114 cam bién sy chuyén dong clia thiét bi chup anh sé
1, tao ra tin hiéu cam bién theo chuyén dong cam bién duogc, va truyén tin hiéu cam bién
t6i CPU 104. B§ cam bién chuyén dong 114 ¢6 thé cam bién mirc d6 ma bo phan tao anh
106 xoay so v6i truc quang clia 4nh sang anh (sau day goi 1a muc do xoay cua by phan

tao anh 106). Chang han, bd cam bién gia tc c6 thé duge ding 1am bo cam bién chuyén
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dong 114.

B§ cam bién gia tbc gdm mot day dan cb dinh va mot dy dan chuyén dong duoc.
B6 cam bién gia tbc cam bién su thay dbi tc do xuét hién do tac dong cua gia téc trong
truong g khi thiét bi chup anh sé 1 trong d6 l4p bd cam bién gia toc chuyén dong, va nho
vay, thiét bi chup anh s 1 tao ra dit liéu b%lng cach str dung sy thay déi nay. CPU 104 c6
thé tinh goc nghiéng bang cach st dung dit liéu duoc tao ra. Thiét bi chup anh s 1 theo
phuong an nay sir dung dir liéu lién quan dén sy chuyén dong xubdi hodc nguoc chiéu kim
ddng hd so véi truc quang trong sb céc chuyén dong cam bién duoc béi bo cam bién gia
téc. Nho vay, thiét bj chup anh s6 1 c6 thé thyc hién mdt cach phu hop su thay dbi hudng
dbi v6i anh theo gbc ma tai d6 bd phan hién thi 113 duge x0ay va c6 thé hién thi anh ma

trén d6 su thay ddi duoc thuc hién.

Bo cam bién vi tri 115 cam bién trang thai cta b phan hién thi 113, tao ra tin
hi€u trang thai theo trang thai cam bién duoc ctia bo phan hién thi 113, va truyén tin hiéu
trang thai ndy t6i CPU 104. B cam bién vi tri 115 xac dinh xem bé phén hidn thi 113
dang & trang thai binh thudng khong (xem F IG.2A) trong d6 bd phan hién thi 113 nguoc
huéng v6i mét tao anh cia bd phén tao anh 106 hay bo phan hién thi 113 dang & trang
thai 14t 1én (xem FIG.2B) trong d6 bd phan hién thi 113 cing huéng véi mit tao anh ctia
bd phén tao anh 106. Chellng han, cam bién Hall c6 thé duoc st dung 1am bd cam bién vi
tri 115. Néu bo phén hién thj 113 xo0ay mot goc bang hodc qua mot goc tham chiéu so véi
than thiét bi, bd cam bién vi tri 115 cam bién trang thai clia b phan hién thi 113 Ia trang
thai 14t 1én. Chﬁng han, néu bo phan hién thi 113 xoay mot goc bﬁng hodc qua 150° trén
co s& khi bd phan hién thi 113 huéng vé hudéng nguoce véi mat tao anh cia bo phén tao
anh 106, bo cam bién vi tri 115 c6 thé x4c dinh ring bo phan hién thi 113 dang & trang
thai 14t 1én. Tuy nhién, sang ché khong bi gioi han & d6, va goc nay c6 thé dugc thay dbi

theo nhiéu cach khac nhau.

Khi cam bién Hall dugc ding 1am bd cam bién vi tri 115, néu bd phan hién thi
113 duogc 14t 1én thi dau ra dugc thay déi dap lai luc tir. CPU 104 cam bidn diu ra nay dé
x4c dinh xem bd phén hién thi 113 c6 & trang thai 1at 1én hay khong.

B0 phén luu trit 116 luu céc dir lidu va tin hi¢u khéac nhau. B phan luu trit 116 ¢6
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thé Iuu tam thdi théng tin lién quan dén anh cin duoc hién thi trén bo phan hién thi 113
va c6 thé luu mdt chuong trinh thyc thi dé didu khién thiét bi chup anh sb 1 va cac thong

tin quan ly khac nhau.

B0 phan luu trit 116 c6 thé luu khuon anh cin duogc ghép véi anh chyp. Khuén
anh 12 mét anh duoc dung dé ghép véi anh duogc chup béi ngudi dung. Khudn anh gbm

viing nén va ving ghép anh dé hién thi it nhét mdt phan cia anh theo tin hiéu anh chup.

B6 phén luu trit 116 theo phuong 4n nay c6 thé gdm mot bd nhé dé luu tin hi¢u
dnh va mot bd dicu khién bo nhé dé diéu khién viée luu tin hiéu 4nh. Bo didu khién bo
nhé c6 thé diéu khién nhép va xuét cua tin hiéu anh bang céch st dung phuong phap truy
nhdp bd nh¢ tryc tiép. V& diém nay, bo diéu khién bd nh ¢6 thé xac dinh mdt phuong
phap nhap va xuét tin hi¢u anh theo huéng ma bd phan hién thi 113 huéng v, tirc 1a,
trang thai ctia bo phan hién thi 113, mirc d6 xoay cia bd phén tao anh 106, va tuong tu.

Hoat dong ctia bd diéu khién bd nh¢ s& duge mo ta chi tiét ¢6 dua vio FIG.4.
Dén nhdy 121 chiéu sang ddi tuong trong thao tac chup anh.

B6 phén thao tic 124 1a mot bo phan ma qua d6 nguoi dung nhdp cic 1énh khac
nhau dé thao tac thiét bj chup anh s 1. Bo phén thao tic 124 ¢6 thé gdm cac nit khac

nhau nhu nit nha cira trip, cong téc chinh, vong chinh ché do, nit menu, hay tuong tu.

Trén FIG.1, 6ng kinh 101 dugc tao lién v6i than thiét bi, nhung séng ché khong bi
gigi han & do. Chéng han, thiét bi chup anh s 1 c6 thé c6 két ciu trong d6 mddun éng
kinh gdém 6ng kinh 101, bd phéan diéu khién 6ng kinh 102, va bo phan phat hién vi tri éng
kinh 103 dugc gin thao ra duoc vao than thiét bi.

Khi thiét bj chyp anh s6 1 ¢6 két ciu trong d6 modun dng kinh duge gén théo ra
dugc vao than thiét bi, médun 6ng kinh c6 thé g0m mot bd phén diéu khién riéng. Bo
phan diéu khién ¢6 trong moédun 6ng kinh c6 thé thuc hién viéc diéu khién va phét hién vi

tri cua 6ng kinh 101 theo 1énh cia CPU 104 trong than thiét bi.

Ngoai ra, mic du khong dugc thé hién trén FIG.1, thiét bi chup 4nh sb 1 ¢6 thé

con bao gdm cira trap, 16 6ng kinh, va twong tw. FIG.1 chi thé hién céc bd phén can thiét
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dé m6 ta cac phuong 4n cia sang ché, va thiét bi chup anh s 1 ¢6 thé con bao gbém nhiéu
bo phén khac.

FIG.3 1a so d6 khéi ctia CPU 104, theo mot phuong 4n.

Tham khao FIG.3, CPU 104 gbm mdt bd phan didu khién chinh 200, bo phan
bién doi 4nh 201, by phan ghép anh 202, by phén xac dinh khuén anh 203, va bd phan
diéu chinh viing ghép anh 204.

B phan didu khién chinh 200 didu khién sy hoat dong cuia cac bd phan cia CPU
104 va thiét bi chup anh sb 1.

B0 phén bién dbi anh 201 thay dbi huong ciia khuon anh, khudn anh ndy dwoc
chon tir cac khuoén anh luwu trong bd phan lvu trix 116, va anh chyp. Sy thay dbi huéng c6
thé gdm sy bién dbi dbi xtng doc, su bién dbi dbi xung ngang, va sy bién dbi dbi xung

xoay 180 do.

B§ phan bién ddi anh 201 c6 thé xac dinh xem c6 thay dbi huéng cta anh va
khudn anh theo mirc d9 xoay ctia bd phén tao anh 106 hay khong, va khi huéng ctia anh
va khuo6n anh dugc thay dbi, bd phan bién ddi anh 201 ¢6 thé x4c dinh huéng ma theo do
anh va khuén anh dugc thay dbi. Ngoai ra, bo phén bién dbi anh 201 c6 thé xac dinh xem
c6 thay d6i hudng ciia anh va khuén anh theo trang thai cta by phan hién thi 113 hay
khong, tic 1a theo bo phan hién thi 113 c6 duoc 14t 1én hay khong, va khi hudng cia anh
va khudn anh dugc thay doi, bo phan bién dbi anh 201 c¢6 thé xac dinh huéng ma theo dé
anh va khuén anh duoc thay ddi.

Khi nguoi dung khong str dung khuén anh, bd phén bién dbi anh 201 thuc hién su
thay dbi huéng chi dbi v6i anh. Khi ngudi dung sir dung khudn anh, bo phan bién ddi anh

201 thyc hién riéng r& su thay ddi hudng déi véi anh va khuén anh.

B phén ghép anh 202 ghép anh va khuén anh, ma c6 huéng 1an lugt duge thay
ddi. Trong qu4 trinh ghép anh va khuén anh, anh chup duoc hién thi chi trén ving ghép

anh, va anh ctia viing nén cta khudn anh dugc hién thi trén vung khac.
Khi nguoi dung sir dung khuon anh, bo phan x4c dinh khu6n anh 203 xac dinh
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xem vung ghép anh c6 hudéng tinh khéng trong khuén anh dugce thiét 1ap. V& diém nay,
huoéng tinh lién quan téi hinh dang ciia ving ghép dnh ma khong thay dbi ngay ca khi
ving ghép anh duge xoay. Chéang han, khi vung ghép dnh c6 dang hinh tron, by phan xac
dinh khudn anh 203 x4c dinh ring ving ghép anh khong c6 hudng tinh. Nguoc lai, khi
vung ghép anh c6 hinh trai tim, hinh sao, hay twong tw, bd phan xac dinh khuén anh 203
xéc dinh ring ving ghép anh ¢ huéng tinh.

Khi bd phén xac dinh khudn anh 203 x4c dinh ring ving ghép anh ctia khuén anh
duoc thiét 14p c6 hudng tinh, bd phén x4c dinh khudn &nh 203 truyén két qua x4c dinh t6i
bo phan bién dbi anh 201.

Bo phan bién d6i anh 201 ¢6 thé thyc hién su thay d6i hudng d6i vai viing nén va
ving ghép anh ciia khudn anh duoc thiét 18p theo két qua xé4c dinh ctia b phan x4c dinh
khuon anh 203 theo sy thay d6i huéng ciia khuén anh. Khi bo phén xac dinh khudn anh
203 x4c dinh rang ving ghép anh ctia khuén anh dugc thiét 1ap c6 huéng tinh, bd phén
bién dbi anh 201 thyc hién su thay ddi huéng ddi véi ving nén va ving ghép anh mot
cach riéng r&. Ttc 14, bd phan bién ddi anh 201 ¢6 thé thuc hién sy thay dbi huéng dé duy
tri huéng tinh ciia ving ghép anh. Néi cach khac, bo phan bién déi anh 201 c¢6 thé thuc
hién sy thay d6i huéng dé cho hudng cua viing ghép anh twong tng véi huéng cia anh
can duge ghép. Khi bd phan xé4c dinh khuén anh 203 x4c dinh ring viing ghép anh cia
khudn anh duoc thiét 14p khong c6 huéng tinh, bd phan bién dbi anh 201 thuc hién sur

thay d6i huéng dbi voi viing nén va ving ghép anh theo cung mdt céach.

B phén diéu chinh ving ghép anh 204 diéu chinh vi tri cta vung ghép anh cta
khudn &nh. Ngudi ding c6 thé diéu chinh vi tri mong mubn cia ving ghép anh bang cach
-didu chinh vi tri cua vung ghép anh thong qua bd phén thao tac 124. Ngoai ra, khi c6 céc
ving ghép anh tmg vién c6 hinh dang khac nhau, ngudi dung c6 thé chon ving ghép anh

¢6 hinh dang mong mu6n va dit viing ghép anh vao vi tri mong mudn.

Theo phuong 4n nay, CPU 104 gdm b phan bién déi anh 201, bd phan ghép anh
202, bd phén x4c dinh khuén anh 203, va bd phéan diéu chinh vung ghép anh 204, nhung
sang ché khong bi giéi han & do. Chéng han, DSP 110 c6 thé gOm tit ca cac b phén néu
trén ciia CPU 104 , hodic CPU 104 c6 thé gdm mot s bd phan va DSP 110 ¢6 thé gdm
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cac bd phan con lai.
Sau day, su bién do6i anh s& dugc mé ta.

FIG.4A dén FIG.4D 14 cac hinh vé& thé hién quy trinh bién ddi anh, theo mdt
phuong 4n. FIG.4A dén FIG.4D thé hién cac thay ddi khac nhau vé huéng cta tin hiéu
anh dugc tao ra nhd duge chup béi DSP 110. Trén FIG.4A dn FIG.4D, anh véi 224

diém anh ngang va 10 diém anh doc chira tdng cong 2240 didm anh.

D¢ d& hiéu phuong 4n nay, gia st ring cic anh dugc thé hién trén FIG.4A dén
FIG.4D 1a cac bd nhé va vi tri mdi anh 1a mét dia chi ctia b nhé. N6i cach khéc, anh trén
FIG.4A thé hién truong hop trong d6 chi sb didm anh twong ng véi chi s6 dia chi. Ngoai
ra, gid sir rang cac s6 tir 0 dén 2239 1a c4c chi sé didm anh khi FIG.4A 12 mot anh tham

chiéu.

Duya vao nhiing gia thiét néu trén, tham khao anh trén F 1G.4A, dbi twong A va dbi
tugng B dugc chup anh va duogc luu trong bd nhé nhu duge thé hién trén FIG.4A dén
FIG.4D. No¢i céach khac, dit liéu ctia cac diém anh tir 0 dén 223 duoc luu trong céc viing
twong {mg v6i cac dia chi tir 0 dén 223 ctia bo nhé. Tiép d6, dit lidu cia cde didm anh tix
224 dn 337 1dn luot duge luu trong cac vung c6 céac gia tri dia chi tiép theo ctia b nhé.
Nhu 43 m6 ta trén ddy, dit ligu tir diém anh tréi trén dén diém anh phai dudi tuin ty dugc
luu theo thir ty dia chi ting dén cia bd nhé. Tuc 14, thi tu dit liéu duoc nhép la giéng vébi

thir tu cda cac dia chi duoc luu trong bd nho.

B9 diéu khién b nh¢' ¢6 thé cho phép anh chup duoc hién thj trén bd phan hién
thi 113 & trang thai trong d6 hudng cia anh chup duy tri bang cach doc tuin tu tin hiéu
anh dugc luu nhu duge thé hién trén FIG.4A theo thit ty dia chi ting dan. N6i cach khac,
b diéu khién bd nhé cho phép thir tw dit liéu cita anh duwoc nhép gidng vai thit ty dit lieu

cua anh duoc xuat.

Sau day, trudong hop trong d6 su bién ddi dbi xung ngang dugc thuc hién trén anh

s€ dugc mo ta.

Anh trén FIG.4B thé hién truong hop trong d6 su bién ddi déi xung ngang duoc
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thuc hién trén anh duoc chup nhu dugc thé hién trén anh trén FIG.4A. Tham khao anh
trén FIG.4B, dit liéu cua cac dlém anh tir 0 dén 223 dugc luu trong cac vung tuong (ng
v6i 224 dia chi cudi cua bd nhé. Noi cach khac, dit liéu cta cac didm anh tir 0 dén 223
dugc luu trong cic ving twong tng véi cac dia chi tir 2016 dén 2239 cia bd nhé. Tiép do,
dit liéu ctia cac diém anh tir 224 dén 447 cin dugc nhép tiép theo duoc luu trong cac
vung tuong ng véi cc dja chi tir 1792 dén 2015 cta bd nhé. Nhur d3 md ta trén day, khi
sw bién ddi di xtmg ngang dugc thyc hién trén anh, thir tr dit liéu cta cac diém anh

dugc dao ngugc theo don vi hang ngang, va tiép d6 dit licu dugc luu trong bd nhé.

B diéu khién bd nhé c6 thé cho phép anh chup dugc 14t nguoc theo chiéu doc
dugc hién thj trén b phan hién thi 113 bing cach doc tudn ty tin hiéu anh duge lwu nhu

dugc thé hién trén anh trén FIG.4B theo tha tu dia chi ting dan coa b0 nhé.

Sau ddy, trudng hop trong d6 su bién ddi dbi xtng doc dugc thyc hién trén anh s&

duoc mo ta.

Anh trén FIG.4C thé hi¢n truong hop trong d6 su bién ddi dbi xtng doc dugc
thyc hién trén anh duge chup nhu duge thé hién trén anh trén FIG.4A. Tham khao anh
trén FIG.4C, dit liéu cta cac diém anh tir 0 dén 223 dugc luu trong cac vung tuong Gng
v6i 224 dia chi dau cua b6 nhé. Tuy nhién, dit liéu cia diém anh cé chi s 16n duoc luu
trong viing twong tmg véi dia chi thp trong s 224 dia chi. Tiép do, dit liéu ctia cac didm
anh tir 224 dén 447 cin dugc nhép tiép theo dugc luu trong cac vung tuong ing voi cac
dia chi tir 224 dén 447 cua bd nhé. Tuy nhién, twong tu véi hang trude do, dit liu cta
céc diém anh c6 céc chi sb 16n dugc luu trong céc viing twong tmg véi cdc dia chi thap
trong s6 224 dia chi. Nhu da mo ta trén day, khi sy bién ddi déi xtng doc dugc thuc hién
trén anh, thi tu dir liéu cia cac diém anh dugc dao nguoc theo don vi hang doc, va tiép

do6 dit liéu duoc luu trong bd nhé.

Bo diéu khién bd nhé c6 thé cho phép anh chup that dugc 14t ngugc theo chiéu
ngang dugc hién thi trén bd phan hién thi 113 bing céch doc tuin tr tin hicu anh duoc

luu nhu dugc thé hién trén anh trén FIG.4C theo thi tu dia chi ting dan cua bd nhé.

Sau ddy, truong hgp trong d6 sy bién ddi dbi xung xoay 180 do duoc thuc hién

-15-



23836

trén anh s& dugc mo ta.

Anh trén FIG.4D thé hién trudng hop trong d6 su bién dbi dbi xing xoay 180 do
dugc thyc hién trén anh dugc chup nhu duoc thé hién trén anh trén FIG.4A. Tham khio
anh trén FIG.4D, dit liéu cla cic diém anh tir 0 dén 223 duoc luu trong cac ving twong
g v6i 224 dia chi cubi cia bd nhé. Noi cach khéc, dir liéu cta cac diém anh tir 0 dén
223 duoc luu trong cac ving tuong g véi cac dia chi tir 2016 dén 2239 cua bd nho.
Tuy nhién, dit liéu cia cac diém anh c6 cac chi sé 16n dugc luu trong cac ving twong tmg
v6i cac dia chi thép trong s& 224 dia chi. Tiép d6, dit liéu cta cdc didm anh tir 224 dén
447 can duge nhap tiép theo dugc luu trong cac vung tuong ung vaGi cac dia chi tir 1792
dén 2015 cua bd nhé. Tuy nhién, twong tu véi hang trude do, dir liéu ciia cac diém anh c6
cac chi s6 16n duge luu trong cac ving tuong ung véi cac dia chi thip trong sb 224 dia
chi. Nhu d& mé ta trén ddy, khi sy bién d6i déi xing xoay 180 do dugc thyc hién trén nh
nhu duge thé hi¢n trén anh trén FIG.4D, c4c gi4 tri ctia cac dia chi cia bd nhé luu dit liéu
clia cac diém anh 1a ngugc véi cac gia tri clia cac dia chi ctia bd nhd dugce thé hién trong
anh trén FIG 4A.

B6 diéu khién b6 nhd ¢6 thé cho phép anh chup dugc 14t nguge theo chiéu ngang
duoc hién thi trén bd phén hién thi 113 béng cach doc tuln ty tin hi€u anh duoc luu nhu

duoc thé hién trong anh trén FIG.4D theo thi ty dia chi ting dan cia bo nhg.

Sw thay d6i néu trén v& huéng va viéc luu céc diém anh (hoic anh) c6 thé duogc
thuc hién bo phan luu trit 116 néu trén. B diéu khién bo nhé ¢6 thé Iuu dit liéu cia diém
anh, tirc 13, tin hiéu 4nh, bing cach st dung phuong phap truy nhip by nhé truc tiép
(DMA). No6i cach khac, by diéu khién bo nhé nhan thdng tin lién quan tgitrang thai cua
bd phan hién thi 113 tir CPU 104 va thay dbi cac dia chi cia bd nhé luu dir liéu cia tin
hiéu anh theo thong tin nhan dugc dé thuce hién sy thay dbi huéng trén anh. V& diém nay,
trang théi ciia bd phan hién thj 113 c6 thé 1a mirc do xoay cia bd phan tao anh 106 so véi

truc quang va trang thai 14t 1én ctia bo phan hién thj 113.

Sau day, sang ch¢ s& dugc mo ta c6 dwa vao phan mé ta lién quan dén cac phuong

an néu trén.
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FIG.5A va FIG.5B la cac hinh v& thé hién thiét bi chup anh sé 1 thuc hién thao
tic chup anh. Tham khao FIG.5A, dbi twong A’ va dbi twong B> dugc chup boi thiét bi
chup anh s 1. Tham khéo FIG.5B, c4c 4nh A va B thu duogc bang cach chup cac dbi
tugng A’ va B’ dugc hién thi trén bd phéan hién thi 113. Theo phuong 4n nay, dé phén
biét cac dbi tugng thuc voi cac dbi tuong cia cdc anh chup, cac ddi tuong cla cic anh

chup dugc bi€u thi 1a A va B, va céc déi tuong thuc dugc bidu thi 1a A’ va B,

Trén FIG.5A va FIG.5B, thiét bj chup anh sé 1 dang & trang thai thong thuong,
tire 1a trang théi trong d6 mirc d xoay clia b phan tao anh 106 1a gan bang 0, nhé hon
mot gia tri tham chiéu, va bd phan hién thj 113 dang & trang thai khong 14t 1én, va do vay,

huéng ctia 4nh khong cin duge thay dbi.

FIG.6A dén FIG.7C 1a cc hinh v& thé hién thiét bj chup anh s6 1 thwc hién thao
tac chup anh.

Tham khao FIG.6A, bo phan hién thi 113 dang ¢ trang thai 14t 1én. Mttc d9 xoay
ciia bd phan tao anh 106 nho6 hon gi4 trj tham chiéu. Anh dugc chup & trang théi trong d6
b phan hién thj 113 khong dwoc 14t 1én dugc thé hién trén FIG.5B. Khi bd phan hién thi
113 duge 14t 1én, néu su thay dbi huéng khong dugce thuc hién trén anh, thi anh 1a nhu
dugc thé hién trén FIG.6A.

Tuy nhién, trang thai trong d6 b phan hién thi 113 dugc 14t 1én c6 nghia 1a ngudi
ding & cing huéng véi ddi twong, va do vy, ngudi dung s& thiy bét tién do anh chup

dugc hién thj 16n nguoc.

Tham khéo FIG.6B, su bién dbi dbi xung ngang dugc thyc hién trén anh chup.
Nho vay, ngudi dung c6 thé d& dang thwe hién su bién déi déi xtng ngang vé huéng khi

thuc hién chirc nang ty chup.

Anh duoc hién thi trén bd phan hién thi 113 trén FIG.6B dugc 1at ngugc theo
chiéu ngang so vé6i anh duge chup thyc té (xem FIG.5B). Do d6, khi bo phan hién thi 113
dugc 14t 1én, su bién dbi dbi xung doc vé huéng ciing nhu sy bién ddi dbi ximg ngang vé

hudng cé thé dugc thuc hién trén anh.
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Tuy nhién, khi su bién ddi dbi xtrng doc duogc thuc hién bd sung trén anh, huéng
ma thiét bj chup anh sb 1 dich chuyén nguogc véi hudng ma anh trén bo phan hién thi 113
di chuyén do d6 ngudi dung c6 thé khong dé str dung thiét bi chup anh sb 1. Chéng han,
khi su bién d6i dbi xtng doc dugc thyc hién bd sung trén anh, gid sir ring huéng cia
thiét bi chup anh sb 1 duoc thay ddi huéng vé déi tugng B’. Khi nguoi dung ¢ cing
huéng véi cac dbi tugng dbi tuong A’ va B> xem bo phan hién thj 113, ngudi diing c6 thé
cam nhan 13 néu bd phan hién thi 113 di chuyén sang trai thi anh chup di chuyén sang
phai. Do d6, khi bd phan hién thi 113 dwoc 14t lén, s& thoai méi hon cho ngudi dung néu
duy tri trang thai ciia anh dugc 14t nguoc theo chidu ngang. Ttc 13, t&t hon néu anh duoc

xir Iy dé tao ra hiéu ing guong.

Sau day, truong hop trong d6 chirc ning tu chup duoc thyc hién st dung khuon

anh s& dugc mo ta c¢6 dya vao céac hinh vé FIG.7A dén FIG.7C.

Tham khao FIG.7A, bo phan hién thi 113 & trang thai khong dugc 14t 1én. Muac

dd xoay cia bd phin tao anh 106 13 nhé hon gi4 tri tham chiéu. Tham khao FiG.7A,
nguoi dung chon khuén anh dugc sir dung, va do vay, khudn anh duoc hién thi trén bo
phn hién thi 113. Khuén anh nay gdm ving ghép anh 300 duoc bidu didn dudi dang mot

hinh tron.

Méc du nguoi dung dang chyp anh céc dbi twong A’ va B’, chi mot phin duge
dinh vi trong viing ghép anh 300 trong 4nh chup cé thé dugc hién thi. Do d6, anh A cua
doi twong A’ dugc hién thi trén ving ghép anh 300, trong khi 4nh B cta dbi tugng B’ bi

che béi viing nén va do vay khong duoc hién thi.

Tham khéo FIG.7B, b ph4n hién thi 113 & trang thdi duoc 14t 1én, nhu dugc thé
hién trén FIG.6A va FIG.6B. Mirc d6 xoay cuia bd phén tao anh 106 nho hon gi4 tri tham

chiéu.

Nhu dd md ta trén ddy, khi bd phan hién thi 113 dugc 14t 1én, sy bién dbi déi
xtmg ngang can dugc thuc hién trén anh chup. Do d6, cac anh A va B cta céc dbi tugng

A’ va B’ dugc dinh vi nhu dugce biéu thj béi cic dudng nét dut.
Tuy nhién, néu sy thay dbi huong khong dugc thuc hién trén khudn anh, ving
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ghép anh 300 dugc dinh vi ¢ phia dudi bén trai (twong tmg véi phia dudi bén phai khi bd
phéan hién thi 113 & trang thai dugc 14t 1én) cta bd phéan hién thi 113. Do d6, khac véi
FIG.7A, anh A ciia d6i tugng A’ khong duoc hién thj trén vang ghép anh 300 nhu dugc
thé hién trén FIG.7B.

Tham khao FIG.7C, su bién dbi déi xung ngang dugc thyc hién trén khudn anh,
twong tu véi anh chyp. le’rc 1a, su thay dbi dugc thyc hién trén ca khudn anh va anh dé
tao ra hiéu img guong. Do do, vi tri cta ving ghép anh 300 dugc thay dbi tir phia trén
ban phai sang phia du6i bén phai trén by phéan hién thi 113 duge thé hién trén FIG.7C.
Tiép d6, anh ctia déi tugng A’ dugc hién thj trong ving ghép anh 300.

Nhu vy, sw thay doi huéng duge thye hién trén khuon anh duge thibt 1ap boi
nguoi dung cling nhu anh chup theo trang thdi ctia b phén hién thi 113 va mirc do xoay
cia by phén tao anh 106, va do vy, ngudi ding c6 thé d& dang thyc hién chitc ning ty

chup.

FIG.8A dén FIG.8C la cdc hinh v& thé hién thiét bi chup anh s8 1 thyc hién thao

tac tai tao anh.

Tham khao FIG.8A dén FIG.8C, néu débi tuong A’ duoc chyp str dung khudn anh,
dbi twong A’ dugc chup nhu dugce thé hién trén FIG.8A. Tiép do, néu nguoi dung 4n nut

nha ctra trdp cia thiét bi chup anh s6 1 dé ap dung tin hi¢u chup anh, anh dugc chup.

Khi anh dugc chup, anh chup dugce tao ra béng cach ghép anh dugc chup bsi bd
phén tao anh 106 va khuén anh & trang théi trong d6 sy thay déi huéng khong duoc thuc
hién trén &nh va khuén anh. Tuc 13, khac véi anh duge hién thi trén bd phan hién thi 113
ma & trang thai dugc 14t 1én, anh chup c6 thé dugce tao ra bang cach ghép anh va khu6n

anh ma trén d6 sy bién dbi dbi xuing ngang khong dugc thuc hién.

Anh chup 400 dugc luu nhu dugce thé hién trén FIG.8B. Néi céach khac, trong anh
chup 400, viing ghép anh 300 cua khuon anh dugc dinh vi & phia dudi bén trai va anh A

ctia d6i tuong A’ duge dinh vi trong vung ghép anh 300.

Néu anh dugc chup, thiét bj chup anh s6 1 hién thj anh xem nhanh trén bd phén
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hién thj 113. Anh xem nhanh la anh ma dugc hién thi tam thi dé nguoi ding c6 thé kiém
tra 4nh chup.

Nhu duoc thé hién trén FIG.7C, khi 4nh va khuén anh dugc 14t nguoc chi theo
chiéu doc dwoc hién thi trén bd phan hién thj 113, anh dugc 13t nguge theo chidu doc
duoc hién thi dudi dang anh xem truc tiép so v6i anh thuc su dugc chup. Tuy nhién, anh
xem nhanh 12 d4nh ma dugc cung cp cho ngudi dung dé kiém tra anh ma thuc su dugc
chup. Do d6, khi anh dugc chup & trang thai trong d6 bo phéan hién thi 113 duogc 14t 1én,

t6t hon néu anh xem nhanh dugc hién thj nhu dugc thé hién trén FIG.8B.

Do viy, nhu dugc thé hién trén FIG.8C, anh xem nhanh duoc hién thi sau khi
chup anh. Néu trang thai cia bo phan hién thi 113 va muc do xoay cia bd phén tao anh
106 1a giéng trang thai va muc o xoay khi anh dugc chup, anh c6 hudng dugce 14t ngugc
theo chiéu ngang, so v4i dnh xem truc tiép, s& dugc hién thi. Anh xem nhanh dugc thé
hién trén FIG.8C la anh ma trén d6 sy bién ddi ddi xtmg xoay 180 d9 dugc thuc hién dua

trén anh chup duoc luu.

Nhu dd m6 ta trén day, khi bo phan hién thi 113 & trang thai duogc 14t 1én va muc
dd xoay ctia by phén tao anh 106 nhé hon mot gia tri tham chiéu, s bién dbi dbi xung
ngang sé& dugc thuc hién trén ca anh xem truc tiép va khuén anh dé hién thi anh xem truc
tiép va khudn anh. Ngoai ra, khi anh xem nhanh dwgc hién thi sau khi anh dugc chup,
néu thiét bj chup anh sé 1 & trang thai gidng nhu trang thai da mo ta trén day, anh chup

ma trén d6 sw bién ddi dbi ximg xoay 180 do dwgc thuc hién s& dugc hién thi.

FIG.9A va FIG.9B la cac hinh v& thé hién thiét bi chup anh sé 1 thuc hién thao
tac chup anh. Tham khao FIG.9A, cic dbi tuong A’ va B’ dugc chup béi thiét bi chup
anh s6 1. Tham khao FIG.9B, c4c anh A va B ciia cac dbi twong A’ va B’ duoc hién thi
trén bo phan hién thi 113.

FIG.9A va FIG.9B thé hién trudng hop trong d6 ngudi ding cAm 16n ngugc thiét
bi chup 4nh sd 1, tirc 1a mac do xoay ciia bd phén tao &nh 106 gin bing 180 do, bing
hodc qua gi4 tri tham chiéu, va bo phén hién thj 113 khong duoc 14t 1én. Vi bo phén tao

anh 106 dugc xoay 180 d9, anh chup duogc xoay 180 d6, va do vay dat dugc hiéu qua
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giéng nhu khi 4nh duogc xoay 180 dd, so v6i khi b phan tao anh 106 & trang thai binh
thuong. Tuy nhién, vi bd phan tao anh 106 dugc xoay, bd phan hién thi 113 dugc xoay
180 do, va do vy, ngudi dung c6 thé khong cam nhan duge hidu qué nhu khi anh duoc

X0ay.

FIG.10A dén FIG.11D la c4c hinh v& thé hién thiét bi chup anh s 1 trén FIG.1

thue hién thao tic chup anh, theo mot phuong 4n khéc.

Tham khao FIG.10A, bo phén hién thi 113 & trang thai duoc 14t 1én. Mtrc d6 xoay
cia b phan tao anh 106 la bé‘mg hodc qué gia trj tham chiéu. Chéng han, gia tri tham
chiéu c6 thé 1a 150 do. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6. Gi4 trj tham chiéu c6
thé duoc x4c dinh 12 mot gia tri thy y ma cho phép ngudi dung nhan biét néu thiét bi chup

anh s 1 dugc 14t nguoc theo chiéu doc.

Anh duoc chup & trang thai trong d6 bd phan hién thi 113 khoéng dugc 14t 1én nhu
dugc thé hién trén FIG.9B. Khi bd phan hién thi 113 duoc 1at 1én, néu sy thay dbi huong
khong dugc thyre hién trén &nh, dnh dugc hién thi nhu dugc thé hién trén FIG.10A.

Tuy nhién, trang thai trong d6 bd phan hién thj 113 dugc 14t 1én c6 nghia 1a nguoi
dung & cung hudéng véi dbi twong, va do vdy, ngudi dung c6 thé cam thiy bét tién do anh

chup duoc hién thi 16n nguoc.

Tham khao FIG.10B, su bién d6i dbi xirng ngang dugc thuc hién trén anh chup.
Do véy, nguoi dung ¢o thé d& dang thyuc hién sy bién dbi dbi xtng ngang khi thyc hién
chirc ning tu chup. V& diém nay, nhu da mo ta trén day, tot hon néu nguoi dung khong
thye hién su 1at ngugc theo chidu ngang bd sung trén anh khi ngudi dung dé dang thuc

hién chirc néng tu chyp.

Sau déy, m0t phuong 4n trong d6 chic ning tu chup dugc thuc hién st dung

khuon anh s& dugc mo ta ¢6 dua vao cac hinh v& FIG.11A dén FIG.11D.

Tham khao FIG.11A, bg phan hién thj 113 & trang thai khong dugc 14t 1én. Muc
do xoay cua bd phan tao &nh 106 1a bing hoic qua gia tri tham chiéu. Tham khao

FIG.11A, nguoi dung thiét 1ap khuo6n dnh dugc sir dung, va do vay, khudn anh dugc hién
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thi trén bo phan hién thi 113. Khuén anh nay gdm ving ghép anh 300 dugc biéu thi dudi
dang hinh tron.

Khudn anh duge st dung theo phuong 4n nay 14 gibng véi khuén anh duogc sit
dung trén cic hinh vé& tir FIG.7A dén FIG.8C. V& diém nay, khac vgi anh chup, khuén
anh duoc hién thi bat ké su xoay cua bg phan tao anh 106. N6i cach khéc, khudn anh luu

trong bd phén luu trit 116 dugc hién thi nguyén trang trén bd phén hién thi 113.

Vi ving ghép anh 300 dugc dinh vi 6 phia trén bén phai trong khuén anh dugc st
dung theo phuong 4n ndy, khudn anh dugc hién thi nhu dugc thé hién trén FIG.11A.
Ngudi dung dang chup anh cac ddi twong A’ va B’, nhung chi mot phén dugc dinh vi
trong ving ghép anh 300 cuia anh chup c6 thé duge hién thi. Tuy nhién, trén FIG.11A, ca
hai anh A va B ciia c4c ddi twong A’ va B’ bj che béi viing nén, va do viy, anh A cin

dugc ghép véi khudn anh c6 thé khéng duge dinh vi trong vung ghép anh 300.

Tham khéao FIG.11B, dé nguoi ding dé dang thyc hién thao tac chup anh béng
cach sir dung khudn anh, khudn anh dugc 14t nguge theo chiéu ngang 180 do duogc hién
thi trén bd phan hién thi 113. Do vay, twong tu véi truong hgp trong d6 ngug ding cim
thiét bi chup anh s6 1 theo huéng thong thuong dé thuc hién thao tac chup anh, nguoi
ding c6 thé thyc hién thao tic chup anh st dung khudn anh. N6éi cach khac, anh A duoc
dinh vi trong viing ghép anh 300.

Tham khdo FIG.11C, bd phan hién thi 113 & trang thai duoc 14t 1én nhu dugc thé
hién trén FIG.10A va FIG.10B. Muc d) xoay cua by phan tao anh 106 1a bing hoic qua

gi tri tham chiéu.

Nhu ¢4 mo t& trén ddy, khi bd phan hién thi 113 dugc 14t 1én, sy bién dbi dbi
xirng ngang can dugc thuc hién trén anh chup. Do d6, cac anh A va B cua cac dbi tuong

A’ va B’ duge dinh vi nhu dugc bidu thi bdi cac dudng nét dirt.

Tuy nhién, néu sy thay ddi huéng khong duoc thyc hién trén khudn anh, ving
ghép anh 300 dugc dinh vi nguyén trang & phia trén bén phai ctia bo phan hién thi 113.
Do d6, khac vé6i FIG.11B, c¢6 van @& 13 anh A cua dbi tugng A’ khong duge hién thi trong
vung ghép anh 300.
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Tham khao FIG.11D, twong tu, sy bién dbi dbi xung ngang duoc thuc hién bd
sung trén khuén anh (ddy 1a s bién ddi bd sung vi su bién d6i xoay 180 do da duogc thuc
hi¢n trén khuoén anh trude khi 14t bd phan hién thi 113 1én). N6i cach khéc, su thay dbi
huéng duge thuc hién trén anh chup va khuodn anh dé dat dugc hiéu ng guong. Do d6,
huéng clia viing ghép anh 300 dugc thay dbi tir phia trén bén phai sang phia duéi bén
phai trén bo phan hién thi 113 dugc thé hién trén FIG.11D. Tiép d6, anh A cta déi tuong
A’ dugce hién thi trong vung ghép anh 300.

Nhu vy, sy thay d6i huéng dugc thuc hién trén khuon anh duge thibt 14p boi
nguoi dang cling nhu anh chup theo trang thai ctia bd phén hién thi 113 va muc do xoay

cia by phén tao anh 106, va do vy, ngudi dung c6 thé d& dang thuc hién thao tac ty chup.

FIG.12A va FIG.12B la c4c hinh v& thé hién thiét bi chup anh sb 1 thuc hién chirc

ndng tai tao anh, theo mdt phuong 4n khac.

Tham khao FIG.12A va FIG.12B, néu dbi tuong A’ duogc chup sir dung khuén
anh, d6i tuong A’ dugc chup nhu dugc thé hién trén FIG.12A. Tiép d6, néu nguoi dung
4n nat nha cira trap cta thiét bi chup anh s 1 dé ap dung tin hi€u chyp anh, anh dugc

chup.

Khi anh dugc chup, anh chup duoc tao ra béng cach ghép anh dugc chup béi bo
phén tao anh 106 va trén d6 sy thay doi huéng khong dugce thuc hién véi khudén anh ma
trén d6 su bién ddi dbi xung xoay 180 do dugc thuc hién. N6i cach khac, khac véi anh
dugec hién thi trén bd phan hién thi 113 ¢ trang thai dwoc 14t 1én, anh chup c6 thé duoc tao
ra bang cach ghép anh ma trén d6 su bién d6i ddi xung ngang khong dugc thyc hién véi

khuén anh ma trén d6 sy bién ddi dbi ximg xoay 180 do dugc thuc hién.

Anh chup 401 dugc luu nhu dugc thé hién trén FIG.12A. N6i cich khéc, anh, &
trang thai binh thudng trong d6 bd phén tao anh 106 khong duge xoay, dugc luu. Do do,
trong anh chup 401, vang ghép anh 300 ciia khudn anh dwgc dinh vi & phia trén bén phai,
va anh A ctia d6i tugng A’ dugc dinh vi trong vung ghép anh 300.

Néu anh dugc chup, thiét bi chup anh s6 1 hién thi anh xem nhanh trén bd phan
hién thi 113. Nhu duge thé hién trén FIG.11C, khi anh duogc 13t nguoc chi theo chidu doc
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va khudén anh duoc 14t nguoc chi theo chiéu ngang (su bién dbi dbi xung ngang duoc
thuc hién bd sung trén anh ma trén d6 su bién dbi dbi xing xoay 180 d0 da duogc thuc
hién, va do @6, thu dugc két qué nhu 13 khi su bién ddi ddi xung doc da dugc thuc hién
trén anh) dugc hién thi trén bd phan hién thj 113, anh dugc 14t nguoc theo chiéu ngang
duoc hién thi duéi dang anh xem truc tiép $0 v6i anh thyce sy dugc chup. Tuy nhién, anh
xem nhanh 1a 4nh ma dugc cung cép cho ngudi dung dé xac nhén r%mg anh thuc su dugc
chup. Do d6, khi anh dugc chyp & trang thai trong d6 bo phan hién thi 113 duoc 14t 1én,

t6t hon néu anh xem nhanh duoc hién thi nhu dugc thé hién trén FIG.12A.

Do vay, nhu dugc thé hién trén FIG.12B, 4nh xem nhanh dugc hién thi sau khi
chup anh, néu trang thai cia bo phan hién thi 113 va mirc do xoay cuia b phan tao anh
106 1a gidng nhu trang thai va mirc d§ xoay khi anh dwgc chup, anh c6 hudng dugc 14t
nguoc theo chidu ngang, so v6i anh xem trwc tiép, s& duge hién thi. Anh xem nhanh dugc
thé hi¢n trén FIG.12B 1a 4nh ma trén d6 sy bién dbi déi xing xoay 180 d6 dugc thuc hién

dya trén anh chup duoc luu.

Nhu d3 mo6 ta trén day, khi b phan hién thi 113 & trang thai dugc 14t 1én va muc
do xoay ciia bd phan tao anh 106 1a b::ing hodc qua gia tri tham chiéu, su bién d6i d6i
xung ngang s& duoc thuc hién trén anh xem truc tiép va sy bién dbi déi xtng xoay 180
d0 s& dugc thuc hién trén khuon anh dé hién thi anh xem truc tiép va khudn anh. Ngoai ra,
khi 4nh xem nhanh dugc hién thj sau khi anh dugc chup, néu thiét bi chup anh sb 1 &
trang thai gidng nhu da mé ta trén ddy, anh chup ma trén d6 su bién d6i @bi Xing xoay

180 do duogc thyc hién s& dugc hién thi.

FIG.13 14 hinh v& thé hién thiét bj chup anh s6 1 thuc hién thao tac chup anh, theo
mot phuwong an khac.

FIG.13 thé hién céc truong hop khac nhau tring d6 anh duge xoay xudi hoic
nguoc chiéu kim déng hd & trang thai trong d6 bd phan hién thi 113 dugc 14t 1én. Khi
mirc d xoay cua bo phén tao anh 106 nhé hon gia tri tham chiéu, anh A cta d6i tuong

A’ dugc dinh vi trong viing ghép anh 300.

O trang thai nay, néu thiét b chup anh s6 1 dugc xoay xudi chidu kim dong hd
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(hudng 1) hoge nguge chiéu kim dong hd (huéng 2), huéng ciia anh cta déi tugng 1a
khong ddi. N6i cach khéc, 4nh A dugc hién thi ma khong thay dbi huéng. Ngoai ra, ngay
ca sau khi sy bién d6i dbi xtmg ngang dugc thuc hién trén anh do viéc 14t 1én ctia bd phan
hién thi 113, khudn &nh vin gitt nguyén trang thai cia né. V& diém nay, khi mtrc d9 xoay
ciia bo phén tao anh 106 nhé hon gia trj tham chiéu, thiét bi chup anh sé 1 dugc xoay

theo hudng 1 hodc huéng 2.

Khi muc d§ xoay cia thiét bi chup anh sb 1 tang 1én va do vy thiét bj chup anh
s6 1 duogc xoay tiép theo huéng 3 hodc hudng 4, thiét bi chup anh sé 1 x4c dinh ring muc
do xoay cuia bd phan tao anh 106 1a béng hodc hon gia trj tham chiéu. Do d6, st bién d6i
dbi xung xoay 180 d9 s& dugc thuc hién trén khuén anh trén co s& khi mic do xoay cua

bd phén tao anh 106 nho hon gi4 tri tham chiéu dé hién thi khuén anh.

FIG.14 12 hinh v& thé hién thiét bj chup anh s6 1 thuc hién thao téc chup anh theo
mot phuong 4n khac. Theo phwong 4n nay, viing ghép anh 301 cta khuén anh ¢6 huéng

tinh va dugc biéu thi boi dudng hinh trai tim. Tuy nhién, séng ché khong bi gidi han & d6.

Tham khéao FIG.14, trong ty FIG.13, su thay ddi huéng dugce thuc hién trén anh
chyp va khuén anh theo mirc d9 xoay ctia bd phan tao anh 106. Tuy nhién, t6t hon néu
vung ghép anh hinh tréi tim 301 git nguyén huéng clia né6 ma ban dau dugc thiét 1ap. Do
dé6, khi sy thay ddi huéng duoc thyc hién trén khudn anh, sy thay ddi huéng dugc thuc
hi¢n trén viing ghép anh 301 dc 14p véi ving nén dé duy tri huéng duge thiét 1ap ban
dAu ctia viing ghép 4nh 301. Sy thay d6i huéng dugc thuc hién trén viing nén theo cach

gidng nhu céc phuong an trudce.

Nhu da md ta trén day va dugc thé hién trén FIG.13 va FIG.14, khi bd phan hién
thi 113 & trang thai dugc 14t 1én, sy thay dbi huéng dugc thuc hién phu hgp trén anh chup
va khuo6n anh theo mtrc d6 xoay ctia by phan tao anh 106 va cac huéng tinh cia cac ving
ghép anh 300 va 301 dé hién thi 4nh chup va khuén anh.

FIG.15A dén FIG.15C la cac hinh v& minh hoa phuong phép thiét 1ap khudn anh
theo mdt phuong 4n. FIG.15A dén FIG.15C thé hién phuong phép thiét 1ap khudn anh

trong d6 hinh dang, vi tri va kich thudc cuia ving ghép anh c6 thé dugc xac dinh riéng ré.
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Tham khao anh trén FIG.15A, ctra s6 dé thiét 1ap khudn anh duoc hién thi cho
ngudi dung. B phan luu trit 116 ¢6 thé Iuu cac ving ghép anh 300 dén 304 c6 cac hinh
dang khac nhau, cac ving ghép anh dwgc luu 300 dén 304 dugc hién thi trén bd phéan
hién thi 113.

Tham khéo anh trén FIG.15B, nguoi ding chon viing ghép anh mong muén 302,
va ving ghép anh dugce chon 302 dugc hién thi & vi tri ban dau trén bd phan hién thj 113.
Tuy nhién, séng ché khong bi gidi han ¢ d6, va do viy nguoi ding c6 thé cham vao mot
vi tri nhét dinh hoic thao tac bd phén thao tic 124 @ chon vi tri noi vung ghép anh 302

dugc hién thi ban du.

Tham khéo 4nh trén FIG.15C, ngudi ding c6 thé di chuyén vung ghép anh 302
dugc dinh vi & vi tri nhit dinh t6i mot vi tri khac bz"mg cach thyc hién thao tac kéo trén bd

phan hién thi 113 hoic bing cach thao tac bd phén thao tac 124.

Vi tri hodc hinh dang cta ving ghép anh 302 c6 thé dugc thiét 1ap trong khudn
anh bang phuong phép néu trén.

Ngoai ra, mic dit khong dwgc thé hién trén céc hinh v& tir FIG.15A dén FIG.15C,
kich thude ctia ving ghép anh 302 duoc hién thi trén bd phén hién thi 113 theo Ira chon

clia ngudi dung c6 thé thay dbi béi thao tac cia ngudi dung.

Theo phuong 4n ndy, mic du phuong phéap thiét 1ap hinh dang va vi tri cia ving
ghép anh 302 ma ngudi ding mong mudn da duwgc mo ta nhung sang ché khong bi gi6i
han & d6. Chéng han nguoi dung c6 thé chon khuén anh trong d6 vi tri hay hinh dang cta
ving ghép anh 302 c6 thé khéng dugc bién dbi va st dung khuoén anh dugc chon nguyén

trang.

FIG.16A dén FIG.21 14 c4c luu db thé hién phuong phép diéu khién thiét bi chup

anh s 1, theo mot phwong én.

Tham khao FIG.16A va FIG.16B, ngudi diing bat ngudn thiét bi chup anh sé 1
(8100). Tiép d6, xac dinh xem ché dd ciia thiét bj chup anh s8 1 1a ché d¢ chup anh hay
ché do tai tao (S101). Néu ché do cua thiét bi chup anh sé 1 1a ché d¢ tai tao, phuong
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phép dugc md ta cé dua vao FIG.21.

Nguoc lai, néu ché do cta thiét bi chup anh s6 11a ché dd chup anh, thiét bi chup
anh s 1 dinh ky chup 4nh dé tao ra anh xem truc tiép, va anh chup dwogc hién thi trén b
phan hién thi 113 (S102). Tiép d6, x4c dinh xem khuén anh c6 duge sit dung trong thao
tac chup anh hay khong (S110).

Néu khuon anh duoc st dung trong thao tdc chup anh, khuén anh duoc chon boi
ngudi dung dugc trich xuat tir bd phén lwu trit 116 (S11 1), va b phan ghép anh 202 ghép
khudn anh trich xut v6i anh xem truc tiép (S112). Tiép d6, anh ghép duogc hién thi trén
bd phan hién thi 113 (S1 13). Nguoc lai, néu khudn anh khong dugc st dung trong thao
tac chup nh, phuong phép chuyén téi bude S120 nhu duogce thé hién trén FIG.16B.

Tiép theo, nhu duge thé hién trén FIG.16B, CPU 104 xé4c dinh xem bd phan hién
thi 113 ¢6 & trang thai dugc 14t 1én hay khong (S120). Néu CPU 104 x4c dinh ring bo
phén hién thi 113 khong & trang thai dugc 14t 1én, CPU 104 xac dinh xem muc d6 xoay
ctia b0 phan tao anh 106 c6 nhé hon gia trj tham chiéu Oref hay khong (S141). V& didm
ndy, vi bd phan tao anh 106 c6 thé duoc xoay Xuoi chiéu hoic nguoc chidu kim déng hd,
gia tri tuyét dbi duoc sir dung dé xac dinh muc d6 xoay ctia bd phan tao anh 106 bt ké

chiéu xoay cuia bd phan tao anh 106.

Néu CPU 104 xéc dinh r%mg muc do xoay cta bd phan tao anh 106 13 nhé hon gia
tri tham chiéu Oref, thi xac dinh duoc rﬁng thiét bi chup anh s6 1 dugce st dung & trang
thai thong thuong, va phuong phap chuyén t6i budc S124. Mit khac, néu CPU 104 xéc
dinh r'?mg murc d§ xoay cua bd phén tao anh 106 bﬁng hodc qué gia tri tham chiéu Oref, bd

phén bién ddi anh 201 thyc hién sy bién dbi déi ximg xoay 180 do trén khudn anh (S142).

Ngugc lai, néu CPU 104 x4c dinh rﬁng bd phan hién thi 113 & trang thai dugc 14t
1€n & bude S120, CPU 104 xac dinh xem mirc d§ xoay cia b phan tao anh 106 cé nhod
hon gié tri tham chiéu Oref hay khong (S121). Néu CPU 104 x4c dinh ring mirc do xoay
ctia b phén tao anh 106 nhé hon gid tri tham chiéu Oref, thi c6 thé x4c dinh dwoc ring
chirc ndng tu chup dugc thuc hién & trang thai trong d6 bd phan hién thi 113 duoc 14t 1én.

Do d6, bd phan bién dbi anh 201 thyc hién sw bién dbi déi ximg ngang trén anh xem truc
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tiép (S122), va ciing thuc hién sy bién déi dbi xung ngang trén khuén anh (S123). Mt
khac, néu CPU 104 xac dinh rﬁng muc do xoay cua by phan tao anh 106 1a b?lng hodc qua
gi4 tri tham chiéu Oref, thi c6 thé xac dinh duoc réng chirc ndng tu chup dugc thuc hién &
trang thai trong d6 bo phan hién thi 113 dugc 1at xubng. Do d6, bd phan bién dbi anh 201
thuc hién sy bién dbi dbi xtng ngang trén anh xem truc tiép (S130), va thuc hién sy bién

dbi dbi xtng doc trén khudn anh (S131).

Tiép theo, & budc S124, bd phén ghép anh 202 ghép anh xem tryc tiép va khudn
anh ma c6 huéng dugc thay dbi (S124), va b phan hién thi 113 hién thj 4nh ghép (S125).
Tiép dd, xé4c dinh xem tin hiéu chup anh c6 dugc 4p dung khéng, tirc 13, thao tac chup
anh c6 duoc thuc hién khong (S126). Néu tin hiéu chup anh khong duoc ap dung, phuong
phép tré lai buéc S120. Néu tin hiéu chup anh dugc 4p dung, phuong phap chuyén t6i
bude S200 nhu dugce thé hién trén FIG.17.

Béng cach thuc hién thao tac néu trén, anh dugce ghép véi khudn anh c6 thé dugc
hién thi phii hop theo trang thdi ctia bo phan hién thi 113 va mtrc do xoay cua by phan tao
anh 106.

Tiép theo, tham khao FIG.17, khi tin hidu chyup &anh duge 4p dung, néu muc do
xoay clia by phan tao anh 106 nho hon gié tri tham chiéu Oref trong thao tac chup anh
(S200), su thay ddi huéng khong cin thuc hién trén khudn dnh trong qué trinh tao anh
chup, va do vay phuong phap chuyén t6i bude S201. Mit khéc, néu mirc dd xoay cua bd
phén tao anh 106 béng hodc qué gié tri tham chiéu Oref trong thdo tdc chup anh, thiét bi
chup anh s6 1 dugc cdm 19n ngugce boi ngudi ding, va do vay bo phén bién dbi anh 201

thuc hién su bién d6i dbi xung xoay 180 d9 trén khuén anh (S204).

Tiép d6, bd phan ghép anh 202 ghép khuén anh c6 hudng dugce hodc khong duge
thay ddi v6i anh dugc chup béi bd phan tao anh 106 (S201). Tiép d6, anh ghép dugc hru
trong by phén luu trit 116 (S202), va anh xem nhanh lién quan t6i anh duge luu duge tao
ra va duogc hién thi trén bd phan hién thi 113 (S203). Néu thao téc chup két théc qua thao

tic néu trén, phuong phap trd lai buée S102 dé hién thi anh xem tryc tiép.

Sau déy, phuong phép hién thj anh xem nhanh (S203) s& dugc mo ta chi tiét.
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Tham khdo FIG.18, CPU 104 x4c dinh xem bd phan hién thi 113 c6 & trang thai
duogc 14t 1én hay khong khi hién thi 4nh xem nhanh (S300). Néu CPU 104 x4c dinh ring
bd phan hién thj 113 & trang thai dugc 14t 1én, sy bién déi déi ximg xoay 180 dé duge
thyc hién trén anh xem nhanh lién quan dén anh chup hodc anh dugc Iru (S301). Mt
khéc, néu CPU 104 x4c dinh r.%mg bd phéan hién thi 113 khong & trang thai dugc 14t 1én, su

thay d6i huéng khong duge thuc hién trén anh xem nhanh.

Tiép dd, anh xem nhanh c6 huéng duge hodc khong duge thay ddi duge hién thi
trén b phan hién thi 113 (S302).

Do d6, anh xem nhanh ¢6 thé dugc hién thi phit hop theo trang thi ctia b phan

hién thi 113 va marc d9 xoay cta bd phén tao anh 106.
Tiép theo, phuong phap thiét 14p khuén 4nh s& duoc mb ta.

FIG.19 13 luu db thé hién truong hop trong d6 ngudi dung khong thay ddi ving
ghép anh ctia khudn anh. Tham khao FIG.19, néu ngudi dung x4c dinh st dung khuén
anh va do vdy thyc hién thao tac phu hgp, thiét bj chup anh sé 1 ¢6 thé hién thi danh sach
cac khuon anh dugc luu trong bd phan luu trit 116 (5400).

Ngudi dung c6 thé chon mot khuén anh bt ky trong sb cac khudn 4nh dugc hién

thi (S401), va hién thj khuén anh dugc chon trén b phan hién thi 113 (S402).

FIG.20 13 luu d6 thé hién truong hop trong d6 ngudi dung c6 thé thay dbi ving
ghép anh cua khudn anh. Tham khao FIG.20, néu ngudi dung xac dinh st dung khudn
anh va do vay thuc hién thao tac phu hop, thiét bi chup anh s6 1 ¢6 thé hién thi danh sach
cac vung ghép anh dugc Iuu trong bd phan luu trit 116 (S410).

Ngudi dung c6 thé chon viing ghép anh bt ky trong s cac vung ghép anh dugc
hién thi (S411), va hién thj viing ghép anh dugc chon & vi tri dugc chon béi nguoi ding
(S412).

Tiép d6, xac dinh xem thao téc thay dbi vi tri cua vung ghép anh duogc chon c6
dugc thuc hién hay khong (S413). Néu thao tac thay dbi vi tri cta vung ghép anh duogc

chon dugc thyc hién, vi tri ctia ving ghép anh duoc chon duge thay ddi (S414).
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Néu vi tri cia ving ghép anh cubi cing dugc x4c dinh, khuén anh theo vung ghép

anh dugc chon dugc hién thi trén bd phén hién thi 113 (5415).

Tiép theo, ché do tai tao cia thiét bi chup anh s6 1 s& dugc mo ta c6 dua vao
FIG.21.

Néu xéc dinh duge ring ché do cta thiét bi chup anh s6 1 1a ché db tai tao (S101),
thiét bj chyp anh s6 1 thuc hién ché 6 tai tao (S500), va chon anh téi tao trong sé céc anh
dugc luu (S501).

Néu anh tai tao dugc chon, thong tin dinh dang tép anh c6 thé trao dbi (EXIF) cta
anh tai tao dugc chon dugc trich xuét (8502), va tiép do6 thong tin hudng tir thong tin
EXIF trich xuit duge duge phan tich (S503).

Tiép d6, huéng cua anh tai tao duge thay ddi theo thong tin huéng, va tiép d6 anh
tai tao dugc hién thi trén bd phén hién thi 113 (S504). Chﬁng han, néu thong tin hudéng
gbm théng tin chi ra rang 4nh t4i tao duge chon duogc chup khi ngudi ding cim thiét bi
chup anh sb 16n nguoc, su bién dbi dbi xirng xoay 180 do c6 thé dugc thuc hién trén anh

duogc Ivu dé tai tao anh tai tao.

Nhu d& md ta trén dy, thiét bi chup anh sb 1 theo céc phuong 4n c6 thé cho phép
ngudi dung dé dang thyc hién chire ning ty chup bing cach thay ddi phii hop hudng cta
anh chup, khuén anh, ving ghép anh, v.v., theo trang thai ctia bd phan hién thi 113 va

muc d0 xoay ctia by phén tao anh 106.

Céc phuong an cu thé dugc thé hién va md ta & day 1a cac vi du minh hoa cia
sang ché va khong nhim gi6i han pham vi clia sang ché. Pé cho ngén gon, céc k¥ thuat
dién t& thong thuong, cac hé thdng diéu khién, sy phat trién phdn mém va céc khia canh
chirc niing khac cia cac hé théng co thé khong duge md ta chi tiét. Hon nita, cac dudng
ndi, hay cac bo ndi duge thé hién trén cac hinh v& khac nhau nhim biéu dién céc quan hé
chirc niing va/hoic cac két nbi vat ly hodc logic l1am vi du gitta cic b phan khac nhau.
Cén luu ¥ rang nhidu quan hé chuc ning, két ndi vat 1y hodc két nbi logic thay thé hoic
b6 sung c6 thé co6 trong thiét bi thuc té. Hon nita, khéng c6 phan tir hodc thanh phén nao

12 khong thé thay thé ddi vé6i viéc thuc hién sang ché trir khi phin tir ny dugc md ta rd 1a
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“co ban”. Cac tir “co cau”, “phan tir”, “bd phan”, “cau tric”, “phurong tién”, and “két
cau” dugc ding theo nghia rng va khong bi gidi han & cac phuong 4n co khi hay vat 1y,
ma c6 thé gom cac chuong trinh con phan mém két hop véi cac bo xit 1y, v.v.. Ciing s&

N, 66

thdy ring céac tir

9% ¢¢ 9% ¢

gdm”, “bao gdm”, “c6” nhu dugc sit dung & ddy, dugc du dinh hidu

theo nghia ma.

Viéc sir dung cac tir chi dang sb it trong ngit canh mé ta sang ché (dic biét 1a
trong ngit canh ctia cac diém yéu ciu bao hd duéi ddy) duoc hidu 14 bao ham ca sé it 14n
sb nhiéu. Ngoai ra, can hiéu rﬁng mic du cac tir “thr nhat”, “tha hai”, v.v., ¢6 thé dugc
stt dung & ddy dé mé ta cac phan tir khac nhau, tuy nhién céc phan tir nay khong bi gidi
han béi cic tir ndy, ma cac tir nay chi dugc diung dé phan biét cac phan tir v6i nhau. Hon
nita, viéc néu cac khoang gia tri & ddy chi nham ding nhu mot phuong thire chi ra timg
gié trj riéng r& nim trong khoang nay, trlr khi dugc chi rd khac di & day, va mbi gia tri
riéng ré& dugc hop nhit vao ban mé ta nhu 1a né duge néu riéng biét & day. Cudi cing, cic
cong doan ctia tit ca cac phuong phép dugc mo ta & ddy c6 thé duoc thuc hién theo thi
tu thich hop bt ky trir khi dwgc chi rd khac di & day hay dugc néu rd nguoc lai theo ngit
canh. Sang ché khong bi gi6i han & thir ty dugc mo ta cla cac cong doan. Viée st dung vi
du bét ky va tit ca céc vi dy, hay céch néi vi du (ching han “nhu”) & day, chi nhim minh
hoa séng ché rd hon va khong giéi han pham vi ctia sang ché trir khi dugc yéu ciu bao hd
khéc di. Nhiéu sy cai bién va lam thich rng khac nhau s& 1a dé thdy di v6i ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay ma khong vuot ra ngoai ban chit va pham vi cta sang

ché.

Tét ca c4c vién din, bao gbm cac tai lidu cong bo, cac don sang ché, va cac bang
sang ché, duoc trich dan & ddy va dugc hop nhét bing cach vién din t6i mic do nhu thé
mbi vién dn dugc chi ra riéng biét va cu thé dugc hop nhit bing cach vién din va duoc

néu ddy du & day.

Thiét bj duoc mo ta & ddy c6 thé gdm bo xir Iy, bd nhé dé luu dit lidu chuong
trinh dugc thyc thi boi bd xi Iy, bd nhé thudng trye nhu § dia, cdng truyén thong dé didu
khién truyén théng véi cac thiét bi bén ngoai, va céc thiét bi giao tiép nguoi dung, bao

gdém man hinh, tdm cdm tng cham, cic phim, c4c nut, v.v.. Khi cdc mddun phan mém
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dugc sit dung, cac médun phan mém nay c6 thé duoc luu duéi dang céc Iénh chuong
trinh ho#c cac ma doc duoc béng may tinh c6 thé thuc thi boi bo xtr ly trén phuong tién
doc duge bing may tinh khong nhét thdi nhu phuong tién luu trit tir tinh (vi du bang tir,
dia cting, dia mém), phuong tién ghi quang hoc (vi du CD-ROM, DVD (Digital Versatile
Disc — dia da néng s), v.v.), va bd nhé mach rén (vi du bd nhé truy nhap ngiu nhién
(RAM), bd nhé chi doc (ROM), bd nhé truy nhap ngiu nhién tinh (SRAM), bd nhd chi
doc kha 14p trinh x6a dugc b%mg dién (EEPROM), bd nhé tac dong nhanh (Flash), b dia
USB, v.v.). Phuong tién ghi doc dugce bing may tinh ciing c6 thé duge phan tan trén hé
thng may tinh duoc nbi mang do d6 ma doc dugce bang may tinh dwoc luu va thyc thi
theo kiéu phan tan. Phwong tién ghi doc dugc bing may tinh nay c6 thé duge doc boi

mady tinh, duoc luu trong bd nhd, va dugce thyc thi béi bd xir ly.

Ngoai ra, sir dung cc ndi dung bdc 10 ¢ ddy, ngudi 1ap trinh c6 hidu biét trung
binh trong linh virc ma sang ché lién quan dén c6 thé d& dang cai dat cac chuong trinh,

cac ma va cac doan ma chirc nang de€ tao ra va st dung sang cheé.

Sang ché c6 thé duge md ta theo cac bod phan khdi chirc ning va céc cong doan
xir ly khac nhau. C4c khéi chte nang nhu vay c6 thé dugc thuc hién béi s luong bat ky
cac thanh phé‘tn phﬁn cung va/hodc ph?m mém duge tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc
ning cu thé. Ching han, sang ché c6 thé st dung céc thanh phin mach tich hop khéc
nhau, vi dy, cac phén tir nhd, cac phan tir xir Iy, cc phan tir logic, cac bang tra clru, v.v.,
ma c6 thé thuc hién nhiéu chuc ning khéc nhau dudi sy diéu khién caa mot hay nhiéu b
vi xtt Iy hodc céc thiét bi didu khién khac. Twong tu, khi cac phén tir ciia sang ché dugc
thyc hién bang cach sir dung l4p trinh phan mém hoc cac thanh phan phin mém, sing
ché c6 thé dwoc thyuc hién bing ngén ngit 1ap trinh hodic kich ban bét ky nhu C, C++,
JAVA®, hop ngit, v.v., vdi cac thudt toan khac nhau dugce thuc hién béng su két hop bat
ky cua céc ciu tric dit liéu, cac dbi tugng, cac tién trinh, cac chuong trinh con hoic céc
phén tr 14p trinh khac. Cac khia canh chirc ning co thé duoc thuc hién béng cac thuét
toan va thuc thi trén mot hay nhidu bo xir Iy. Hon nita, sang ché c6 thé st dung sb luong
bit ky cac ky thuat thong thudng cho cAu hinh dién tir, xtt Iy va/hodc didu khién tin hiéu,
xir Iy dit liéu v.v.. Cubi cling, cac cong doan cua tt ca cac phuong phép dugc mo ta &

déy c6 thé duoc thyc hién theo tht ty thich hop bat ky trir khi dwgc chi rd khéc di & day
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hay dugc néu 16 nguoc lai theo ngit canh.

Viéc st dung vi du bét ky va tt ca cac vi dy, hay cach néi vi du (chéng han
“nhu”) & ddy, chi nhim minh hoa rd hon sang ché va khong gi¢i han pham vi cla sang
ché trir khi dugc yéu cdu bao hd khac di. Nhidu sw cai bién va lam thich img s& 1a d thy
d6i v6i nguoi ¢ hibu biét trung binh trong linh vyc ndy ma khong vuot ra ngoai nguyén
ly va pham vi clia sang ché nhu dugc xé4c dinh béi cac didm yéu ciu bao ho dusi day. Do
vély, pham vi ciia séng ché dugc xac dinh khong phai béi phin mé ta chi tiét sang ché ma
béi cac diém yéu ciu bao ho duéi day, va tit ca nhitng sy khac nhau ma ndm trong pham

vi nay s& duoc hi€u 13 thudc sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi chup anh s6 gdm:
bd phén tao anh tao ra tin hi€u anh béng cach chup anh séng anh;

bd phén lru trit luru khudn anh gdm ving nén va ving ghép anh ma thé hién it nhat

mot phﬁn cuda anh theo tin hiéu anh;
bd phan bién dbi anh thay dbi hudng ciia khudn anh va anh;
bd phén ghép dnh ghép anh va khudn anh c6 huéng duoc thay dbi; va
b6 phan hién thi hién thj anh ghép,

trong d6 bd phan bién ddi anh x4c dinh huéng cin dugc thay dbi cia khudn anh va
anh theo mtrc d§ xoay cua bd phén tao anh so véi truc quang cla anh sang anh va hudng

ma mdt tao dnh cua bd phén tao anh hudng ve.

2. Thiét bi chup anh sb theo diém 1, trong d6 khi huéng ma mit tao anh huéng vé 1a
tring v6i huéng ma bd phan hién thi huéng v&, bd phén bién d6i anh thuc hién sy bién

d6i dbi xng ngang trén khudn 4nh va anh.

3. Thiét bj chup anh sd theo diém 2, trong d6 bd phan ghép anh tao ra anh chup thu dugce
bing cach ghép anh va khuén anh ma trén d6 sy thay dbi huéng khong dugce thuc hién
theo tin hi€u chup anh, va khi anh chup dugc téi tao & trang thai trong d6 mirc do xoay
ctia bd phén tao anh va hudng cuia bd phan hién thi 1a giéng nhu muc d§ xoay va hudng
trong thao tac chup anh, su bién dbi dbi xung xoay 180 do dugc thuc hién trén anh chup

50 v&i tAm clia anh chup dé hién thi anh chup trén bd phén hién thi.

4. Thiét bi chup anh s theo diém 1, trong d6 khi huéng ma mit tao anh huéng vé 1a
tring v6i huéng ma bo phan hién thi hudng v& va khi mirc do xoay ciia bd phén tao anh
1a bang hodc qua gia tri tham chiéu, sw bién dbi dbi xting ngang dugc thuc hién trén anh

va su bién doi d6i xiing doc dugc thuc hién trén khuén anh.
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5. Thiét bi chup anh s6 theo diém 4, trong d6 bd phén ghép anh tao ra anh chup thu dugc
bang cach ghép anh trén d6 sy thay dbi huéng khéng duge thuc hién véi khudn anh trén
d6 su bién d6i ddi xing xoay 180 d6 duoc thuc hién theo tin hidu chup anh, va khi anh
chup dugc tai tao & trang thai trong d6 mirc d§ xoay ctia by phén tao dnh va hudng cia bd
phén hién thi 13 gidng nhu mirc d6 xoay va hudng trong thao tic chup anh, su bién ddi
dbi xung xoay 180 d0 dugc thuc hién trén dnh chup so véi tdm cua anh chup dé hién thi

anh chup trén bd phan hién thi.

6. Thiét bi chup anh sb theo diém 1, trong d6 thiét bj nay con gdbm bd cam bién chuyén

dong dé cam bién mirc dd xoay cia bd phan tao anh so vdi truc quang.

7. Thiét bi chup anh sb theo diém 1, trong d6 thiét bi nady con gébm bod phén xac dinh

khudn anh dé xac dinh xem viing ghép anh ciia khudn anh c6 huéng tinh khong.

8. Thiét bj chup anh s6 theo diém 7, trong d6 khi viing ghép anh c6 hudng tinh, bd phén

bién d6i anh thuc hién riéng r€ céc thay doi vé hudng trén ving ghép anh va ving nén.

9. Thiét bi chup anh sb theo diém 8, trong d6 khi ving ghép anh c6 huéng tinh, bd phan
bién dbi anh thuc hién sy thay ddi huéng dé cho huéng cia ving ghép anh 1a tring véi

huéng cda anh.

10. Thiét bi chup anh s theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con gdm:
b6 nh6 dé lvu tin hiéu anh; va
b6 diéu khién bo nhé dé diéu khién viéc luu tin hiéu anh,

trong d6 bd diéu khién bd nh¢ thay ddi tht tu cua céc dia chi luu tin hi€u anh trong
bd nhd theo mirc d xoay cliia by phdn tao anh so véi truc quang cuia anh sang anh va
huéng ma bd phan hién thi huéng vé so véi huéng ma mét tao anh clia bo phén tao anh

huéng vé.
11. Phuwong phap diéu khién thiét bj chup anh s, phuong phép nay gdm céc budc:

tao ra tin hiéu anh bang cach chup 4nh sang anh;
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Iya chon khuén anh gdm viing nén va ving ghép anh ma thé hién it nhit mot phén

cua anh theo tin hiéu anh;
thay dbi huéng ctia khudn anh va anh theo su chuyén dong cua thiét bi chup anh sb;
ghép dnh va khuén anh c6 huéng duoc thay dbi; va
hién thi anh ghép. .

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 sy chuyén dong cua thiét bi chup 4nh sb gdbm
muc do xbay ciia by phan tao dnh so véi truc quang cua 4nh sang anh va huéng ma bd

phén hi€n thi huéng vé so v6i hudng ma mit tao anh hudng vé.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 khi huéng ma mit tao anh huéng v 13 nguge
v6i huéng ma bd phan hién thj hudng vé, sy bién dbi déi ximg ngang dugc thue hién trén

khuén anh va anh.

14. Phuong phép theo diém 12, trong d6 khi huéng ma mit tao anh huéng vé 1a nguogce
v6i huéng ma bd phan hién thi hudng v& va khi mitc do) xoay cuia bd phéan tao anh 1a bé‘mg
hodc qué gia tri tham chiéu, sy bién ddi ddi xing ngang duoc thuc hién trén anh va su

bién d6i dbi xtng doc dugc thuc hién trén khuon anh.
15. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phap nay con gdbm budc:

tao ra anh chup thu dugc bing cach ghép énh va khuon anh trén d6 su thay doi

huéng khong dugc thuc hién theo tin hiéu chup anh; va

khi anh chup duoc tai tao & trang thai trong d6 mirc d6 xoay ciia bd phén tao anh va
huéng cia bd phan hién thi 1a gidng muc do xoay va hudng trong thao tac chup, thuc
hién su bién d6i ddi xung xoay 180 d¢ trén anh chup so v6i tAm ctia anh chup @8 hién thi

&nh chup trén bd phén hién thi.
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