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Linh vy k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng tao ning lugng phét thai thip. Cu thé hon, cac
phuong 4n ciia sang ché dé cap dén phwong phép va thiét bi dé dbt chay nhién liéu dé
tao nang luong va san xuét cacbon dioxit (CO») ting cudong, va st dung cong nghé

dung méi dé thu CO,.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia phan nay 14 gidi thiéu cac khia canh khac nhau trong linh vuc nay,
ma c6 thé duoc két hop vai cac phuong an mau cia sang ché. Phan ban luan nay duge
tin 1a c6 tac dung hd tro viéc cung cip nén tang gitp d& dang hiéu dugc cac khia canh
cu thé cia sang ché. Theo d6, can hiéu réng doan nay dugc doc theo quan niém do, va

khong nhét thiét 1a sy thira nhan tinh trang k¥ thuat.

Nhidu nudc san xuit dau mé dang trai qua sy gia ting manh nhu cau ning luong
trong nudc va quan tam dén phuong phap thu hdi dau ting cudng (enhanced oil
recovery - EOR) dé ning cao hiéu qua thu hdi dau tir cac bé chira. Hai k¥ thuét thu hdi
dau tang cudng (EOR) phd bién bao gdm phun nito (N2) dé duy tri ap suét bé chira va
phun cacbon dioxit (CO,) @ phun ngdp tron 1n cho viéc thu hdi diu ting cudng
(EOR). Ngoai ra con mot lo ngai mang tinh toan ciu vé khi thai gy hiéu tng nha kinh
(green house gas - GHG). Mbi lo ngai nay két hop véi viée thuc hién cac chinh sach
mua ban han ngach 6 nhiém ¢ nhiéu nudc (con goi 1a cap-and-trade) khién viéc lam
giam su phat thai CO, tr& thanh wu tién hang ddu déi véi cac nude nay va cac nudc
khac ciing nhu véi cic cong ty van hanh hé thdng san xudt hydrocacbon trong cac

nude do.

Mot s& phuwong phap 1am giam sy phat thai CO, bao gdm khir cacbon nhién liéu
hodc thu sau d6t chay bang cach st dung dung mdi nhu cac amin. Tuy nhién, ca hai
giai phap nay déu ton kém va lam giam hiéu suét tao ning lugng, din t6i su tao ra
ning lugng thip, nhu cau nhién lidu ting 1én va chi phi dién nang tang 1én dé déap tung

yéu cdu nang lugng trong nude. Cu thé, sy ¢6 mit cta oxy, luu huynh oxit (SOx), va
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nito oxit (NOx) gy khé khin cho viéc st dung sy hdp thu dung méi amin. Mot
phuong phép khéc 14 tuabin chay bang khi oxy nhién liéu trong chu trinh két hop (vi
dy, trong d6 nhiét thai ra tir chu trinh Brayton cho tuabin khi dugc gitt lai dé tao ra hoi
va san xuét ning luong bd sung trong chu trinh Rankine). Tuy nhién, khdng c6 tuabin
khi ndo bén trén thi trudng c6 thé hoat dong trong chu trinh da néu vanang luong can

dé san xudt oxy c6 do tinh khiét cao lam giam dang ké téng hiéu sudt cua quy trinh.

Hon nita, v6i sy quan tdm ngay cang gia ting vé su thay d6i khi hau toan ciu va
tac dong cua khi thai cacbon dioxit, viéc giam thiéu lwong khi thai cacbon dioxit tir cac
nha mdy nang lugng dugc dic biét chu trong. Nha may ning lugng dung tuabin khi rat
hiéu qua va c6 chi phi thap hon so v6i nha may st dung k¥ thuat san xuit nang lugng
hat nhan hodc tir than da. Viéc thu CO, tir khi thai ciia nha may nang luong dung
tuabin khi rat t6n kém, tuy nhién, do ndng d9 ctia CO, trong 6ng xa thip nén luong 16n
khi can phai dugc xt 1y, va ap suat cia dong thai thdp. Céc yéu td nay, trong s cac

yéu t6 khac, din dén chi phi thu CO; cao.

Truéce day, viéc thu va thu hdi CO; tir cac hé thdng tao nadng lugng phat thai
thdp ma két hop vong tai ché khi thai da duge mé ta. Vi du, Pon xin cip patent M§ s6
61/361173, ma duoc két hop trong ban mo ta nay dé tham khao, minh hoa sy st dung
dung moi kali cacbonat (K2CO3) dé hap thy va thu hdi CO; tir cac hé théng nay. Tuy
nhién, khi CO, dugc thu hdi théng qua sy hip thu dung méi, dung mdi ciing hip thu
lugng nhé cic thanh phin dé bay hoi (vi du, nito, 0Xy, agon, va cacbon monoxit) ma
s& ¢6 d0 hoa tan thip trong dung méi nén nudc nhu KoCO;3. Sau khi ti tao dung moi
dé giai phong CO;, dugce hap thy, c4c thanh phan d& bay hoi nay cling s& bdc 1én va luu
lai cting v&i CO». Néu CO, duge sir dung cho EOR hodc dugc phun vao trong bé chira’
cho phan tng cang hoéa, thi sy c6 mit ciia cac chat d& bay hoi c6 thé khong thich hop.
Vi dy, su c6 mit cia oxy cé thé 1am ting tdc do #n mon, trong khi sy cdé mit cla
cacbon monoxit (CO) c¢6 thé dan dén nguy co vé tinh an toan hoic moi truong néu

duoc giai phong trong giai doan khéi dong hozc didu kién thiét 1ap quy trinh.

Theo d6, van rit cdn quy trinh tao nang lugng hiéu suét cao, phat thai thdp véi
chi phi thu va thu hdi CO, giam. Ngoai ra, khi str dung dung méi K2CO;3 dé phan tach

CO2, nguoi ta con quan tim dén viée loai bo chat dé bay hoi khoi CO, duge thu hdi.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén cac hé thng tao ning luong phat thai thip ma két hop
vong tudn hoan khi thai va thu hdi cacbon dioxit (CO») bang cach sir dung hé théng
phan tach trén co s kali cacbonat (K2COs). Trong cac hé théng tao nang luong phat
thai thip duoc mo ta & déy, khi thai tir céc tuabin khi phat thai thdp, ma duoc thong
hoi trong nha may st dung chu trinh két hop khi tu nhién dién hinh, duoc tudn hoan va
mot phan khi thai tudn hoan dugc phan tach ra va thu hdi. Thiét bi, hé thong va
phuong phép ctia sang ché phan tach khi thai bing cach st dung dung méi K2CO; dé
hép thu va thu hdi CO,. Dbi khi quy trinh phan tach K>COs dugc goi 1a quy trinh kali
cacbonat néng, hodc quy trinh “ndi néng”. Sang ché tiép tuc dé cap dén thiét bi va
phuong phép loai bé cac thanh phin d& bay hoi khéi dung moi giau CO; trude khi tai
tao dung moi va loai bé CO,, ddn dén su san xuit CO; ¢ dd tinh khiét cao véi it chét
6 nhiém. CO;, duoc thu hdi c6 thé c6 thé duoc su dung cho quy trinh thu hdi dau ting

cuong (EOR), phan ting cang hoa, hogc cho nhiéu muc dich khac.

Trong cac hé théng va phuong phap cla sang ché, nhién liéu va chit oxy hoa
duge nén dugc dbt chay trong su ¢6 mit cia dong tudn hoan dugc nén trong budng dbt
dé tao ra dong xa. Dong xa dugc gidn né dé tao ra ning lugng va dong thai dang khi,
va dong thai dang khi nay duogc lam lanh va tudn hoan dén may nén chinh. M4y nén
chinh tao ra dong tudn hoan dugc nén. Mot phan ciia dong tudn hoan dwgc nén duge
dan ngugc trd lai budng dbt dé hoat dong nhu chét pha loang trong qua trinh ddt chay,
trong khi phan con lai ctia dong tudn hoan duge nén duge din dén hé thdng phan tach
CO». Bén trong hé théng phan tach CO,, khi thai duge lam lanh va dan dén cot hép
thy, tai ddy dung moi KoCOs dugce sir dung dé hép thu CO> tir khi thai, tao ra dong cin

giau nito va dung dich dung moi bicacbonat.

Trong mot hogc nhidu phuong an cua sang ché, cac thanh phan d& bay hoi duogc
loai bo khoi dung dich dung mdi bicacbonat bang cach giai hap dung dich dung moi
bang hoi nhu nito, agon, hogc hoi. Trong cac phuong an khac, cc thanh phan d& bay
hoi dugc loai boé khoi dung dich dung moi bicacbonat bang cich chung nhanh dung
dich nay dén 4p suat du dé giai phong cac khi d& bay hoi khoi dung moi trong khi van
gitt CO; trong dung dich 16ng. Sau d6, cdc thanh phin d& bay hoi c¢6 thé dugc tudn
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hoan dén hé théng tudn hoan khi thai (EGR), vi du bang cach két hop cac khi d& bay
hoi véi dong tudn hoan dwgc 1am lanh di vao may nén chinh. Trong c4 hai truong hop,
ngay sau khi khi d€ bay hoi dugc loai bé khéi dung dich dung méi bicacbonat, dung
dich ndy dugc chung nhanh dén 4p suit khi quyén hodc ap sut gin bang &p sudt khi
quyén va duogc tai tao bang cach dun s6i dung dich nay dé loai bo CO; va nudc, tao ra
dung moi K»CO3 duoc ti tao nghéo. Dung dich duoc tai tao c6 thé duge tudn hoan
dén cot hap thy, trong khi CO; va nude duoc loai bo khoi dung dich chira dung méi c6
thé dugc 1am lanh va ngung tu dé tao ra dong nudc va dong CO; dugce thu hdi. Bing
cach loai b cac khi dé€ bay hoi khéi dung dich dung méi bicacbonat trude khi tai tao
dung mdi va thu hdi CO,, thu duoc san phém COs c6 @6 tinh khiét cao.
M5 ta viin tit cic hinh vé

Céac uu diém da néu va vu diém khéc cua sang ché c6 thé tré nén rd rang nho
phan mé ta chi tiét va cac hinh v& vé cac vi du khong gidi han cia cac phuong an dudi
day trong do:

Fig.1 mo ta hé thong tich hop dé tao nang lugng phat thai thdp va thu hdi CO,
tang cuong.

Fig.2 mo ta hé théng thu CO, minh hoa dugc st dung trong hé théng tich hop dé
tao nang lugng phat thai thép va thu hdi CO, ting cudng.

Fig.3 mé ta hé théng thu CO, minh hoa khac két hop phin giai hép dé loai bé cac
chat d& bay hoi trude khi tai tao dung dich dung méi bicacbonat va loai bo CO,.

Fig.4 md ta hé thdng thu CO, minh hoa khac két hop budc chung nhanh dé loai
b6 cac chét dé bay hoi trude khi tai tao dung dich dung moéi bicacbonat va loai bd CO:s.

Fig.5 m6 ta hé thdng tich hop dé tao ning lwong phat thai thdp va thu hdi CO,
tdng cudng trong d6 cac chat dé bay hoi dugc loai bo trong hé théng thu CO, dugc
tudn hoan dén hé thdng tudn hoan khi thai.

M0 ta chi tiét sang ché

Trong phan md ta chi tiét dudi ddy, cdc phuong 4n cu thé ciia sang ché dugc mo

ta két hop voi cac phuong an vu tién. Tuy nhién, trong pham vi ma phan md ta duéi

day huéng dén phuong 4n cu thé hodc su sir dung cu thé cua sang ché, phdn mé ta chi
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tiét nay don thudn chi d& minh hoa va cung cap phan moé ta cac phuong an vi du. Do
do, su boc 16 nay khong bi gidi han & cdc phuong an cu thé duge mo ta dudi diy, ma
hon nita, n6 con bao gdm tit ca cac sur bién ddi, thay dbi va twong duong trong pham

vi ctia phan bdo hd dinh kem.

Phén dudi day dinh nghia cac thut ngit khac nhau duoc st dung trong ban mo
ta. Néu mot thuét ngit st dung trong mét diém yéu cu bao hd nao d6 khong dugc dinh
nghfa trong phan duéi ddy thi nguoi c6 trinh d6 trong Iinh vyc phai hiéu rang dinh
nghia vé thuat ngit d6 1 dinh nghia rong nhét trong linh vuc k¥ thuat lién quan ma

dugc néu trong it nhét mot cong bb giéy hodc patent dd dugc cép.

Nhu dugce st dung trong bdn md ta ndy, thuét ngit "khi ty nhién" chi khi nhiéu
thanh phin thu duoc tir giéng dau tho (khi két hop) hodc tir via chita khi ngam (khi
khong két hop). Thanh phin va 4p suit cta khi ty nhién c6 thé thay dbi déng k&. Dong
khi ty nhién thudng chita metan (CHy) 14 thanh phan chinh, nghia 14 hon 50 %mol khi
ty nhién 12 metan. Dong khi tw nhién ciing c6 thé chira etan (C,H,), hydrocacbon trong
lugng phan tir cao (vi du, C3-Cyg hydrocacbon), mot hodc nhiéu khi axit (vi dy, hydro
sulfua, cacbon dioxit), hogic bit ky t6 hop nio cua chung. Khi ty nhién ciing c6 thé
chira lugng nhd chit 6 nhi®m nhu nuée, nito, st sulfua, sép, dau tho hodc bét ky td

hop nao cta ching.

Nhu sir dung trong ban md t nay, thuat ngit "chdy theo ti lugng" chi phan ung
d6t chay c6 thé tich chit phan mg bao gdm nhién liéu va chét oxy hoa va thé tich san
phdm tao thanh tir sy dt chay c4c chit phan (g trong d6 téng thé tich cia cac chit
phan tmg dugc sir dung dé tao ra san phim. Nhu sir dung & ddy, thudt ngir "chay gin
nhu theo ti lugng" chi phan tng dbt chdy c6 ti 1& twong duong ndm trong khoang tur

khoang 0,9:1 dén khoang 1,1:1, hoic t5t hon tir khoang 0,95:1 dén khoang 1,05:1.

Nhu st dyng trong ban md ta nay, thuét ngit "dong" chi thé tich cua chit luu,
mic du viée st dung thuat ngit dong ndy thudng c6 nghia 14 thé tich chuyén dong cua
chit lwu (vi dy, c6 téc d6 hoic luu lugng chét). Tuy nhién, thuit ngit "dong" khong doi

hoi téc d9, luu lwong khéi hodc loai dng din cu thé dé chua dong.

Nhu dugc sit dung trong ban md ta ndy, cum tir "4p suit gan bing &p suét khi

quyén" chi 4p suét trong khoang 10%, hoic t&t hon 1 trong khoang 5% cta ap suét khi
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quyén thuc. Vi dy, néu 4p sudt khi quyén 1a 14,7psi thi 4p sudt bit ky nim trong
khoang tir 13,2psi dén khoang 16,2psi dwoc coi 1a "ap suét gin bang ap suit khi

quyén".

Céc phuong 4n cua hé théng va quy trinh dugc boc 16 trong sang ché sang ché co
thé duge sir dung dé san xut dién phat thai cuc thdp va CO, cho EOR hoic cac ung
dung cang héa. Theo mét sd phwong 4an duge boc 16 trong ban md ta ndy, hon hop
chira khi va nhién liéu c6 thé dugc dbt chay va tron dong thoi véi dong khi thai tudn
hoan. Dong khi thai tuan hoan duge 1am lanh va nén va c¢6 thé duoc sir dung lam chét
pha lodng dé kiém soat hodc giam nhiét d cia su dbt chdy theo ti lugng va cta khi
thai di vao bo phan gidn nd ké tiép. Trong mot hodc nhidu phuong an, diéu kién dét
chay khong theo ti lugng. Trong cac phuong an khac, diéu kién ddt chay theo ti lugng

hoac g?m theo ti lugng.

Khi thai khong dwgc tudn hoan dén budng d6t chay dwoc phan tach dé thu CO,
va tao ra dong cin chira nito. Trong cic tmg dung EOR, CO> thu hdi dugc phun vao
trong hodc canh cac giéng diu san xuit, thuong 1a dudi didu kién siéu t6i han. CO;
hoat dong ca nhu chit gia ap va, khi dugc hoa tan trong du thd ngadm lam giam dang
ké d6 nhét cua dau tao thuan loi cho diu chdy nhanh hon xuyén qua long dat dén
giéng loai bé. Dong cin chua nito (va thuong chita ca oxy va agon) ¢6 thé dugc st
dung dé tao thém nang lugng, va cing c6 thé duoc sir dung cho nhidu muc dich, bao
gbm duy tri ap suét. Trong céc tng dung duy tri ap suét, khi tro nhu nito duge nén va
phun vao trong bé chira hydrocacbon dé duy tri 4p suét ban du trong bé chura, do d6
cho phép thu hdi hydrcacbon ting cudong. Két qué clia cac hé théng duoc boc 16 trong
ban mo ta niy 1a san xuit nang lugng, tip trung va thu CO; theo céch hiéu qua kinh té

hon.

Su chay & diéu kién gin theo ti lugng (hodc chay "can rét it oxy") c6 thé thuan
loi dé loai bo chi phi loai bo oxy thira. Bing cach 1am lanh khi thai va ngung tu nudc
ra khoi dong, c6 thé tao ra dong véi ham lugng CO; twong ddi cao. Trong khi mot
phan khi thai tudn hoan c6 thé dugc sir dung dé 1am giam nhiét do trong chu trinh
Brayton kin, dong khi 1am sach con lai ¢ thé dugc st dung cho cac tng dung EOR va

dién ning c6 thé duoc tao ra véi it hodc khong c6 SOx, NOx, hodc CO; dugc phat thai
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vao khi quyén. Két qua cta quy trinh nay 12 tao ra ning lugng va san xuét thém CO,.

Su chay theo ti luong hodc gin theo ti lugng cta nhién liéu két hop véi tang ap
suét ctia khi thai truée khi duoc nén cho quy trinh tudn hoan kin c6 thé khién ap suat
thanh phan ctia CO; cao hon nhiéu so véi trong khi thai tuabin truyén théng. Vi vay,
su thu cacbon trong quy trinh phan tach CO; c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung
dung mdi it tén ning luong hon, vi du kali cacbonat (K2CO3). Su ¢6 mit ciia oxy (O2),
lru huynh oxit (SOx), va nito oxit (NOx) trong khi thai khién viéc st dung dung dich
amin (vi du, MEA, DEA, MDEA, va c4dc dung mdi lién quan) tré nén kho khan ngay
ca tai 4p suét cao va ham lugng CO; ting, do dung mdi amin c6 thé thoai bién trong su
c6 mat cta cac chat nay. Hon nita, KxCO3 d& dang hép thu SOx va NOx, bién ddi
chung thanh phan bon don nhu kali sulfit (K2SOs) va kali nitrat (KNO3). Phan bon nay

c6 thé dé dang duoc thai ra mot cach vo hai véi moi trudng.

Trong mot hodc nhidu phuong 4n cua sang ché, cac hé théng tao nang lugng tich
hop dugc dé xuét bao gdm hé thdng tuabin khi, hé thdng tudn hoan khi thai, va hé
thdng phan tich CO,. Cac phuong 4n khac nhau ctia mdi trong sé cac thanh phin nay

dugc mo ta chi tiét hon dudi day.
Heé thdng tuabin khi

Hé théng turbin khi bao gdm budng dét, may nén dau vao, va bd phan gian nd,
trong d6 budng d6t duogc tao két cdu dé dbt chay mot hodc nhidu chit oxy hoéa va mot
hodc nhiéu nhién liéu trong sy ¢6 mat ciia dong tudn hoan dugc nén dé tao ra dong xa.
Dong xa dugc gidn nd trong bd phéan gidn nd dé tao ra dong thai dang khi. Mot hoic
nhiéu chit oxy héa c6 thé bao gdm chét luu chira oxy bt ky, nhu khong khi xung
quanh, khong khi dugc lam giau oxy, oxy gin nhu tinh khiét hodc hdn hop cua ching.
Mot hodc nhiéu nhién liéu c6 thé chira khi ty nhién, khi két hop, diesel, diu nhién liéu,
than d4 khi hoa, than cbc, ddu mo, etan, butan, propan, khi téng hop, dau ltra, nhién
liéu mdy bay, nhién liéu sinh hoc, nguyén liéu cdp hydrocacbon dugc oxy hoa,
hydrocacbon thich hgp khéac chta khi hoac chét 16ng, hydro, cacbon monoxit, hodc
hdn hop cia chiing. Ngoai ra, nhién liéu c6 thé chira cac thanh phin tro bao gbm,
nhung khong gi6i han & N, hodc CO». Trong mdt s phuong an, nhién lidu co thé it

nhét dugc cAp mot phan boi bé chira hydrocacbon ma c6 loi tir EOR thong qua viéc
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phun CO, dugc thu bang cach st dung quy trinh dugc md ta & day. Trong cac phuong

an nhat dinh, nhié€n liéu chira khi tu nhién.

Trong mét hoic nhiéu phwong 4n, diéu kién dét chdy trong budng dbt 13 theo ti
lwong hodc gan theo ti lvong. Chit pha lodng c6 thé duogc cdp cho budng dbt dé kiém
soat hodc diéu tiét nhiét do dbt chay hodc khi 6ng khoéi dé dap ung yéu ciu nguyén liéu
ctia by phan gidn né tiép theo. Dong chét pha lodng c6 thé dugc didu chinh dé duy tri
diéu kién dét chay theo ti lugng trong budng ddt, 1am gidm nhing thay déi vé thanh
phan, Iuu lwong theo thé tich, hodc nhitng bién d6i khac & chét oxy hoa va dong nhién
liéu. Trong mot hodc nhidu phuong 4n, chit pha lodng cung cip cho budng ddt chira it

nhat mdt phan cia dong tuan hoan duoc nén.

Trong mot sé phuong an, hoi ap suét cao ciing c¢6 thé duoc sir dung 1am chét pha
lodng trong budng dbt. Trong céc phuong 4n nay, su bd sung hoi s& lam giam yéu ciu
vé niang luong va kich thude trong hé théng, nhung s& yéu cau bd sung chu trinh tudn

hoan kin nudec.

Ngoai ra, trong cac phuong an khac, chit oxy hoa duge nén cép cho budng dbt c6
thé chira agon. Vi du, chit oxy hoa c6 thé chua tir khoang 0,1 dén khoang 5,0 % thé
tich agon, hodc tir khoang 1,0 dén khoang 4,5 % thé tich agon, hoic tir khoang 2,0 dén
khoéng 4,0 % thé tich agon, hodc tir khoang 2,5 dén khoéang 3,5 % thé tich agon, hoic
khoéng 3,0 % thé tich agon.

M4y nén dau vao c6 thé 1a may nén don hogc hai hodc nhidu may nén hoat dong
song song hodc lién tiép nhau. M&i may nén c6 thé bao gdm mét hodc nhidu tang.
Trong c4c may nén nhiéu ting, ting gifta 1am lanh c6 thé tiy y dugc sir dung dé cho
phép ti 1& nén téng thé cao hon va cong sudt ddu ra téng thé cao hon. Khi hon mot may
nén dugc sit dung dé nén dong chét oxy hoa, cdc may nén hoat dong cing nhau dugc
goi 1a "mdy nén dau vao" trong ban md ta nay. May nén du vao c6 thé 1a loai bét ky
thich hop cho quy trinh dugc md ta trong ban mo ta ndy. Cac médy nén nay bao gdm,
nhung khong giéi han ¢ may nén truc, ly tdm, pittong hodc hai truc va su két hop cia
cac loai may nay. Trong mot hodc nhiéu phwong én, méy nén dau vao bao gdm may

nén truc.

Su ddt chay cua chét oxy héa va nhién liéu trong budng ddt tao ra dong xa. Dong
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x4 chira san pham d6t chdy, va cac thanh phin riéng 1& cta ching s& thay dbi tiry thudc
vao thanh phan ctia nhién liéu va chét oxy hoéa dugc st dung trong budng ddt. Trong
mot hodc nhiéu phuong an, dong xa co thé chira nude duge bde hoi, CO,, Oa, cacbon
monoxit (CO), nito (N2), agon (Ar), NOx, SOx, hydro sulfua (H2S), hodc hdn hop cia
chiing. Dong x4 nay c6 thé dugc gidn nd trong bd phan gidn né dé tao thanh dong thai
dang khi.

Bo phan gidn nd c6 thé 1a bd phan nén don hodc hai hoic nhiéu bd phan gian nd
hoat dong song song hoic lién tiép nhau. M&i bd phan gidn né c6 thé bao gém mot
hoic nhiéu tng. Khi hon mot bd phén gidn né duge st dung dé gidn nd dong x4, cac
bo phan gidn né két hop véi nhau nay duge goi 1a "bd phén gidn n¢" trong ban mo ta
nay. BO phan gisin ng c6 thé 1a loai thich hop bét ky cho quy trinh dugc mo ta & day,
bao gdm nhung khéng gi6i han ¢ bd phén gidn né truc hoic ly tim hoidc su két hop
cua cdc loai nay. Su gidn nd cla dong xa tao ra nang lugng, nang lugng nay duoc sir
dung dé din dong mot hoic nhidu may nén hodc mdy phat dién. Trong mdt hoic nhidu
phuong 4n theo sang ché, bd phan gidn nd duoc lién két voi may nén chinh, ma s&
dugc mo ta chi tiét hon dudi ddy, thong qua truc chung hoic co cdu ghép co hoc, dién,
hodc ning lugng khac, sao cho may nén chinh it nhat dugc dan dong mot phén b1 bo
phén gidn nd. Trong cac phuong an khéac, mdy nén chinh c6 thé dugc lién két co hoc
v6i dong co dién c6 hodc khong c6 thiét bi ting téc hodic giam tée nhu hop sb. Khi két
hop véi nhau, may nén chinh, buéng dbt, va bo phén gidn nd c¢6 thé duogc dic trung la

chu trinh Brayton.
Heé thdng tuan hoan khi thai (exhaust gas recirculation - EGR)

He¢ thong tuan hoan khi thai (EGR) bao gdm may nén tang ap hodc quat cao ap
va mot hodc nhiéu thiét bi lam lanh duoc ndi thong chét luu véi may nén tang ap,
trong d6 mdy nén ting ap dugc tao két cdu dé nhan va ting ap suat ctia dong thai dang
khi va mét hodc nhiéu thiét bi 1am lanh dugc tao két cdu dé 1am lanh dong thai dang
khi va cung c4p dong tudn hoan dugc lam lanh cho may nén chinh. May nén chinh nén
dong tudn hoan dugc lam lanh va tao ra dong tudn hoan dugc nén. It nhit mot phan
dong tun hoan dugc nén dugc din nguoc trd lai budng dét, trong khi dong lam sach

chira phén dong tudn hoan dugc nén khac duoc lam lanh dé tao ra dong lam sach duogc
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1am lanh ma dugc din dén hé théng phan tach COa.

M4y nén ting &p (hodc quat cao 4p) va mot hodc nhiéu thiét bi 1am lanh c¢6 thé
dugc sép xép theo céach thich hgp cho muc dich nay. Vi du, mdt hodc nhiéu thiét bi
1am lanh c6 thé duoc dat & vi tri nguoc chiéu hodc xudi chiéu véi mdy nén tang ap,
hoic ¢6 thé & vi tri ca nguoc chiéu va xudi chiéu véi may nén tdng ap. Mot hodc nhiéu
thiét bi 1am lanh c6 thé 14 loai may bt ky thich hop dé lam giam nhiét d cta khi thai,
vi dy, thiét bi thu hdi nhiét (heat recovery unit - HRU), thiét bi trao ddi nhiét, may phat
dién, thiét bi lam lanh tiép xuc truc tiép (direct contact cooler - DCC), thiét bi lam lanh
phu, thiét bi lam lanh co hoc, hoic su két hop cta ching. Trong mot sb phuong an,
thiét bi lam lanh 1a HRU, ma c6 thé dugc dit & vi tri ngugc dong véi may nén tang ap.
Khi duge st dung, HRU c6 thé dugc tao két cdu dé nhan dong thai dang khi va sl
dung nhiét du trong dong khi nay dé tao ra hoi, vi du trong 10 hoi hdi nhiét (heat
recovery steam generator - HRSG). Hoi dugc tao ra bdi HRSG c6 thé duoc sir dung
cho nhidu muc dich, vi du dé dan dong mdy phat dién dung tuabin hoi trong chu trinh
Rankine hodc dé khir mubi trong nuéc. Trong cung hodc cac phuong an khac, thiét bi
1am lanh 13 DCC, ma c6 thé dugc ddt & vi tri nguoc chiu hodc xudi chiéu véi may nén
tang 4p. Khi dugc sit dung, DCC c6 thé dugc tao két cdu dé loai bd mot phan nude
ngung tu tr dong tudn hoan dugc lam lanh thong qua dong loai nugc. Trong mot sb
phuong 4n, dong loai nuéc co thé tiy y dugc din dén HRSG dé cung cép ngudn nude
tao thém hoi. Trong mdt sb phuong 4n, cd HRSG va DCC dugc sir dung dé lam lanh

dong thai dang khi va mdi chiing dugc dit & vi tri nguoc dong véi may nén tang ap.

Trong mdt hodc nhiéu phwong an, dong tudn hoan dugc lam lanh duoc din dén
méy nén chinh va dugc nén d tao ra dong tudn hoan dugc nén. Méy nén chinh cé thé
1a may nén don hoic hai hodc nhiéu may nén hoat dong song song hoic ndi tiép nhau.
M&i may nén c6 thé bao gdbm mot hodc nhidu tang. Trong cac mdy nén nhiéu ting,
tAng gitta 1am lanh c6 thé tuy y dugc st dung dé cho phép ti 16 nén téng thé cao hon va
cong suat dau ra téng thé cao hon. Khi hon mdt mdy nén dugc st dung dé nén dong
tudn hoan dwgc 1am lanh, cac may nén cung nhau duoc goi 1a "may nén chinh" trong
ban mo ta ndy. Mdy nén chinh c6 thé 14 loai bit ky thich hop cho quy trinh dugc mo ta
trong ban md t& ndy. Cc mdy nén nay bao gdm, nhung khong gidi han ¢ may nén
truc, ly tAm, pittong hogc hai truc va sy két hop cia cac loai may nay. Trong mot hoac
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nhiéu phuong 4n, may nén chinh bao gém may nén truc. Viéc lam lanh va nén khi xa
gitp giai quyét cac van dé lién quan dén thé tich khi lon ma phai duoc xir 1y va ap suét
thép ctia dong xa ma thuong din dén chi phi thu CO; cao, do d6 khién viéc thu va thu

héi CO; trong céc hé thdng nay trd nén hiéu qua hon va kinh té hon.

~Sau khi thoét khéi may nén chinh, dong tudn hoan dugc nén cé thé duoc dan dén
budng ddt dé sir dung lam chét pha lodng dé kiém soat hodc diéu tiét nhiét do cta su
@6t chay va khi 6ng khoi dé dap tng yéu ciu nguyén liéu ctia bd phan gidn né tiép
theo va, khi thich hop, dé duy tri diéu kién ddt chay theo ti luong trong budng dbt.
Trong mét hodc nhidu phuong 4n, dong 1am sach c6 thé dugce chuyén dong tir dong
tudn hoan dugc nén va dugc din dén hé théng phan tach CO,. Ngudi ¢6 trinh do trung
binh trong linh vurc s& nhan ra riang cac bude xir ly nhu gia nhiét trung gian, lam lanh
hodc cac bude xir Iy khac c6 thé cAn dé dong lam sach di vao hé théng phan tach CO;
tai cac diéu kién dugc téi wu hoa cho quy trinh phén tach dugc st dung. Trong mot
hodc nhiéu phuong an, vi du, bd trao dbi nhiét hodc thiét bi 1am lanh khac c6 thé dugc
sir dung dé l1am lanh dong lam sach dé tao ra dong lam sach dugc lam lanh ma duoc
din dén h¢ théng phan tach CO,. Bo trao dbi nhiét c6 thé st dung chit luu lam lanh
bat ky dé lam lanh luong khi mong mudn, bao gdm nhung khong giéi han & nudce bién,
nude lanh, mot hodc nhiéu chit lam lanh, cac dong xir ly khéc, hoic hdn hop cia
ching. Trong mét s6 phuong an, dong 1am sach c6 thé dugc lam lanh trong bo trao dbi
chéo duge tao két cAu dé su dung dong khi du giau nito thoat khoi cot hép thu cta hé
thdng phén tach CO, d& lam lanh. Trong cdc phuong én trong dé dong can sau do
dugc gidn nd dé tao ra ning lugng, sy trao ddi chéo gifta cac dong lam sach va dong
can c6 thé dic biét ¢o6 1oi do nhiét bd sung cung cip cho dong cin co thé cho phép tao
ra ning lwong nhiéu hon.
Hé thdng phén tach cacbon dioxit
Su két hop cia su dbt theo ti lugng (khi duogc su dung) trong budng dbt va su
loai bod nudc thong qua mdt hodc nhidu thiét bi lam lanh cho phép ham lugng CO;
trong khi thai tich tu khoang 10% thé tich hodc cao hon, ma cao hon khi thai trong cac
hé thng chu trinh két hop truyén thdng. Cac tac dung nay, cong voi tac dong cua cac

ap suét cao hon do hoat dong clia may nén ting ap khién ap suét thanh phan ctia CO»
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cao hon nhiéu so vé6i khi thai tuabin khi truyén théng. Do d6, diéu nay cho phép thu
cacbon trong hé thng phéan tach CO, bing cach sit dung cac dung méi it ton ning

lugng hon nhu cdng nghé dung moi KoCO:s.

Su ¢6 mit ctia 02, SOx va NOx khién viéc st dung dung dich amin (vi du, MEA,
DEA, MDEA, va céc dung moi lién quan) trd nén khé khin ngay ca tai ap suét cao va
ham lwong CO; ting, do cic khi nay c6 thé gdy ra sy thoai bién amin. Tuy nhién, kali
cacbonat khong phan tng va mién dich véi tic dong bt ky ciia oxy. Trong mot sb
phuong 4n, mic du phan mg dién ra trong budng ddt c6 thé theo ti lwgng, nhung mot
phin ctia Oz ¢6 thé tdn tai trong dong lam sach da duogc lam lanh do nhiing gidi han
can bang d6t chay. Trong khi cac dung mdi MEA doi hoi su téi tao dung moi 16n va xur

Iy an toan, viéc str dung K2CO; gitip loai bo su thoai bién dung méi trén nén oxy.

Kali cacbonat dé dang hap thu SOx va NOx trong khi xa, bién déi cac hop chét
ndy thanh phan bén don nhu kali sulfit (K2SO3) va kali nitrat (KNO3). Cu thé, SO,
SOs, va NO; tit ca tao thanh axit manh trong nudc, manh hon CO; nhiéu. Do do,
chiing s& uu tién dugc hap thu trong dung dich dung méi, nhung s& trd thanh mudi én
nhiét (HSS - heat stable salts) va s€ khong bi loai bo bdi su tai tao. Mit khac, NO va
N20 c6 d9 hoa tan thdp va kho hap thy hon NO,, va c6 xu hudng xay ra & cac ndng do
thdp. La phan bon don, K»SO; va KNOs ¢6 thé d& dang duogc thai ra vd hai v4i moi
trudng, mién 1a khong c6 hop chét doc hai khéac, nhu chét tc ché su an mon, chét hoat
hoa, v.v., dugc bd sung vao hé dung méi. Khi hop chét sulfat va nitrat duge loai bo,
kali hydroxit (KOH) c6 thé dugc bd sung dé bu dung méi. Do kali hydroxit 1a héa chat
kha ré nén didu nay co thé thuc hién kha kinh té.

Theo d6, trong mot hodc nhiéu phuong an, hé théng phén tach CO2 bao gdém cot
hap thu dugc tao két cdu dé hip thu CO, tir dong lam sach dugc lam lanh bang céach st
dung dung mo6i K2COs. Khi CO; dugc hip thu béi K2CO; trong ¢t hép thy, né phan
ng véi nude dé tao thanh axit cacbonic (H2CO3), va sau d6 1a bicacbonat (HCO3).
Phan axit ctia axit cacbonic (H*) ¢6 thé phén tng véi ion cacbonat (CO3%) dé tao thanh

ion bicacbonat khac. Do d6, tong thé phan tng c6 thé 13 nhu sau:
CO;2 + H20 + K2CO3 «» 2KHCO3
Vi vay, cot hip thu tao ra dong cin giau nito va dung dich dung moi bicacbonat
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nhu dugce mo ta trén day.

Dong cin gidu nito tir cdt hip thu ¢ thé dugc st dung, toan bd hodc mot phan,
cho nhiéu tmg dung. Vi dy, dong cin c¢6 thé duge phun vao bé chira hydrocacbon dé
duy tri 4p sudt. Dong cin ciing c6 thé duoc ban, bao quan hoidc thong khi. Trong mot
hozc nhidu phuong an khi khong thé duy tri 4p suét (hodc khi chi mot phan dong can
can dé duy tri 4p sudt), dong cin c6 thé duoc lam lanh boi su gidn n¢ hodc phuong
phap khac, va dugc sir dung dé cung cap su lam lanh trong céc hé théng duge mé ta &
day. Vi dy, dong cin dugc 1am lanh c6 thé dugc sir dung dé cung cép su lam lanh
nhim giam nhiét do hit ciia mot hodc nhidu may nén & bén trong hé théng, hodc dé

lam lanh nuéc dé sir dung trong mot hodc nhiéu thiét bi lam lanh bén trong hé théng.

Trong céc phuong 4n khac khi tit ca hodc mot phin cta dong cin khong dugc su
dung dé duy tri 4p suét, dong can c6 thé dugc gia nhiét truge khi gidn nd trong tuabin
dé tao ra thém ning luong dé sir dung bét ky noi nao trong hé thdng hodc dé ban. Mot
sd phuong 4n gia nhiét dong cin bao gbm trao dbi chéo dong cin véi dong xir ly khac
(vi du dong lam sach, nhu dugc md ta trén ddy, hodc dong khac bén trong hé théng
phan tach hodc trong toan bd hé théng tao nang lugng) trong bd trao ddi nhiét hodc st
dung thiét bi budng d6t bd sung dé cip thém nhiét cho dong can. Phai biét rang viéc st
dung thiét bi budng ddt bd sung s& can thém nhién liéu. Néu nhién liéu chta cacbon
dugc sir dung trong thiét bi budng dbt, sé& tao ra thém CO, ma s& khong thé thu hdi tr
dong can. Do do, trong mot ) phuong éan, nhién liéu dugc st dung trong thiét bi
budng d6t c6 thé 1a ngudn nhién liéu khong chira cacbon nhu hydro. Chit oxy héa cén
cho thiét bi budng ddt bd sung c6 thé duogc cip qua dong chit oxy hoa riéng r€, hoic
c6 du chét oxy héa trong dong cin dé khong cin ngudn cép bd sung chét oxy hda.
Phuong phép c6 thé khac dé gia nhiét dong cin cua cot hép thu bao gdm str dung cudn
gia nhiét trong HRSG dé gia nhiét dong can, sir dung phan tUng xuc tac dé dét CO bAt
ky c¢6 mat trong dong cdn, hodc gia nhiét dong cin nho sit dung dong cin dé lam lanh
(tirc 1a do dong cé@n cung cép su lam lanh cho cac dong hodc thiét bi khac, nén ban

than dong nay dugc gia nhiét).

Trong mdt hozc nhiéu phuong an, dung dich dung moi bicacbonat thoat khoi cot

hép thu dugc chung nhanh dén 4ap suét gin bang ap sut khi quyén thong qua van hoéc
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thiét bi giam ap suét khac. Trong mot sé phuong 4n, thiét bi giam ap suét c6 thé dugc
tao két cdu 1a tuabin thuy luc dé tao ra thém ning luong. Sau khi duge chung nhanh
dén ap suét gan bang ap suét khi quyén, dung dich dung moi bicacbonat c6 thé dugc
dun s6i trong cot tai tao dé loai bo CO; va nudrc, tao ra dung moi kali cacbonat ma c6

thé dugc tudn hoan dén cot hép thu.

Trong mét sd phuong 4n, cot tai tao c6 thé hoat dong & cac nhiét do vuot qua
diém s6i cua nude. Vi du, cot tai tao ¢ thé hoat dong trong khoang nhiét do nam trong
khoang tir giéi han dudi khoang 220°F (104,44°C), hodc khoang 230°F (110°C), hodac
khoang 240°F (115,56°C), dén giéi han trén khoang 280°F (137,78°C), khoang 290°F
(143,33°C), hodc khoang 300°F (148,89°C). Trong cung hoac khac phuong an, cot tai
tao c6 thé hoat dong & cac ap sudt ndm trong khoang tir Opsig dén khoang 10psig.
Trong it nhat mot phuong 4n, cot tai tao c6 thé duge tao két chu dé hoat dong tai ap

sut khoang 3psig.

Cot tai tao c6 thé duoc tao két cAu dé sur dung hoi tudn hoan trong do dé lam soi
dung moi bicacbonat va dao ngugc phan tng xay ra trong cot hip thy, tir d6 tao ra
dung mdi kali cacbonat téi tao, nghéo thich hop cho sy tudn hoan kin dén cot hép thu.
Trong it nhat mot phuong 4n, bom ndi dong hodc tuwong tu c¢6 thé duge sir dung dé dan

dong it nhat mot phan ctia dung méi kali cacbonat nghéo ngugce trd lai cot hip thu.

Trong mét hodc nhiéu phwong 4n, mot phin cua dung modi kali cacbonat nghéo
dugc tudn hoan kin dén cot hdp thu c6 thé tily ¥ dugc loai bd 13 mubi dn nhiét (HSS).
Vi du v& cac HSS c¢6 thé bao gdm phan bén hop chét, bao gdm nhung khong gidi han
& kali sulfit va/hodc kali nitrat. D& bu cho sy hao hut cia dung mdi kali cacbonat khi
HHS bi loai bo, va dé duy tri ndng d6 chung cta dung dich, dong kali hydroxit sau d6
c6 thé dugc cap cho dong kali cacbonat nghéo dugc dan dén cot hdp thu hodc dén
chinh c6t hdp thu. Trong mét hodc nhiéu phuong an, kali hydroxit dong vai tro 1a chit
bu dung moi.

Dung médi kali cacbonat nghéo dugc din dén cot hap thu c6 thé tuy y dugce din
qua thiét bi 1am lanh thir nhit trude khi vao cot hip thu. Trong mdt hodc nhidu phuong
an, thiét bi 1am lanh thtr nhat c6 thé, vi dy, thiét bi lam lanh khong khi hodc bo trao déi

nhiét kieu bd tan nhiét, duge tao két cau dé lam giam nhiét dd ctia dung méi. Néu duge
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str dung, thiét bi 1am lanh dugc tao két cdu dé 1am giam nhiét d§ cua dung moi kali
cacbonat nghéo dén cic nhiét d6 nim trong khoang tir 230°F (110°C) dén khoang
60°F (15,56°C).

Dé tao ra hoi tudn hoan trong cdt tai tao va duy tri nhiét d tai tao can thiét, trong
mdt hodc nhiéu phuong 4n cot tai tao con bao gbdm ndi dun lai dugc nbi thong chét luu
v6i cot tai tao. NOi dun lai co thé duoc tao két ciu dé gia nhiét it nhit mot phﬁn cua
dung moi kali cacbonat nghéo khong dugc tudn hoan kin dén cot hip thu dé tao ra
dung moi kali cacbonat nghé¢o dugc gia nhiét. Sau do, dung méi kali cacbonat nghéo
dugc gia nhiét co6 thé tudn hoan dén cdt tai tao dé tao ra hoi dé dun soi dung dich dung
mdi bicacbonat. Trong it nhit mot phuong an, ndi dun lai c6 thé duoc cép nhiét tur
HRSG trong hé théng EGR. Tuy nhién, trong cac phwong an khac, ndi dun lai c6 thé

dugc cap nhiét tir nguon khéc, vi du tlr sy chiét trung gian hodc sy xa cta tuabin hoi.

Nudc trong dong lam sach dugc 1am lanh c6 thé ngung tu thanh dung dich dung
mdi bicacbonat trong ¢t hip thu va sau d6 dun soi trong cdt tai tao. Do d6, cot tai tao
c6 thé tiép tuc xa CO, dwoc phén tach ra tir dung moi trong sudt quy trinh tai tao va
nuée cin bat ky thong qua dong dinh thap. Trong it nhat mdt phuong an, CO; (ma
thuong 1a hoi) va nuée du co thé duoc din qua thiét bi 1am lanh thir hai, nhu thiét bi
lam lanh khi hodic bd trao dbi nhiét loai tan nhiét, trude khi dugc dua vao bd ngung tu
hodc binh phan tach khac. B ngung tu c6 thé dugc tao két chu dé phan tach nudc du

khéi CO, duge thu hdi dé tao ra dong nude va dong chira chi yéu CO».

Trong mot sb phuong an, it nhit mot phan nude thoat khoi bd ngung tu cé thé
duoc tudn hoan kin nguoc tré lai cot tai tao dé can bang nudc trong hé théng cin duy
tri. Nudc dugce dua lién tuc vao dung moi thong qua dong lam sach duwoc 1am lanh, va
sau d6 dugc loai bd thong qua bd ngung tu. Dé duy tri tinh trang va ndng do cua dung
mdi, nuéc phai duy tri cAn bang & bén trong hé théng phan tach CO,. Theo dé, nuéc
dugc tudn hoan kin dén cOt tai tao c6 thé dugc quay tr¢ lai dé hoi duoc tao ra bai ndi
dun lai c6 thé duoc kiém soat ddc lap véi su can béng nudc nay. Noi cach khac, nudc
duoc tudn hoan kin c6 thé duoc st dung lam nuédc cép dé tao hoi trong cdt tai tao hoac
dé tang hoi ap suét thip tir sy 1am lanh nguyén liéu nap. Trong cung hodc cac phuong

an khac, mot phén nudce thoat khoi bd ngung tu co thé duge xu ly lam nude xt ly sach.
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Vi dy, mic du trong mét sb truong hop nudc cd thé chira mot phén CO; duoc hoa tan
nhung nuéc thoat khoi bo ngung tu ¢ thé duge sir dung cho tudi tiéu, duge xu ly dé

sir dung cho nudc cip ndi dun lai, va/hodc st dung lam nude xtr 1y sach.

Trong mét s6 phuong an, CO, dugc phén tach thoat khoi bd ngung tu sau d6 cé
thé dugc nén cho cac g dung nhu phén tach hodc bao quan CO,, thu hdi diu ting
cuong, ban CO,, thu cacbon, va/hoac su két hop cua chung. Trong mdt hodc nhiéu
phuong &n, dong CO; thoat khéi bd ngung tu c6 do tinh khiét cao, va chta CO, véi
luong it nhét béng 95%mol, hodc it nhit 98%mol, hodc it nhat 99%mol, hodc it nhit

99,5%mol.
Loai bo céac thanh phan dé bay hoi

Khi CO; dugc thu hdi théng qua sy hdp thu dung méi nhu dwoc md ta & day,
dung mdi ciing hap thu lwong nhé cac thanh phan d& bay hoi (vi du, nito, 0Xy, agon, va
cacbon monoxit) ma s& c6 do hoa tan thap trong dung mdi nén nude nhu K»COs. Sau
khi tai tao dung moi dé giai phong CO2 duoc hép thu, cac thanh phan d& bay hoi nay
cling sé& toa ra va luu lai cing v6i CO2. Trong cac trudong hop nhit dinh, vi du khi CO»
dugc st dung cho EOR hodc dugc phun vao trong bé chira cho phéan Gng cang hoa, su
¢6 mit ciia cac chit d& bay hoi c6 thé khong thich hop. Vi du, sy ¢6 mit cia oxy c6 thé
lam tang tdc d6 an mon, trong khi sy ¢c6 médt cia CO co thé dan dén nguy co vé tinh an
toan hodc mdi trudng néu CO, duoc giai phong trong qué trinh khéi dong hodc diéu

kién thiét 1ap quy trinh.

Theo d6, trong cac phuong 4n nhét dinh cia sang ché, dung dich dung moi
bicacbonat dam dic thodt khoi cot hip thu dugc xir Iy tai 4p suét tang cao hoic ap sut
trung gian dé loai bé cac thanh phin d& bay hoi trude khi dung dich dugc phan tach
nhanh dén 4p sudt gan bang 4p suit khi quyén va duoc tai tao trong cot tai tao. Céc
thanh phan d& bay hoi c6 thé bao gdm, nhung khong giéi han & O, Ny, Ar, va CO. Hai
phuong phap dé loai bo cac thanh phan dé bay hoi, giai hép hoi va su phan tach nhanh
hai giai doan dugc moé ta dudi day. Nguoi cé trinh trung do trung binh trong linh vuc
k¥ thuat phai biét ring nhiing bién ddi & cac phuong phap ndy ciing c6 thé hiéu qua dé
loai bd cac thanh phan dé bay hoi khoéi dung dich dung moi bicacbonat, va phuong
phép tuong tu bat ky dé loai bo cac thanh phin dé bay hoi khéi dung dich ma khong
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loai bd CO; (hoic chi loai bé mot lwong khong dang ké CO,) duge coi 1a nim trong
pham vi ctia sang ché.
Giai hap hoi

Trong mot hodc nhidu phuong 4n cia sang ché, cac thanh phan d& bay hoi dugc
loai bo khoi dung dich dung moi bicacbonat dam dic bang cach cit dung méi véi hoi
trong cot cit hodc bd phan cit. Hoi c6 thé 1a hoi bt ky (6t hon 1a sach) ma khong
phan tmg v6i CO; trong dung dich dung moi. Hoi thich hop c¢6 thé bao gdm, nhung

khong gi¢i han & nito, agon, hoi, va hdn hop ctia chiing.

Trong mdt hodc nhiéu phuong 4an, bd phén cét duge két hop 1a cac tang bén trong
cot hip thu (thuong 1a & day cua cot), @& dong hoi di vao cot hap thu tai hoac gin ting
day cua cdt, trong khi dong lam sach dwgc lam lanh duoc nap vao ting giita cua cot
ngay phia trén céac téng cét. Dung dich dung méi bicacbonat dam dic, dugce cit khoi
cac thanh phan dé bay hoi, thoat khéi day cua cot hép thy, trong khi hoi ct (chira cac
thanh phan dé bay hoi dugc loai bé khoi dung moi) tiép tuc di 1én cot hap thu va thoat

khéi cdt 1a mot phan clia dong cén giau nito.

Trong cac phuong an khac, bo phan cit c6 thé 1a cot khac phan tach khéi cot hép
thy. Trong cdc phuong 4n nay, dong hoi dugc nap dén hodc gin dén day cua cot cét,
va dung mdi bicacbonat dam dic thoat khoéi cot hép thu dugc nap dén hoic gén dén
dinh ciia cot cit. Theo cach nay, hoi va dung dich dung moi bicacbonat chdy nguoc
dong qua cot cit. Do d6, cot cét tao ra dong thr nhét (hodc dong dinh thap) chta hoi
ct va cac thanh phin d& bay hoi dugc loai bé khoi dung dich dung mdi bicacbonat va
dong thir hai (hodc day) chtra dung dich dung mdi bicacbonat ma dugc cit khoi cac
thanh phan d& bay hoi. Dong dinh thap c6 thé dugc tudn hoan dén cot hap thu, do d6
hoi cit (chira cac thanh phan d& bay hoi dugc loai bo khoi dung mdi) thoat khoi cot

hap thu 1a mot phin ciia dong cin giau nito.

Trong truong hop bat ky, su cit dung dich dung méi bicacbonat Xy ra tai 4p suit
tdng cao, thudng tai hodc g?ln tai ap suét cla dong 1am sach dugc lam lanh di vao cot
hép thu. Bang cach cit dung méi bicacbonat ddm dic tai ap suat tang cao, cic chét d&
bay hoi dugc loai bo khéi dung dich dung mdi trong khi gan nhu tit ca CO; luu lai

trong dong dung dich bicacbonat thoat khdi bd phan cit hoic cot cét. Sau do, dung
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dich dung moi bicacbonat c¢6 thé dugc chung nhanh qua van hodc thiét bi giam ap khac
(vi du tuabin thiy luc) dén 4p suét gan bang ap suét khi quyén va dugce dan dén cot tai
tao. Bang cach loai bé cac thanh phan d& bay hoi theo cach nay (tirc 13, trudc khi
chung nhanh dung dich dung moi dén ap suat gin bang ap suét khi quyén va tai tao
dung moéi), dong CO; tinh khiét hodc gan tinh khiét c6 thé dugc thu hdi tir hé théng
phén tach CO,.

Nhu dugec md td & trén, khi by phan cit hodc cOt cit dugce su dung, hoi cét s&
thoét khoi cot hap thu trong dong cin gidu nito. Phai biét ring c¢6 thé cn tiép tuc xtr Iy
dong nay dé giai thich cho su c¢6 mat cua hoi trong dong. Ngoai ra, trong cac phuong
an trong d6 dong cin giau nito dugc gidn né dé tao nang luong, c6 thé thich hop dé
chuyén dong cin qua chét xuc tic oxy hoa, do d6 khong phat thai CO khi hogc néu
dong cin sau d6 dugc thong khi. Oxy du c6 thé dugc bd sung vao dong trude khi di
vao chat xic tic oxy hoa dé dam bao su dbt chay hoan toan ctia CO bt ky. Su dbt
chay nay s& tiép tuc gia nhiét cho dong cin mot cach thuan loi, do d6 lam tang luong

nang lugng tao ra.
Chung nhanh hai tdng

Trong mot hodc nhiéu phuong an, thay vi sit dung cot ct hodc bd phan cit dé
loai bé cac thanh phan d& bay hoi, dung dich dung moi bicacbonat ddm dic c6 thé
dugc chung nhanh qua van hodc thiét bi giam ap khac dén ap suét trung gian (hodc
giam) giita 4p sudt ciia dong lam sach duge lam lanh va ap suét khi quyén. Bang cach
chung nhanh dén 4p suit giam nhung van cao, dung dich dung méi bicacbonat tré
thanh dong pha kép chira pha khi va pha 16ng. Trong mét hogc nhiéu phuong 4n, dung
mdi duge chung nhanh dén 4p suét giam, ap sudt nay dugc chon sao cho pha khi chira
cac thanh phan dé& bay hoi trong dung méi (nhu nito, oXxy, agon, cacbon monoxit va
cac hdn hop cua chiing) trong khi gan nhu toan bd lwong CO; con lai trong pha 1éng
ctia dung dich. Trong mot s6 phwong 4n, pha khi cia dung dich dung mdi bicacbonat
chira CO; v6i lugng it hon khoang 5%mol, hodc it hon khoang 3%mol, hoic it hon
khoang 2%mol, hodc it hon khoang 1%mol, hodc it hon khoang 0,5%mol, ho#c it hon
khoang 0,1%mol.

Trong cac phuong an nhéit dinh, dung dich dung mdi pha kép c6 thé duoc din
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dén binh chung nhanh hoic thiét bi phan tach khac dugc tao két cdu dé phan tach cac
khi d& bay hoi tir dung dich dung mdi bicacbonat 16ng chita CO,. Trong mdt sd
phuong 4n, it nhit khoang 95%mol, hoic it nhit khoang 97%mol, hoc it nhit khoang
98 %mol, hodc it nhit khoang 99 %mol cua téng CO3 di vao binh chung nhanh con lai
trong dung dich va dugc loai bé vdi dung dich dung mdi bicacbonat 16ng tir binh
chung nhanh. Cac khi d& bay hoi thoét khoi binh chung nhanh sau d6 c6 thé dugc tuin
hoan dén hé théng tudn hoan khi x4. Vi du, cac khi d& bay hoi ¢6 thé duoc tudn hoan
va két hop véi dong tudn hoan dugc 1am lanh & phia trén cia may nén chinh. Bing
cach tudn hoan céc khi dé bay hoi theo cach nay, CO va O, ¢6 thé duoc st dung lai
cho quy trinh d6t chay, do d6 lam tang hiéu suét ctia hé théng tao ning lugng. Ngoai
ra, néu lugng CO> bét ky bi loai bo vé6i khi dé bay hoi, né dugc nén lai va xu ly lai

thong qua hé théng phan tach CO, dé thu hoi.

Trong mot hogc nhidu phuong 4n, dung dich dung méi bicacbonat thoat khoi
binh chung nhanh c6 thé dugc chung nhanh théng qua van thir hai hodc thiét bi giam
ap khac dén ap sult gin bang ap suét khi quyén va dugc dan dén cot tai tao. Bang cach
loai bé cac thanh phan d& bay hoi theo cach nay (tirc 1, tai 4p suét trung gian va trudc
khi chung nhanh dung dich dung méi dén ap sut gan bang 4p suét khi quyén va tai tao
dung mdi), dong CO; tinh khiét hodc gin tinh khiét c6 thé dugc thu hdi tir hé thdng
phén tach COs.

Nguoi c6 trinh dd trung binh trong linh vuc c6 thé biét réng viéc lua chon
phuong phap va thiét bi dugc st dung dé loai bd cac khi dé bay hoi khéi dung dich
dung méi bicacbonat dam dic c6 thé bi anh hudng boi nhiéu yéu t. Vi du, su sir dung
chu dich dong can giau nito thoat khoi cot hap thu cé thé gitp xac dinh phuong phap
loai bo khi dé bay hoi nao dugc wu tién. Nhu d3 mo ta trén ddy, su st dung phuong
phép cét hoi dé loai bé khi d& bay hoi c6 thé thuan loi trong cic phuong 4n trong dé
dong cén giau nito dugc gidn nd dé tao nang lugng, ddc biét khi dong cén duogc chuyén
qua chit xiic tic oxy hoa dé dét chay CO. Su dbt chay nay sé& tiép tuc gia nhiét cho
dong cén, do d6 lam tdng lwong ndng lugng tao ra. Theo cach khac, khi dong cédn giau
nito duoc str dung dé duy tri ap sut trong cac bé chira hydrocacbon, su loai bé khi d&
bay hoi thong qua sy chung nhanh hai ting duoc md ta & trén c6 thé dugc wu tién.

Bing cach tudn hoan khi d& bay hoi duoc loai bo khoi dung méi bicacbonat dén EGR
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trong phuong phap chung nhanh hai ting thay vi két hop cac khi d& bay hoi véi dong
cin (nhu trong phuong phéap cit hoi), hiéu suit nhién liéu dugce t6i da hoa do tt ca
nhién liéu va/hodc chat oxy hoa trong cac thanh phin d& bay hoi duge tudn hoan va thu
hoi.

Bay gio tré lai cac hinh v&, cac phuong an cila sang ché ¢ thé dugc hiéu tt nhit
v6i sy tham khao phuong én co ban dwge md ta trén Fig.1 va Fig.2. Fig.1 mo ta so dd
hé théng tich hop minh hoa 100 dé tao ning luong va thu hdi CO.. Trong it nhit mot
phuong 4n, hé thdng tao nang luong 100 c6 thé bao gdm hé théng tuabin khi 102 ¢6
dic diém 1a chu trinh tao ning lugng Brayton kin. Hé théng tuabin khi 102 c6 thé co
méy nén thir nhat hodc may nén chinh 104 ndi véi bd phén gian né 106 thong qua truc
108. Truc 108 c6 thé 1a truc co, dién hodc ghép nang lugng, tir d6 cho phép mot phén
co ning dugc tao ra boi by phan gidn nd 106 dé ddn dong may nén chinh 104. Trong it
nhit mot phuong an, hé théng tuabin khi 102 c¢6 thé 1a tuabin khi chun, trong d6 may
nén chinh 104 va bo phan gidn ng 106 1an luot tao thanh may nén va cac diu b phén
gidn no. Tuy nhi€n, trong cic phuong an khac, may nén chinh 104 va bd phan gian né

106 c6 thé 1a cac bo phan riéng r& trong hé théng 102.

H¢ théng tuabin khi 102 ciing c6 thé bao gém buéng d6t 110 dugc tao két cu dé
@6t chay dong nhién lidu trong duong dan 112 tron vé6i chit oxy héa bi nén trong
dudng dan 114. Trong mot hodc nhiéu phuong 4n, nhién liéu trong duong dan 112 ¢
thé bao gdm khi hydrocacbon hodc chét long thich hop bt k¥, vi du khi tu nhién,
metan, naphtha, butan, propan, khi téng hop, diesel, kerosen, nhién liéu may bay,
nhién li€u tr than d4, nhién li¢u sinh hoc, nhién li€u hydrocacbon dugc oxy hda,
hydro, cacbon monoxit hogc hdn hgp ciia ching. Chét oxy hoa bi nén trong dudng dan
114 c6 thé duoc din xuét tir may nén thir hai hodc may nén dau vao 118 ma duoc ndi
thong chét Ivu voi budng dbt 110 va dugce didu chinh dé nén ngudn cép chit oxy hoa
cap liéu 120. Trong mdt hodc nhidu phwong 4n, chat oxy héa cép liéu 120 c6 thé bao
gdm khi thich hop bét ky chira oxy, vi du khong khi, khong khi giau oxy hodc hdn hop

cta chuing.

Nhu s& duge mo ta chi tiét hon duéi ddy, budng dbt 110 cling c6 thé nhan dong

tudn hoan bi nén 144, bao gdm khi xa chu yéu chira CO2 va nito. Dong tudn hoan bi
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nén 144 c6 thé duge din xuét tir may nén chinh 104 va c6 thé trong mot s6 phuong an
dugc diéu chinh dé tao thuan loi cho sy dbt chay theo ti luong hodc gin nhu theo ti
lugng cta chét oxy héa bi nén trong dudong din 114 va nhién liéu trong duong din
112, ciing nhu 1am tang néng d6 CO; trong khi thai. Khi thai trong duong din 116 co
thé duoc tao ra 1a san phém cta su dbt chdy nhién liéu trong dudng dan 112 va chét
oxy hoéa bi nén trong duong din 114, trong su c6 mit ctia dong tudn hoan bi nén 144.
Trong it nhat mot phuong 4n, nhién liéu trong duong din 112 c6 thé chu yéu 1a khi tu
nhién, do d6 tao ra khi x4 trong dudng din 116 bao gdm cac phan thé tich cua nudce
bdc hoi, CO,, nito, nito oxit (NOx), va luu huynh oxit (SOx). Trong mdt s6 phuong
an, mot phan nhé nhién liéu khong bi dét chay 112 hodc cac hop chét khéc ciing c6 thé
c6 mit trong khi thai trong duong dan 116 do nhitng han ché vé su can bang dbt chay.
Khi thai trong duong dan 116 c6 thé dugc din dén dau vao cia bd phéan gidn nd 106.
Khi khi thai trong duong din 116 giin nd qua b phan gisn nd 106, né tao ra co ning
dé dan dong may nén chinh 104 va cling tao ra khi thai trong dudng dan 122 c¢6 ham

lugng CO; cao do dong vao ctia khi thai tudn hoan bi nén trong dudng dan 144.

Heé thdng tao nang lugng 100 ciing c6 thé bao gbm hé théng tudn hoan khi thai
(exhaust gas recirculation - EGR) 124. Trong mot hogc nhidu phuong an, hé théng 124
c6 thé bao gdm 10 hoi hdi nhiét (heat recovery steam generator - HRSG) 126, hoac
thiét b twong tw. Khi thai trong dudng din 122 c6 thé duoc chuyén dén HRSG 126 dé
tao ra hoi trong duong dan 130 va khi x4 dugc lam lanh trong dudng dan 132. Trong
mdt s& phwong an, hoi trong dudng din 130 c6 thé duoc dua dén tuabin hoi (khong
duogc thé hién) dé tao ra thém dién ning hodc dén bd phan tach CO, 148 dé cung cp
nhiét dun lai. Trong cic phwong 4n nay, su két hop cia HRSG 126 va tuabin hoi ¢6 thé
dugc dic trung 1a chu trinh Rankine. Trong t& hop véi hé thdng tuabin khi 102, HRSG
126 va tuabin hoi khi dugc bao gém, c6 thé tao thanh mot phén cua nha may tao nang
lwgng sir dung chu trinh két hop, vi du nha may st dung chu trinh két hop khi tuy nhién

(natural gas combined-cycle - NGCC).

Khi thai ty nhién dugc 1am lanh trong dudng dan 132 c6 thé dugce dua dén it nhat
mot thiét bi lam lanh 134 ma dugc tao két ciu dé lam gidm nhiét do cua khi xa duogc
lam lanh 132 va tao ra dong khi tuan hoan dugc lam lanh 140. Trong mét hodc nhiéu
phuong én, thiét bi 1am lanh 134 c6 thé 1a thiét bi lam lanh tiép xuc truc tiép, thiét bi
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lam lanh phuy, thiét bi 1am lanh co hoc, hoac két hop cta céac thiét bi nay. Thiét bi 1am
lanh 134 cling c6 thé dugc tao két ciu dé loai bo mot phan nuwdc ngung tu thong qua
dong loai nudc (khong dwgc thé hién) ma c6 thé, trong it nhat mot phuong an, dugc
din dén HRSG 126 dé cung cip ngudn nuéc dé tao ra thém hoi trong duong dan 130.
Trong mét hogic nhidu phuong 4n, dong khi tudn hoan 140 c6 thé duoc chuyén vao
mdy nén ting ap 142 ma dugc ndi théng chit luu vé6i thiét bi lam lanh 134. Viéc lam
lanh khi thdi dugc l1am lanh trong dudng din 132 trong thiét bj 1am lanh 134 c6 thé
lam giam ning lugng cin dé nén dong khi tudn hoan dugc 1am lanh 140 trong may nén

tang ap 142.

May nén ting ap 142 c6 thé dugc tao két ciu dé tang 4p suét cua dong khi tudn
hoan dugc lam lanh 140 truge khi n6é dugc dua vao may nén chinh 104. Nguoc lai véi
hé thdng quat hodc quat cao ap truyén thdng, may nén tdng ap 142 lam tang ti trong
toan phén cta dong khi tudn hoan dugc lam lanh 140, tir d6 dan luu lugng khdi 16n
hon ctia ciing mét luu lugng thé tich vao méy nén chinh 104. Do may nén chinh 104
thuong bi gi6i han luu lugng thé tich, nén viéc din nhiéu luu luong khéi hon qua may
nén chinh 104 c6 thé tao ra 4p suét x4 cao hon tir may nén chinh 104, nhy d6 chuyén
thanh ti 18 4p suét cao hon qua bd phén gian nd 106. Ti 16 ap suét cao hon dugc tao ra
qua bd phén giadn nd 106 cé thé cho phép nhiét d6 dau vao cao hon, va do d6 lam tang
ning suit va hiéu suat clia bd phén gidn né 106. Didu nay c6 thé thuan loi do khi thai

giau CO; trong dudng dan 116 thuong duy tri nhiét dung riéng cao hon.

M4y nén chinh 104 cé thé dugc tao két cdu dé nén dong khi tudn hoan dugc 1am
lanh 140 nhan dugc tir mdy nén ting ap 142 dén ap sudt vé danh nghia 16n hon 4p suét
ctia budng @6t 110, tir do6 tao ra dong tuan hoan dugc nén 144. Trong it nhat mot
phuong 4an, dong 1am sach 146 c¢6 thé duoc lam 1éch khoi dong tudn hoan dugc nén
144 va sau d6 duge xir 1y trong thiét bi phan tach CO, 148 dé thu CO, qua dong 150.
CO2 dugc phan téch trong dudng din 150 c6 thé duoc sir dung dé ban, st dung trong
quy trinh khéc can cacbon dioxit, va/hodc dugc nén va phun vao bé chura trén mit dit
cho muc dich thu hdi dau ting cudng (enhanced oil recovery - EOR), cang hoa hoac

muc dich khéc.

Dong cédn 151, dac bi¢t nghéo CO., va chira chu yéu nito, c6 thé duoc dan xudt tir
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bo phan tach CO, 148. Trong mdt hogc nhiéu phuong an, dong can 151 c6 thé duoc
gidn né trong by phan gidn né khi (khong duge thé hién), vi du bd phén gian nd nito
tao nang luong dugc nbi théng chat lwu voi bd phan tach CO, 148. Trong cac phuong
4n nay, bd phan gian n& khi c6 thé tiry y dugc ndi voi may nén dau vao 118 thong qua
truc chung 108 hoic céc lién két co hoc, dién, hodc ning luong khac, tir d6 cho phép
mdt phan nang lugng duge tao ra béi by phan gidn nd khi 106 dé dan dong may nén
dau vao 118. Dong cin 151, cho du ¢6 gidn né nhu dugc md ta hay khong ciing ¢ thé
duoc thong ra khi quyén hodc dugc ap dung vao cac ung dung xudi dong khac duoc
biét trong tinh trang k¥ thuat. Vi du, dong nito dugc gidn né co thé duge st dung trong
quy trinh 1am lanh bay hoi dugc thiét ké dé tiép tuc lam giam nhiét do cua khi thai.
Trong mot hodc nhidu phuong an, khi thai trong duong dan 151 c6 thé thich hop dé
phun vao trong bé chira cho cac Gng dung duy tri 4p suét. Trong cac ng dung trong d6
khi metan thudng duge phun lai vao trong cic giéng hydrocacbon dé duy tri 4p suét
giéng, viéc nén dong can 151 c6 thé thuan lgi. Vi dy, khi nito dugc gia ap tir dong 151
¢6 thé duoc phun vao trong cac giéng hydrocacbon va khi metan cin bét ky c6 thé
dugc ban hodc duge st dung lam nhién liéu trong cac ing dung lién quan, vi du cung

cap nhién lidu trong duong dan 112.

Su d6t chay trong budng dbt 110 co thé xay ra duéi didu kién dbt chay theo ti
luong hodc khong theo ti lugng. Trong mot sb phuong an, diéu kién dbt chéy theo ti
lugng hodc gan theo ti luong co thé thich hop. Vi du, hé thdng EGR 124 nhu dugc mo
ta & day, dic biét voi su bd sung may nén ting ap 142, c6 thé duoc van hanh dé dat
dugc ndéng do CO; cao hon trong khi thai ctia hé thdng tao nang luong 100, tir d6 cho
phép phén tach CO; hiéu qua hon cho cac ung dung cang hda, duy tri ap suit, hoic
EOR vé sau. Trong cc phuong an nhit dinh duge boc 16 trong ban mo ta nay, néng do
cua CO; trong dong thai dang khi ¢6 thé duoc ting 1én mot cach hidu qua dén khoang
10% thé tich hodic cao hon. Dé thuc hién viéc nay, budng dbt 110 duoc lam cho phu
hop dé d6t chay ti lugng hdn hop nhién liéu 112 va chéit oxy héa dugc nén 114 di vio.
Pé 1am giam nhiét do cua sy dét chay theo ti lugng nhim dap tng cac yéu ciu vé nhiét
d6 dau vao 106 va lam lanh bd phan, mdt phén ctia dong tudn hoan dugc nén 144 co
thé duoc ddng thoi phun vao budng dét 110 nhu chat 1am loang. Do d6, cac phuong an

theo séang ché c6 thé 1am giam hoic gan nhu loai bo duoc lugng oxy du bit ky khoi
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khi thai trong khi dong thoi 1am tang thanh phan CO; cta né. Nhu vay, khi thai trong
duong din 122 c6 thé chira it hon khoang 3,0% thé tich oxy, hodc it hon khoang 1,0%
thé tich oxy, hoic it hon khoang 0,1% thé tich oxy, hodc thdm chi it hon khoang 0,001
% thé tich oxy.

Bay gio d& cap dén Fig.2 dwoc mo ta 14 hé thdng phéan tach CO2 200 ma c6 thé sir
dung cong nghé dung mdi kali cacbonat (K2COs3) nhu dwgc mé ta ¢ ddy. Hé théng
phan tach CO, 200 c6 thé 1a hoic tao thanh it nhat mot phin cia bd phéan tach CO, 148
ma dugc md ta & day véi su tham chiéu dén Fig.1. Trong mot hodc nhiéu phwong an,
hé théng 200 c6 thé dugc tao két ciu dé nhan dong lam sach 146 ma dugc xa ra tir
dong tudn hoan duoc nén 144 (Fig.1) tai nhiét do khoang 800°F (426,67°C) va ap suit
khoang 270psia dén khoang 280psia.

Dong lam sach 146, chira chu yéu nito, CO2, va nude dot chdy du, c6 thé duoc
lam lanh trong b trao ddi nhiét 202, tir d6 tao ra dong lam sach dugc lam lanh trong
duong dan 204. Trong mot phuong an, bd trao dbi nhiét 202 c6 thé tao ra hoi, ma
trong mot sb trudng hop c6 thé duge két hop vaoi dong hoi 130 tir HRSG 12 (Fig.1).
Viéc chiét CO; tir dong 1am sach 146 trong hé théng phén tach CO; tao ra dong can
giau nito 151 tai hodc gan tai 4p suét ting cao ctia dong lam sach 146. Trong it nhét
mot phuong an, bd trao ddi nhiét 202 ¢6 thé 1a bd trao ddi chéo dugc ndi thong chét
lwu v6i dong cin 151 va duge tao két ciu dé chiét nang lugng nhiét két hop véi lam
lanh dong lam sach 146 dé gia nhié€t lai dong cén 151. Ngay sau khi dugc gia nhiét lai,

dong can 151 c6 thé duoc gidn nd dé tao ra co ning nhu duge mé ta trén day.

Dong lam sach duge lam lanh trong dudng din 204 c6 thé dugc dan dén cot hép
thu 206, tai diy dung méi tir dudng dan 208 dugc tudn hoan, va dong cdn 151 duoc xa
dong thoi & dinh thap dé tiép tuc xir 1y xuodi dong. Trong mot hodc nhiéu phuong an,
dung méi 13 dung dich mudi nén nuéc chira K2COs. Khi so sanh véi cac dung moi
canh tranh nhu MEA, dung méi K2CO; chju nhiét tét. Két qua 1a sy 1am lanh dong lam
sach 146 co6 thé dugc giam thiéu, néu cén, va dong lam sach nhiét dd cao hon 146 ¢6
thé duogc dé di vao cot hép thu 206 ma khong lo ngai vé su thoai bién do nhiét do.
Theo do, mirc d0 lam lanh ctia dong lam sach 146 ¢6 thé dugc cai bién dé phu hop voi

yéu cau nhiét xtt 1y, thay vi lam lanh d& tranh su thoai bién do nhiét.
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Do su hép thu ciia CO; béi dung moi kali cacbonat trong ¢t hap thu 206, nén
dung mdi bicacbonat dam dic c6 thé duogc xa khéi day ciia cot hdp thu 206 thong qua
dudng din 210 va dugc din dén cot tai tao 212. Trong mot phuong an, van thir nhét
hogc trung gian 214 dit trong dudng din 210 c6 thé dugc tao két ciu d& chung nhanh
dung moi bicacbonat dén ap sudt thip, 4p sudt gin bang 4p sudt khi quyén trude khi
dua vao cot téi tao 212. Trong it nhit mot phuong an, van thi nhit 214 ¢6 thé 1a tuabin

thay luc duoc tao két ciu dé tao thém nang lugng.

Cot tai tao 212 ¢6 thé duoc tao két chu dé sir dung hoi tudn hoan trong d6 dé 1am
s06i dung mai bicacbonat va ddo ngugc phan g xay ra trong cot hip thu, tir d6 tao ra
dung mdi kali cacbonat tai tao, nghéo thich hgp cho su tuan hoan kin thong qua dudng
dan 216 & dudi day. Trong it nhit mdt phuong 4n, bom ndi dong 218 hoic tuong tu ¢
thé din dong it nhit mot phin cua dung méi kali cacbonat nghéo thong qua dudng dan

220 nguoc trd lai cot hép thu 206.

Dung moi kali cacbonat nghéo trong dudng din 220 sau d6 c6 thé tuy y dugc dan
qua thiét bj 1am lanh thir nhit 222. Trong mot hodc nhiéu phuong 4n, thiét bi 1am lanh
thir nhat 222 ¢6 thé, vi du 14 thiét bi lam lanh khong khi hodc bd trao ddi nhiét kidu bo

tan nhiét, dugc tao ket cau dé 1am gidm nhiét do ctia dung moi.

Pé tao ra hoi tudn hoan trong cOt tai tao 212 va duy tri nhiét tai tao can thiét, it
nhit mot phan ctia dung méi kali cacbonat nghéo trong dudng din 216 c6 thé dugc
dan dén ndi dun lai 219 thong qua dwong dan 217. Nbi dun lai 219 c6 thé duoc tao két
cdu dé 1am tang nhiét d6 cia dung méi kali cacbonat trong duong dan 217, va dua
dung mdi kali cacbonat tai tao dugc gia nhiét trg lai cot tai tao thong qua duong dan
221. Trong it nhat mdt phuong 4n, ndi dun lai 219 ¢6 thé duge cép nhiét tir HRSG 126
(Fig.1). Tuy nhién, trong cac phwong 4n khéc, ndi dun lai 219 c6 thé dugc cip nhiét tix
su xa cua tuabin hoi loai 4p sudt nguoc, hodc tir dong phu chiét tir tuabin hoi loai

ngung tu.

Nudc trong dong 1am sach 146 c6 thé ngung tu thanh dung dich chua dung moi
trong cot hap thu 206, va sau d6 dun sbi trong cot tai tao 212. Do do, cot tai tao 212 ¢b
thé tiép tuc xa hoi CO;, va nudc cin bét ky thong qua duong din dinh thap 224. Trong

it nhit mot phuong 4an, hoi CO, va nude cin c6 thé duge dan qua thiét bi lam lanh tht
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hai 216, nhu thiét bj lam lanh khi hodc bd trao ddi nhiét loai tan nhiét, trudc khi dugce
dua vao bd ngung tu 228. BO ngung tu 228 c6 thé duoc tao két cdu dé phan tach nude
cin khéi CO, dugc thu hdi bat ky va dan nuéc duge phan tach vao trong duong dan
230 dudi day trong khi cip CO; dugc thu hdi vao duong din 150 dinh thap. C6 thé
nhan thiy ring, dudong din 150 c6 thé 1a dudng dan 150 nhu dugc mb ta trén day theo
Fig.1. Trong it nhdt mot phwong an, CO2 duogc phan tach trong duong dan 150 sau do
¢6 thé dugc nén cho cac tmg dung nhu cang héa CO, thu hdi dau ting cudng, ban

COa, thu cacbon, va/hoic su két hop cac ng dung nay.

Trong mdt phuong &n, it nhit mét phan nudc duoc phén tach trong duong din
230 c6 thé duge tudn hoan kin nguoc vao trong cot tai tao 212 thong qua dudng dan
234 bang cach st dung bom 232 dé tao ra su can bing nudc trong hé théng cin duy tri.
Nuédc duge dua vao lién tuc trong dung mdi thong qua dong 204, va sau d6 duoc loai
b6 thong qua cac duong din 236, 150, va 151. Dé duy tri tinh trang va ndng dd cua
dung mdi, nuéc phai duy tri can bing & bén trong hé théng phén tach 200. Theo do,
nuée duge tudn hoan trong dudng din 234 c6 thé dugc quay trd lai dé hoi béc 1én
trong duong dan 221 c6 thé duoc kiém soat doc 1ap vé6i su can bang nude nay. Trong
cac phuong 4n khic, phin nudc cin trong dudong din 230 c6 thé dugc st dung lam
nuge xu 1y sach thong qua duong dan 236. Vi du, nuée trong duong din 236 co thé
dugc stir dung cho tudi ti€u, duge xi ly dé su dung cho nudc cép cho ndi dun va/hodc
nude xu ly khéc.

Bay gior dé cap dén Fig.3, dugc mo ta la phuong 4n minh hoa ciia hé thng phén
tach CO; 300 theo sang ché, twong tu trong mdt sb khia canh vé6i hé théng 200 theo
Fig.2 nhung két hop bo phan cét dé loai bo cac thanh phan dé& bay hoi khéi dung dich
bicacbonat ddm déc trude khi tai tao dung mdi. Nhu vay, toan bd hé théng 300 sé
khong duge mb ta chi tiét nhung van c6 thé duoc hiu rat rd khi tham chiéu t6i Fig.2.
Nhu dugc thé hién trong hé théng 300 trén Fig.3, dung mdi bicacbonat ddm dac duoc
xa ra tir ddy cua cot hip thu 206 thong qua dong 210 ¢6 thé duoc din dén bo phan cit
310, tai day cac thanh phan d& bay hoi c6 thé dugc ct khoi dung moi bicacbonat dam
dic bang cach sir dung dong hoi 312. Dong hoi 312 &t hon 1a chira hoi sach, ma c6 thé
1a hoi bat ky duge tao két cAu dé loai bo cac thanh phan d& bay hoi ma s& khong phan

ting v6i CO,. Trong mdt s& phuong an, dong hoi 312 ¢6 thé chira nito, agon, hoi, hoac
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hdn hop cia ching. Trong mdt hodc nhiéu phuong an (khong dugc thé hién), bd phén
c4t 310 c6 thé dugc dwa vao 1am cac tdng bd sung & day cua cot hip thu 206. Trong
cac phuong &n khéc, by phan cit 310 c6 thé 1a cot phan tach tir cot hép thu nhu duoc
thé hién trén Fig.3. Trong mot hogc nhidu phuong 4n, bd phan cit 310 hoat dong tai ap

suét tang cao twong tw 4p sudt ciia dong lam sach duoc lam lanh 204.

Bo phan cit 310 tao ra dong thtr nhét hodc dong dinh thap 314 chua hoi cét va
cac thanh phan d& bay hoi dugc cit khéi dung dich bicacbonat dam dic va dong th
hai 316 chtta dung dich dung moi bicacbonat dugc cit. Dong dinh thap 314 duogc tudn
hoan kin dén cot hdp thu 206 trong khi dung dich dung méi bicacbonat trong dudng
316 duoc dan dén cot tai tao 212. Pudng dan 316 c6 thé bao gdm van 318 & trong
dugc tao két cdu dé chung nhanh dung méi bicacbonat dén ap suét thip hon, gin ap
sudt khi quyén trude khi dua vao cot tai tao 212. Trong it nhat mdt phuong an, van thu
nhét 318 c6 thé 1a tuabin thuy luc duoc tao két cAu dé tao thém nang lugng. Sau do, su
tai tao dung moi hoan thién co thé dién ra nhu duoc md ta trén day véi su tham chiéu

t6i hé théng 200.

Bay gior dé cap dén Fig.4, dugc md ta 1a phwong 4n minh hoa cua hé thdng phan
tach CO;, 400 theo sang ché, twong tu trong mdt sb khia canh v6i hé théng 200 theo
Fig.2 nhung két hop su ting nhanh so bd ap suit trung gian dé loai bo cac thanh phén
dé bay hoi khoi dung dich bicacbonat ddm dac trudc khi tai tao dung moi. Nhu vay,
toan bo hé thdng 400 s& khong duoc md ta chi tiét nhung van c6 thé dugc hiéu rat ro
khi tham chiéu t6i Fig.2. Nhu duoc thé hién trong hé thdng 400 trén FIG .4, dung moi
bicacbonat dam dic c6 thé dugc xa tir day cia cot hip thu 206 thong qua duong dan
210 va dugc giam ap sudt qua van thir nhit 408 trude khi bit diu dugc dua vao trong
binh chung nhanh 410. Trong mdt hodc nhiéu phuong an, van thir nhat 408 c6 thé
dugc tao két cdu dé lam giam 4p suét cua dung mai bicacbonat tir 4p suét tai hodic gin
tai 4p sudt cia dong 1am sach dugc lam lanh 204 dén ap suét trung gian du dé giai
phéng céac thanh phan dé bay hoi nhu Nz, O, Ar, va CO khéi dung moéi bicacbonat
trong khi van giit CO, trong pha 1éng ciia dung dich. Dﬁng dich dung moi pha kép ap
sudt giam tao thanh thoat khéi van thur nhit 408 sau d6 c6 thd dugc din dén binh
chung nhanh 410, tai ddy cac pha dugc phan tach ra. Pha khi ciia dung dich chia dung

mdi 4p sudt gidm, chira cac thanh phan dé bay hoi dugc mé ta truéc d6, duge loai bd
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khéi binh chung nhanh 410 thong qua dong dé bay hoi 412, trong khi pha 10ng cua
dung dich chira dung mdi 4p suét giam dugc loai bd khéi binh chung nhanh théng qua

duong dan 414 va duge din dén cot tai tao 212.

Trong mot hodc nhiéu phwong 4n, dong dé bay hoi 412 ¢6 thé duge tudn hoan
dén hé théng tudn hoan khi thai 124 (Fig.1). Vi dy, nhu dugc minh hoa trong hé théng
500 cua Fig.5, dong dé bay hoi 412 c6 thé dugc tudn hoan va dugc bd sung vao khi
tudn hoan dugc 1am lanh 140 trudc khi khi tudn hoan duogc 1am lanh 140 dugce din dén

may nén chinh 104.

Quay trd lai hé thdng 400 cia Fig.4, dung dich chira dung moi ap suit giam trong
dudng din 414 c6 thé duoc chung nhanh dén ap suat thip hon, gin ap suét khi quyén
béng’ cich sir dung van thr hai 416 truGe khi duge dan vao trong cot tai tao 212. Sau
do, sy tai tao dung moi hoan toan cé thé dién ra nhu dugc mo ta trén day véi su tham

khao hé théng 200.

ft nhat mot loi ich thu duge tir cac hé théng 300 va 400 Iin luot theo Fig.3 va
Fig.4 1a kha ning tao ra dong CO; tinh khiét hodc gan nhu tinh khiét tir cot tai tao 212.
Chét 6 nhiém c6 trong dong CO; trong dudng din 210 c6 thé bao gdm nude va khi dé
bay hoi (dugc mé ta & trén) duge hoa tan vao trong dung mdi tudn hoan. Do céc hé
théng theo Fig.3 va Fig.4 dugc didu chinh dé loai bo gan nhu tit ca cac khi d& bay hoi
trong khi van gitt CO; trong dung dich nén dong dinh thap 224 trong cOt tai tao 212
con lai v6i ham lugng CO, gin nhu tinh khiét va nuée. Trong mot hodc nhiéu phuong
4n, mdt phan cia CO, trong dudng dan 150 c6 thé tiy y duge din vao trong dudng din
lam sach (khong dugc thé hién) va duoc giit cho muc dich khong phai EOR, vi du

nguyén li€u cap héa hoc, san xuat thire an, v.v.,

Cé4c phuong 4n va dic diém nhit dinh duoc mé ta bang cach st dung tap hop cac
gi6i han sd trén va tap hop céc gi¢i han sé du6i. Phai hiéu ring cc khoang tir gi¢i han
dudi dén giGi han trén bat ky cling dugc du dinh bao ham trong séng ché, trir khi ¢6
quy dinh khéac. T4t ca céc tri sb dugc coi 1a "khoang" hodc "xép xi" tri s6 duge néu.
Hon nita, tit ca patent va tai liéu khac dugc trich dan trong don nay duoc két hop day
da dé tham khao & mitc dd ma ndi dung bdc 16 phu hop véi sing ché va nim trong

pham vi phap ly cho phép.
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Mic di ndi dung boc 19 sang ché d& c6 nhiing bién dbi va cac dang thay thé khac
nhau nhung cac phuong an minh hoa dugc ban luén & trén chi duge thé hién bang vi
du. Tuy nhién, mot 1in nita phai hidu ring sang ché khong bi gidi han & cac phuong an
cu thé duge boc 16 trong ban md ta nay. Thuc chét, sang ché bao gdm tt ca cac
phuong an thay thé, cai bién va tuong dwong nim trong pham vi ctia cac diém yéu ciu

bao hd dinh kém.

-30-



23832

YEU CAU BAO HO
1. Hé théng tao nang lugng tich hop, hé théng bao gdm:

h¢ théng tuabin khi bao gdm budng dét dugc tao két cAu dé dbt chét oxy hoéa
dugc nén va nhién liéu trong sy c6 mit clia dong tuan hoan dugc nén d¢ tao ra dong x4

ma dugce gidn nd trong bd gifin nd, tir d6 tao ra dong thai dang khi;

hé théng tudn hoan khi thai bao gém méy nén tdng 4p va mdt hoic nhiéu thiét bi
1am lanh dugc néi théng chit lwu voi may nén tdng 4p, may nén ting ap duogc tao két
cAu dé nhén va lam tdng ap suét cia dong thai dang khi va mét hodc nhiéu thiét bi lam
lanh duoc tao két cAu dé 1am lanh dong thai dang khi va cung cép khi tudn hoan duoc
lam lanh cho may nén chinh, trong d6 méay nén chinh nén khi tudn hoan duge lam lanh

va tao ra dong tuan hoan dugc nén;

dong lam sach duoc ndi théng chat luu véi dong tuan hoan duge nén ¢ bd trao
d6i nhi€t dugc tao két cau dé 1am gidm nhiét 46 cua dong 1am sach va tao ra dong lam

éach duoc lam lanh; va

hé théng phan tach CO, dugc ndi thong chét luu voi bd trao ddi nhiét, hé théng

phan tach CO, niy bao gbm:

cOt hép thu duge tao két cdu dé nhan dong lam sach dugc lam lanh va hép
thu CO, tr dong lam sach dugc lam lanh v6i dung moéi kali cacbonat dé tao ra

dong cén giau nito va dung dich dung méi bicacbonat;

van thir nhit duoc ndi thong chét luu voi cot hép thu dugc tao két cAu dé ép
nhanh dung dich dung méi bicacbonat dén 4p sudt du dé phén tach cac thanh
phin d& bay hoi khoi dung dich dung méi bicacbonat, tir d6 tao ra dung dich
dung moi dugc gidm 4p suét pha kép c6 pha khi chira cac thanh phin d& bay hoi

va pha 16ng chira dung dich dung méi bicacbonat;

binh chung nhanh dugc ndi thong chit luu véi van thit nhét duoc tao két
ciu dé nhan dung dich dung m6i dugc gidm 4p sudt va loai bd pha khi ctia dung
dich dung méi duge giam 4p sudt khoi pha long cua dung dich dung méi dugc
gidm 4p sudt, trong d6 it nhit mot phin ctia pha khi cia dung dich dugc giam ap

sudt duoc loai bo khoi binh chung nhanh dugc tudn hoan dén hé théng tuan hoan
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khi thai;

van thir hai dugc ndi thong chét lvu véi binh chung nhanh dugc tao két ciu
dé nhan pha l6ng cta dung dich dung médi duoc giam ap suat va ép nhanh pha
long dén ap suét gin bang ap sut khi quyén, tir d6 tao ra dung dich dung moi

bicacbonat c6 ap suat gan bang ap suat khi quyén; va

cOt tai tao dugce ndi thong chét luu véi van thtr hai dugc tao két cdu dé nhan
va dun s6i dung dich dung méi bicacbonat c6 4p suét gan bang ap suét khi quyén
dé loai bé CO; va nuéc, tao ra dung méi kali cacbonat dugc tai tao dé dugc tudn

hoan dén cot hap thu.

2. H¢ théng theo diém 1, trong d6 van thir nhét duoc tao két ciu dé ép nhanh dung
dich dung mdi bicacbonat dén 4p sudt sao cho pha khi ciia dung dich dung moéi

bicabonat chira cacbon dioxit véi lwgng it hon 1,0%mol.

3. Hé thdng theo diém 2, trong d6 van thir nhét duge tao két clu dé ép nhanh dung
dich dung mdi bicacbonat dén 4p suét sao cho it nhat 98%mol cia tdng cacbon dioxit
trong dung dich dung moi bicabonat con lai trong pha long cia dung dich dung méi

dugc giam 4p suat.

4. Hé thong theo diém 1, trong d6 hé théng con bao gdm ndi dun lai dugc ndi thong
chét luu véi cot tai tao va duogc tao két cdu dé nhan va gia nhi¢t mot phén cua dung
moi kali cacbonat dugc tai tao va tao ra dung madi kali cacbonat dugc tai tao duoc gia
nhiét.

5. Hé thdng theo diém 4, trong d6 ndi dun lai dwoc tao két ciu dé tudn hoan dung moi
kali cacbonat dugc tai tao dugc gia nhiét dén cot tai tao dé sinh ra hoi.

6. Hé thong theo diém 1, trong d6 hé théng con bao gdm bd ngung tu dugc ndi thong
chét luu véi cot tai tao duoc tao két cdu dé nhan CO; va nudc dugc loai bo tir dung
dich dung moi bicacbonat va phan tach nudc khéi CO».

7. Hé théng theo diém 6, trong d6 mot phén cua nude duge phén tach khéi CO, dugc
bom trd lai ot tai tao dé tao ra hoi.

8. Hé thdng theo diém 1, trong d6 it nhit mot phin pha khi ciia dung dich dugce gidm

ap suét dugc tudn hoan dén hé théng tudn hoan khi thai dugc két hop véi khi tudn hoan
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dugc 1am lanh dugc cdp cho may nén chinh.

9. H¢ thdng theo diém 1, trong d6 budng dbt dugc tao két ciu dé dét chdy theo ti lugng

chat oxy hoa dugc nén va nhién lidu trong sy 6 mit cta dong tuan hoan duge nén.

10. Hé thdng theo diém 1, trong d6 dong tudn hoan dugc nén ¢6 vai trdo nhu chit pha

lodng duoc tao ra dé lam gidm nhiét do ctia dong xa.

11. Hé théng theo diém 1, trong d6 mot hodc ca hai van thir nhit va van tht hai 13

tuabin thiy luc duoc tao két ciu dé tao ndng luong.
12. Phuong phép tao ning lugng, phuong phap nay bao gbm:

dbt chay chét oxy hda dugc nén va nhién li€u trong buéng dbt va trong sy ¢ mat
clia dong tudn hoan dwoc nén, tir d6 tao ra dong xa, va giéin nd dong xa dé tao ra dong
thai dang khi;

tang 4p suit dong xa dang khi va lam lanh dong x4 dang khi dé tao ra khi tuén

hoan dugc lam lanh dugc nén de€ tao ra dong tuin hoan duge nén;

1am lanh dong lam sach dugc néi thong chét luu véi dong tudn hoan duoc nén dé

tao ra dong lam sach duogc lam lanh;

din dong 1am sach dugc 1am lanh dén cot hép thu va ha?'lp thu CO, tir dong lam

sach dugc 1am lanh v&i dung moi kali cacbonat;
x& dong cin giau nito va dung dich dung moéi bicacbonat khéi cot hp thy;

ép nhanh dung dich dung méi bicacbonat dén 4p suét du dé phéan tach céac thanh
phan dé& bay hoi khéi dung dich dung moi bicacbonat, tao ra dung dich dung méi duoc
gidm 4p sudt pha kép c6 pha khi chta cac thanh phan dé& bay hoi va pha léng chita
dung dich dung mo6i bicacbonat;

phén tach pha khi ctia dung dich dung mdi dugc gidm 4p suét khoi pha long ctia
dung dich dugc giam 4p suét, trong d6 it nhit mot phin cta pha khi cta dung dich
dung méi dugc giam 4p sudt dugc tudn hoan va duoc két hop véi khi tudn hoan duge
lam lanh;

ép nhanh pha 1éng ciia dung dich dung méi duge giam 4p sudt dén ap suét gan

bang ap sudt khi quyén dé tao ra dung dich dung méi c6 ap suit gin bing 4p suit khi
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quyen;

dun s6i dung dich dung méi cé 4p suét gin bing ap sudt khi quyén trong cot tai

tao dé loai bd CO, va nudc, tir d6 tao ra dung m6i kali cacbonat duogc tai tao; va
tudn hoan dung mdi kali cacbonat duoc ti tao dén cot hép thu.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 dung dich bicacbonat dugc ép nhanh dén ap
suat sao cho pha khi ctia dung dich dung méi dugc gidm 4p suét chita CO, véi luong it

hon 1,0%mol.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 dung dich bicacbonat duoc ép nhanh dén ap
suét sao cho it nhat 98%mol cta tdng lwong CO, trong dung dich dung moéi bicabonat

con lai trong pha 16ng clia dung dich dung méi dugc gidm &p suit.

15. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phap niy con bao gdm viéc nhan CO,
va nuéc dugc loai bd khoi dung dich dung mdi c6 4p sudt gan bing 4p sudt khi quyén

trong bd ngung tu dugc ndi thong chét luu véi cot tai tao va phan tach nude khoi CO,.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 mét phin ctia nu6e duoc phan tach khoi CO,

trong by ngung tu duge dan dén cot tai tao dé tao ra hoi.

17. Phuong phép theo diém 12, trong d6 chét oxy héa duoc nén va nhién liéu duge dbt
bhéy trong su c6 mit ciia dong tudn hoan dugc nén dudi cac didu kién theo ti luong.
18. Phuong phép theo diém 12, trong d6 dong tudn hoan dwoc nén giam nhiét do cua
dong xa.
19. Hé thng tao ning lugng tich hop, hé théng nay bao gdm:

hé thdng tuabin khi bao gdm budng dbt dugc tao két chu dé dbt chit oxy hoa
duoc nén va nhién li€u trong sy c6 mit ciia dong tuan hoan dugc nén dé tao ra dong xa

ma duogc gidn nd trong by gidn na, tir d6 tao ra dong thai dang khi;

hé thdng tuin hoan khi thai bao gdm may nén ting 4p va mot hogic nhidu thiét bi
1am lanh dugc ndi théng chit luu véi may nén ting 4p, trong d6 may nén ting ap duoc
tao két cu dé nhan va lam tang ap suét ctia dong thai dang khi va mot hodc nhiéu thiét
bi lam lanh duoc tao két cAu dé 1am lanh dong thai dang khi va cung cép khi tudn hoan
duge 1am lanh cho méay nén chinh, trong d6 may nén chinh nén khi tudn hoan dugc

lam lanh va tao ra dong tuan hoan dugc nén;
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dong lam sach dugc ndi théng chit lwu véi dong tudn hoan duge nén cé b trao
d6i nhiét dugc tao két ciu dé 1am giam nhiét d6 ctia dong 1am sach va tao ra dong lam

sach duoc lam lanh; va

hé théng phén tach CO, dugc ni thong chat lwu v6i bo trao ddi nhiét, hé théng

phan tach CO, nay bao gbm:

cot hép thu duoc tao két cAu dé nhan dong lam sach duoc lam lanh va hép
thu CO, tir dong lam sach dugc 1am lanh v6i dung moi kali cacbonat dé tao ra

dong cdn gidu nito va dung dich dung mdi bicacbonat;

van tht nhit dugc ndi thong chét luu véi cot hép thu duge tao két cAu dé ép
nhanh dung dich dung moi bicacbonat dén 4p suit di dé phan tach cac thanh
phin d& bay hoi khéi dung dich dung mdi bicacbonat va sao cho pha khi cta
dung dich dung méi bicacbonat chira cacbon dioxit véi lugng it hon 1,0%mol, tir
d6 tao ra dung dich dung méi dugc gidm 4p suét pha kép c6 pha khi chira cac

thanh phan dé bay hoi va pha 16ng chita dung dich dung mdi bicacbonat;

binh chung nhanh dugc ndi thong chét luu véi van thit nhit duge tao két
chu dé nhan dung dich dung méi dugc giam 4p suét va loai bd pha khi ctia dung
dich dung méi dugc giam 4p sudt khoi pha 16ng ctia dung dich dung méi dugce
giam 4p suét;

van thtt hai dugc nbi thong chét Ivu v6i binh chung nhanh duoc tao két cAu
d& nhén pha 16ng cta dung dich dung méi dugc giam ap sudt va ép nhanh pha
1ong dén 4p sudt gan bing 4p sudt khi quyén, tir d6 tao ra dung dich dung méi

bicacbonat c6 ap sudt gan bang ap suat khi quyén; va

cOt tai tao duoc ndi thong chét luu v6i van thir hai duge tao két cAu dé nhan
va dun sdi dung dich dung méi bicacbonat ¢ 4p sudt gan biang ap suét khi quyén
dé loai bd CO, va nudc, tao ra dung moi kali cacbonat dugc tai tao dé dugc tudn

hoan dén cot hép thu.

20. He théng theo diém 19, trong d6 van thu nhit duoc tao két cdu dé ép nhanh dung
dich dung méi bicacbonat dén 4p suét sao cho it nhit 98%mol ctia tbng luong cacbon

dioxit trong dung dich dung mdi bicabonat con lai trong pha léng ctia dung dich dung
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mdi dugc gidm ap suat.

21. Hé théng theo diém 19, trong d6 hé théng nay con bao gdm ndi dun lai duge ndi
thong chét Iuu véi cot tai tao va duoc tao két ciu dé nhan va gia nhiét mot phén cua
dung mdi kali cacbonat duoc téi tao va tao ra dung méi kali cacbonat duoc tai tao duoc
gia nhiét.

22. Hé théng theo diém 21, trong d6 ndi dun lai duoc tao két cAu dé tudn hoan dung

moi kali cacbonat dugce ti tao duoc gia nhiét dén cot téi tao dé sinh ra hoi.

23. H¢ théng theo diém 19, trong d6 hé théng ndy con bao gdm bd ngung tu duge ndi
thong chat luu voi cot tai tao duogce tao két cdu dé nhan CO, va nuée duoc loai bod tir
dung dich dung méi bicacbonat va phan tach nuéc khoi CO,.
24. Hé thdng theo diém 23, trong d6 mot phin ciia nuéc duge phan tach khoi CO,
duoc bom trd lai ¢t tai tao dé tao ra hoi.
25. Hé théng theo diém 19, trong d6 it nhat mot phan pha khi cta dung dich duge giam
ap suit duoc tudn hoan dén hé théng tudn hoan khi thai duoc két hop véi khi tudn hoan
duogc 1am lanh dugc cip cho méy nén chinh.
26. Hé théng theo diém 19, trong d6 budng dbt dugc tao két cdu dé dbt chéy theo ti
lugng chit oxy héa dugc nén va nhién liéu trong su c¢6 mit ctia dong tuin hoan dugc
nén.
27. Hé théng theo diém 19, trong d6 dong tudn hoan dugc nén cé vai trd nhu chit pha
loding dugc tao ra dé 1am giam nhiét d6 ciia dong xa.
28. Hé théng theo diém 19, trong d6 mot hodc ca hai van thr nhit va van thit hai 13
tuabin thiry lyc duge tao két ciu dé tao ning lugng.
29. Phuong phép tao ning lugng, phuong phép niy bao gdm:

d6t chay chat oxy héa duoc nén va nhién lidu trong budng dbt va trong su c6 mét
ctia dong tudn hoan dugc nén, tir d6 tao ra dong x4, va gidn n& dong xa dé tao ra dong
thai dang khi;

ting ap sudt dong thai dang khi va lam lanh dong thai dang khi dé tao ra khi tudn

hoan dugc lam lanh dugce nén d€ tao ra dong tuan hoan dugc nén;
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1am lanh dong lam sach dugc ndi théng chét luu véi dong tudn hoan duoc nén dé

tao ra dong lam sach dugc lam lanh;

din dong 1am sach duoc 1am lanh dn cot hép thu va hép thu CO, tr dong lam

sach dugc lam lanh v&i dung moi kali cacbonat;
x4 dong cin gidu nito va dung dich dung médi bicacbonat khoi ¢t hip thu;

ép nhanh dung dich dung mdi bicacbonat dén ap sudt du dé phan tach cac thanh
phdn d& bay hoi khéi dung dich dung moéi bicacbonat va dén &p suét sao cho pha khi
ctia dung dich dung mdi duoc gidm 4p sudt chira CO, v6i lugng it hon 1,0%mol, tao ra
dung dich dung m6i dugc giam 4p sudt pha kép c6 pha khi chita céc thanh phén d& bay

hoi va pha 16ng chtra dung dich dung méi bicacbonat;

phén tach pha khi cta dung dich dung méi duge gidm 4p suat khoi pha 1dng cia
dung dich dugc gidm 4p sudt, trong d6 it nhit mot phin ciia pha khi cua dung dich
dung mo6i dugc giam ap sudt dugc tudn hoan va duoc két hop véi khi tudn hoan dugc
lam lanh;

ép nhanh pha long cta dung dich dung mdi dugc giam 4p sudt dén 4p sudt gin
bang 4p suét khi quyén d tao ra dung dich dung moi c6 4p suat gdn bing 4p sudt khi
quyén;

dun sdi dung dich dung mdi ¢6 4p suit gin bang 4p sudt khi quyén trong cOt tai
tao d& loai bd CO, va nudc, tir d6 tao ra dung moi kali cacbonat duoc téi tao; va

tudn hoan dung moi kali cacbonat duoc ti tao dén cot hép thu.
30. Phuong phép theo diém 29, trong d6 dung dich bicacbonat duoc ép nhanh dén 4p
suét dé it nhit 98%mol cua tdng luong CO, trong dung dich dung moi bicabonat con
lai trong pha 16ng ctia dung dich dung méi dugc giam 4p suét.
31. Phuong phép theo diém 29, trong d6 phuong phap nay con bao gbm viéc nhin CO,
va nude dugc loai bo khoi dung dich dung mdi cé 4p sudt gan bing &p sudt khi quyén
trong bd ngung tu duge ndi thong chit luu véi cot ti tao va phan tach nude khdi CO,.
32. Phuong phap theo diém 31, trong d6 mét phin ciia nude duge phén tach khoi CO,

trong bd ngung tu duge din dén cot tai tao dé tao ra hoi.
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33. Phuong phap theo diém 29, trong d6 chét oxy hoa dugc nén va nhién lidu duoc dot
chay trong su c6 mit cua dong tudn hoan dugc nén dudi cac diéu kién theo ti luong.
34. Phuong phap theo diém 29, trong d6 dong tudn hoan dugc nén giam nhiét do cta

dong xa.
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