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(54) THIET BI VA HE THONG PANH DAU MET TU TU BPONG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi danh dau mét tir tyr dong, thiét bi nay bao gém cac thanh
phan chinh 13 hé thong do co so BASE IM (11), bang diéu khién (6) va may tinh (7), khac
biét & chd hé thdng do co s& 1m c6 dau doc tir bat dinh chinh xac va duoc trang bi hé
thong phanh thiy lyc dé kiém soét strc cang cua cap. H¢ thong do co s6 BASE 1M 11 bao
gom: khung nhém (10) trén do b tri hé théng cac rong roc dan hudng cho cap, thude do
co so (metric base), cac chi tiét thiét bi chuyén dung va cac cam bién; du xoa tir tong ME
(Main Eraser) (1); dau nhiém tr MM (Main Marker) (2); dau doc tir bt dinh (HPD - Hall
Peak Detector) (3) hoat dong dya trén nguyén tac bat dinh nham do chinh x4c chiéu dai
giita hai d4u tir lién tiép; ddu xo6a kha lap trinh PE (Programmable Eraser) (4) duogc tat/mo
boi chuong trinh tir bang diéu khién; rong roc do d6 sau (5) c6 chu vi xac dinh, duoc lap
vo1 by ma hoa vong quay (encoder) (8) dé do d6 sdu riéng cho hé théng; dau tir HS (Hall
Sensor) (9) dugc dung dé do kiém tra ddu mét tir da dugc danh trén cap ngay trong qua
trinh danh dau mét; hé thong cac rong roc (13) dé on dinh céap khi di chuyén trong khung;
bang diéu khién (6) c6 thé hoat dong doc 1ap hodc hoat dong ket hop v61 may tinh (7) dé
thuan lgi cho viéc diéu khién va ghi lai cac t€p tin (file) dir liéu goc vé hé thong dau mét tir
trén cap. Sang ché con dé cap dén thiét bi diéu khién viéc danh dau mét tur tu dong va h¢
thong danh dau mét tir tu dong su dung thiét bi danh dau mét tir tu dong néu trén.
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Linh vire ki thuét dwoe dé cip

Sang ché lién quan dén k§ thuét do dac dia vat Iy giéng khoan thudc linh vuc
khoan, khai théc va tham do dau khi. Cu thé hon, sang ché dé cap dén thiét bi danh

diu mét tir tu dong, va hé théng danh déu mét tir ty dong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong cong ngh¢ do dia vat ly giéng khoan, dé thu thap duogc tai liéu mo ta cac
tham sb dia vat ly khac nhau vé cac dia téng ctia thanh hé quanh 16 khoan, nguoi ta tha
t6 hop cac may giéng dia vat ly xudng giéng khoan thong qua hé thong toi va cap dia
vét Iy chuyén dung. Bang cach vira kéo tha may giéng vira do ghi tai liéu trong giéng
khoan, nguoi ta s€ c6 tap hop cac duong cong dia vat ly theo d¢ sdu. Vi du nhu duong
cong do dién tré suét theo do sau, duong cong do duong kinh giéng khoan theo do séu.
duong cong do do rong theo do sau v.v.. Do sau nay s€ duoc do béng h¢é théng ma hoa
vong quay “encoder” quay dong truc véi mot rong roc ¢6 chu vi xac dinh chuyén dong
dudi su dich chuyén tinh tién cta cap. Tuy nhién, do sdu do bang encoder phu thudc
vao do dai cua chu vi rong roc va su ma sat ciia cap 1én rong roc nén chi mang tinh
tham khao co ban. Va trong céc 1an kéo tha té hop may do dia vét ly giéng khoan, tinh
trang céng cap noi chung 1a khdc nhau nén cép sé co gidn khac nhau, didu nay thé hién
rét ro khi do trén hang vai ngan mét cap. Vi vdly, viéc hiéu chinh dé sao cho tap hop
céc dudng cong dia vat ly trong cic lan do khac nhau phai cing thé hién dung doi
turong do vé ca phuong dién gia tri do F(x) cling nhu do sau x nguoi ta goi la lién két
tai liéu cua cdc phuong phap do. Nhu vay, viéc lién két tai liéu clia cac phuong phap
do thong sb trong qua trinh khoan nham dam bao sy lién két dung via va ding do sau
clia cdc tai lidu do dia vat ly giéng khoan trong cac ldn do khac nhau. Viée lien két
dung via cho phép sau d6 cac cong tac khai thac sé tdc vu diing v6i cac via san pham

theo ding mong muon.

Trén thuc té cho dén nay, ching ta c6 hai phuong phap lién két tai licu tin cay:
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Mot 13, lién két dya vao dudng cong gamma tu nhién (GR), do duong cong GR
v6n ludn 6n dinh theo thoi gian hang ty nam vi cdc ddng vi phong xa chinh trong phd
Gamma ty nhién nhu Kali-40, Uran-238, Thori-232 ¢6 chu ky béan rd nhidu ty nam,
nén céc lan do khac nhau du vai chuc ndm thi duong cong Gamma tu nhién van khong
thay ddi dang. D6i véi phuong phép lién két dya vao dudng GR, ta sé& phai do dong
thoi thém may do dudng cong gamma trong t hop va di nhién phai giam toc do kéo
ghi vi sy ¢6 mét cua mdy do phong xa Gamma nay (thuong < 10m/phut dé dam bao

thoi gian dém khong dbi).

Hai 13, lién két tai liéu qua trung gian cac ddu mét tir da duoc ghi trén céap vai
khoang cach x4c dinh. Phuong phap danh ddu mét tir s& cho phép lién két tai lidu dia
vat Iy ma hoan toan khong anh hudng dén td hop do thong sé trong qué trinh khoan va
téc do kéo do. Thuc vy, khi do cac dudng cong dia vat 1y ngudi ta chi cin do dong
thoi kénh ddu mét tir bing cam bién do du tir ctia cap dia vat ly ngay trén bé mat san

khoan ciing v6i cac phuong phap do thong sé trong qua trinh khoan khac.

Céu tao clia cap dia vat Iy gdm 1 18i, 3 161 hodc 7 16i day dan tin hiéu dién bén
trong va 16p vo cap bang cac soi thép quan bén ngoai ¢6 chirc ndng bao vé va chiu tai
trong qué trinh kéo tha. Chinh 16p vo cap bang thép nay co kha nang luu gilr tir tinh

can dugc nhiém.

Trudc day, tai xi nghi€p dia vét ly, viéc danh diu mét tur dugc thuc hién hoan
toan bang tay nhd vao mot nam cham vinh ciru va mot thude day c6 chiéu dai 20m.
Pau tién cap dugc di qua mot dau xoa tir dé 1am sach tap tr trén cdp. Dung nam cham
danh ddu mét tr ddu tién trén cap va danh ddu bang cach budc day vao vi tri da danh
diu mét tir. Tha cap xudng giéng khoan va quan sat ddu hiéu khi dén vi tri bén kia ciia
thuée do thi dirng. Dung thude do 20m do chidu dai cap tir theo cac ddu hiu vé
huéng tram toi, ta ¢6 chiéu dai cap do duge 1a 20m. Tai diém ndy ta budc day thir hai
dong thoi danh ddu mét tht hai bang nam cham. Tiép tuc tha cap, cong viée tiép tuc
1dp lai tvong tw nhu dbi v6i diu mét thr nhét. Khi dat chiu dai chdn 100m thi danh
diu mét doi (danh hai d4u cach nhau khoang 1 mét), chan 500 m thi danh diu mét ba.

Qué trinh 13p lai cho dén hét d6 dai cudn cap (khoang 6500 m dén 7500 m). Tuy nhién,
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cong viée thu cong ndy rat mat thoi gian, ton nhiéu céng lao dong va rat nguy hiém,
nhat 13 khi phai lam vi¢c trong diéu kién thoi tiét x4u, mua to gié 1én trén gian khoan

bién, v.v..

Pé khic phuyc tinh trang nay, xi nghiép da cd ging tim mua dé trang bi hé thong
danh déu mét tir tw dong tir cac dbi tac nudc ngoai. Tir ndm 1995, xi nghiép da thir dua
vao 4p dung hé théng ctia Nga c6 thude do co so Im. Nhung thiét bi nay da thuc su
khong dép ung duge yéu cau do khong thé phén biét dugc cac diu tir chi chit trén tai
liéu ghi d4u tir theo do sdu. Pén ndm 2002, xi nghiép trang bi mot hé théng khéc cta
My ¢6 thude do co s6 5 feet. Song, du dd cb gang van dung linh hoat cac hé thong nay,
nhung do mét sé nhuoc diém mang tinh hé théng (cac ddu mét tr co s6 khong duogc
x0a di nén gy nhiém tap tir 1én toan cap gay khé phan biét duge ddu mét tir kha dung
va déu tir co s, dau doc diu tir trén b danh dAu tir phai ty do bang mdy hién song dé
chinh bang tay thoi diém danh ddu ké tiép, khong dugc nha san xuét thiét bi dao tao
céch thtrc str dung) trong diéu kién trang bi khong dong bo cuia xi nghiép nén céc thiét
bi néu trén déu khong dap (mg duoc yéu cau thyuc té cta san xudt (khong c6 trang bi
hé thdng phanh dé tao strc cing cho cép va khong c¢6 bang do dé doc tinh hiéu cho
tram toi), cach danh diu mét tha cong van phai tiép tuc duoc s dung. Qua tim hiéu

ching t6i xin trinh bay qua nguyén ly hoat dong ctia cdc hé thong nay.

Hé théng thude do co s& 1m (c6 tinh chinh bang tay trong qua trinh van hanh)
ctia Nga, c6 thé 1ap dat ngay trén dau toi, khong co trang bi hé théng phanh dé tao strc
cdng cho cap va khong c6 bang do dé doc tin hiéu cho tram toi. Nguyén ly lam viéc ¢o
thé tém tit nhu sau: sau khi x6a hét cac tap tir va ddnh ddu mét dau tién, dé danh duoc
1 ddu 10 m, hé théng phai danh 10 d4u mét tir co s& 1m ¢6 cuong do yéu (goi 1a dau
1n6i), bién d6 chi du dé dau tur thu nhay doc duogc, va 1 déu mét tir thuc c6 cuong do
manh. Nhu vy, ton tai song song 2 hé théng diu tir dugc ghi trén cap, khac nhau vé
do dai va cuong d9. Trén thuc té, khi lam viéc trong mdi trudng giéng khoan néng va
lyc cing cap 16n, su sai khac vé cuong do trd nén khong con du 16n, cac ddu mét co s&
Im giy nhiéu manh dan dén viéc rat kho dat ngudng phan biét dé xac dinh dugc do
sdu trén cap theo ddu mét. Ngoai nhuge diém cho phép ton tai cac dau tir co s& ky sinh

trén cap nhu céc tap tir nhiéu, hé thong nay con ¢6 cac nhuge diém mang tinh hé thong
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sau:

- Pau doc ché tao theo nguyén tic “nghich tir bdo hoa tir” va hoat dong theo
nguyén tic “bat ngudng” nén do dai co sé yéu cau ngudi thao tac phai ty chuin chinh

lai mdi khi can danh dau;

- Khoéng ¢6 hé théng do dd sau doc lap dé kiém tra dbi chiéu nhim khéng dinh su

tin cdy vé dg sdu cua cap;

- Khong c6 hé thdng kiém tra lai cac ddu mét tir d& dwoc nhidm trén cap ngay

trong qua trinh ddnh ddu mét;

- Khong c6 thiét bi dé ghi lai va thong bao “tap tin ddu mét gbc” dudi dang dit lidu
do tin hiéu ddu mét tir ghi theo d6 sau, luu trit trén 6 cting theo cdu tric dir liéu tap tin -

nhat ky (log file).

Déi voi hé théng danh ddu mét tyr dong ctia M§ ¢6 bude danh diu co ban thude
do co s¢ 5 feet, toan bd hé thdng rat ning né, khong thé lap rap vao ddu toi ma sé ¢b
dinh qua khép mém trén mat dit. So voi hé thdng ctia Nga, ddu thu hiéu ung Hall doc
ddu mét tir s& duoc tinh chinh “bét dinh” thu cong dua trén dang tin hi¢u thu dugc qua
bd chi bdo clia may hién séng (Scope). Dau co s¢ (ddu moi) 5 feet duoc danh bang bd
dénh ddu mdi (Interval Marker), néu 14 ddu mét tir thuc s& dugc danh bing dau danh
ddu chinh manh hon (Main Marker) & bén ngoai khung do. Ngoai viéc cong kénh,
nang né hon va cho phép ton tai cac ddu mét tir co s ky sinh trén cap nhu cac tap tir

nhiéu, nd c6 mot sé nhuoc diém mang tinh hé thong twong tu hé thng ctia Nga nhu:

- Dau doc hiéu img Hall chua phai tu bt dinh, nguoi thao téc phai tinh chinh mdi
khi danh ddu nho vao viée quan sat dang tin hi€u-trén bd chi bdo ciia may hién song

(Scope);
- Khéng trién khai tai gian khoan dugc;
- Khong c6 hé théng do do sau doc lap dé kiém tra ddi chiéu;

- Khdng c6 hé théng kiém tra lai cic ddu mét tr dd dugc nhiém trén cap ngay
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trong qué trinh danh déu mét;

- Khong c6 thiét bj dé ghi lai va thong bao “tap tin ddu mét gbe” dudi dang tap tin

nhat ky.

Nam 2007, xi nghi¢p da dua vao st dung thtr nghiém hé théng danh du tir tu
dong ctia Nga c6 thude do co s¢ 10m. Viée dung co sé 16n cho phép giam sai sb phép
do d9 dai trong tinh trang khong c6 dau thu bit dinh. Hé théng nay di vao hoat dong
dugc tuy rat cong kénh sau khi duoc thiét ké thém hé théng phanh d tao strc cing can

thiet cho cap. Ngoai ra, c6 thé néu cac nhuge diém ctia hé thong nhu sau:

- Péu doc ché tao theo nguyén tic “nghich tir bdo hoa t” va khong hoat dong
theo nguyén tic “bit dinh” nén do dai co so khong thé tu chudn xac, nguoi thao tac

phai tu tinh chinh khi can danh ddu mét tu;
- Khong thé st dung co dOng tai gian khoan;

- Khong ¢6 hé thong do do sau doc 1ap dé kiém tra dbi chiéu nhdm khing dinh su

tin cdy ve dd sdu cua cép;

- Khong c6 hé théng kiém tra lai cdc ddu mét tir da duge nhiém trén cap ngay

trong qué trinh ddnh ddu mét;

- Khong c6 thiét bi dé ghi lai va bao céo “tap tin diu mét gbc” dudi dang tap tin

dit liéu nhat ky.

Ngoai ra, trong cac hé théng danh ddu mét tir ma téc gia duoc biét thim dé danh
duoc 1 déu 25m, hé théng phai danh 25 déu mét tir co s& 1m c6 cuong do yéu (goi la
ddu mdi) bing nam cham dién yéu dat trong khung do co s, bién do chi du dé dau tur
thu nhay doc duge, va 1 ddu mét tr thuc ¢6 cuong dd manh béng nam cham dién
manh hon ndm bén ngoai khung do co sé. Nhu vdy, ton tai song song 2 hé thdng dau
tlr duge ghi trén cap, khac nhau vé do dai va cudng do. Trén thuc té, khi lam viéc
trong mdi trudng giéng khoan néng va luc cang cap 16n, su sai khic vé cuong do tré
nén khong con du 16n, cac diu mét co s& Im gy nhiéu manh din dén viéc rdt kho dat

ngudng phén biét dé xac dinh duge ddu mét tr kha dung dé tinh d6 sdu theo ddu mét.
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Ban chit ky thuit cla sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét hé¢ théng, thiét bi danh diu mét tur tuy dong
nham khic phuc triét d& cac nhuge didm cua cac hé théng trudc day, ngoai ra hé théng,
thiét bi theo sang ché c¢6 thé trién khai thuan loi duoc & gian khoan cling nhu ngay tai

xi nghiép.

Dé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé xudt thiét bi danh dau mét tur tu dong,
thiét bi ndy bao gdm céc thanh phan chinh 1a hé thdng do co so 1m, bang diéu khién

va mdy tinh, trong do:

bang diéu khién c6 thé hoat dong doc 1ap hodc hoat dong két hop véi may tinh
d€ thuan loi cho vigc diéu khién va ghi lai cac tap tin dit liéu gbc vé hé théng déu mét

tur trén cap;

may tinh dung dé diéu khién va do ghi tip tin nhat ky ddu mét gdc theo do sau
hodc theo thoi gian thuc, mdy tinh duoc két ndi voi bang diéu khién, may tinh nay
dugc st dung dé hd tro viée didu khién va viéc do ghi cho h¢ théng danh dau mét tir tu
dong, n6 co thé 1a mot may tinh xach tay duoc cai dat phan mém Metka giao dién GUI,

chay & ché d6 da ludng; va

hé thdng do co s& 1m bao gdm:

khung nhoém trén d6 bb tri hé théng cac rong roc dan huéng cho cap, thude do co
50, cac thiét bi chuyén dung va céc cam bién;

dAu xoa tir tong ME hoat dong trén nguyén tic tao ra tir trudng xoay chiéu 50 Hz.
duogc cung cip bang ngudn 50Hz/220V;

dau nhiém tir MM, dau nhidm tur ndy 12 mot nam cham di¢n hoat dong dudi su
didu khién cta bang diéu khién;

dau doc tir bt dinh HPD hoat dong dua trén nguyén tic bat dinh nhim do chinh
x4c chiu dai gitra hai déu tir lién tiép; , trong d6 dau doc tir bit dinh HPD 1a mot
cam bién HPD (Hall Peak Detector) trén co s& sir dung cam bién do tir truong

Hall, dau doc tir bat dinh HPD hoat dong dua trén nguyén tic “bat chinh xéac
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dinh” cua dau tr nhd vao 2 cam bién Hall ddt cach nhau mot khoang cach S0mm
doc theo hudng chuyén dong cia céap, vi vay khi so véi ngudng mién nhiéu Vref
(di¢n 4p tham chiéu c6 dinh) va so v6i nhau s& cho ra dugc quan hé di dé nguoi

dung tim dugc dinh cta tin hi¢u Peak - diém doi chiéu cua hai tin hiéu;

du xéa lap trinh PE hoat dong theo nguyén tic tao ra tir truong xoay chiéu 50
Hz, dugc cung cép bang ngudn 50 Hz/220 V va duoc tit/mé boi chuong trinh tir bang

dic¢u khién;

rong roc do do séu c6 chu vi xdc dinh, duoc lap dong truc v6i bd ma hoa vong

quay dé do do sau riéng cho hé théng;

dau tir HS dugc dung dé do kiém tra ddu mét tir dd duoc danh diu trén cap ngay

trong qua trinh danh ddu mét;

diém ghép ndi dé ghép ndi véi hé théng rong roc ddu toi khi thuc hién danh dau

mét tir trén gian khoan;
hé théng cac rong roc dé én dinh cép khi di chuyén trong khung;

trong do, cap dia vat ly gdbm c6 vo thép chiu luc va cac 13i dan tin hiéu dién, qué
trinh danh ddu tir 1a qua trinh tac dong dé cudn cap nay bién thanh thudce cudn theo

cac dau tir duge ddnh dau déu dan trén cap theo khoang céach xac dinh.
Mo ta van tat cac hinh vé

Dé gitip cho sang ché trinh bay & ddy duoc hiéu mot cich dé& dang va co kha
ning ng dung vao thuc tién thi tai liéu tham khao duge cung cép 1a bd hinh vé dinh

kém minh hoa cho céc phwong 4n uu tién ciia sang ché va trong do:
Hinh 1 14 so d6 khéi thiét bi danh ddu mét tir ty dong;
Hinh 2 14 so d0 khéi cta hé théng diéu khién;

Hinh 3 1 giao dién phin mém do Metka;



23822

Hinh 4 1a hinh v& dang so d6 thé hién toan canh hé théng danh ddu mét tir tu

dong tac vu tai khudn vién xi nghiép;

Hinh 5 1a hinh v€& dang so d6 thé hién toan canh hé théng danh ddu mét tur tu

dong tac vu tai gian khoan.
Mo ta chi tiét sang ché

Hinh 1 minh hoa hé théng danh ddu mét tir tu dong theo sang ché, hé théng nay
bao gém 3 phén chinh 1a: hé thdng do co s¢ 1m (c6 thude do co s6 1 mét) 11; bang
didu khién 6 va may tinh 7. Trong d6, mdy tinh 7 dung dé diéu khién va do ghi tap tin
nhat ky ddu mét gbc theo do sau hodc theo thoi gian thuc. Hé thdng déanh dau mét tur
tu dong trén cép dia vat ly voi khoang cach 10m, 25m hodc tuy chon véi do chinh xac
0,01 % khi cap c6 lyc cing khong doi va véan toc kéo céap khoang tir 20m/phut dén
150m/phut.

Hé théng do co s& 1M (11) bao gém mot khung nhom trén d6 bd tri hé thdng céc
rong roc dan huéng cho cép, thude do co sd, cac chi tiét thiét b chuyén dung va cac

cam bién. Cu thé hon hé théng do co s¢ 1M (11) bao gbm:

Déu x6a tir tdng ME (Main Eraser) 1 hoat dong trén nguyén tic tao ra tir truomg

xoay chiéu 50 Hz, dugc cung cép bang ngudn 50Hz/220V.

DPéau nhiém tr MM (Main Marker) 2 1a mdt nam cham dién hoat dong dudi su
diéu khién cta bang diéu khién. Déy 1a mdt nam chdm dién hoat dong theo nguyén tic
kich x& mot dién lvgng Q = CU cin thiét da duoc tich nho vao tu dién cé dién dung va
dién &p du lon nho vao linh kién SCR doan mach. Viéc chon lua tu dién, dién ap va
loai cudn ddy cta nam cham pht hop s& cung cdp cho nguoi sir dung mot nam cham

c6 kha ndng ghi 1én cdp mat tir truong di manh va déu nhau.

Péu doc tir bat dinh HPD (Hall Peak Detector) 3 hoat dong dua trén nguyén tic
bét dinh nhdm do chinh x4c chidu dai gitta hai ddu tir lién tiép. Viéc doc chinh xac
dinh gitip loai bé anh hudng khi ddu mét tir bi suy giam do thoi gian hay do cang cép,
vi bién do d4u tir c6 thay ddi nhung dang ciia ddu tir vAn khong déi nén vi tri dinh cia

vét tir vin khong ddi. Pu doc tir bit dinh HPD la mot cam bién HPD (Hall Peak
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Detector) trén co s& sit dung cam bién do tir truong Hall. Dau doc tir bit dinh HPD
hoat dong dua trén nguyén tic “bat chinh xac dinh” cta diu tir nho vao 2 cam bién
Hall dat cach nhau mot khodng cach 50mm doc theo huéng chuyén dong cua cap. Khi
so v6i ngudng mién nhiéu Vref (dién ap tham chiéu cb dinh) va so v&i nhau s& cho ra
dugc quan hé du dé nguoi st dung tim duge dinh cta tin hiéu Peak - diém ddi chiéu

cta hai tin hi¢u. Ta c6 cac truong hop sau day:
- Khong c6 déu tir: Hall 1 ~ Hall 2 < Vref, Peak = 1 (khong hoat dong);
- Di dén déu mét: Hall 1 > Hall 2 > Vref, Peak = 1;

- Dén dinh ddu mét: Hall 2 > Hall 1 > Vref, Peak = N (suodn xuéng cua Peak vach

ra dinh cta dau tir);
- Rakhoi dinh ddu mét Hall 2 > Hall 1 > Vref, Peak = 0;
- Ra khoi ddu mét: Hall 2 ~ Hall 1 < Vref, Peak = 1.

Vi¢e st dung dau doc tir bt dinh HPD nhdm dam béo dd chinh xéc cua phép do

do dai gifra hai dau tur lién tiép;

- Pau x6a kha 14p trinh PE (Programmable Eraser) 4 hoat dong trén nguyén tic tao
ra tlr trudmg xoay chiéu 50 Hz, dugc cung cdp boi ngudn 50 Hz/220 V va duoc tit/mo
bdi chuong trinh tir bang diéu khién. Dau xo4 kha 1ap trinh PE x6a ddu tr mdi nhdm
chi dé lai trén cép cac diu tir c6 nghia c6 khoang céach dung theo yéu cau ML (ML-
viét tit cua tir Measured Length la ky hiéu dé mo ta do dai gitra hai dau tir thuc hodc
gitta hai d4u tir manh can giit lai trén cap, théng thuong ML= 10m, hodc 20m, hoic

25m);

- Rong roc do dd sdu S ¢6 chu vi xac dinh (200 mm), duogc lép v61 bd ma hod vong

quay (encoder) 8 dé do do sdu riéng cho hé théng;

- B0 ma hod vong quay 8 14 loai thiét bi do dwoc 1000 xung/vong dugc lip dong

truc véi rong roc 5 dé do do sdu doc 1ap cua riéng hé thong;
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- Pau tir HS (Hall Sensor) 9 duogc dung dé do kiém tra ddu mét tir da dugc danh
trén cap ngay trong qué trinh ddnh ddu mét. Cam bién Hall cta du tir HS phuc vu cho
viée kiém tra lai cac ddu mét tir da dugc danh trén cdp va ghi lai cling nhu béo céo tap
tin ddu mét gbe dudi dang tép tin dir liéu nhat ky trén m4y tinh theo yéu ciu cta khach

hang;
- Khung d& 10 12 m¢t khung nhom trén d6 b6 tri hé thdng do co sé 1m;

- Diém ghép ndi 12 dé ghép ndi v6i hé théng rong roc dau toi khi thuc hién danh

ddu mét tir trén gian khoan,;
- Heé théng céc rong roc 13 dé 6n dinh cép khi di chuyén trong khung;

- Cép dia vat ly 14 gé)m ¢6 vo thép chiu luc va céac 16i dan tin hiéu dién dai w
6000 m dén 7500 m. Qua trinh dénh du tir la qua trinh tc dong dé cudn cap nay bién
thanh thude cudn theo cac ddu tir duoc danh diu déu dan trén cap theo khoang cach

xac dinh.

- Bang didu khién 6 c6 thé hoat dong doc lap hoic hoat dong két hop véi may tinh
7 dé thuan loi cho viéc diéu khién va ghi lai cac tép tin dir liéu géc vé hé théng dau

mét tur trén cép.

- My tinh 7 duge két ndi véi bang didu khién 6, may tinh nay duoc sit dung dé hd
trg viée diéu khién va viéc do ghi cho hé théng danh ddu mét tu dong. N6 ¢o thé 1a
mot mdy tinh x4ch tay dugc cai dat phén mém Metka giao dién GUI, chay & ché do da

ludng.

Ngoai ra, h¢ théng danh diu tir tu dong con dugc tich hop thém khdi ghi di lidu
s6 tir céc 16i vao tuong tu (bd DAQ) d& phuc vu cho vide ghi dit liéu sb theo do sau
hoic theo thoi gian mot sb tai liéu do thong sd trong qué trinh khoan don gian nhu do

CCL hay twong tu dudng cong Gamma.

Sau ddy, bang diéu khién 6 s& dwgc mo ta chi tiét hon dya vao Hinh 2. Bang

diéu khién bao gém cac thanh phan sau day:
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- Khéi didu khién trung tdm 21 c6 chtre nang diéu khién moi téc vu véi hé thong
do co s& Im va giao tiép v6i méy tinh dé ghi nhét ky nhu cach thue cia mot tram do

dia vat ly;

- Khbi bién ddi twong tu - sb 22 c6 chirc ndng thu thdp céc tin hiéu tuong tu. su
dung bd ADC 8 kénh, 12 bit dé sb hoa cac kénh tin hiéu tuong tu nhu strc cing cap,
ddu mét tir tuong tw va 6 kénh twong tw du trit. V&i cach thire nay, bang diéu khién c6

chirc niing nhur mdt thiét bi dia vat Iy ghi sb;

- Khéi diéu khién 23 str dung k§ thuét vi didu khién dé lam bo chia 4N 1an ¢6 nhé
nhim giam tan suét goi ngit cla cac xung truc tiép tir bd ma hod vong quay 8, tranh
gy anh hudng 1én hoat dong cua hé thdng vi trong thiét ké da sur dung k¥ thuat ngat

dé dém va do do sau;

- Céng USB/COM 24 ¢6 chitc ning giao tiép phin cing voi mdy tinh. Thong
thuong co6 thé sir dung truc tiép cdng COM RS-232 hoic sir dung qua cong USB nho
khéi chuyén ddi FT-232 tiéu chudn;

- May tinh 25 dugc st dung nham tang tién ich didu khién va ghi lai cac tap tin dir

li€u goc vé hé thong dau mét tur trén cép.

- Khdi ma hoa vong quay 26 dugc dung dé do do sau tham chiéu khi quay dong bod

véi rong roc do do sau 5 c6 chu vi xac dinh lap & cudi khung do co sd.

- Khdi do twong tu 27 ¢ cac ddu vao du tri, cho phép do ghi s6 mot sé kénh

tuong tu;
- Pau doc 28 dé doc ddu mét tir kiém tra dé ghi lai thanh tap nhat ky trén mady tinh;
- Khdi do strc cang cap 29 ghi nhén hién thi s6 do cua cam bién do strc cang cap;

- Khbi xo4 tdng 210 dé diéu khién viée xoa di céc tap tir trén céap trude khi danh

dau tr lai;

- Khdi danh déu tir 211 dé diéu khién viéc danh déu tir 1én cap theo dung do dai co

s&;
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- Khébi doc bét dinh 212 d& doc vao d4u tir theo nguyén téc bét dinh, khi do s& kich

hoat ngét dé diéu khién d4nh diu ké tiép;

- Khéi xo04 lap trinh 213 d& diéu khién x6a 1ap trinh sao cho trén cap x6a hét cac

déu moi, chi con lai cac dau mét tir c6 nghia cach nhau 10m, 25m hay tuy chon;

- Khdi hién thi va ban phim 14 13 thanh phan hién thi va ving ban phim riéng ctia
bang diéu khién nham hién thi cac thong tin didu khién truc tiép. Didu nay dic biét
quan trong khi viéc danh dau mét tir hoat dong doc 1ap khdong c6 may tinh hd tro.
Riéng viing ban phim da duge thiét ké tbi gian nhém gitp nguoi dung thao tac that

don gian khi van hanh bang didu khién.

- Thudce do co sd 1a khoang cach gifra diém gifta ctia dau danh dau tr MM va diém
gitra cia dau doc tir bat dinh HPD. H¢ thong do co s& cho phép dan huéng duong di
cua cap song song voi cdc ddu cam bién va thude do co sé, tao diéu kién tdt nhat dé

thuc hién céc thao tac x6a, danh dau va ghi dau mét tr.
Céc chirc ndng chinh the hién trén bang di¢u khién gom:

- B0 do dd sau doc 1ap: Sir dung bo ma héa vong quay gin & dau hé théng do co
s¢ dé do dd sau. Céc tin hiéu PA, PB ctia bo ma hoa vong quay duoc bd vi didu khién
dé dém, tinh toan thanh do sau tham chiéu (dua trén thong sb: s6 xung/vong quay, chu

vi rdng roc, v.v..).

- Ban phim: cho phép ngudi dung tac dong dén qua trinh hoat dong ctia hé thong,

trong d6 cac phim cé chirc nang nhu sau:
First M. Mark: danh dau moi dau tién 1én cap;

Start Process: bt ddu qua trinh danh ddu mét tu dong, luc nay do sau duoc xda

vé 0, cac bo dém nhén gia tri 0 ban dau;
Second M. Mark: d4nh d4u mét phy béng tay;

Select Page: chuyén ddi trang hién thi trén man hinh hién thj.
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- Man hinh hién thi: bao gdm nhiéu trang hién thi nhim cung cip thong tin cho
nguoi dung dé kiém tra diéu khién qué trinh danh dau mét tur tw dong nhu mot thiét b

hoan toan doc lap.

- Khdi DAQ: gdm 6 kénh tuong tu, phuc vu cho cdng téc do dia vat ly, nham ghi

cac kénh analog va cdc ung dung m¢é rong khac, v.v..

- Maéy tinh dugc sit dung dé hd trg diéu khién va do ghi cho hé théng danh dau
mét tu dong. N6 c6 thé dung may tinh xach tay va phan mém Metka giao dién GUI
(Viét tat cla cum tir Graphical User Interface, tirc 1a giao dién dé lap trinh dd hoa cho

phin mém trén may tinh), chay & ché do da ludng.

Theo mot phuong 4n uu tién, hé théng diéu khién viéc do va danh ddu mét tr
dong theo sdng ché bao gdm nhiéu khbi ma hoa vong quay 26 dé tham khao va déi
chiéu tdc do tham chiéu cua cac rong roc do do sau trong truong hgp cac rong roc ¢
van toc quay khac nhau & cac vi tri lip dat khac nhau lién quan dén luc ép/ty, va luc

ma sat, gitta cdc rong roc va cap dia vat ly.

Hinh 3 minh hoa giao dién ngudi ding dd hoa GUI cua phin mém do Metka.
Phan mém nay dugc viét bang ngdn ngir Visual C-++, hd tro da ludng, cho phép dong
thoi xtr Iy nhiéu loai dit lidu va tac vu diéu khién. T4p tin cai dat chuén cia phan mém
cho phép cai trén bit ky may tinh nao chay trén nén tang Window 32bit (Win2K,
WinXP, v.v..). Trong d6, phan mém nay c6 ddy du cac chirc nang co béan phuc vu cho
cong tac do thong sd dia vat Iy giéng khoan. Dir lidu duoc luu trir dudi dang tap tin
vin ban *.txt va co s& dit li€u *.mdb theo do sdu va thoi gian. Phin mém do va biéu
dién cac thong s6 theo ché d6 giam sat dudi dang duong cong. Buong cong dir liéu
hién thi theo ca tham sb thoi gian (giam sat do theo thoi gian thuc) va duong cong dir
liéu theo tham s6 d6 sau. Ngoai cac duong cong, phin mém hién thij cac théng sb co
ban: do sau, téc do tinh theo cam bién vong quay cua bd ma hoa vong quay; dd sau
ctia diu mét trude do; do sau tinh theo dau mét, v.v.. Ngoai ra mot sd thao tac co ban
trong cong tac do thong sb dia vat Iy giéng khoan ciing duge thé hién & mat trude cua

ctra sO nay nham tao thudn lgi nhat cho nguoi thao tac.
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Hinh 4 thé hién toan canh hé théng danh diu mét tir tu dong khi tac vu tai
khudn vién xi nghiép. Hé théng danh diu mét tur nay st dung hai tram toi bao gdm:
tram toi kéo 41 dé quén cap, tram toi nha 42 dé nha cap. Trén duong di cua cap dia vat
Iy ta lip dat bo én dinh cap co hé théng tréng phanh thily luc dé kiém soat suc cang.
Cép di qua hé théng do co s& 1m cta thiét bi danh dau mét tir ty dong. Bang diéu
khién s& dugc két ndi v6i hé thdng do co s6 va may tinh. B ma hoa vong quay do do
sdu va cam bién do déu mét tir kiém tra ddu duoc lap dat trén khung nhém ctia hé

théng do co sé.

Toan b thiét bi dwoc 1ip dat trong khong gian c6 mai che va hang rao che chin
dé dam bao an toan. H¢ théng diéu khién duoc két ndi véi hé théng do co s& qua hé
théng day cép tin hiéu. Bo ma hoa vong quay do do siu kéo/tha va dau do ddu mét
kiém tra dugc lip dat trén dau hé thdng do co so. Cép tiép tuc di qua bd rong roc trd

dau dé€ quay vé tang quan cap trén tram toi ¢d dong co diesel.

Cu thé hon, hé théng danh ddu mét tur tw dong nay bao gém: tram to1 nha cép 42
dé nha cap; rong roc dau toi 421 duge lap & dau tram toi nha cap 42; bd 6n dinh cap
duoc lip trén tram toi kéo, ¢6 cam bién do stc cdng cap 43, suc cing cap sé& tac dong
1én cam bién 43 gay 1éch ciu twong Umg véi tin hidu strc cang dugc do bang bang didu
khién cua tram toi; hé thdng tréng phanh thily luc 47 dé kiém soat st cang cua cap,
hé théng nay bao gbm hai tréng, cap s& duoc quin Ién tréng mot sb vong nhiam oOn
dinh strc cdng céap dudi tac dung lyc kéo cla tram toi kéo 41 va sy hdm phanh cia
tréng, va hai ma phanh 410 c6 thé duoc ép vao tréng bang bom thiy luc 48; bom thuy
lyc 48 1a loai van hanh bang tay, dung dé dit luc ép ma phanh 1én tang cla trong
phanh; bom thily luc dugc nbi véi hé théng tréng phanh thily lyc bang cic éng ndi
thiy luc; cap dia vat ly 14 di qua hé théng do co s Im cta thiét bi danh ddu mét tur tu
dong 11; try do hai bac tw do 414 dé l1ap thiét bi danh dau mét tu dong theo sang ché;
trong do, cap dia vat ly di qua rong roc 418 dé tro dau cap, rong roc nay duogc do trén
tru d& 419; tram toi kéo 41 dé quén cap; tram toi kéo dung dé quin cap sau khi da
danh dAu tir. Tram tdi kéo 41 c6 trang bi dong co diesel va hé théng toi thiy luc ¢6 thé

kéo hay tha tang toi véi luc kéo toi da 1én dén 10 tan.

-15-



23822

Rong roc dau toi 44 duoc lép & dau tram toi kéo 41 ¢o chu vi xac dinh thuong
1a 1m hay 2 feet, duoc dung dé dan huéng cap va két hop v6i bd ma hoa vong quay 45

dé do do dai cap;

B ma hod vong quay 45 duge gin quay ddng truc voi rong roc dau toi 44 &
dau tram toi kéo, b ma hod vong quay duge thiét ké tiéu chuin dé khi quay 1 vong s€
cho ra 2 pha c6 sé xung x4c dinh N, l&ch pha nhau 7/2, sé xung dém duogc tuong Uing
v6i do dai khi tinh theo chu vi ctia rong roc ddu toi 44, trong d6 pha sém hay mudn so

voinhau sé chi ra hudng di cta cép;

He¢ théng didu khién bao gdm bang didu khién, dugc két néi voi thidt bi danh
ddu mét tir tu dong theo sang ché qua cac day cap tin hiéu va may tinh, may tinh duoc
st dung c6 thé 1a loai may tinh xach tay chay WinXP hay Win7/32 bit s& dugc dung
dé diéu khién va do ghi nhat ky cua tai liéu ghi ddu mét tir trén c4p theo do sau duoc
do béng bo ma héa vong quay; Cép 415 dé ndi gitra hé théng didu khidn va thiét b

danh ddu mét tir tu dong theo sang ché;

Cap tin hiéu 416 1a loai cap USB hodc RS232 két néi giita hé thdng didu khién
412 va may tinh.

Hinh 5 thé hién toan canh hé théng déanh déu mét tir ty dong tac vu tai gian
khoan. Nhu duoc thé hién trén hinh 5, hé théng danh déu mét ty dong duge sir dung
dé do va danh ddu mét tir trén cép nhd vao h¢ thdng 6n dinh sirc cing cap, trong
truong hop thao tac tai gian khoan thi strc cing cap s& dugc tao ra boi trong luong cla

may giéng va trong luong cap thuc té tha xudng giéng khoan.

Nhu dugc thé hién trén hinh 5, tram toi kéo tha 51 (c6 thé st dung tram toi 41
cho chirc nang nay) dung dé do thong sb trong qua trinh khoan dugc st dung trong
qué trinh danh déu mét tir tai gian khoan; bd ma hoa vong quay do do sau va cam bién
do d4u mét kiém tra dugc lap dat trén dau khung hé thdng do co s0, cap dia vat ly di
qua bd rong roc dau toi. Rong roc dau toi gitip tram toi ¢6 thé 1ai cap va sap xép cap
chuin vao tang cap; cap ludn qua hé thdng do co s& cua thiét bi danh ddu mét tir tur

dong duge ga c¢b dinh vao bo rong roc dau toi bang cac thanh ndi thich hop; Bang diéu
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khién duogc két ndi v6i hé théng do co s& va may tinh. Cap tiép tuc duge ludn qua bo
rong roc san va rong roc treo trén gid do cla thap khoan. Qua bg dau ndi chuyén dung
cap duge nbi véi may giéng dé tha vao trong giéng khoan. May giéng di trong giéng
s& tao ra stc cing thue t& bai chinh trong luong cia méy giéng va cla cap da tha vao

giéng khoan.

Trong trudng hop nay, tram toi kéo tha S1 dugc ding dé quén cap sau khi da
danh diu tir. Viéc danh d4u luon thue hién theo hudng kéo 1én nham dam bao su on
dinh va tvong ddng sirc cing cap. Tram toi 51 ¢6 trang bi dong co diesel va hé thong
toi thiy luc c6 thé kéo hay tha tang toi vdi tai trong téi da 1én dén 10T. Tang toi 55

cua tram to1 kéo dung dé quan cap.

Strc cang cua cap dia vat ly duoc do bang cam bién do stc cang cap 52. Suc
cdng cap s€ tdc dong lén cam bicn loadcell gay léch cau twong tng vai tin hiéu stre

cing s€ dugc do bang bang dicu khién cuia tram toi.

Rong roc dau toi 53 ¢6 chu vi xac dinh, duge dung dé dan hudng céap va két hop
v6i bd ma hoa vong quay dé do do dai cap. Bo ma hod vong quay 54 dugc gdn quay

dong truc vdi rong roc dau toi.

Cép dia vat Iy 511 duge danh ddu mét tir bang hé théng khung do co s& Im cia

thiét bi danh ddu mét tir 56.

Hé thong khung do co s& cla thiét bi danh ddu mét tir ty dong theo sang ché
dugce ndi voi bang diéu khién 57 bing cap ndi. Toan bd hé thdng danh dau mét tir tu
dong theo sang ché duoc didu khién bing bang diéu khién 57. Hé thdng nay co thé
duge két ndi véi mot may tinh xach tay chay WinXP hay Win7/32 bit qua cap USB
hodc RS232, may tinh nay s& duoc ding dé didu khién va do ghi nhat ky cuia tai liéu

ghi ddu mét tir trén cap theo do sau duge do bang bo ma hod vong quay.

Cép dia vat ly dugc str dung gém ¢6 vo thép chiu luc va céc 16i dan tin hiéu dién
dai tir 6000m dén 7500m. Qua trinh d4nh déu tir 1a qué trinh tac dong dé cudn cap nay
bién thanh thuéc cudn theo cac dau tur duoc danh ddu déu dan trén céap theo khoang

cach xac dinh. Hé théng danh ddu mét tir tu dong theo phuong 4n ndy su dung mot
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rong roc san 512 dé déi huéng cap dan 1én rong roc treo 513, rong roc treo 513 dé ddi
huéng cap xubng giéng khoan. Gia treo 514 cua thap khoan 14 co cdu dé thao tac voi
can khoan, n6 ¢ thé di chuyén 1én xudng trong thap khoan. San khoan 515 1a noi ¢6
miéng cua giéng khoan 516 va ndm dudi chan thap khoan. Thiét bi do la may giéng
517 s& dugc tha xudng giéng 516 bang céap dia vat ly 511, may giéng 517 va cap dia

vat ly 511 sé& tao strc cang thuc té.
Hiéu qua dat dwoge ciia sang ché

Thiét bi danh déu mét tir tu dong theo sang ché c6 duge vu diém la kich thude
nhé gon va c6 duge su co dong cao trong khi trién khai thuc té. Ly do 1a viéc thiét ké
thanh cong dau thu bét chinh xac dinh déu tir HPD va tir viée rut thude do co sé dén
d6 dai lm. Trén thuc té ta khong thé rat nhé hon duoc nita vi két cu danh, xoa va céc
mach tir d& dat dén khoang cach gén tiép giap gdy anh hudng lén nhau. Nho vay no

cho phép téc vu tai xi nghiép cling nhu tai khong gian nhé hep tai gian khoan bién.

Trén thuc té, khi lam viéc trong mdi truong giéng khoan néng va luc cing cap
16m, su sai khac vé& cudng do tré nén khong con du 1on, cac ddu mét co s& 1m gay
nhiéu manh dén dén viéc rit kho dat ngudng phan biét dé xac dinh duoc ddu mét twr
kha dung dé tinh do sau theo déu mét. Do do, viéc cac ddu mdi dugce xda di sé giup
cho viéc do ghi ddu tir chi con tién hanh véi cac ddu tir ¢6 nghia, qua dé gitip cho viée

dit ngudng dé thu dugce ddu mét tir trén céap trd nén dé dang.
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YEU CAU BAO HO

I.  Thiét bj danh ddu mét tir tw dong bao gdm céc thanh phan chinh la hé théng do
co s& 1m (11), bang diéu khién (6) va may tinh (7), khac biét & chd hé théng do co s&
1m c6 dau doc tir bit dinh chinh xé4c va duge trang bi hé théng phanh thuy luc dé kiém

soat surc cang cua cap;
trong do:
hé théng thude do co s¢ Im (11) bao gbm:

khung nhom (10) trén do6 bd tri hé thdng cic rong roc dan hudng cho cap, thude

do co s@, cac chi tiet thiet bi chuyén dung va cac cam bién;

dau xoda tir tbng ME (Main Eraser) (1) hoat dong trén nguyén tic tao ra tir truong

xoay chiéu 50 Hz, dugc cung cdp bang ngudn 50 Hz/220 V;

dau nhiém tir MM (Main Marker) (2), ddu nhidm tir nay 12 mot nam cham dién

hoat dong dudi sy dicu khién clia bang di€u khién;

dau doc tur bat dinh HPD (Hall Peak Detector) (3) hoat dong dua trén nguyén tac
bét dinh nhiam do chinh xéc chidu dai gitra hai d4u tir lién tiép, trong do dau doc
tir bat dinh HPD 12 mét cam bién HPD trén co s& st dung cam bién do tur truong
Hall, dau doc tir bt dinh HPD hoat déng dua trén nguyén tac bét chinh x4c dinh
ctia ddu tir nho vao hai cam bién Hall dit cach nhau mot khoang cach phu hop
doc theo hudng chuyén dong cua cap, khi so sanh gid tri dién 4p cua cac cam
bién v6i ngudng mién nhidu Vref (dién ap tham chiéu cb dinh) va so sénh cac
gia tri dién 4p ctia cdc cam bién voi nhau sé tim dugc dinh cua tin hiéu la diém

dbi chiéu cua hai tin hi€u, vi€c so sanh dugc chia thanh cac truong hop nhu sau:
(i) khong c6 ddu tir: Hall 1 ~ Hall 2 < Vref, Peak = 1 (khdng hoat dong),
(ii) di dén ddu mét: Hall | > Hall 2 > Vref, Peak = 1,

(iii) dén dinh d4u mét: Hall 2 > Hall 1 > Vref, Peak =\ (suon xudng cua

dinh cta déu ),
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(iv) ra khoi dinh d4u mét Hall 2 > Hall 1 > Vref, Peak = 0,
(v) ra khéi ddu mét: Hall 2 ~ Hall 1 < Vref, Peak = I;

ddu x6a kha 1ap trinh PE (4) hoat dong trén nguyén tic tao ra tir trudng xoay
chiéu 50 Hz, dugc cung cap bang ngudn 50 Hz/220 V va dugc tit/mé boi
chuong trinh tir bang diéu khién, déu xo4 nay x6a ddu tir mdi nhim chi dé lai

trén cap cac dau tir c6 nghia ¢ khoang cach dung theo yéu cau;

rong roc do do sau (5) co chu vi xac dinh, duogc lép voi bd ma hod vong quay (8)

dé do do sau riéng cho hé théng;

bo ma hoa vong quay (8) duge lap dong truc voi rong roc (5) dé do do sau doc

l4p cta riéng hé thong;

dau tr HS (Hall Sensor) (9) dugc dung dé do kiém tra ddu mét tir da dugc danh

trén cap ngay trong qué trinh danh ddu mét;

diém ghép ndi (12) dé ghép ndi voi hé thdng rong roc dau toi khi thuc hién danh

ddu mét tir trén gian khoan;
h¢ théng céc rong roc (13) dé én dinh cap khi di chuyén trong khung;

trong d6, cap dia vat ly (14) gdm c6 vo thép chiu luc va céac 151 dan tin hiéu dién,
qué trinh dénh ddu tir 1a qué trinh tac dong dé cudn cap nay bién thanh thude

cudn theo cac ddu tir duoc danh déu déu dan trén cap theo khoang cach xac dinh;

hé théng trdng phanh thiy lwe dé kidm soat sirc cing ctia cap, hé thng nay bao
gdm hai tréng, cap s& duoc quén Ién tréng mot sb vong nham én dinh st cing
cép dudi tac dung luc kéo ctia tram toi kéo va sy hdm phanh cia tréng, va hai ma
phanh (410) dugc ép vao tréng bang bom thiy luc (8), ngoai ra viée danh dau
mét tir tuw dong ludn thuc hién theo hudng kéo 1én nhdm dam bao su én dinh va

trong dong v&i stre cang trong thuce t€ cua cap;
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bang dicu khién (6) c6 thé hoat dong doc 1ap hodic hoat dong két hop véi may tinh (7)
dé thuan loi cho viée diéu khién va ghi lai cac tap tin dit liéu gbe v& hé théng déu mét

tur trén cép;

mdy tinh (7) ding d& diéu khién va do ghi tap tin déu mét gbc theo do sau hodc theo
thoi gian thuc, méy tinh (7) duoc két ndi véi bang diéu khién (6), may tinh nay duoc
st dung dé hd tro viée diéu khién va viéc do ghi cho hé théng danh diu mét tyu dong,
né c6 thé 1a mot may tinh xéach tay duoc cai diat phadn mém Metka giao dién GUI, chay

& che do da luong;

trong d6 bang diéu khién (6) thuc hién chic nang ctia mot hé théng diéu khién viée do
va danh dau mét tir tw dong, ddy 1a mot hé théng thiét bj nhing bao gdm cac khéi
mach dién tir 14p trinh dugc cé chirc ndng diéu khién mot cach doc 1ap toan bd cac qua
trinh do do sau, do strc cing cdp, x6a, danh dau tir, ghi ddu mét tir va hién thi cac
thong sé can thiét truc tiép qua man hinh hién thi cua bang diéu khién va/hodc bang

may tinh qua cdng USB-COM, bang diéu khién nay bao gbém:

khi vi diéu khién trung tim (21) dé diéu khién moi téc vy véi hé théng do co so
Im va giao tiép véi may tinh dé ghi tap tin dir liéu nhu cach thirc ctia mdt tram

do dia vat ly;

khoi bién ddi trong tu - s6 (ADC) (22) c6 chirc ning thu thap céc tin hiéu tuong
tw, khoi nay str dung bd ADC 8 kénh, 12 bit dé s hoa cac kénh tin hiéu twong tu
nhu strc cing cap, diu mét tir tvong tu va 6 kénh tuong tu du trit, theo cach thire

nay, thiét bi diéu khién c6 chirc ndng nhu mot thiét bi dia vat ly ghi sb;

khéi vi diéu khién (23) sir dung k¥ thuat vi didu khién dé tao thanh bo chia 4N
1in ¢6 nhé nhim giam tan sut g0i ngit clia cdc xung truc tiép tir bd ma hod vong
quay, tranh gy anh hudng lén hoat dong ctia hé théng vi trong thiét ké da su

dung k¥ thuat ngét dé dém va do do sau;
cong USB/COM (24) ¢6 chirc nang giao tiép phan cimg vdi may tinh;

mdy tinh (25) dugc st dung nham ting tién ich didu khién va ghi lai céc tap tin

dit liéu goc vé hé thong dau mét tir trén cap;
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khéi ma hod vong quay (26) dé diéu khién viéc do do sau tham chiéu khi bo ma
hoa vong quay thuc hién quay dong bd vé6i rong roc do do sdu c6 chu vi xac dinh

1ap & cudi khung do co sd;

khéi do tuong tw (27) ¢6 cic dau vao du trir, cho phép do ghi sé mot sd kénh

trong tu;

khéi dau doc (28) dé doc tin hiéu ddu mét tir kiém tra, ghi lai thanh tdp tin dir

liéu trén may tinh;
khoi do stre cang cap (29) ghi nhan, gidm sat so do cia cam bién do strc cang cép;

khéi xo4 téng (210) dé diéu khién viéc x6a di céc tap tir trén cap trude khi danh

dau tir lai;

khéi danh diu tir (211) dé diéu khién viéc danh dau tir [én cap theo dung do dai

co s&;

khéi doc bat dinh (212) dé doc tin hiéu ctia ddu tir theo nguyén tic bat dinh, ngay

sau khi do duge dinh, s& kich hoat ngat dé didu khién danh diu ké tiép;

khéi xo04 14p trinh (213) dé diéu khién viéc xo6a 1ap trinh sao cho trén cép xo6a hét
cac ddu mdi, chi con lai cac ddu mét tir c6 nghia cach nhau 10 m, 25 m hay tiy

chon;

khéi hién thi va ban phim (214) 1a thanh phan hién thi va viing ban phim riéng
ctia thiét bi didu khién nhim hién thi cac thong tin diéu khién truc tiép khi viéc
danh ddu mét tir hoat dong doc 1ap khong co mdy tinh hd trg, viing ban phim
duoc thiét ké tdi gian nham giup ngudi ding thao tac that don gian khi van hanh

bang diéu khién.

Thiét bi theo diém 1, trong do bang diéu khién (6) c6 chie nang nhu hé thong

diéu khién viéc do va danh dau mét tir tw dong, trong d6 bao gdm nhi¢u khoi ma hod

vong quay.

3.

Hé théng danh diu mét tir tu dong bao gém:
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tram toi nha cap (42) dé nha cap;
rong roc dau toi (421) duoc lip & dau tram toi nha cap (42);

bd 0On dinh cép dugc lap trén tram toi kéo, cd cam bién do stc cing cép (43), stc cang
cap s€ tdc dong lén cadm bien (43) gdy léch cau tuong Gng véi tin hiéu sirc cing duoc

do bang bang diéu khién;

hé théng tréng phanh thity luc (47) dé kiém soat suc cing clia cap, hé théng nay bao
gdm hai tréng, cap s& duoc quéan lén tréng mot sb vong nhdm 6n dinh stc cang cap
dudi tac dung luc kéo cla tram toi kéo va sy hdm phanh ctia tréng, va hai mé phanh
(410) dugc ép vao tréng bang bom thay luc (8), ngoai ra viéc danh ddu mét tir tu dong
ludn thue hién theo huéng kéo 1én nham dam bao sy 6n dinh va tuong dong voi stc

cing trong thuc té cia cap;

tru d& hai bac ty do (414) d lap thiét bi danh diu mét tir tw dong; trong do, cap dia vat
Iy di qua: rong roc (418) dé tré ddu cap, rong roc ndy dugce do trén tru do (419); tram
toi kéo (41) dé quan cap; rong roc dau toi (44) duoc ldp & du tram toi kéo (41) ¢o chu
vi x4c dinh, dugc dung dé din hudng cap va két hop v6i bd ma hod vong quay (45) dé
do d¢ dai céap;

bd ma hoa vong quay (45)' duoc gin quay dong truc voi rong roc dau toi (44) & dau
tram toi kéo, bd ma hoa vong quay duoc thiét ké tiéu chudn dé khi quay 1 vong s& cho
ra 2 pha c6 sb xung xéac dinh N, I¢ch pha nhau /2, ) xung dém duoc tuong Ung voi
d6 dai khi tinh theo chu vi ctia rong roc du toi (44), trong do pha sém hay mudn so

v6i nhau s€ chi ra hudng di cia cép;

hé thdng diéu khién bao gdm bang diéu khién, dugc két ndi voi thiét bi danh ddu mét

tir tr dong theo sang ché qua cac ddy cap tin hiéu, va may tinh;

cap tin hiéu (415) dé ndi gitra hé thong didu khién va thiét bi danh ddu mét tr tu dong

theo sang ché;

cép tin hidu (416) 1a loai cap USB hodic RS232 két nbi giita hé thdng didu khién (412)

va may tinh;
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cap dia vat ly (417) di qua hé thdng do co s (11) ctia thiét bi danh ddu mét tir tw dong,
trong d6 hé thdng do co sé (11) bao gom:

khung nhom (10) trén d6 b tri hé thdng cac rong roc dan hudng cho cap, thudc

do co s&, cdc chi tiét thiét bi chuyén dung va cac cam bién;

dau xoa tir tbng ME (Main Eraser) (1), hoat dong trén nguyén tic tao ra tir

truong xoay chidu 50 Hz, duogc cung cip bang ngudn 50Hz/220V;

dau nhiém tir MM (Main Marker) (2), dau nhiém tur nay la mot nam cham dién

hoat dong dudi su dicu khién cua bang di¢u khién;

dAu doc tir bat dinh HPD (Hall Peak Detector) (3) hoat dong dua trén nguyén tic
bat dinh nham do chinh xéc chiéu dai gitra hai ddu tir lién tiép, trong do dau doc tir bét
dinh HPD 14 m6t cam bién HPD trén co s& sir dung cam bién do tir truong Hall, dau
doc tir bit dinh HPD hoat dong dya trén nguyén tic bét chinh x4c dinh cta d4u tir nho
vao hai cam bién Hall dat cach nhau mot khoang céch phu hop doc theo hudng
chuyén dong cua céap, khi so sanh gia tri dién ap cia cic cam bién v6i ngudong mién
nhiu Vref (dién 4p tham chiéu ¢ dinh) va so sanh cac gia tri dién 4p cua cic cam
bién v6i nhau sé tim duge dinh ciia tin hiéu la diém dbi chiéu cua hai tin hiéu, viéc so

sanh dugc chia thanh cdc truong hop nhu sau:
(i) khong c6 ddu tir: Hall 1 ~ Hall 2 < Vref, Peak = 1 (khong hoat dong),
(i) di dén ddu mét: Hall 1 > Hall 2 > Vref, Peak = 1,

(iii) dén dinh ddu mét: Hall 2 > Hall 1 > Vref, Peak =~ (suon xudng cua

dinh cta diu tir),
(iv) ra khoi dinh ddu mét Hall 2 > Hall 1 > Vref, Peak = 0,
(v) ra khoi ddu mét: Hall 2 ~ Hall 1 < Vref, Peak = 1;

dau xo6a kha 1ap trinh PE (Programmable Eraser) (4) hoat dong trén nguyén tic

tao ra tir trudng xoay chiéu 50 Hz, duoc cung cép bang ngudn 50 Hz/220 V va duoc
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tat/m& bdi chuong trinh tir bang dicu khién, dau xo4 nay xo6a dau tir moi nham chi dé

lai trén cap cac déu tir c6 nghia c6 khoang cich ding theo yéu cdu ML;

rong roc do dg sau (5) ¢6 chu vi xac dinh, duoc lép v61 bd ma hod vong quay (8)
dé do d6 sau riéng cho hé théng; bd ma hoa vong quay (8) duoc lap dong truc voi rong

roc (5) dé do do sau ddc l4p cua riéng hé théng;

dau tir HS (Hall Sensor) (9) dwoc dung dé do kiém tra ddu mét tir da dwoc danh

trén cdp ngay trong qud trinh danh diu mét;

diém ghép ndi (12) dé ghép ndi v6i hé thdng rong roc dau toi khi thuc hién danh

dAu mét tir trén gian khoan;
hé thong céc rong roc (13) dé n dinh cap khi di chuyén trong khung;

bang diéu khién (6) ¢6 thé hoat dong doc 1ap hodc hoat dong két hop véi mdy tinh (7)
dé thuan lgi cho viéc diéu khién va ghi lai cc tap tin dit liéu gbc vé hé théng diu mét

tir trén cép;

mdy tinh (7) dung dé diéu khién va do ghi tap tin ddu mét gbc theo do sau hoic theo
thoi gian thue, may tinh (7) duoc két ndi véi bang didu khién (6), may tinh nay duoc
stt dung d€ hd trg viée diéu khién va viée do ghi cho hé théng danh ddu mét tu tv dong,
n6 ¢ thé 13 mot may tinh xach tay dugc cai dat phan mém Metka giao dién GUI, chay

& ché dg da luong;

trong d6 bang diéu khién (6) thyc hién chtrc ning ciia mot hé thdng diéu khién
dé diéu khién viéc do va danh ddu mét tir tw dong, ddy 1a mot hé théng thiét bi nhang
bao gém cac khdi mach dién ta lap trinh dugc c6 chlrc nang diéu khién mot cach doc
1ap toan by céc qua trinh do do sau, do stc cing cap, x6a, danh dau tir, ghi ddu mét tir
va hién thi cac thong s can thiét truc tiép qua man hinh hién thi cua bang diéu khién
va/hodc bang may tinh qua cdng USB-COM, hé thdng diéu khién viéc do va danh diu

mét tir ty dong theo sang ché & dang mot bang diéu khién bao gdm:
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khéi vi diéu khién trung tim (21) dé diéu khién moi tac vu voéi hé théng do co s6
1m va giao tiép véi may tinh dé ghi tap tin dir liéu nhu cach thirc cia mot tram

do dia vat ly;

khéi bién dbi turong tu-sb (22) ¢ chirc nang thu thap céc tin hiéu twong tu, khoi
nay sit dung bd ADC 8 kénh, 12 bit dé s hoa cac kénh tin hiéu tuong tu nhu strc
cdng cap, diu mét tir tuong tu va 6 kénh tuong ty duy trit, theo cach thirc nay,

thiét bi diéu khién c6 chirc nang nhu mot thiét b dia vat Iy ghi sé;

khdi vi diéu khién (23) st dung k§ thudt vi diéu khién dé tao thanh bo chia 4N
14n c6 nh6 nhim giam tin suét goi ngit clia cac xung tric tiép tir bd ma hoa vong
quay, tranh gy dnh hudng 1én hoat dong ctia hé thdng vi trong thiét ké da sur

dung k¥ thuat ngét dé dém va do do sau;
cdng USB/COM (24) c6 chuc ning giao tiép phan cimg v6i may tinh;

mdy tinh (25) dugc st dung nham tang tién ich diéu khién va ghi lai céc tap tin

dir liéu goc vé hé thong dau mét tir trén cap;

khdi ma hoa vong quay (26) dé didu khién viéc do do sau tham chiéu khi bo ma
hoa vong quay thuc hién quay déng bd véi rong roc do dd sau ¢ chu vi xac dinh

lap & cudi khung do co sd;

khi do trong tu (27) c¢6 cac dau vao du trit, cho phép do ghi s6 mot sb kénh

tuong tu;

khéi dau doc (28) dé doc tin hiéu ddu mét trr kiém tra, ghi lai thanh tdp tin dur

liéu trén may tinh;
khoi do strc cdng cdp (29) ghi nhén, gidm sét s6 do ciia cam bién do strc cing cap;

khéi xoa tong (210) dé diéu khién viéc xoa di cac tap tu trén cap trude khi danh

dau tur lai;

khdi danh déu tir (211) dé diéu khién viéc danh déu tir 1én cép theo ding do dai

co s0;
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khdi doc bat dinh HPD (212) dé doc tin hiéu ctia ddu tir theo nguyén téc bt dinh,

ngay sau khi do dugc dinh, s& kich hoat ngit dé diéu khién danh d4u ké tiép;

khdi xo4 lap trinh (213) dé diéu khién viéc x6a 1ap trinh sao cho trén cap xo6a hét
cac ddu mdi, chi con lai cac ddu mét tr co nghia cdch nhau 10 m, 25 m hay tuy

chon;

khéi hién thi va ban phim (214) 14 thanh phin hién thi va ving ban phim riéng
cta thiét bi diéu khién nham hién thi cac thong tin diéu khién truc tiép khi viec
danh ddu mét tir hoat dong doc 1ap khong c6 may tinh hd tro, vung ban phim
dugc thiét ké t6i gian nham giup nguoi dung thao tac that don gian khi van hanh

bang di€u khién,

trong d6 hé théng diéu khién viéc do va danh ddu mét tir ty dong bao gdm nhiéu

khdi ma hoa vong quay.
Heé thdng danh ddu mét tir tu dong bao gdm:

dau doc tir bt dinh HPD (Hall Peak Detector) (3) hoat dong dua trén nguyén téc

bat dinh nhdm do chinh xéc chiéu dai gifta hai déu tir lién tiép, trong do dau doc tir bét

dinh HPD 1a m6t cam bién HPD trén co s sir dung cam bién do tir truong Hall, dau

doc tir bt dinh HPD hoat dong dua trén nguyén tic bat chinh xac dinh cta dau tor nho

vao hai cam bién Hall dit cach nhau mot khoang cach phu hop doc theo hudng

chuyén ddng cia cap, khi so sanh gia tri dién 4p cta cdc cam bién véi ngudng mién

nhic¢u Vref (dién &p tham chiéu co dinh) va so sanh cac gia tri dién ap clia cac cam

bién v6i nhau sé& tim dugc dinh cuia tin hiéu la diém doi chiéu cua hai tin hiéu, viéc so

sénh duogc chia thanh céc truong hop nhu sau:

(i) khong cé ddu tir: Hall 1 ~ Hall 2 < Vref, Peak = 1 (khong hoat dong),
(i) di dén ddu mét: Hall 1 > Hall 2 > Vref, Peak = 1,

(iii) dén dinh ddu mét: Hall 2 > Hall 1 > Vref, Peak =\ (suon xudng cua

dinh cta diu tir),

(iv) ra khoi dinh ddu mét Hall 2 > Hall 1 > Vref, Peak =0,
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(v) ra khéi ddu mét: Hall 2 ~ Hall 1 < Vref, Peak = 1;

hé thng trdng phanh thay luc (47) dé kiém soat stc cang cla cap, hé thong nay
bao gdm hai tréng, cap s& duoc quén 1én tréng mot sb vong nhdm 6n dinh stc cang
cap dudi tac dung luc kéo cta tram toi kéo va sy ham phanh cua tr(")ng, va hai ma
phanh (410) dugc ép vao trdng bang bom thuy luc (8), ngoai ra viéc danh dau mét tur
tu dong ludn thuc hién theo huéng kéo 1én nham dam bao sy én dinh va trong dong

véi strc cang trong thue té ciia cap;
tram to1 kéo tha cép (51);

cam bién do sirc cang cap (52) nim & rong roc dau toi (53) duoc lap trén tram toi

kéo tha cép (51);
bd mé hod vong quay (54) dugc gin quay ddng truc voi rong roc dau toi (53);
tang toi (55) ding dé quin cap & tram toi kéo tha cap (51);
bang diéu khién (57) dé diéu khién hé thdng;

may tinh (58) duoc két ndi véi bang diéu khién (57) thong qua cap ndi tin hiéu
thtr hai (510); cép ndi tin hiéu thi nhét (59) két ndi bang didu khién (57) vi hé théng

do co sé 1m,
rong roc san (512) ndm cb dinh trén san khoan (515),
rong roc treo (513) ndm trén gid treo (514) dé do cap diavatly (511);
giéng khoan (516);

may giéng (517); trong d6 méy giéng (517) duoc kéo 1én tur giéng khoan (516)
nho céap dia vatly (511) va tram toi kéo tha cap (51) thong qua:

rong roc treo (513) duge bd tri trén miéng giéng nho gia treo (514);

rong roc san (512) duoc bd tri & ciing do cao véi hé théng do co s Im (11) dé
giip cho phéan cép dia vat ly di qua hé¢ thong do co s& theo phuong gan nhu nim

ngang; va
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cép dia vat Iy (511) di qua hé théng do co s& Im (11) ctia thiét bi danh ddu mét

tir tw dong, trong do6, hé thdng do co s¢ 1m bao gom:

khung nhém (10) trén d6 bb tri hé théng cac rong roc dan hudéng cho cap, thude

do co s, cac chi tiét thiét bi chuyén dung va cdc cam bién;

dau xoa tir téng ME (1) hoat d0ng trén nguyén tic tao ra tir trudng xoay chiéu 50

Hz, dugc cung cip bang ngudn 50Hz/220V;

dau nhiém tr MM (2), dau nhidm tur nay 1a mot nam cham dién hoat dong dudi

su diéu khién cua bang diéu khién;

du doc tir bat dinh HPD (3) hoat dong dua trén nguyén tic bat dinh chinh xéac

nhim do chinh xé&c chiéu dai gifra hai dau tur lién ti€p;

dau x6a kha lap trinh PE (Programmable Eraser) (4) hoat dong trén nguyén téc
tao ra tir truong xoay chiéu 50 Hz, dugc cung cép bang ngudn 50 Hz/220 V va
duoe tit/mé boi chuong trinh tir bang didu khién, dau xoa nay xda dau tir moi

nham chi d¢ lai trén cap céac dau tir c6 nghia cé khodng cach dung theo yéu cau;

rong roc do do sau (5) c¢6 chu vi xdc dinh, duoc lap v6i bd ma hoa vong quay (8)

dé do d su riéng cho hé thong;

bd ma hod vong quay (8) duoc lip dong truc véi rong roc (5) dé do do sau doc

lap ctia riéng hé thng;

dau tir HS (Hall Sensor) (9) duge ding dé do kiém tra ddu mét tir da dugc danh

trén cap ngay trong qué trinh danh ddu mét;

diém ghép ndi (12) dé ghép nbi v4i hé thong rong roc dau toi khi thuc hién danh

dau mét tir trén gian khoan;

hé thdng cac rong roc (13) dé on dinh cap khi di chuyén trong khung.
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