BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

Cong hoa xa hgi chu nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0023819

HOSK 3/42; C25D 3/38; C25D 7/12; (13) B

7
(1) HO1L 21/288; C23C 18/16; C25D 5/18

(21) 1-2014-01905 (22) 27/11/2012
(86) PCT/EP2012/073727 27/11/2012 (87) WO02013/092131 27/06/2013
(30) 201110463131.X 21/12/2011 CN
(45) 25/05/2020 386 (43) 27/10/2014 319A
(73) ATOTECH DEUTSCHLAND GMBH (DE)
Erasmusstrafie 20, 10553 Berlin, Germany
(72) MIRKOVIC, Marko (DE); KLOBUS, Marcin (DE); TONG, Terry (CN); CHEN, Ted
(CN); TANG, Tiger (CN); MOSER, Christoph (AT)
(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PHUONG PHAP MA BPONG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap ma dong dé ché tao cac bang mach in, cac n’én IC
va tuong tu. Phuong phap nay la thich hop cho viéc dién day 16 thong theo ding su ket hop
va dién day cac 10 rat nho c6 mang chan.

-4
s O
)
a s 1 {3)
ol ol e ____{2}
(5) (6)
PR JR 5SS S UGS ESSEERRENEERS
c
d

S




23819

Linh vuwc ky thuit dwge dé cap
Sang ché d& cap dén phuong phap ma dong dé ma 15 théng két hop va
dién ddy 16 rat nhé co mang chin khi san xuét c4c bang mach in, cac nén

IC (integrated circuit- mach tich hop) va tuong tu.

Tinh trang k§ thuit caa sing ché

Ma ddng 1a phuong phép thong dung trong san xuét cac linh kién dién
t&r nhu cac bang mach in va cac nén IC. Céc loai két cAu khac nhau & tAim
mong nhiéu 16p nhur cac 16 théng (Through-hole-TH) can dugc ma theo
ding bing dong trong khi ching han cac 15 rat nho c6 mang chin cén
dugc dién diy bang dong hoan toan.

Céc phuong phap khac nhau cho muc dich nay di duoc biét dén trong
linh vuc nay:

Phuong phép thir nhit c6 st dung thiét bi ma thing dimg bao goém cac
buéc a) tao ra TH va BMV, b) ma nhanh, ¢) ma theo ding TH va dién
day BMV va d) giam chiéu day 16p déng & mit trén nén. Nhuogc diém cta
phuong phép néu trén 13 16p dong rat day duoc ma theo dung 1én bé mit
trén ctia tim moéng nhiéu 16p va cac thanh ciia cac TH. Do vay, cac budc
gia cong ké tiép (ching han, bang cach khic, mai, tiy tring bing ban chai
hodc tiy tring bang da mai) thi 16p ddng trén bé mit trén cta tAm mong
nhiéu 16p 13 can thiét dé tao diéu kién thuan tién cho viéc khic dudng
manh.

Hai phuong phap khac c6 sir dung thiét bj ma ngang dugc biét dén
trong linh vuc ndy. Phuong phap thir nhit bao gém cac bude a) tao ra TH
va BMV, b) ma nhanh, ¢) ma theo ding TH, d) dién dﬁy BMV, ¢) ma
panen va f) giam chiéu day 16p dong & mit trén tim méng nhiéu 16p. Cac

nhugc diém cta phuong phap néu trén 13 khong dién diy hoan toan cac
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BMYV nim gén céc TH va 16p ddng duoc ma TH khong du day, cha yéu &
ving di vao cia TH. Néu 16p ddng day hon duoc ma trong cac TH, thi
chidu day cua 16p ddng dugc ma ddng thoi & bé mit trén cua tim moéng
nhiéu 16p 13 qua day dé khic duogc cac dudng manh (bé rong dudng ddng
< 75um va khodng céch gifta cac dudng dugc xem & day la cac duong
manh).

Phuong phép thtr hai ¢é st dung thiét bi ma ngang trong k¥ thuat da
biét tach riéng cac budc ma TH theo ding va dién ddy BMV. Phuong
phap tht hai néu trén bao gém cac budc a) tao ra BMV, b) ma nhanh th
nhit, ¢) dién ddy BMV, d) giam chiéu day cua 16p dong dugc ma & bé
mit trén ctia tim mong nhiéu 16p, €) tao ra TH, f) ma nhanh thi hai va g)
ma theo ding TH. Nhiu buéc xir 1y s& ddn dén chi phi xir Iy cao va su
thay dbi chidu day 16n cta 16p dong ma & bé mit trén cua tim mong
nhiéu 16p. O day, viéc khéc cac duong dong manh & bé mit trén cua tAm
méng nhiéu 16p 13 phic tap va thdm chi din dén chi phi xir Iy cao hon.
Céc hé théng can chinh dugc sir dung dé tao ra BMV va TH phai duoc
tach riéng din dén kho cin thiang cac BMV va TH vé6i nhau. Ngoai ra,
ning suét s& bj giam do tach riéng cac hé théng can chinh dé tao ra BMV
va TH.

O day, viéc két hop cac phuong phép da biét d& ma theo dung TH va
dién diy BMV cin s6 luong 16n céc bude xir 1y va, do d6, c6 chi phi cao
va dan dén ning sut thip. Ngoai ra, chidu day ctia dong két tia 1én bé
mit trén cla tim moéng nhiéu 16p 1 qua day dé tao ra dudng mach manh
& céc bude ché tao ké tiép. TAm mong nhiéu 16p bao gdm 1ép 161 dién
moi va mot &én mudi hai 16p dién méi duoc gin vao 16p 161 dién méi & ca
hai phia 16p 161 dién méi nay. T4t ca cac 16p dién moéi c6 16p ddng & mdi

mat.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do viy, muc dich ciia sang ché 1a d&& xuét phuong phap ma ddng dé
dién dy cac 156 rit nho c6 mang chin va ma theo dung chudn cac TH
trong mét budc trong d6 ddng két tiia 16n bé mait trén clia tim moéng nhiu
16p cho phép tao ra duong mach manh trong cac budce ché tao ké tiép.

Muc dich nay duoc giai quyét béi phuong phap ma dong khi ché tao
cac bang mach in va cac nén IC bao gém cac budc, theo thi tu

a. tao ra tim mong nhiéu 16p bao gdm 16p 16i dién méi (1) c6 16p
ddng bén trong (3) gin vao ca ca hai mit trén d6 va it nhit mot 16p dién
mdi bén ngoai (2) duoc gin vao 16p ddng bén trong (3) trén ca ca hai mat
ctia 16p 18i dién méi (1), it nhat mét 16p dién méi bén ngodi (2) c6 16p
ddng bén ngoai (4) duoc gin vao mit dbi dién cua it nhat mot 16p dién
mdi bén ngoai (2),

b. tao ra it nhat mot 156 théng (5) va it nhit mot 16 rat nho c6 mang
chén (6), ‘

c. 1am két tha 16p dong thir nhit (7) bang viéc ma nhanh va

d. dién diy it nhat mot 15 rit nhé cé mang chén (6) va ma theo dung it
nhét mét 15 thong (5) bang déng (8) & mdt budc,

trong d6 dong (8) dugc ma dién & bude d. bang cach ma xung ngugc
bao gém chu ky thir nhét ciia it nhat moét xung thuan va it nhit mot xung
nguoc va chu ky thtr hai ctia it nhit mot xung thuan va it nhat mét xung
duoc ap dung & mot bude chuyén ma.

Bé ma dong axit & dang nu6c st dung & bude d. tét hon 1a chira tir
12g/1 dén 20g/1 cac ion sit.

T4m méng nhiéu 16p duoc xir Iy trén thiét bi ma ngang ma chu yéu
duoc str dung d& ma panen lién tuc hodc dién day 16. Cac tham sb cta quy
trinh st dung & bude d. bao gém céc khoang ndng do riéng biét déi véi
céc thanh phan nhét dinh ctia bé ma ddng axit & dang nude. Cac khoang

nong do néu trén dugc chon theo nong do cia cac ion dong, cac ion sat
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(ca sat (II) va sat (IIT)), cac chat phu gia tiy tring va cac chit phu gia san
b&ng. Khoang né)ng dd quan trong nhét dugc chon 12 néng dd cua cac ion
sat (IT). Cac tham s ctia quy trinh duoc sir dung & bude d. ciing bao gém
cac thiét 1ap dong dién dé ma xung gdm cac dong dién cuc dai tién va lui
ciing nhur thiét 1ap thoi gian xung.

Viéc dién ddy cac 16 rit nhé c6 mang chin va ma theo ding cac 15
thong trong mdt bude cé thé thuc hién theo phuong phép theo sang ché.
“Mét budc” duge xdc dinh ¢ day 1a mot budc chuyén ma, tic 13 tAm
mong nhiéu 16p can ma dugc van chuyén mét 1an qua thiét bi ma ngang.
“Hai budc” dugc xac dinh ¢ day 1a hai budce chuyén ma tach riéng, tuc 13,
tdm mong nhiéu 16p dugc van chuyén hai 1an qua thiét bi ma. So véi cc
phuong phap da biét trong linh vuc, viée dién day céc 16 rat nhé c6 mang
chin chua hoan toan, dugc biéu thi béng chd 16m, duogc giam téi muac
chép nhan dugc dé xir ly tiép cac bang mach in hodc cac nén IC, gdm han
cac két cAu 15 trén tAm. Luc ném (ty 18 vé chiéu day déng ma trén dinh bé
mit nén va bén trong 15 théng) 13 da dé dat duoc chidu day 16p ddng yéu
cau bén trong 15 thong trong khi duy tri chiéu day 16p dong dugc ma trén
bé mait trén clia tim moéng nhiéu 16p vén cho phép khic cic dudng dong
manh (chiéu réng dudng ddng < 75pum va khoang cach giita cac dudng).

Ngoai ra, sb luong cac budc ciia quy trinh dugc gidm so véi céc
phuong phép da biét. Mot hé théng can chinh can tao ra ca 16 théng 13n 15

rat nho ¢6 mang chan c6 dé dugce st dung dé cho néang suat tot hon.
MG ta van tat hinh vé

Fig.1 thé hién cac budc tir a. dén d. cia phuong phép theo sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Phuong phap theo sang ché duoc thé hién trén Fig.1.
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Hinh v& duoc thé hién dudi ddy chi minh hoa phuong phap theo sang
ché. Hinh v& khéng duoc v& theo ty 18, tirc 12 nd khong phan anh kich
thudc that hodc cac déu hiéu ciia cac 16p khéac nhau. Cac s6 chi dan gidng
nhau vién dan dén céc chi tiét gibng nhau trong sudt phin mb ta.

T4m méng nhiéu 16p bao gdm 16p 15i dién mai (1) dugc tao ra (xem
Fig.1a). Hai 16p dong (3) dugc gin vao mdi mit cta 16p 161 dién moéi (1).
ft nhat mot 16p dién moi bén ngodi (2) duoc gén vao cac 16p dong bén
trong (3). Lép ddng bén ngoai (4) duoc gin vao mit kia ca it nhit mot
16p dién moi bén trong (2).

T4m moéng nhiéu 16p nay co thé gom cung sd luong hoic céc s luong
khéc nhau cta 16p dién moi ngoai (2) va cac 16p ddng bén ngoai (4) duoc
gn & ca hai mit cua cac 16p ddng bén trong (3).

T4m mong nhiéu 16p ndy c6 thé gdm tir mot dén tém hodc tham chi
1én dén mudi hai 16p dién méi ngoai (2) va cung sd luong 16p dong bén
ngoai (4) duoc gin trén mdi mot trong hai 16p ddéng bén trong (3). TAm
mong nhiéu 16p bao gdm 16p 161 dién méi (1), hai 16p déng bén trong (3)
trén mbi mit ctia nd, mot 16p dién mébi ngoai (2) duoc gin & mdi mat cia
16p ddng bén trong (3) néu trén va mot 16p ddng bén ngoai (4) duoc gin
vao ca hai 16p dién m6i ngoai (2) dugc thé hién trén Fig.1.

Céc 16 thong (5) kéo dai qua toan bo tim méng nhidu 16p. Cac 15 rat
nho c6 mang chén (6) kéo dai qua it nhit 16p ddng bén ngoai cing (4) va
16p dién moi trong (2) & ngoai cung.

Theo phuong 4n thuc hién dugc wu tién sang ché, cac 16 théng (5) cb
chidu cao 16n nhit 3,5mm, chiéu cao uwu tién nim trong khoang tir
0,025mm dén Imm va chidu cao wu tién cu thé nim trong khoang tur
0,05mm dén 0,5mm ciing nhu dudng kinh nim trong khoang tir 0,04mm
dén 6mm, dudng kinh vu tién ndm trong khoang tir 0,05mm dén 4mm va
dudng kinh wu tién cu thé ndm trong khoang tir 0,06mm dén 2mm. Theo

cach khac ho#c bd sung cho céc 16 thong (5), cac 16 ranh cé thé cé clng
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dudng kinh nhu cac 15 théng (5) va do dai. Cac 16 rinh c6 thé 13 ¢ dang
thing, chit L, T hodc dang chit thép hodc dang hinh hoc khac bét ky. Céc
16 rat nhé c6 mang chin (6) ¢b chiéu cao cuc dai 0,5mm, chiéu cao uu
tién nim trong khoang tir 0,010mm dén 0,150mm va chiu cao wu tién cu
thé ndm trong khoang tir 0,035mm dén 0,070mm ciing nhu dudng kinh
cuc dai 0,5mm, tt hon 1a nim trong khoang tir 0,02mm dén 0,15mm va
wu tién cu thé ndm trong khoang tir 0,04mm dén 0,1 1mm.

Céc 15 thong (5), cac 15 rit nhod ¢ mang chén (6) va cac 16 rinh cb thé
duogc tao ra bing cic phuong phap nhu khoan co hoc, khoan bing tia
laze, khéc plasma va &n mon bf?mg tia Itra dién. T4t hon 13, cac 18 thong
(5) duoc tao ra bing khoan co hoc va céc 18 rit nhé c6 mang chén (6)
duoc tao ra bang khoan dung tia laze (xem Fig.1b).

Pé ma déng trén bé mat khéng dan dién, 16p hat dan dién duoc tao ra
trén bé mit khong dan dién 1a can thiét dé bt diu ma dc‘Sng. Noéi chung,
16p hat dugc tao ra ching han bang viéc két tia kim loai dong khong
dung dién. Lép hat kim loai din dién, tao két dinh va cho phép c4c phan
16 ciia bé mit trén cia nd duge dan dién.

Céc thanh dién méi ctia cac 18 thong (5), cac 16 rit nhd cé mang chin
(6) va cac 16 ranh s& dugc lam sach dé loai bo vét ban va cac chét can thu
duge tir cac phuong phap nhu khoan co hoc, khoan bing tia laze, khéc
plasma va #n mon bing tia lira dién. Qua trinh 13m sach c6 thé hoic 1a
qua trinh tdy ban dung héa chit u6t hodc tiy bin bing plasma. Cac
phuong phép nay duoc biét dén trong linh vue (vi du: C. F. Coombs, Jr.,
“Printed Circuits Handbook”, 5% Ed. 2001, Chuong 28.4, céc trang 28.5
dén28.7).

* Qua trinh tiy ban hoda chét uét bao gdm cac bude a) 1am truong nd cac
bé mit dién méi cia cac 16p dién moi, b) khic cac bé mit dién méi cla
cac 16p dién méi bang dung dich permanganat va c) loai bé MnO, ra khoi

cac bé mat dién moi cua cac 16p dién moi bang cach khir.
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Tiép theo, bé mat dién moi cia céc 15 thong (5), cac 15 rit nho co
mang chén (6) va céc 16 ranh duoc hoat héa theo cac phuong phap d3 biét
nhu ma ddng khong ding dong dién hoiic phuong phép ma truc tiép. Céc
phuong phdp ndy cling di dugc biét dén trong k§ thuat (vi du
C. F. Coombs, Jr., “Printed Circuits Handbook”, 5" Ed. 2001, Chuong
28.5, cac trang 28.7 dén 28.10).

Viéc ma nhanh ddng sau d6 13 can thiét dé ma dién & budc d. Lép
ddng mong (7) cé d6 day <0,1pm dugc két tia trong khi ma nhanh &
budc c. trén toan bd bé mit cia nén nhiéu 16p. Piéu nay duoc thé hién
trén Fig.1c. Lop déng ma kim loai méng ndy (7) s& tao ra bé mit nhin va
c¢6 kha ning din dién tot ¢é ma ddng ké tiép & budc d. Ngoai ra, 16p ddng
. dugc ma nhanh (7) s& gia cudng 16p dong duoc két tiia nhd ma khong
dung dong dién. Cudng d6 dong dién cao va ndng do ion dong thip & bé
ma déng axit c6 nudce di biét duoc sir dung dé ma nhanh. Ma dong mot
chiéu DC, xoay chidu AC va ma xung c6 thé duoc st dung d& ma nhanh
& budc c.

Tiép theo, déng (8) duogc két tia nho ma dién trén bé mit cua cac 15
thong (5) va vao céc 16 rat nho c¢6 mang chin (6) & budc d. (xem Fig.1d).

N6i chung, bé ma ddng axit trong nudc bat ky bao gdm hé théng oxy
héa-khtr ion kim loai, va chat san bing hitu co va cic chit phu gia tdy
trang, t6t hon 13 két hop véi cac anot tro ¢6 thé duge st dung & bude d.

Viéc sir dung hé théng oxy hoéa-khtr ion kim loai trong bé ma 13 can
thiét & phuong phép ma dién dong theo sang ché. Hé thng oxy héa-khir
duoc uu tién cu thé bao gdm céc ion sét (IT) va sit (I1I). Trong truong hop
ndy, it nhét 13 1g/1, tdt hon 12 nim trong khoéang tir 2¢/1 dén 25g/1 va tét
nhét 12 ndm trong khoang tir 12g/1 d&n 20g/1 cac ion sét (II) 12 c6 trong bé
ma. Nong do ctia cac ion sit (III) trong bé ma nim trong khoang tir 0,5g/1
dén 30g/1, t&t hon 14 ndm trong khoang tir 1g/l dén 15g/1 va tét nhat 14
nim trong khoang tir 2g/1 dén 6g/1.
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Cip oxy héa-khir bao gbém céc ion sit (IT) va sit (III) ciing tu dong tao
thanh néu chi cc ion sit duoc thém vao hop chit bé ma ddng axit.

Céc chit phy gia tiy tring hitu co dugc chon tir cic hop chét ¢6 chua
Iuu huynh nhu thiol-, sulfua-, disulfua- va cac hop chit polysulfua-(bang
sang ché My US 4,975,159). Céc chét phu gia tdy trng wu tién duoc
chon tir nhém bao gdém axit 3-(benzthiazolyl-2-thio)-propylsulfonic, axit
3-mercaptopropan-1-sulfonic, axit etylendithiodipropylsulfonic, bis-(p-
sulfophenyl)-disulfua, bis-(mw-sulfobutyl)-disulfua, bis-(®-
sulfohydroxypropyl)-disulfua,  bis-(o-sulfopropyl)-disulfua, bis-(®-
sulfopropyl)-sulfua, metyl-(o-sulfopropyl)-disulfua, metyl-(®-
sulfopropyl)-trisulfua, este S-(o-sulfopropyl) cia axit O-etyl-
dithiocarbonic, axit thioglycol, este O-etyl-bis-(w-sulfopropyl) cta axit
thiophosphoric, este tris-(o-sulfopropyl) cia axit thiophosphoric va cac
mudi twong tmg cta ching. Nong d6 ciia cic chit phu gia tiy tring co
trong bé dung dich dong axit trong nudc ndm trong khoang tir 0,01mg/1
dén 100mg/1, t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,05mg/l dén 50mg/l va tét
nhéit 13 ndm trong khoang tir 0,1mg/l dén 10mg/l.

B6 sung cho it nhat mét chat phu gia tdy tring, bé ma ddng axit trong
nuéc co it nhit mot chét phu gia san béng duogc chon tir nhom bao gém
nito c6 cac hop chit hitu co nhu polyetylenimine, polyetylenimine dugc
alkoxyl hda, cac caprolactam dugc alkoxyl hdéa va céc polyme cia nd,
polyvinylpyrol, dietylentriamin va hexametylentetramin, cac thudc
nhudém hitu co nhu Janus Green B, Bismarck Brown Y, cic thudc nhudém
phenazonium, xanh malachit, rosalinin, tim pha 1€ va axit nitrosulfuric 7,
Iwu huynh c6 céc axit amin nhu xystein, mudi phenazinium va cdc dan
xuét ctia né. Cac hop chat phu gia san bang dugc thém vio bé ma dong
véi cac lugng nim trong khoang tir 0,1mg/l dén 100mg/l, t6t hon 13 nim
trong khoang tir 0,2mg/l dén 50mg/1 va t6t nhit 12 ndm trong khoang tir
0,5mg/l &n 10mg/1.
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Céc ion ddng dugc thém vio bé ma 1am mudi ddng tan trong nuée.
Tét hon 13, ngudn cac ion ddéng duoc chon tir dong sulfat pentahydrat,
dung dich sulfat ddng hoic ddng metan sulfonat. Nong d6 cia cic ion
dong nim trong khoang tir 15g/1 dén 75¢/1, t6t hon 13 ndm trong khoang
tir 40g/1 dén 60g/1.

Khi st dung cac anot tro, cic ion dong dugc cung cip trong khi sir
dung céc ion ddng axit bing cach hoa tan déng kim loai nhd sy oxy héa
khi c6 cac ion sit (III) trong bd phén chia riéng biét (“mdy tao ion
ddng”) duoc ndi véi thiét bi ma. Pdng kim loai ¢ thé duge tao ra & dang
hat, ching han, dang méanh va hinh cau. Pdng thdi, cac ion sit (III) duoc
khir thanh cac ion sét (II). Ca cac ion ddng 1an céc ion sét (II) duoc hoi
luu t&i thiét bi ma nhd str dung bom.

[t nhat mét nguén axit dugc chon tir nhém bao gém axit sulfuric, axit
flo boric va axit metan sulfonic. Nong d6 cta it nhat mot axit nim trong
khoéang tir 20g/l dén 400g/1 va tét hon 13 ndm trong khoang tir 40g/l dén
300g/1.

Trong truong hop axit sulfuric dugc dung lam axit, né dugc thém &
dang dung dich nim trong khoang tir 50 dén 96 % khdi luong. Tét hon 13,
nim trong khoang tir 85 dén 120g/l cua 50% khdi luong dung dich axit
sulfuric dugc thém viao bé ma.

Bé ma ddng axit c6 thé con c6 it nhit mot chat phu gia mang vén
thudng 14 hop chét polyalkylenglycol (Bing sang ché My US 4,975,159)
va dugc chon tir nhém bao gdm rugu polyvinyl, carboxymetylxeluloza,
polyetylenglycol, polypropylenglycol, axit stearic polyglycoleste, axit
oleic polyglycoleste, rugu stearylpolyglycolete, nonylphenolpolyglyco-
lete, octanolpolyalkylenglycolete, octandiol-bis-(polyalkylenglycolete),
poly(etylenglycol-ran-propylenglycol), poly(etylenglycol)-block-
poly(propylenglycol)-poly(etylenglycol)  khéi, poly(propylenglycol)-
poly(ethylenglycol)- khdi-poly (propylenglycol)-khdi. Nong d6 ciia cac

-10-
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chét phu gia mang nim trong khoang tir 0,005g/1 dén 20g/1, tét hon 14
nim trong khoang tir 0,01g/1 dén 5g/1.

Cac ion clorua c6 thé dugc thém vao bé ma déng axit dudi dang
clorua natri hoac dudi dang axit clohydric loang. Néng do cua céc ion
clorua trong bé ma nim trong khoang tir 20mg/1 dén 200mg/1, tét hon 1a
~nim trong khoang tir 30mg/l dén 100mg/l va tét nhit 13 ndm trong
khoéng tir 35mg/l dén 75mg/1. |

Ca cac anot tro 14n céc anot tan ¢ thé dugc s dung 1am cac anot &
bude d. Tt hon 13, it nhit mét anot tro duge st dung. Cac anot tro thich
hop chéng han 1a cac anot titan dugc ma cac oxit iridi.

O bude d. ciia phuong phép theo sang ché, tot hon 13, cac thong sb sau
dé ma xung nguoc duogc diéu chinh:

Pau tién, chu ky th& nhit bao gdm it nhit mot xung thuan thi nhat va
it nhat mot xung nguoc thir nhét dugc cp téi tim méng nhiéu 16p:

[t nhét mot xung thuan thu nhét dugc cép c6 méat do dong dién cuc dai
trong khoang tir 3A/dm” dén 7A/dm?® va it nhit mot xung nguoc thir nhit
c6 mat do dong dién cuc dai trong khoang tur 20A/dm* dén 40A/dm>.
Thoi gian xung cta chu ky tht nhét duge chon trong khoang tir 20ms dén
160ms. Thoi gian xung cta it nhit mot xung thudn tha nhét dugc chon
trong khoang tir 2ms dén 40ms. Thoi gian xung cta it nhit mot xung
nguoc thir nht dugc chon trong khoang tir 2ms dén 8ms.

Tiép theo, & cling budc chuyén ma, chu ky thir hai bao gdm it nhét
mdt xung thuan va it nht mét xung nguroc duoc cp cho nén:

ft nhat mot xung thuadn & chu ky th hai ¢c6 mat d6 dong dién cuc dai
trong khoang tir 4A/dm* d&én 10A/dm’ va it nhit mot xung nguge & chu
ky tht hai c6 mat d6 dong dién cuc dai trong khoang tir 0A/dm* dén
20A/dm*. Thoi gian xung cua chu ky thir hai duoc chon trong khoang tir

2ms dén 160ms. Thoi gian xung cua it nhit mét xung thudn & chu ky thi
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hai nim trong khoang tir 2ms dén 40ms. Thoi gian xung cda {t nhit mot
xung nguoc & chu ky thi hai trong khoang tir Ims dén 4ms.

Theo mét phuong an thuc hién sang ché, it nhit mot modun ma bao
gém hé théng céac anot tro phan doan duoc sir dung & budce d.

Sang ché con duoc giai thich nho vi du khong giéi han dudi day.

Vi du thuc hién sing ché

T4m méng nhiéu 16p nhu duoc thé hién trén Fig.1 ¢6 cac 15 thong (5)
va cac 15 rit nho cé mang chin (6) dugc thuc hién phuong phép ma dién
ddng theo sang ché. Cac 15 thong (5) c6 dudng kinh 0,4mm va sdu
0,8mm. Céc 16 r4t nhé c6 mang chin (6) c6 duong kinh danh nghia bang
90pum va sdu 60pm. Cac 18 théng (5) duoc tao ra bang khoan co hoc. Cac
16 rit nho c6 mang chin (6) duoc tao ra bang khoan ding tia laze véi tia
laze CO,.

Cac 16 théng (5) va céc 15 rat nho c6 mang chén (6) tao ra & bude a.
dugc xir ly boi cac phuong phap di biét dé ma dong ké tiép & budce d.:
thuc hién qua trinh tdy ban nho sir dung hoa chét uét va két tia ddng
khoéng dung dién trén cac thanh dién moi cia cac 16 thong (5) va cac 15 rat
nho c6 mang chén (6).

Tiép theo, 16p dong dugc két tia nhd ma khong dung dong dién duge
13am day bang cich ma nhanh (budc c.) dé tao ra 16p dong thir nhét (7).

Budc d., ma 15 théng theo ding va dién diy dong 15 rat nhé c¢6 mang
chén:

Moédun ma nim ngang bao gdm hé thdng cic anot phan doan
(UniPlate® InPulse® 2, do Atotech Deutschland GmbH san xuét) va bé
ma ddng axit trong nudc bao gdm 50g/1 cac ion dong, 1mg/l chit phu gia
tAy trdng hiru co, 2mg/l chat phu gia san bang hitu co, 500mg/l chét phu
gia mang hiru co, 100g/l ciia 50% khéi luong dung dich axit sulfuric,
15g/1 cac ion sat (IT) va 4,5 g/l cac ion sit (IIT) dugc st dung.
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Céc thong s6 dé ma xung ngugc ¢ chu ky thir nhit bao gdm xung

thuan thir nhit va xung nguoc thtr nhit va chu ky thir hai bao gém xung

thuan va xung ngugc dugc cap téi nén trong mét budc chuyén ma dugce

chon nhu sau:

Chu ky thir nhét:

M4t d6 dong dién cuc dai ciia xung thuin th nhdt  5A/dm”

Mat d6 dong dién cuc dai ciia xung ngugc tha 40A/dm?
nhét

Thoi gian xung ctia xung thuén thir nhét 10ms

Thoi gian xung ctia xung nguoc thi nht 4ms

Khoéng thoi gian ciia chu ky thir nhét 80ms

Chu ky thir hai:

Mat d6 dong dién cuc dai cta xung thuin 8A/dm”

Mat 36 dong dién cuc dai ciia xung nguogc 40A/dm>

Thoi gian xung ctia xung thuén 10ms

Thoi gian xung ctia xung thuén 2ms

Khoang thoi gian cda chu ky thir hai 80ms

S& thu duge tAm mong nhiéu 16p c6 céc 16 thong (5) ma dién véi 16p

d6ng theo diing (8) va cac 15 rt nhé c6 mang chin (6) dién dy dong (8).

Pong két tia trén bé mit trén cta tAm mong nhiéu 16p c6 chidu day 10pm

nhu dugc xac dinh trén miu cit ngang nho kinh hién vi quang hoc.

Chiéu day ddng 10pm dugce ma trén bé mit trén cia tAim mong nhidu

16p khién nén 13 thich hop @ khic duong manh & cac bude ché tao tiép

theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap ma ddng dé ché tao cac bang mach in va cac nén IC bao
gém, theo tht tu nay, cac budc:

a. tao ra tim mong nhiéu 16p bao gbém 16p 151 dién méi (1) cb 16p dong
bén trong (3) duoc gin vao ca ca hai mit trén d6 va it nhat mot 16p dién
mdi bén ngoai (2) dwoc gin vao 16p ddng bén trong (3) & ca hai mit cua
16p 151 dién méi (1), it nhat mot 16p dién méi bén ngoai (2) c6 16p ddng
bén ngoai (4) dugc gén vao mit di dién cua it nhat mot 16p dién moi bén
ngoai (2),

b. tao ra it nhit mot 15 thong (5) va it nhét mét 18 rat nhod co mang
chén (6),

c. két tia 16p ddng thir nhit (7) bing cach ma nhanh va

d. dién diy it nhat mot 16 rat nhé c6 mang chén (6) va ma theo dung it
nhit mét 15 théng (5) bing ddng (8) trong mdt budc, trong d6 ddng (8)
duoc ma dién & bude d. tir bé ma ddng axit trong nude chira tir 12g/1 dén
20g/1 céc ion sit (II) va 2g/l dén 6g/1 cac ion sét (III) bang cach ma Xung
nguoc bao gdm chu ky thir nhét cia it nhat mot xung thuén, trong d6 thoi
gian xung cia it nhat mét xung thuan thir nhit nim trong khoéang tir 2ms
dén 40ms va it nhit mot xung nguoc, trong d6 thoi gian xung cua it nhit
mot xung nguoc thir nhit nim trong khoang tir 2ms dén 8ms va chu ky
thr hai cta it nhit mot xung thudn, trong d6 thdi gian xung cua it nhét
mot xung thudn thir nhit ndm trong khoang tir 2ms dén 40ms va it nhét
mot xung nguoc, trong d6 thoi gian xung cua it nhit mot xung nguoc &
chu ky thir hai ndm trong khoang tir 1ms dén 4ms duoc cip trong mot
budc chuyén ma duy nhét va trong d6 cac théng sé ma xung nguoc duoc
cip & budce d. bao gém & chu ky thir nhét, m4t d6 dong dién cuc dai cua it
nhét moét xung thuan thir nhit ndm trong khoang tir 3A/dm’ dén 7A/dm?
va mat dé dong dién thu nhét cta it nhat mot xung nguoc thir nhat nim

trong khoang tir 20A/dm* dén 40A/dm”.
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2. Phuong phap ma dong theo diém 1, trong d6 dong (8) duoc ma dién &
buée d. tir bé ma ddng axit trong nudc bao gdm:

ngudn cac ion dong

axit

it nht mot chit phu gia tdy tring hitu co

it nhat mot chét phu gia san béng hitu co véi su c6 mit cta it nhit mot

anot tro.

3. Phuong phap ma ddng theo diém 2, trong d6 ndng dod cia it nhat mot

chét phu gia ty tring nim trong khoang tir 0,01mg/l dén 100mg/1.

- 4. Phuong phép ma ddng theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 2 dén 3,
trong d6 nbéng do ciia it nhit mot chat phu gia san bing hitu co ndm trong

khoang tir 0,1mg/1 dén 100mg/1.

5. Phuong phéap ma ddng theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén,
trong d6 cac tham s6 ma xung nguge duge cip & bude d. con bao gdm &
chu ky tha hai, mat do dc‘ing dién cuc dai cua it nhat mot xung thuan nam
. trong khoang tur 4A/dm* d&n 10A/dm? va mat do dong dién cuc dai cua it

nhit mét xung ngugc nim trong khoang tir 0A/dm* dén 20A/dm’.

6. Phuong phép ma dong theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 thoi gian xung ctia chu ky thir nhit nim trong khoang tir 20ms

dn 160ms.
7. Phuong phép ma ddng theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén,

trong d6 thoi gian xung cta chu ky thir hai ndm trong khoang tir 2ms dén

160ms.

-15-



23819

8. Phuong phap ma dong theo diém bat ky trong s céc diém néu trén,
trong d6 céc 16 thong va cac 15 rat nho c6 mang chin dugc tao ra & budc
b. bing phuong phép dugc lua chon tir khoan co hoc, khoan bang tia laze,

khac bang plasma va an mon bang tia Iira dién.
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