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(54) HE THONG BDONG BO HOA TIN HIEU, BO PA XU LY VA HE THONG DONG
BO HOA NUT

(57) Sang ché dé cap dén hé théng déng bd hoa tin hi¢u, bo da xur ly, va h¢ théng déng bo
hoa nit trong do gia tri tham chiéu duoc thiét 1ap, va tin hi¢u tham chiéu tht nhit va tin
hiéu tham chiéu thr hai duogc tao ra boi bo tao tin hiéu tham chiéu thir nhat va bd tao tin
hiéu tham chiéu th{r hai khi cac gid tri dém twong tng cta chiing dat dén gia tri tham chiéu.
Viéc xu 1y dinh trude duge thyc hién nho nhén tin hi¢u tham chiéu thir nhit duoc tao ra.
Viée xur Iy khoi dong lai duoc thuc hién nhd nhan tin hiéu tham chiéu thtr nhat. Thoi gian
gian tiép tir thoi diém khoi dong lai dén thoi diém bét dau viée xur 1y dinh trude duoc do.
Gia tri dém tai thoi diém bat dau viée xir Iy dinh trudc duge thu nhan sau khi thoi gian gian
tiép troi qua. Khi gid tri dém thu nhan duoc 1a khic voi gia tri thoi gian gian tiép, thi tin
hiéu tham chiéu tht nhit va tin hiéu tham chiéu thtr hai dugc xac dinh 1 khéng ddng bo.
Gia tri hiéu chinh dong bo hoa dit dugc bang cach trir gia tri dém tir gia tri thoi gian gian
tiép. Gia tri dat dugc bang cach trir gia tri hiéu chinh déng b hoa tir gia tri tham chiéu
duoc thiét lap nhu 1a gia tri tham chiéu tam thoi trong bd tao tin hi¢u tham chiéu thir hai.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén hé théng ddng bo héa tin hiéu, bd da xr 1y, va hé théng dng
b hoa it dé dong bd héa tin hidu dinh trudre.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

P8 didu tiét viec xtr 1y quy md 16n, 1am ting tdc do xir Iy, va phan phdi phu tai xtr
ly nho thuc hién chuong trinh dinh trude str dung bd xtr ly, vi du, céc hé théng da xtr ly
da biét duge tao cdu hinh dé thuc hién viéc xtr ly sir dung nhiéu bd xtr ly. Trong cac bd da
xt 1y, cac bd dém (céc bd dinh thoi) ctia nhidu bd xtr Iy dugc déng bo héa bang cach phat
ra tin hi€u ngét ttr bo x1r Iy chu dong dén bd xir ly thu ddng sao cho b dém cia bd xtr ly

thu dong c6 thé duoc ddng bd héa véi bd dém ciia bd xir Iy chi dong.

Trong cac mang cong nghi€p nhu mang truyén diéu khién nha may, cac thiét bi c6
trong hé théng duoc yéu cu phai trao ddi cc luong dit liéu 16n véi nhau trong khi phai
dam béo dic tinh thoi gian thuc. Trong truong hop thuc hién truy cap 14n nhau nhu 14 sw
kién dap lai yéu cau truy cép boi timg dung dugc cai dat trong mdi thiét bi, vi dy, phu tai
mang co thé phu thudc vao ting dung sao cho ddc tinh thoi gian thuc co thé khong dugc
dam bao.

V& khia canh nay, k¥ thuét da biét lién quan dén viéc tao ra bd nhé dimg chung 4o
(bd nhé chung) trong mdi thiét bj va c6 mbi nit truyén dit liéu niit ctia chinh n6 dén tat ca
cac nut (cac tram) trén mang vao cac thoi diém cap nhéat nhét dinh. Trong trudng hop st
dung k¥ thuat nhu vay, hé théng trao doi dit liéu dam bao dic tinh thoi gian thuc co thé
duoc thuc hién bdi c6 mdi nit ma nhan dit liéu cap nhét dé cap nhat dit lifu cta chinh né
va truy nhdp Gng dung. Ngoai ra, k§ thuat da biét dé dat duogc viée truyén thong phét rong

hiéu qua trén mang khi thuc hién viéc trao ddi dit liéu trén day (xem vi du tai lidu sang
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ché 1).

K§ thuat dugc mo ta trong tai liu sang ché 1 lién quan dén viéc thyuc hién két hop
hé théng truy nhap da phan chia thoi gian dua trén b dinh théi c6 sin bén trong ctia mdi
nat va viéc hiéu chinh bd dinh thdi c6 san bén trong ctia nit thu dong dua trén khung
déng bd hoa tir nt chit ddng. Hon nita, theo k¥ thuit duoc md ta trong tai liéu sang ché 1,
mang duoc tao ciu hinh bang cach ndi duong truyén bing cap hodc bus ndi tiép.
Tai lidu sang ché 1: Cong bb don yéu ciu cip bang sang ché Nhat Ban s6 2005-159754
Vén d& can giai quyét

Cn Iuu ¥ ring trong viée xit Iy dong bd héa bd dém giita bd xir ly chi dong va bd
xtir Iy thu doéng, vi dy, bd xir ly cht1 dong t6t hon 12 dugc tao cAu hinh dé thiét lap lai mét
céch truc tiép bd dém cita bd xir Iy thu dong (bang cach thao tac phan cting). Tuy nhién,
bd dém duoc st dung 1am tham chiu d& thuc hién nhiéu viéc xir Iy chuong trinh bén
trong, va nhu vy, cic vin dé c6 thé nay sinh d6i véi chc vide xir ly khac nhau khi bo ¢ém
duge ghi lai tuy ¥ tir bén ngoai. Hon nita, trong truong hop b dém duoc tich hop trong
CPU (Central B xir ly — B6 xtt ly trung tdm) ctia bg xtr ly thu dong, vi du, bo xtr ly chu
dong s€ khong thé thiét lap lai m&t cach truc tiép bd dém clia bd xir ly thu dong. Do d9,
trong viée xtr Iy thiét 14p lai théng thudng, bd xtr Iy chit dong g tin hidu ngét dén bo xir
ly thu dong, va bd xir ly thu dong nhén tin hidu ngét va thiét 1ap lai bo dém mét cch gian

tiép (bing cac thao tac phdn mém) nho sir dung phin mém dinh trudc.

Trong truong hop nhu vay, thoi gian tré xay ra & bo xit Iy thu dong do thoi gian
gian tiép tir thoi diém bod xtr Iy thu dong nhan tin hiéu ngét tir bd xir 1y chii dong cho dén
khi n6 thuc hién viéc xtr 1y thiét 14p lai trén chinh bd dém ctia né theo tin hiéu ngét. Do dé,
tham chi néu viée xix ly thiét 1ap lai dugc thyc hién, thi céc 16i déng bd héa bd dém gilta
b6 xir ly chii dong va bd xtr ly thu dong van c6 thé x4y ra.

Poi véi viée thuce hién dong bo hda bo dém giira cac nut ¢d quan hé chi dong-thu
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dong lién mang, vi du, k¥ thuat lién quan dén viéc nhan khung déng bd hoda va xda bod
dinh thoi c6 thé duoc thuc hién. Tuy nhién, nhu duge mé ta trén day, khi bd dém bi x6a
qua vi chuong trinh sau khi nhan khung déng bb héa, cac 16i c6 thé x4y ra trong bo dém
do thdi gian tré duoc gay ra béi thoi gian gian tiép tir sur can thiép nhu vy ctia vi chuong
trinh ching han.

Vi vay, trong k¥ thut ddng bd héa théng thudng nhd sir dung khung dong bd hoa,
néu vi chuong trinh ctia vi diéu khién duoc sir dung dé hiéu chinh phép do thoi gian dong
bd héa gitra it chi dong va nit thu dong, thi cac 181 c6 thé xay ra do thei gian xtr Iy cla
may vi tinh.

Ban chét k§ thudt ciia sang ché

Pé giai quyét c4c vAn d& néu trén, mot khia canh ctia sang ché @& cap dén viéc tao
ra hé théng ddng bd hoéa tin hiéu, bd da xt 1y, va hé thdng dong bd héa nit dé dong bd
hoéa tin hiéu dinh trudc véi do chinh xac cao.

Giai quyét vin @&

Theo mét phuong 4n cia séng ché, hé théng ddng bd héa tin hiu dugc dé xuét
bao gdm bd tao tin hiéu tham chiéu thir nhét duoc tao ciu hinh dé c6 gia tri tham chiéu
thiét 14p va tao ra tin hiéu tham chiéu thir nhét khi gia tri &ém dat dén gié trj tham chiéu,
b6 tao tin hiéu tham chiéu thi hai duoc tao ciu hinh dé c6 gié tri tham chiéu thiét lap va
tao ra tin hiéu tham chiéu thir hai khi gi4 tri dém dat dén gja tri tham chiéu, va bd xtr ly
duoc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu tham chiéu thir nhét duoc tao ra béi bo tao tin hiéu
tham chiéu th nhat va thuc hién viéc xr Iy dinh trude. Hé théng ddng bo hoa tin hiéu
con bao gdm b do thdi gian gidn tiép duoc tao cdu hinh dé khai dong lai nhd nhén tin
hiéu tham chiéu thir nhat va do thoi gian gién tiép tir khi khéi dong lai nhw 13 diém bt
- dAu cho dén khi viée xit Iy dinh trude duge thuc hién, bd thu nhan gi tri dém dugc tao

c4u hinh d& thu nhan gi4 trj dém cta bd tao tin hiéu tham chiéu thi hai vao thoi diém viée
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xt ly dinh trude s€ duge thuc hién sau khi thoi gian gidn tiép tréi qua, va bg xac dinh
déng bd hda dugc tao cAu hinh dé x4c dinh r?mg tin hiéu tham chiéu thir nhit va tin hiéu
tham chiéu thr hai 13 khéng ddng bo khi gié tri dém thu nhan dugc béi b thu nhén gid tri
dém va gia tri thoi gian gian tiép ciia thoi gian gidn tiép 14 khac nhau. Hé théng dong bd
hoéa tin hiéu con bao gé)m bd hiéu chinh deng b6 héa duoc tao cau hinh dé dat dugc gia tri
hiéu chinh ddng b héa bang cach trir gi tri ¢ém thu nhén dugc bsi bo thu nhan gia tri
dém tir gié tri thoi gian gin tiép, trix gia tri hidu chinh déng b héa dat dugc tir gié tri
tham chiéu, va thiét 14p gié tri duoc trir trong bd tao tin hiéu tham chiéu thir hai nhu 13 gid
tri tham chiéu tam thoi khi bd x4c dinh ddng bd héa x4c dinh rang tin hiéu tham chiéu thir

nhét va tin hiéu tham chiéu thir hai 1a khéng dong bo.

Chn luu ¥ ring cc phuong 4n clia sang ché bao gdm céc cach mg dung ctia mot
hozic nhiéu thanh phéan cta sang ché hodc bat ky su két hop ndo ctia chiing vao phuong

phap, thiét bi, hé thdng, chuong trinh may tinh, vat ghi, va cu tric dit liéu chang han.
Hiéu qua ctia séng ché

Theo mot khia canh ctia sang ché, tin hiéu dinh trudc ¢6 thé duoc dong bd héa vai

d6 chinh xéac cao.
MO ta vin cac hinh vé

Fig.1 minh hoa c4u hinh tong thé ctia hé théng dong bd hoa tin hiéu theo phuong
4n thir nhét ctia sang ché;

Fig.2 minh hoa cAu hinh phan ctmg ctia bd xtr 1y;

Fig.3 1a d thi thoi gian minh hoa mét vi du vé& ddng bd héa bd dém theo phuong
4n thit nhét;

Fig4 1a dd thi thoi gian minh hoa mét vi du khac vé dong bd héa bd dém theo

phurong 4n thir nhét;
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Fig.5 la do thi thoi gian minh hoa mét vi du khac vé& dong bd héa bd dém theo
phuong an thir nht;

Fig.6 laso do trinh tur minh hoa gian luoc viée xir ly déng bd hoa bd dém;

Fig.7 minh hoa cAu hinh téng thé clia hé thdng dong bd hoéa nit theo phuong 4n
thir hai ctia sang ché;

Fig.8 1a dd thi thoi gian minh hoa mét vi dy vé dong bd héa bd dém theo phuong
an thir hai;

Fig9 la do thi thoi gian minh hoa mot vi du khac vé déng bd héa bd dém theo
phuong an thir hai;

Fig.10 1a db thi thoi gian minh hoa mét vi du khéc vé& dong bo héa bd dém theo
phuong an thit hai;

Fig.11 minh hoa céc thi tyc théng bao vi du dé thong bao thoi gian tré truyén theo
phuong an thir hai;

Fig.12 minh hoa c4u hinh tdng thé ctia hé théng truyén mang bao gdm hé thong
dong bd héa nit st dung nit chit dong va nut thu dong theo phuong an thir hai; va

Fig.13 la so d6 trinh tu minh hoa gian luogc viée xir Iy d(‘Sng bd hoa nit.
MG ta chi tiét sing ché

Céc khia canh ciia sang ché

Theo mot khia canh clia sang ché, vi du, khi thuc hién déng bd hoéa bd dém (bd
dinh thoi) gitta cc thiét bi c6 quan hé chii dong-thu dong, gi4 tri thoi gian gian tiép clia
thiét bi thu dong dat dugc dap lai tin hiéu ngét (tin hiéu thiét 18p lai bo dém) tir thiét bi cht
dong. Theo mot khia canh nita ctia sang ché, viée xc dinh ddng bd/khong ddng bd durgc
thuc hién dua trén gia tri thoi gian gidn tiép dat dugc va gid tri bd dém ciia thiét bi thu

dong, va viéc xtr ly hiéu chinh déng b6 hoa dugc thue hién khi viée xac dinh khong déng

-6-
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bo duoc thuce hién.

Ngoi ra, theo mt khia canh ctia sang ché, trong trudng hop céc thiét bj ¢6 quan
hé chii dong-thu déng tuong tmg véi nit cht dong va nat thu dong, viéc xac dinh d@)ng
bo/khong ddng bd duoc thyc hién ciing xét dén thoi gian tré clia dudng truyén thong (thoi
gian tré truyén), va viéc Xt ly hiéu chinh déng b6 héa duoc thuc hién khi viéc xac dinh
khong déng bd dugc thuc hién.

Trong phén sau day, cac phuong 4n minh hoa cu thé cia hé théng ddng bd héa tin
hiéu, bd da xir ly, va hé théng déng bo hoa nit theo sang ché dwoc md ta ¢ dua vao cac

hinh v€& kém theo.
<Phuong 4n thir nht>
<Hé théng ddng bd héa tin hidu: C4u hinh tong thé>

Fig.1 minh hoa cAu hinh tdng thé 14y lam vi du ctia h¢ thng ddng bd héa tin hi¢u
theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché. Hé thng ddng bd héa tin hidu 10 ldy lam vi du
duoc minh hoa trén Fig.1 tuong {mg v6i b da xir Iy dé thuc hién dong bo héa by dém

gitta nhidu bd xir 1y (céc bd xir Iy tir 11-1 dén 11-3 trong vi du trén Fig,1).

Hé théng ddng bd hoa tin hiéu 10 duoc minh hoa trén Fig.1 bao gém céc bd xir ly
tir 11-1 dén 11-3 (dudi déy ciing dugc goi 13 “bd xit Iy 117), bus truyén 12, cic modun
/O (vao/ra) tir 13-1 dén 13-4 (dudi ddy ciing duoc goi 1a “médun /O 13”), cac thiét bi
bén ngoai tir 14-1 dén 14-4 (dudi day ciing duoc goi 1a “thiét bi bén ngoai 14”), va thiét
bi 1ap trinh 15. Trong vi du trén Fig.1, d& d& gii thich, gia st rang bd xir ly 11-1 tuong
ung vai bd xir Iy chit dong (chinh), va cac bg xtr ly 11-2 va 11-3 tuong Umg vai cac bd xur
Iy thu dong (phu); tuy nhién, s6 lugng bd xir ly thu dong va cac cach bd trf khac khong bi
gi6i han & vi du nay.

Cén luu ¥ ring céc ciu hinh cta cac b xit Iy theo sang ché khong bi gii han & vi

du minh hoa, va trong mét so phuong an, cac bd xir ly c6 thé c¢6 cau hinh giong nhau va

-7-
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mdi bd xir Iy ¢6 thé déng vai tro 14 bd xir Iy chit dong hodc bd xtr Iy thu déng chéng han.
Ngodi ra, cac bd xir Iy 11 dugc ndi boi bus truyén 12. Cén luu ¥ ring, trong phuong 4n

thr nhét, gia sir ring bus truyén 12 khéng gy ra thoi gian tré.

B xtt Iy chinh 11-1 bao gbm bd xir Iy thir nhét (CPU) 21 va bd phén luu trit 22.
Trong vi du trén Fig.1, bd tao tin hiéu tham chiéu thir nhat 21-1 duge tich hop trong bo xtr
1y thir nhét 21. Tuy nhién, sang ché khéng bi gi6i han & vi du ndy, va trong c4c vi du khéc,
b6 tao tin hidu tham chiéu thir nhdt 21-1 va bd xt Iy thir nhét 21 ¢6 thé duoc tao ciu hinh
nhu 13 cac khéi tach biét. Can luu ¥ ring duoc tich hop vao CPU ¢6 thé cé nghia 13, vi du,
chi bd xtt Iy thir nhét 21 ¢6 thé truy nhap bo tao tin hidu tham chiéu thir nhat 21-1.

Céc bd xir Iy thu déng 11-2 va 11-3, mbi bd c6 bo xi Iy thir hai (CPU) 31, b phéan
xr Iy hiéu chinh déng b6 héa 32, va bo phan luu trit 33. Trong vi du trén Fig.1, bd tao tin
hiéu tham chiéu thit hai 31-1 duoc tich hop trong bd xir Iy thir hai 31. Tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han & vi du nay, va trong céac vi du khéc, bo xir ly thir hai 31 va b tao tin
hiéu tham chiéu thi hai 31-1 ¢6 thé duoc tao cAu hinh nhu 14 céc khdi tach biét. Hon nita,
b6 phan xr I hiéu chinh ddng bd héa 32 bao gdm bd do thoi gian gian tiép 32-1, bf thu
nhan gid trj dém 32-2, bd xéc dinh ddng b hoa 32-3, va bo hidu chinh dong bd héa 32-4.

B tao tin hiéu tham chiéu thir nhét 21-1 tao ra tin hiéu tham chiéu thtr nhét khi gia
tri d@ém dat dén gia tri tham chiéu ma duoc thiét 1ap tir truée. Bo tao tin hiéu tham chiéu
tht nhét 21-1 ¢6 bd dém (dudi day ciing duoc goi 13 “bd dinh thoi”). Gia tri dém dugc
md ta trén day duoc dém tudn hoan dua trén gié tri tham chiéu.

Bo6 xr ly thtr nhét 21 thuc hién chuong trinh mg dung dinh trude duge luu trit
trong bd phén luu trir 22 ddng bd héa véi tin hiéu tham chiéu thir nhat dugc tao ra bai bd
tao tin hiéu tham chiéu thir nhdt 21-1. Hon nifa, tin hiéu tham chiéu thir nhét dugc truyén

dén cac bd xir ly thu dong 11-2 vall-3 qua bus truyén 12.

B phén Iuu trir 22 huu trit chuong trinh tmg dung dinh tru6e (chuong trinh tudn
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tw) s& duoc thuc hién béi bd xir ly thir nhét 21. Can luu ¥ ring chuong trinh tng dung
dinh truée s& duoc thuc hién bdi bd xir Iy thir nhét 21 c6 thé turong Gng véi viée xtr ly
phét 1énh cho médun /O 13-1 dugc ndi dén b6 xir Iy chi déng 11-1 va khién cho mddun
T/O 13-1 diéu khién thiét bj bén ngoai 14-1 chéng han. Vi vay, b0 phéan luu trit 22 chir yéu
luu trlt cac chuong trinh dé thuc hién cac viée xir ly dinh trudce d6i v6i mddun /O 13-1
va thiét bi bén ngoai 14-1 dugc ndi dén.

Pidu ndy c6 nghia 13, bd xir Iy chii dong 11-1 xuét ra tin hiéu tham chiéu thir nhét
vao cac chu ky dinh trudc, bd xir Iy thir nhit 21 thuc hién chuong trinh tng dung
(chuong trinh tudn t) dé diéu khién thiét bi dinh trudc, va chuong trinh tng dung duoc
thuce hién theo chu ky.

Trong phén tip theo, c4c bd xir Iy thu dong 11-2 va 11-3 duoc mé ta. Tuy nhién,
can luu ¥ ring do céc bd xtr Iy thu déng 11-2 va 11-3 ¢6 cling cAu hinh, nén bo xir ly thu

dong 11-2 dugc mo ta dudi day.

Cin luu y ring, gi tri tham chiéu gibng nhu gi tri tham chiéu dugc thiét lap trong
bd tao tin hiéu tham chiéu thir nhit 21-1 duoc thiét 1ap trong bd tao tin hiéu tham chiéu
thir hai 31-1, va b tao tin hiéu tham chiéu thir hai 31-1 tao ra gi4 tri tin hiéu tham chiéu
thir hai khi gia tri dém dat dén gi4 tri tham chiéu nay. B tao tin hiéu tham chiéu thit hai
31-1 bao gém bd dém. Gid tri #m duoc mé ta trén day duogc dém tuin hoan dua trén gia
tri tham chiéu. Ngoai ra, can luu y réng céc bd dém ciia bd tao tin hiéu tham chiéu thir
nhét 21-1 va bd tao tin hiéu tham chiéu thir hai 31-1 14 céc bd dém chay tu do.

B6 xir Iy thir hai 31 thuc hién, vi du, chuong trinh tng dung dinh trudc duge luu
trt trong b phéan huu trit 33 dé)ng bd hoa véi tin hidu tham chiéutirriatduoc tao ra béi
b tao tin hidu tham chiéu thit hai 31-1.

Can luu y réng bd tao tin hiéu tham chiéu thir hai 31-1 ¢6 thé 1a bd dém duoc tich

hop vao bd xr ly thir hai 31 (bo dém bén trong CPU) ma chi truy nhap dugc bdi bd xir Iy
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tht hai 31 ching han. Pidu nay c6 nghia la, b tao tin hi¢u tham chiéu tht hai
31-1 12 bo dém khong thé dugc thiét 1ap lai boi thiét bi bén ngoai nhu bo xu

Iy chii déng 11-1 théng qua cAc thao tic phan cung,

Ngoai ra, bd xir Iy thir hai (CPU) 31 nhan tin hiéu tham chiéu thi nhét
tor bo xtr ly chu dong 11-1 (tin hi¢u tham chiéu ddng bd hoa) nhu 12 tin hiéu
ngit, va bit ddu viéc xu Iy hiéu chinh déng bd hoa (viée xu Iy dinh trudc), ma
dugc mo ta dudi day.

Déi véi bd phén xt ly hi€u chinh ddng bd hoa 32, bd do thoi gian gian
tiép 32-1 do thoi gian gian tiép tir thoi diém tin hiéu tham chiéu thir nhat duoc
nhan nhu 13 thoi diém bét diu cho dén khi viée xir ly dong bd hoa duge thyuc
hién. Pac biét 13, bd do thoi gian gian tiép 32-1 bao gébm bd dém (bo dinh
thdi) ma khéi dong lai nhd nhén tin higu tham chiéu thir nhét, va viée xir Iy
doc gia tri cda bd dém vao thoi diém bit ddu viee xir ly hi¢u chinh d@)ng bo
hoa. Can hiéu ring "thoi gian gidn tiép" 1a thoi gian tré tir khi xuét hién su
kién ndo d6 cho dén khi viéc xir Iy (thao tic phan mém) ddi véi su kién nay
dugc thyc hién that sy. Trong vi du nay, thoi gian gian tiép la khodng thoi
gian tlr thoi diém khoi dong lai bo do thoi gian gian tiép 32-1 nhu 13 didm bét
ddu cho dén thoi diém bat dau viéc xir Iy dinh trude. Tuy nhién, sang ché

khong bi gidi han & vi du nay.

B thu nhén gid tri dém 32-2 thu nhan gia tri dém cua bd tao tin hiéu
tham chiéu thi hai 31-1 vao thoi diém viéc xir ly dinh trude duoc thuc hién
thuc su. Diéu nay co nghia la, by thu nhan gia tri dém 32-2 doc gia tri dém
ctia bd tao tin hiéu tham chiéu tht hai 31-1 vao thoi diém bit ddu viée xi Iy
hiéu chinh ddng bd hoa.

Bo xac dinh dong bd hoa 32-3 xé4c dinh réng tin hiéu tham chiéu tha
nhét va tin hiéu tham chiéu th{ hai 13 ddng b6 khi gié tri &&m thu nhan dugc
boi bo thu nhén gid tri ¢ém 32-2 13 bing voi gid tri thoi gian gian tiép duoc do
boi bd do thoi gian gian tiép 32-1. Mt khéc, bd xac dinh dong bod hoa 32-3
xac dinh rﬁng tin hiéu tham chiéu thi nhét va tin hiéu tham chiéu tha hai 1a
khong déng bd khi gié tri dém thu nhén dugc bsi bd thu nhan gia tri dém 32-2

va gia tri thoi gian gidn tiép duoc do boi bo do thoi gian gian tiép 32-1 1a
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khac nhau.

Ngoai ra, bd xéc dinh déng bd héa 32-3 c6 thé thuc hién chuyén dbi theo thoi gian
trén gid tri dém thu nhan dugc bodi bd thu nhén gi tri dém 32-2 va gia tr thoi gian gian
tiép dugc do bdi bd do thoi gian gidn tiép 32-1, xac dinh rang hai tin hiéu tham chiéu nay
14 ddng bo khi gia tri diroc chuyén dbi theo thoi gian 1a bang nhau, va xé4c dinh ring hai
tin hiéu tham chiéu nay 13 khong ddng bo khi gia tri dugc chuyén dbi theo thoi gian 12
khéc nhau. Diéu ndy c6 nghia 13, trong phuong an thit nhét, don vi thoi gian trén nhip
ddng hd ciia bd dém c6 thé khong nhét thiét phai giéng nhau ddi véi mdi bd xir Iy. Vi vay,
trong trudng hop d6, mdi gia tri bo dém c6 thé dugc chuyén dbi thanh thoi gian va viée
xac dinh df?)ng bo/khong déng b ¢6 thé duge thuc hién dya trén gia tri duogc chuyén dbi

theo thoi gian.

B0 hiéu chinh déng bd hoa 32-4 thiét lap gia tri tham chiéu trong bo tao tin hi€u
tham chiéu thir hai 31-1 khi bd x4c dinh déng bd hoa 32-3 xac dinh rrflng tin hiéu tham
chiu thir nhét va tin hiéu tham chiéu thi hai 14 dong bb. Mt khéc, khi bd x4c dinh dong
bd 32-3 x4c dinh ring tin hiéu tham chiéu thir nhat va tin hiéu tham chiéu th hai 13
khong ddng b, bd hidu chinh dong b hoa 32-4 dat duoc gia tri hidu chinh déng bd hoa
bang cach trir gi tr thoi gian gian tiép tir gid tri dém thu nhén dugc béi bd thu nhén gia
tri dém 32-2. Sau d6, b hiéu chinh dong bd héa 32-4 trir gia tri hiéu chinh ddng bd héa
dat duoc tir gid tri tham chiéu va thiét 1ap gié tri dugc trix trong bo tao tin hiéu tham chiéu
thir hai 31-1 nhur 1 gié trj tham chiéu méi. Gi4 trj tham chiéu méi ndy twong tng véi gid
tri tham chiéu dinh thoi tam thoi dbi véi gid tri tham chiéu dinh thoi (gié tri tham chiéu
méc dinh) (?uqc str dung khi b xac dinh déng bd hoa 32-3 thuc hién viéc xac dinh déng
b9, tham chiéu dinh thoi tam thoi dugc sir dung tam thoi khi bd xé4c dinh dong b hoa 32-
3 thuc hién viéc xé4c dinh khong dong bo.

Cén luu y ring mic dit bd hiéu chinh ddng b héa 32-4 c6 thé thiét 1p gié tri tham

chiéu mic dinh trong b tao tin hiéu tham chiéu thir hai 31 mdi khi b x4c dinh dng bd
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héa 32-3 x4c dinh ring tin hiéu tham chiéu thr nhat va tin hiéu tham chiéu tht hai 13
déng bd, néu viee df“mg b6 hoa dugc duy tri, thi bd hiéu chinh déng bo hoa 32-4 khong

phai hoat dong mot khi gié trj tham chiéu mac dinh duoc thiét 1p.

Bo phan luu trit 33 Iuu trit chuong trinh tmg dung dinh trude (chuong trinh tuan
) s& duroc thyc hién béi b xir Iy thir hai 31. Cin Iuu y ring chuong tinh tmg dung dinh
trude sé& dugc thue hién bai b xir Iy thir hai 31 ¢ thé tuong Ung vai viée xir ly phat 1énh
dén cac médun 1/O 13-2 va 13-3 duoc ndi dén bo xir ly thu dong 11-2 va khién cho cac
mbddun I/O 13-2 va 13-3 diéu khién cac thiét bi bén ngoai 14-2 va 14-3 chang han. Vi véy,
b6 phan luu trit 33 chil yéu luu trit cic chuong trinh dé thuc hién céc viée xir Iy dinh
truée dbi v6i cac modun /O 13-2 va 13-3 va cée thiét bi bén ngoai 14-2 va 14-3 duoc ndi

dén ching.

Médun /O 13 thuc hién céc viée xir Iy vao/ra di véi thiét bi bén ngoai 14. Vi du,
modun VO 13 ¢ thé xuét ra (truyén) dit lidu dat duoc tir thiét bi bén ngoai 14 dugc ndi
dén d6 dén b xir Iy 11, hodc mddun VO 13 ¢6 thé luu trit hodc xuét ra cac két qua xir Iy
ctia bd xtt Iy 11 dén thiét bi bén ngoai 14. Dibu niy cb nghia 13, bd xir Iy 11 4p dung
chuong trinh tng dung vao dit liéu dAu vao thu nhan duoc tir mddun I/O 13 va xuétra két

qué xir 1y dén médun VO 13 nhu 13 dit liéu dAu ra dé didu khién thiét bi bén ngoai 14.

Thiét bi bén ngoai 14 ¢6 thé 1a cac loai thiét b khac nhau nhur méto, bd cam bién,
va vat ghi ching han. Thiét bi bén ngoai 14 ¢6 thé tim kiém dit liéu, didu khién di
hoic nhap/xuét dit liéu dua trén tin hidu dién khiéa tir médun I/O 13 chang han.

Cén luu y ring gi tri tham chiéu c6 thé duoc thiét 1ap tir trudc trong mbi bd xir Iy
trong sO bd xir Iy 11-1, bo xir Iy 11-2, va bo xtx Iy 11-3, va gid tri tham chiéu cling cd thé
dugc thiét lap tur thiét bi lap trinh 15 (thiét bi thiét 14p), ma dugc ndi tir bén ngoai dén céc
bd xirly tir 11-1 dén 11-3 trén day. Thiét bi lap trinh 15 c6 thé duoc thyuc hidn boi boi may
tinh c4 nhan (PC) dugc str dung bdi ngudi sir dung ma c6 chire nang truyén théng véi bd

xirly 11 va thiét 14p gi4 tri tham chiéu chéng han. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han
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& vi du nay, va trong céc vi du khac, thiét bi 1ap trinh 15 c6 thé duoc thuc hién béi thiét bi
thiét 14p chuyén dung ching han. Theo cach ny, gi4 tri tham chiéu (chu ky xtr Iy)) ¢6 thé
duoc diéu chinh tiy ¥ dbi vé6i timg ngudi sir dung.

Trong vi du trén day, by da xir ly dugc mé ta nhu 1a timg dung vi du ctia hé théng
ddng bd hoéa tin hiéu 10. Tuy nhién, hé théng dong b héa tin hi¢u 10 khéng bi gi6i han &
vi du trén day, va c6 thé 12 hé thdng bat ky bao gdm b tao tin hiéu tham chiéu thi nhét
21-1, b tao tin hiéu tham chiéu thir hai 31-1 , bd xir ly thir hai 31, bd do thoi gian gian
tiép 32-1, bd thu nhén gi4 tri dém 32-2, bd x4c dinh dong bd héa 32-3, va b hidu chinh
dong bd hoa 32-4.

Cén luu y ring vi du tmg dung ctia hé théng ddng bd héa tin hiéu 10 khong bi gidi
han & b da xir 1y, va hé théng dong bd héa tin hiéu 10 c6 thé duge 4p dung vao cac hé
théng khéac nhu hé thdng ddng b héa dinh thoi bao g0m thiét bi chti dong twong g véi
tram truyén dé truyén tin hiéu sb ctia thong tin ngay/gid tir ddng hd nguyén tir va thiét bj
thu dong twong tmg véi ddng hd duoc diéu khién bang v6 tuyén ching han.

<Chu hinh phan cimg ciia b xtr Iy 11>

Trong phén sau day, cAu hinh phén cing vi du cua bd xtr ly 11 duge md ta co dua
vao Fig.2. Fig.2 14 so db khdi minh hoa c4u hinh phan cting vi du ctia bo xtt Iy 11. Bo xir
1y 11 dugc minh hoa trén Fig.2 bao gém b phéan vao 41, bg phan ra 42, CPU 43, b nhé
44, va giao dién bén ngoai 45, ma dugc nbi bdi bus chung B.

B0 phan vao 41 nhap cac loai tin hiéu thao tac khac nhau nhu tin hiéu thao tac
dugc phét ra béi nguoi st dung dé thuc hién chuong trinh. Cén luu y réng bd phén vao
41 ¢6 thé bao gbém ban phim va/hodc thiét bi trd nhu chudt chéng han, va trong truong
hop nhép tin hiéu audio, bd phan vao 41 c6 thé bao gdm thiét bi nhap audio chang han.

B0 phan ra 42 bao gém b hién thi dé hién thi c4c cira sb va dit liéu khac nhau cn

thiét d& van hanh bd xtr Iy 11 ma thuce hién céc viée xi Iy ctia phuong 4n nay. B phén ra
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42 c6 thé hién thi tién trinh va két qua ctiia CPU 43 thyc hién chuong trinh didu khién
ching han.

CPU 43 thuc hién céc viée xtr Iy cia phuong an ndy bang cach didu khién toan bd
cac thao tac xtr ly ctia bd xtr Iy 11. Vi dy, CPU 43 c6 thé thuc hién cac phép tinh khéc
nhau va nhap/xuét dit lidu dén/tlr cac bo phan phén cimg khéc nhau dua trén cac chuong
trinh diéu khién ctia OS (Hé diéu hanh) va cic chuong trinh thue hién duge huu trit trong
b6 nhé 44. Can Iuu y ring CPU 43 ciing ¢6 thé thu nhan thong tin cén thiét trong khi thuc

hién chuong trinh tir b nhé 44 va luu trit cac két qua thuc hién chuong trinh ching han.

B6 nhé 44 luu trir chuong trinh thuc hién dugce doc bor CPU 43 chrfmg han. Bo
nhé 44 c6 thé bao gdbm ROM (B6 nhd chi doc) hodc RAM (B nhé truy nhap ngiu
nhién) ching han. Hon nita, b nhé 44 ¢6 thé bao gdm bd phéan luu trit nhur 6 cing lam
b6 nhé thtr cép ching han. Cin hwu ¥ ring bd nhé 44 ¢ thé twong tmg véi céc bd phan
Iuru trt 22 va 33 trén Fig.1 ching han.

Giao dién bén ngoai 45 truyén va nhan dit liéu va céc tin hiéu diéu khién dén/tir
mdt bd xit Iy khac qua bus truyén 12 ching han. Giao dién bén ngoai 45 cling truyén va
nhan dit liéu va céc tin hiéu didu khién dén/tir cdc modun /O 13 ma duge ndi dén do.

Véi cAu hinh phén cing duoc mo ta trén day, viée xr ly déng bd héa bd dém theo
mét phuong 4n ctia sang ché ¢6 thé duogc thuc hién. Hon nita, viée xir ly dong bd héa bd
dém theo phuong 4n nay c6 thé dugc thuc hién dé dang bang cach cai dit cac chuong

trinh thyuc hién lién quan trong may tinh c4 nhén da nang chéng han.

Trong phén sau day, cac vi du vé viée déng bd héa bd dém theo phuong an thir

nhit dugc md ta.
< Céc vi du ddng b hoa bd dém theo phurong 4n thix nhat>
Céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5 1a cac db thi thoi gian minh hoa céc vi du vé viée

ddng bd hoa bd dém theo phuong 4n thir nhat. Can luu ¥ rang cac vi du trén céc hinh v&
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tir Fig.3 dén Fig.5 minh hoa viéc ddng bd héa cac gia tri bd dém ctia CPU (b6 xt Iy) phia
chinh (phia thiét bi chi dong) va CPU (cac bd xir Iy) phia phu (phia thiét bi thu dong).
Cén luu y ring gi4 tri tham chiéu (chu ky xtr Iy?) trong phuong an thit nhat dugc gia str 1
1000 ps, nhung séang ché khong bi giéi han & vi du ndy, va trong cic phuong 4n cu thé,
viée thiét 1ap gia tri tham chiéu c6 thé duoc thay d6i mét cach thich hop béi thiét bi lap
trinh 15 chéng han.

Cén lvu ¥ ring trong cac vi du trén cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, tin hiéu tham
chiéu thtr nhat duoc xuét ra béi bd xir Iy chi dong 11-1 dugce goi 1a “tham chiéu déng bo
héa phia chinh” va bd tao tin hiéu tham chiéu thi nhét 21-1 duoc goi 14 “bo dém CPU1
phia chinh”. Hon nifa, trong cac vi du trén c4c hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, bd tao tin hi€u
tham chiéu thtr hai 31-1 duge goi 14 “bd dém1 CPU2 phia phu” va bo do thoi gian gién
tiép 32-1 dugc goi 1 “b dém2”.

Duya véo Fig.3, vao thoi diém (1), gi4 tri b dém ciia bd dém CPUT1 phia chinh ctia
bd xtr Iy chtt dong 11-1 dat dén gia tri tham chiéu, va dp lai, b dém CPU1 phia chinh
xuit ra tin hiéu tham chiu thtr nhét. Bo xtr Iy thu dong 11-2 nhén tin hiéu tham chiéu thir
nhit nhu 14 tin hiéu ngdt va bét dau viée xir Iy hidu chinh déng bd héa (xem (2) trén
Fig.3). Bdng thoi, b do thoi gian gian tiép 32-1 cia bd xir 1y thu dong 11-2 x6a gid tri b
dém ctia bd dém lién quan (bd dém2) va khéi dong lai bd dém (xem (3) trén Fig.3). Tiép
theo, vao thoi diém (4) trén Fig.3; cu thé 13, vao thoi diém bat dau viée xir ly hiéu chinh
ddng bd hoa, bd do thdi gian gian tiép 32-1 tham chiéu dén gia tri b dém ctia bd dém
lién quan (b6 dém2) va cung cp gid tri bd dém cho bd xéc dinh déng bd héa 32-3. Bo
x4c dinh ddng bd héa 32-3 chuyén dbi gi4 tri bd dém tir bd do thoi gian gidn tiép 32-1
thanh thoi gian va dat duoc gia tr “200 ps”. Theo cach ndy, trong phuong 4n thir nhét,
thoi gian gian tiép tir diém bét ddu ngét cho dén khi viéc xtr Iy hiéu chinh déng b héa
duoc thuc hién ¢6 thé duoc do.

Tiép theo, vao thoi diém (5) trén Fig.3, bd thu nhén gia tri dém 32-2 tham chiéu
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dén gid tri bd dém ctia bd dém1 CPU2 phia phu va cung cp gia tri bé dém thu nhan
duoc cho bd xac dinh déng bd hoa 32-3. B xac dinh déng bd hoa 32-3 chuyén déi gia tri
b6 dém tir b thu nhén gié tri dém 32-2 thanh thoi gian va dat dugc gid tri “200 ps”. Tiép
theo, bd xé4c dinh ddng bd héa 32-3 so sénh gia tri bd dém (200 ps) dat duge tir bd thu
nhén gi4 tri dém 32-2 va gié tr thoi gian gidn tiép (200 ps) duge mé ta trén day. Trong vi
du nay, do hai gia tri trén day 1a nhu nhau, nén bd xéc dinh d?)ng bd hoda 32-3 xac dinh
ring tin hiéu tham chiéu thir nhét va tin hidu tham chiéu thtr hai 13 dong bd.

Do viéc xéac dinh d(‘“)ng bd dugc thuc hién bdi bd xac dinh déng bo hoa 32-3, nén
bd hiéu chinh dong b héa 32-4 thiét 1ap gié tri tham chiéu 1000 ps trong bd dém1 CPU2
phia phu (b6 dém1 CPU2 phia phu khong dugc khéi dong lai vao thoi diém nay). Sau do,
vao thoi didm (6), khi gié tri bd dém dat dén gia tri tham chiéu 1000 ps, bd dém1 CPU2
phia phu duoc khéi dong lai.

Theo céch nay, trong phirong 4n thix nhét, ddi véi chu ky hién thoi, bo &ém1 CPU2
phia phu c6 thé dugc khéi dong lai vé co ban dbng thoi véi thoi diém xuat tin hidu tham
chidu thtr nhét cho chu k¥ tiép theo, va gia tri bd dém ctia bd ¢ém CPUI phia chinh va
gid tri bd dém ciia bd dém1 CPU2 phia phu c6 thé duogc sép xép d& vé co ban 13 bing
nhau.

Cén lwu y rﬁng trong vi du trén day, by dém1 CPU2 phia phu dugc tich hop trong
CPU. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & vi du nay, va b dém1 CPU2 phia phu
theo cach khéc c6 thé duoc bé tri bén ngoai CPU chéng han.

Ngoai ra, cin luu y r%ng viéc xtr Iy hiéu chinh dong bd héa dugc minh hoa trén
Fig.3 bao gdbm céc viéc xit Iy chuong trinh ctia bd thu nhan gié tri dém 32-2, bd xéc dinh
ddng b héa 32-3, bd hiéu chinh dong bd héa 32-4, va bd do thdi gian gian tiép 32-1.

Fig.4 minh hoa trudng hop bd dém ciia bd xtr Iy thu dong 11-2 bi tré 200 pis so véi

b6 dém cia bod xir Iy chi déng 11-1.
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Theo chu ky thtr nhét (chu ky bén trai) trén Fig.4, vao thoi diém (1), gid tri bo dém
cta bd dém CPU1 phia chinh ctia b xir Iy chii dong 11-1 dat dén gia tri tham chiéu, va
dép lai, bd dém CPU1 phia chinh xuft ra tin hiéu tham chiéu thit nhat. B xt Iy thu dong
11-2 nhén tin hiéu tham chiéu thir nhat nhu 13 tin hiéu ngat va bat dau viée xtr Iy higu
chinh ddng bd héa (xem (2) trén Fig.4). Pong thoi, bo do thoi gian gian tiép 32-1 ctia bo
xt Iy thu déng 11-2 x6a gié tri bd dém ctia bd dém lién quan (bd dém2) va khéi dong lai
bd dém (xem (3) trén Fig.4). Tiép theo, vao thoi diém (4) trén Fig.4; cu thé 13, vao thoi
didm bit dAu viéc xit Iy hiéu chinh ddng bd hoa, bd do thoi gian gian tiép 32-1 tham
chiéu dén gié tri bd dém ctia bd dém lién quan (b6 dém2) va cung cép gi4 tri b dém cho
bd x4c dinh ddng bd héa 32-3. Bd xac dinh ddng bd héa 32-3 chuyén dbi gid tri bo dém

tir bd do thoi gian gidn tiép 32-1 thanh thoi gian va dat dugc gié tri “200 ps”.

Tiép theo, vao thdi diém (5) trén Fig4, bd thu nhan gi4 tri dém 32-2 tham chiéu
dén gia tri bd dém coa bd déml CPU2 phia phu va cung cép gia tri b dém thu nhan
dugc cho bd xac dinh ddng bd héa 32-3. B6 xac dinh dong bd héa 32-3 chuyén dbi gia tri
bd dém tir bd thu nhan gia tri dém 32-2 thanh thoi gian va dat duoc gia tri “0 ps”. Tiép
theo, bo xac dinh déng b6 hoa 32-3 so sanh gia tri bo dém (0 ps) dat duoc tir b thu nhan
gié tri dém 32-2 va gia tri thoi gian gidn tiép (200 ps) duoc md ta trén day. Trong vi du
nay, do hai gia tri trén day la khac nhau, nén bd xac dinh dé)ng bd hoa 32-3 xac dinh rﬁng

tin hiéu tham chiéu thir nhét va tin hiéu tham chiéu thi hai 14 khong dong bb.

Do viéc xac dinh khong d@)ng bo duoc thuc hién béi bo xac dinh déng bd hoa 32-3,
nén bo hiéu chinh déng bd hoa 32-4 thiét lap gié tri tham chiéu tam thoi trong bd démi
CPU2 phia phuy. Déc biét 1a, b hiéu chinh déng b6 hoa 32-4 dat dugc gia tri khdi dong
lai (gi4 tri thiét 1ap lai) cho “bd dém1” nhd sir dung cong thirc [Gia tri tham chiéu (Chu ky
XU 19)-(“b6 dém2”-“b6 dém17)] va thiét lap gia tri bd dém dat duoc 1am gia tri tham
chiéu tam thoi trong “bd dém1”. Trong vi du ndy, gia tri tham chiéu tam thoi 1 [1000 ps

— (200 ps — 0) = 800 ps], va gia tri 800 ps duoc thiét 1ap trong “bd ¢ém1”. Sau dé, vao
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thoi diém (6) trén Fig.4, khi gid tri b dém dat dén gi4 tri tham chiéu tam thoi 800 ps, bd
dém1 CPU2 phia phu dugc khéi dong lai. Can luu y réng gia tri “bo dém2”-bo dém1”
twong tmg véi gid tri hiéu chinh déng b hoa.

Theo céch nay, trong phuong 4n thtr nhit, dbi véi chu ky hién thoi (chu ky thtr
nhat), bd dém1 CPU2 phia phu c6 thé duoc khéi dong lai v& co ban 1a dong thoi véi thoi
diém xudt ra tin hiéu tham chiu tht nhét cho chu ky tiép theo (chu ky thir hai; xem chu
ky gitra trén Fig.4). Vi vay, trong phuong an thir nhét, tin hiéu tham chiéu thir nhét v tin
hiéu tham chiéu thtt hai ¢ thé dugc ddng bd héa. Can luu ¥ ring trong chu ky thit hai ctia
vi du duoc minh hoa trén Fig4, tin hidu tham chiéu thtr nhét va tin hiéu tham chiéu thir
hai 12 ddng b, va do d6, b hiéu chinh dong bd héa 32-4 thuc hién viée xir Iy twong tur
nhu viée xiz Iy duge md ta c6 dira vao Fig.3. Bidu ndy c6 nghia 13, gi4 tri tham chiéu ban
dau 1000 ps duoc thiét I8p trong bd dém1 CPU2 phia phu (bd d&m1 CPU2 phia phu
khong duge khoi dong lai vao thoi didm nay). Sau dé, khi gia tri by dém cia bd déml
CPU2 phia phy dat dén gi4 tri tham chiéu 1000 ps, bé &ém1 CPU2 phia phy dugc khéi

dong lai.

Fig.5 minh hoa trudng hop bd dém ctia bd xtr ly thu dong 11-2 13 200 ps tir trude

(tru6c) ciia bd dém ctia bo xir Iy chii dong 11-1.

Theo chu ki thtr nhét (chu ki bén tréi) trén Fig.5, vao thoi diém (1), gi tri bd dém
ctia bd dém CPU1 phia chinh ctia bd xtr ly chit dong 11-1 dat dén gié tri tham chiéu, va
dép lai, b6 dém CPU1 phia chinh xuft ra tin hidu tham chiéu thir nhat. B xir ly thu dong
11-2 nhan tin hiéu tham chiéu thir nhét nhu 13 tin hiéu ngét va bat diu vide xt Iy hidu
chinh ddng bd héa (xem (2) trén Fig.5). Pdng thoi, b do thoi gian gian tiép 32-1 clia bd
xir Iy thu dong 11-2 xda gid tri bd dém ctia bé dém lién quan (b6 dém?2) va khoi dong lai
bd dém (xem (3) trén Fig.5). Tiép theo, vao thoi diém (4) trén Fig.5; cu thé 13, vao thoi
diém bét dAu viée xir Iy hiéu chinh dong bd héa, bs do thdi gian gidn tiép 32-1 tham

chiu dén gia tri bd dém ciia bd dém lién quan (b6 dém2) va cung cp gia tri bd dém cho
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bd xac dinh ddng bd héa 32-3. B6 x4c dinh ddng bd héa 32-3 chuyén dbi gié tri bs dém

tir bd do thoi gian gian tiép 32-1 thanh thoi gian va dat duoc gié tri “200 us”.

Tiép theo, vao thoi diém (5) trén Fig.5, bd thu nhan gia trj dém 32-2 tham chiéu
dén gia tri b dém cta bd dém1 CPU2 phia phu va cung cép gia tri bo dém thu nhan
dugc cho bd x4c dinh ddng bd héa 32-3. Bo xéc dinh déng bd héa 32-3 chuyén dbi gia tri
b dém tir b thu nhén gia tri dém 32-2 thanh thoi gian va dat duoc gia tri “400 ps”. Tiép
theo, bo xac dinh déng b6 hoa 32-3 so sanh gia tri bd dém (400 ps) dat dugc tir bo thu
nhén gia tri dém 32-2 va gi4 tri thoi gian gian tiép (200 ps) dugc md A trén day. Trong vi
du nay, do hai gia tri trén day la khac nhau, nén bd xac dinh déng bo hoa 32-3 xac dinh

ring tin hiéu tham chiéu thtr nhét va tin hiéu tham chiéu thir hai 13 khéng ddng bo.

Do vi€e xac dinh khong déng bd duoc thuc hién bdi bo xac dinh d@)ng bo hoa 32-3,
nén bd hiéu chinh dong b héa 32-4 thiét 1ap gia tri tham chiéu tam thoi trong by déml
CPU2 phia phu. Pic biét 13, bd hiéu chinh déng bd héa 32-4 tinh toan gi4 tri tham chiéu
tam thoi theo cach twong tu nhu Fig.4 va thiét 1ap gia tri tham chiéu tam thoi duoc tinh
toan trong “bd dém1”. Trong vi du ndy, gia tri tham chiéu tam thoi 14 [1000 ps — (200 ps
— 400 ps) = 1200 ps], va gia tri 1200 ps dugc thiét 1ap trong “bd dém1”. Sau d6, vao thoi
didm (6) trén Fig.5, khi gié tri bd dém dat dén gi4 tri tham chiéu tam thoi 1200 ps, bd
dém1 CPU2 phia phu duoc khdi dong lai. Can luu y ring gid tri “bo dém2”-“bo dém1”
twong g v6i gid tri hiéu chinh déng bd héa.

Theo céch nay, trong phuong 4n thir nhét, déi v6i chu ky hién thoi (chu ky thi
nhit), bd dém1 CPU2 phia phu c6 thé dugc khéi dong lai vé co ban 1a dong thoi véi thoi
diém xuét ra tin hiéu tham chiéu thir nhét cho chu ky tiép theo (chu ky thir hai; xem chu
ky gifta trén Fig.5). Vi vdy, trong phuong 4n thir nhét, tin hiéu tham chiéu th nhét va tin
hiéu tham chiéu thir hai c6 thé duoc ddng bd héa. Can luu y ring chu ky thir hai cia vi du
duoc minh hoa trén Fig.5 13 tuong tw nhu chu ky thit hai trén Fig.4 nén phan mé ta ctia nd

duge bo qua. Nhu duge néu trén day, trong phuong an thir nhét, viéc dong b héa bd dém
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6 thé duoc thuc hién chinh x4c viée lidu bo dém (b6 dinh thoi) ctia bd xir ly thu dong bi
tr& hay di trude bd dém (bd dinh thdi) ciia bd xir Iy chii dong. Can luu ¥ rang viée xi Iy
hiéu chinh df“)ng bd hoda duge m6 ta trén day cd thé duoc thuc hién gian doan hoic lién
tuc ddi v6i mbi chu ky.

<Trinh ty ctia viée xir ly dong bd héa bd dém>

Fig.6 1a so dd trinh tu minh hoa gian luoc trinh fir dugc léy 1am vi du vé viéc xtr ly
dong bd héa bd dém theo phuong 4n thir nhét. Trong vi du trén Fig.6, dé d& giai thich,
viéc dé)ng b6 hoa sir dung bd xir Iy chit dong 11-1 va bd xtr ly thu dong 11-2 duge mo ta.
Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & vi du ndy, va trong mot sb trudong hop, cac bd xir
Iy thu dong c6 thé duoc sip xép dé ddng bd hoa véi mdt bd xir Iy chit ddng chang han.

Trong viéc xir Iy ddng b héa bd dém trén Fig.6, dAu tién, bd xir Iy chi dong 11-1
tao ra tin hiéu tham chiéu tht nhat (S01), va by xr ly thu dong 11-2 tao ra tin hiéu tham
chidu thir hai (S02). Cén luu y ring céc viée xtt ly trén ddy duoc thuc hién theo chu ky

nhu 14 céc thao tac phan cimg.

Bo xtt I chi dong 11-1 truyén tin hiéu tham chiéu thir nhat dat duoc trong viée xir
Iy ctia bude SO1 dén bd xtr 1y thu dong 11-2 (S03). Tin hiéu tham chiéu thir nhit duoc
truyén tir bd xtr Iy chit dong 11-1 duogc chuyén sang bd xir ly thu dong 11-2 qua bus
truyén (S04).

Bo xir Iy thu dong 11-2 nhén tin hiéu tham chiéu thtr nhat (S05), do thoi gian gian
tiép (S06), thuc hién viée xéc dinh ddng bo/khéng dong bd nhu duge mé ta trén ddy
(S07), va thuc hién viéc hi¢u chinh déng b6 hoa nho thue hién viée xéac dinh khong déng
bo (S08).

<Phuong én thir hai>

<Hé théng ddng bd héa nit: Cau hinh tong thé>

Trong phuong 4n thir hai cia sang ché, viéc xtr Iy hiéu chinh déng bo héa dugc
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thuc hién cling béng cach xét dén thoi gian tré truyén cta bus truyén (dudng truyén
thong) 12 ciia phuong 4n thit nhét dugc mé ta trén ddy. Fig.7 minh hoa cAu hinh tong thé
vi du ctia hé théng ddng bd héa nit theo phuong an thit hai. Hé théng dong bd hoa nit 50
dugc minh hoa trén Fig.7 1a mét vi du vé hé thng d& cho phép dong bd héa bo dém giita
che nit nhu cac ntt tir 51-1 dén 51-3.

Hé théng dong b héa nut 50 bao gdm cac nit tir 51-1 dén 51-3 (dudi day ciing
duoc goi 14 “ndt 51”), mang truyén thong (dudng truyén théng) 52, cac médun VO 53,
céc thibt bi bén ngoai 54, va thiét bj 1ap trinh 55. Cu thé hon 13, hé thong ddng bo héa nit
50 bao gdm nut chi ddng 51-1 bao gdm b xir Iy thir nhit (CPU) 61 va cac nit thu dong
51-2 va 51-3, mdi ntit bao gém bd xtr Iy thir hai (CPU) 71 va b phan xtt ly hi€u chinh
ddng bd héa 72 ma dugc ndi qua mang truyén thong 52 tuong tmg véi dudng truyén

thong.

Cén luu y réng, trong phén sau ddy, dé thufn tién, cdc cAu hinh cta céc nit 51 dugce
md ta v6i gia dinh ring nat 51-1 tuong tng v6i niit chi dong va cac nut 51-2 va 51-3
twong Umg véi cac nut thy dong. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & cach sdp xép
ndy, va mdi nut c6 thé duoc tao cau hinh dé c6 kha ning déng vai trd 14 it chil dong
ho#ic nit thu dong ching han. Can luu ¥ ring trong phuong an thit hai, gia st ring thoi

gian 18 duoc tao ra boi dudng truyén théng 52.

Trong phan tiép theo, cac sir khac biét gitta phuong an thir hai (Fig.7) va phuong
én thir nhat (Fig.1) dugc mé ta. Nt cht déng 51-1 tuong tng véi bd xtr Iy 11-1 cla
phuong 4n thir nhét, cac nit thu déng 51-2 va 51-3 twong tmg véi cac bd xir Iy 11-2 va
11-3 ctia phuong 4n thir nhét. Ngoai ra, thiét bi 14p trinh 55 ¢6 thé giéng nhu thiét bj l4p
trinh 15 cta phuong 4n thir nhat, va cac modun VO tir 53-1 dén 53-4 c6 thé giéng nhu
cac modun L/O tir 13-1 dén 13-4 ctia phuong an thir nhat. Céc thiét bi bén ngoai tir 54-1
dén 54-4 6 thé gibng nhu cac thiét bi bén ngoai tir 14-2 dén 14-4 ctia phuong an thi nhét.

Do d6, trong phén tiép theo, phin mé ta vé& cic diu hiéu ctia phuong 4n thir hai ma gidng
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hét cac dAu hiéu cua phuong an thir nhéit dugc bd qua.

Nt chi dong 51-1 bao gdm bé xir ly thir nhit 61 (twong g véi bd xir Iy thir nhat
21 ctia phuong 4n thir nhét), bd phan hr trit 62 (tuong tmg véi bo phan luu trit 22 clia
phuong 4n thir nhat), bo phan thong bao khung dong bd hoa 63, va bo phén thong bao
thoi gian tré truyén 64. Can luu ¥ rang bd tao tin hidu tham chiéu thir nhat 61-1 (twong
Umg v6i bd tao tin hidu tham chiéu thir nhit 21-1 cia phuong 4n thit nhat) dugc tich hop
trong bd xtr Iy thirnhdt 61.

Céc du hiéu khac biét ctia nit chi dong 51-1 so véi bo xir ly 11-1 ctia phuong 4n
thtr nhit bao gém viéc bd sung bd phan thong béo khung ddng bd héa 63 va bd phan
théng bdo thdi gian tr truyén 64. Trong phan tiép theo, cac dau hiéu khac biét ciia
phuong 4n thir hai dugc mé t3, con cic phin mé ta cia cic dau hiéu gibng hét véi

phuong 4n thir nhét duoc bd qua.

Trong phuong 4n thir hai, b phén théng béo thoi gian tré truyén 64 ctia nit chi
dong 51-1 truyén khung yéu cu thoi gian tré truyén dé tinh ton thoi gian tré truyén.
Khung nay vé co béan 13 tuong tw nhu khung déng b héa, ma duge md ta dudi day,
nhung c6 dit liéu ctia phan dinh trude (v du, phan lénh) ctia khung déng bb hoéa dugc
thay dbi khi dugc truyén. Diéu nay cé nghia 13, khung yéu céu thoi gian tré truyén duoc
truyén dong bo héa véi tin hidu tham chiéu thir nhat dugc tao ra boi bd tao tin hidu tham

chiéu thir nhét 61.

Sau d6, bd phén thong béo thoi gian tré truyén 64 nhan khung hoan thanh nhén tir
ndt thy dong ma dép lai khung yéu ciu thoi gian tré truyén. Sau do, bd phan théng bao
thoi gian tr8 truyén 64 tinh todn thoi gian tré truyén khir hoi cta céc viée truyén gitra nut
chi dong va niit thu dong dua trén sy khac biét gitta thoi diém khung dép lai dugc nhén
va thoi diém khung yéu ciu thoi gian tré truyén duoc truyén. Sau d6, bd phan théng béo
thoi gian tré truyén 64 thong bao cho nit thu dong vé thoi gian tré truyén ciia duong

truyén thong 52 bang cach truyén dén nut thu dong khung théng béo thoi gian tr& truyén
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bao gdm thdi gian tré truyén khir hdi duoc tinh todn dong bd héa véi tin hi¢u tham chiéu
thir nhét tiép theo.

Sau khi dua ra thong bao v& thoi gian tré truyén khi hdi, ntt chi déng 51-1 truyén
khung ddng bd héa ma duoc chufn bi tir trude dén nit thu déng qua dudng truyén théng
52 dua trén tin hiéu tham chiéu thir nhat (ddng bd héa véi tin hidu tham chiéu thir nhét).
Cén luu ¥ ring viée xit ly nay duoc thuc hién bdi bd phan thong bao khung ddng bd hoa
63. Nhu duoc md ta dudi day, khung ddng bd hoa 13 tin hidu tham chiéu ddng bd héa dé
sép xép gié tri bd dém cta nitt thu dong dé so khép véi gia tri b dém clia niit chti dong

51-1.

Trong phén sau day, cac mit thu dong 51-2 va 51-3 duoc mo ta. Cac nit thu dong
51-2 va 51-3, mdi nit bao gdm bd xtr Iy thir hai 71, bd phan xtt Iy hiéu chinh ddng bd héa
72, bd phén luu trit 73, bd phén thong bao hoan thanh nhén 74, va b phén nhan khung
75. B6 tao tin hiéu tham chiéu thtr hai 71-1 dugc tich hop trong bo xir Iy thir hai 71. B6
phan xi 1y hiéu chinh dong bb héa 72 bao gom bj do thdi gian gian tiép 72-1, bd thu
nhan gié tri dém 72-2, b6 xéc dinh dong bd héa 72-3, va bd higu chinh dong bd héa 72-4.
Do cac nit thu dong 51-2 va 51-3 c6 cung cAu hinh, nén trong phan tiép theo, nut thy

dong 51-2 dugc mé ta nhu la vi du dai dién.

Céc d4u hiéu khéc biét cia nit thu dong 51-2 so v6i bd xir Iy 11-2 ctia phuong 4n
thir nhit bao gdm céc sur khéc biét v& bd xé4c dinh déng bd héa 72-3 so véi bd xac dinh
ddng bd hoa 32-3 ciia phuong 4n thir nhét, va viéc bd sung bd phan théng bao hoan thanh
nhén 74 va bo phan nhan khung 75. N6i cach khac, bd tao tin hi€u tham chiéu thir hai 71-
1 ¢6 thé giéng nhu bd tao tin hiéu tham chiéu thit hai 31-1 cta phuong an thir nhét, va bd
xir Iy thir hai 71 ¢6 thé gibng nhu bd xir Iy thir hai 31 ciia phuong an thit nhét. Hon nita,
bd do thdi gian gidn tiép 72-1 c6 thé giéng nhur bd do thoi gian gidn tiép 32-1 ctia phuong
4n thir nhét, va bd thu nhén gié tri dém 72-2 ¢6 thé gibng nhu bd thu nhan gié tri dém 32-

2 clia phuong 4n thir nhét. Bé phan hru trit 73 ¢6 thé giong nhur b phén Tuu trir 33 clia
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phuong an thir nhét. Do d6, cac phan mé ta cac dAu hiéu giéng hét cac dau hiéu cta
phuong 4n thir nhat duoc bo qua. Phin mb ta sau ddy lién quan dén viée xtr Iy hiéu chinh
dong bd hoa ctia nut thu dong 51-2 ma xét dén thoi gian t& truyén ciia duong truyén
thong 52.

Nho nhan khung yéu cau thoi gian tré truyén nhu dugc mé ta trén day tir nit chi
dong 51-1, bd phén thong bao hoan thanh nh4n 74 truyén khung hoan thanh nhan dén nut
chu dong 51-1.

B0 phan nhan khung 75 nhan khung yéu cau thoi gian trd truyén ma duoc truyén
béi nut chi dong 51-1, va huu giit thoi gian tré truyén khir hoi (gia tri) 6 trong khung
duoc nhin vao bo nhd 44 duoc moé ta trén day. Theo cach nay, nit thu dong 51-2 dat
duge tir nit chi dong 51-1 thoi gian tré truyén kit hdi ciia céc viéc truyén gitta nit thy

dong 51-2 va nit chi dong 51-1.

Nt thu dong 51-2 ma da dat duoc thoi gian tré truyén khir hdi tir nit chi dong 51-
1 nhan khung ddng bd héa, ma khién cho bd xit 1y thir hai (CPU) 71 tao ra ngt. Bo xir Iy
thtt hai 71 ma nhén ngdt bit dau viéc xtr Iy hiéu chinh déng bd héa (viée xir Iy dinh trudc),
ma dugc md ta dudi ddy. Can luu ¥ ring, theo mdt khia canh clia sang ché, ngay ca khi
khung ddng bd hoa duoc nhan ma khong dat dugc thoi gian tré truyén khir hoi, thi viée
xir 1y hiéu chinh dong b héa (viéc xir Iy dinh trudc) co thé dugc bat dau véi vise gia
dinh thoi gian tr& truyén khir hdi bang khéng (0). Ngoai ra, dbi véi tbe do tir khi nhin
khung ddng bd héa dén khi phat ra ngét & bd xir Iy thi hai 71, mic di khong dugc minh
hoa trén céc hinh v&, 16gic phan cting nhu FPGA (Field Programmable Gate Array -
Méng cbng kha trinh dang trudng) dugc wu tién st dung dé nhan khung déng bd hoa.

Hon nita, trong bd phan xtr Iy hiéu chinh déng b héa 72, bd phan do thdi gian
gién tiép 72-1 do thoi gian gian tiép tir thoi diém khung ddng bd hoa duge nhan nhu 14
diém bét dAu cho dén khi viéc xir Iy hiéu chinh dong bd hoéa duoc thuc hién. Pac biét 13,

b6 do thdi gian gién tiép 72-1 bao gdm bd dém (b6 dinh thoi) dugc tao cAu hinh dé khéi
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ddng lai nho nhan khung déng bd hda, va viéc xt ly chuong trinh doc gié tri bd dém cta
b dém nay tai thoi diém bit dAu viée xir Iy hiéu chinh dong b héa. Didu nay c6 nghia 13,
bd do thoi gian gian tiép 72-1 khéi dong lai nhd nhan khung ddng bo héa, va do thoi gian
gidn tiép tir thoi diém khéi dong lai bd do thoi gian gidn tiép 72-1 nhu 1a diém bt dau

cho dén khi viéc xur ly hi€u chinh déng bo hoa nhu duge mé ta trén day duoc thue hién.

Bo thu nhan gid tri dém 72-2 thu nhén gié tri dém ctia b tao tin hiéu tham chiéu
thir hai 71-1 vao thoi diém bét dAu (thoi diém thyuc hién thuc &) viée xir Iy hiéu chinh

dong bd hoa.

Bo xac dinh déng bo hoa 72-3 dat dugc thoi gian tré truyén mot chidu coa duong
truyén théng 52 bang cich 1am giam thoi gian tré truyén khir héi néu trén di mét nira, va
dat duoc tong thoi gian tré bing cach cng ca thoi gian tré truyén mét chidu va gia tri thoi
gian gi4n tiép néu trén. Sau do, bd xac dinh dong b héa 72-3 so sanh tong thoi gian tré
néu trén voi gia tri dém ctia bo tao tin hiéu tham chiéu thir hai thu nhan duogc béi bd thu
nhin gié tri dém 72-2. Theo két qua so sanh ndy, néu hai gié tri trén d4y 12 bing nhau, thi
bd x4c dinh ddng bd héa 72-3 x4c dinh ring tin hiéu tham chiéu thir nhit va tin hiéu tham
chibu thi hai 13 ddng bd, va néu hai gié tri ndy 1a khac nhau, thi bd x4c dinh dong bd hoa
72-3 xé4c dinh ring tin hiéu tham chiéu th nhét va tin hiéu tham chiéu thir hai 14 khong
ddng bo. Can luu ¥ ring “dong bd” trong vin canh ndy c6 nghia 1 gi4 tri bo dém cta bd
tao tin hiéu tham chiéu thir nhét 14 bang véi gid tri bd dém ciia bo tao tin hidu tham chiéu

thir hai.

Cén lwu y réng, khi thuc hién viéc xac dinh déng bo/khong déng bo, bd xac dinh
ddng bd hoa 72-3 ¢6 thé thyc hién viée so sanh trén day bang cach chuyén dbi gid tri bo
dém ctia mdi bd dém thanh thoi gian theo céch tuong trr nhu viée chuyén dbi thoi gian
dugc thuce hién bai bo xac dinh déng b hoda 32-3 cuia phuong an thir nhét.

Trong phuong an thir hai, khi viéc xac dinh déng bd duogc thuc hién bdi bd xac
dinh ddng b hoa 72-3, thi bd hidu chinh dong bd hoa 72-4 thiét 1ap gia tri tham chiéu
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trong bd tao tin hi€u tham chiéu tht hai 71-1. Khi viéc x4c dinh khong déng bd duoc
thuc hién, thi bd hiéu chinh dé)ng bd hoa 72-4 dat duoc gia tri hi€u chinh déng bd hoa
béng cach trir téng gia tri thoi gian tr8 duoc mé ta trén day tir gia tri dém ctia b tao tin
hiéu tham chiéu thr hai 71-1 thu nhan dugc bai bd thu nhan gia tri &ém 72-2. Sau d6, bd
hiéu chinh ddng bd hoa 72-4 trir gid tri hiéu chinh dong bd hoéa tir gia tri tham chiéu, va
thiét lap gi4 tri hiéu thu duoc trong bb tao tin hidu tham chiéu thit hai 71-1 nhu 1a gia tri
tham chiéu méi. Gid tri tham chiéu méi twong tmg v6i gia tri tham chiéu tam thoi d6i véi
gia tri tham chiéu (gia tri tham chiéu mic dinh) duoc thiét 1ap trong bo tao tin hi€u tham
chidu thir hai 71-1 khi bd x4c dinh ddng bd hoa 72-3 thue hién viée x4c dinh dong bo, gia
tri tham chiéu tam thoi duoc thiét 1ap tam thoi nhwr 13 gid tri tham chiéu dé hiéu chinh gia
tri b dinh thoi ctia b tao tin hiéu tham chiéu thi hai 71-1 khi bd x4c dinh dong bd héa
72-3 thuc hién viéc xac dinh khong dE“)ng bo.

Cén luu y ring, theo mdt phuong 4n clia sang ché, gia tri tham chibu mac dinh
duoc thiét 14p trong bd tao tin hiéu tham chiéu thit hai 71-1, va mién 1a viéc dong bd hoa
dugc duy tri, gia tri tham chiéu mic dinh c6 thé khong can phéi dugc ghi lai sau do6. Tuy
nhién, trong cac vi du khac, gia tri tham chiéu mic dinh c6 thé dugc thiét 1ap trong bd tao
tin hiéu tham chiéu tht hai 71-1 mdi khi viée x4c dinh ddng bd/khong ddng bd duoc thuc

hién hoac gian doan chéng han.

Theo mét khia canh ctia phuong an nay, viéc xir Iy hiéu chinh dong bo hoa c6 thé
duoc thuc hién ma cling xét dén anh huédng cda thoi gian tré truyén duogc tao ra khi thong
bao tin hiéu tham chiéu dong bd héa (khung ddng bd héa) qua dudng truyén théng 52.
Diéu ndy c6 nghia 13, theo phuong 4n thit hai, viéc xtt Iy hidu chinh gia tri bd dém c6 thé
duoge thuc hién déi véi thoi gian tré truyén gitta cac niit va thoi gian gian tiép ctia nit thy
dong, va theo cach nay, viéc ddng bd héa cb @6 chinh xac cao giita cac niit ¢6 thé dat

duoc.

<Céc vi du ddng bd héa bd dém ciia phuong 4n thit hai>
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Céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10 13 cic db thi thoi gian minh hoa cac vi du vé ddng
b hoéa bd dém ciia phuong 4n thr hai. Pidu ndy c¢6 nghia 13, cic hinh vé& tir Fig.8 dén
Fig.10 minh hoa cac vi du vé viée déng bd hoa cac gia tri bd dém cta nit chu dong 51-1
va nut thu dong 51-2. Can luu y réng, cac vi du nay minh hoa cac viéc xir ly dff)ng bd hoa
gia tri bo dém duoc thuc hién véi gid dinh r?lng thoi gian tré truyén khir hoi (600 ps; tirc
13, thoi gian tr8 truyén mot chidu = 300 ps) da duoc tinh toan béi nit chi dong 51-1 va
duoc thong bao cho nut thu dong 51-2. Can lwu ¥ ring gid tri tham chiéu trong phurong 4n
thir hai (chu ky xt 1y) duoc gia dinh 1a 1000 ps nhu trong phuong 4n thir nhat, va gi tri
tham chiéu c6 thé duoc thay di mét cach thich hop béi thiét bi 14p trinh 55.

Trong c4c vi du trén cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig. 10, thoi diém truyén khung dong
b héa cta niit chit dong 51-1 duoge goi 1a “tham chiéu dong bd héa tram chi dong”, va
bo tao tin hiéu tham chiéu thir nhit 61-1 duoc goi la “bo dém phia chii dong”. Hon nita,
trong céc vi du trén cAc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10, bd tao tin hiéu tham chiéu thir hai 71-
1 duoc goi la “bd déml phia thu dong”, va bd dém c6 trong bd do thoi gian gian tiép 72-1
duoc goi 13 “bd dém2”.

Theo Fig.8, vao thdi diém (1), gid tri bd dém cta bé dém phia chu dong cta nut
cht dong 51-1 dat dén gia tri tham chiéu, va dap lai, nit cha dong 51-1 truyén khung
ddng bd hoa. Vao thoi diém (2), sau khi thoi gian tré truyén mét chidu (300 ps) cia
duong truyén thong 52 trdi qua, nut thu dong 51-2 nhan khung dong bd héa duoc truyén
vao thoi didm (1), va bt diu viéc xr Iy hiéu chinh ddng bd hoéa. Ngoai ra, nhd nhin
khung ddng bd hoa, bd dém ctia bd do thdi gian gian tiép 72-1 (b6 dém2) duoc x6a va
khoi dong lai (xem (3) trén Fig.g).

Tiép theo, vao thoi diém (4) trén Fig.8 khi viéc xit Iy hiéu chinh dng bd héa duoc
thuc hién that su, bd do thoi gian gian tiép 72-1 tham chiéu dén gid tri b dém ctia bd
dém lién quan (bd dém2) vao thoi diém bét dau viée xir Iy hiéu chinh dong bd hoa,
chuyén dbi gié tri bd dém thanh thoi gian, va dat duoc gia tri “200 ps”. Theo cach ndy, bd
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do thoi gian gidn tiép 72-1 do thoi gian gian tiép tir thoi diém khung dong b héa duoc
nhan nhu 14 didm bt diu cho dén thdi didm viée xir Iy hiéu chinh ddng bd héa dugc thuc

hién (thoi diém bét dau).

Tiép theo, vao thoi diém (5) trén Fig.8, bd thu nhan gia trj dém 72-2 tham chiéu
dén gid tri bd dém cta bd dém1 phia thu dong, chuyén dbi gia tri bo dém thanh thoi gian,
va dat duoc gia tri “500 ps”. Tiép theo, b0 xac dinh déng bd hoa 72-3 dat dugc thoi gian
tr& truyén mot chidu (300 ps) dua trén thoi gian tré truyén khi hoi (600 ps), va dat dugc
tdng thoi gian tré (500 ps) bang cach cong ca thoi gian tré truyén mét chidu (300 ps) va
gia tri thoi gian gian tiép (200 ps). Sau d6, bd xac dinh déng bd héa 72-3 so sanh tong
thoi gian tr& (500 ps) véi gid tri &ém (500 ps) thu nhén dugc boi b thu nhan gia tri ¢ém
72-2, vaxac dinh réng tin hiéu tham chiéu thir nhét va tin hiéu tham chiéu thtt hai 1a déng
b6 do hai gié tri trén day 13 bing nhau trong vi du ndy. Do viéc xé4c dinh déng bd dugc
thuc hién b6i b xac dinh dong bd héa 72-3, nén bd hiéu chinh dong b héa 72-4 thiét 14p
gid trj tham chiéu 1000 ps trong bd dém1 phia thu dong (b6 dém1 phia thu dong khong
dugc khéi dong lai vao thoi diém nay). Sau do, vao thoi diém (6) trén Fig.8, khi gié tri bd
dém ctia bo dém1 phia thu dong dat dén gid tri tham chiéu 1000 us, thi bo dém1 phia thy

dong duoc khdi dong lai.

Fig.9 minh hoa truong hop bo dém ctia nat thu dong 51-2 bi tré 200 ps so véi bd

dém ctia nit chi dong 51-1.

Theo chu ky thir nhét (chu ky bén tréi) trén Fig.9, vao thoi diém (1), gia tri bd dém
ctia bd dém phia chta dong dat dén gia tri tham chiéu, va dap lai, nut cha dong 51-1 truyén
khung ddng bd héa. Vao thoi diém (2), sau khi thoi gian tr& truyén mot chiéu cia dudng
truyén thong 52 (300 ps) trdi qua tir thoi diém (1) ma tai d6 khung dong b héa duoc
truyén, nut thu dong 51-2 nhan khung déng b6 hoa va bt dau viée xtr ly hiéu chinh dé)ng
b hoa. Ngoai ra, nhd nhan khung dong bd héa, bd dém (bd dém2) ciia bd do thoi gian

gian tiép 72-1 duge xéa va khéi dong lai (xem (3) trén Fig.9).
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Tiép theo, véo thoi diém (4) trén Fig.9 khi viéc xit Iy hiu chinh déng bd héa dugc
thuc hién that su, bd do thoi gian gidn tiép 72-1 tham chiéu dén gia tri bo dém ctia bd
dém lién quan (b0 dém2) vao thoi diém bét diu vise xir Iy hidu chinh déng bd héa,
chuydn dbi gi4 tri bd dém thanh thoi gian, va dat dugc gia tri “200 ps”.

Tiép theo, vao thdi diém (5) trén Fig.9, b thu nhan gia trj &ém 72-2 tham chiéu
dén gié trj bd dém ciia bd dém1 phia thu dong, chuyén doi gid tri b dém thanh thoi gian,
va dat duoc gia tri “300 ps”. Tiép theo, bd xac dinh déng bd hoa 72-3 dat duogc thoi gian
tr& truyén mot chiéu (300 ps) dua trén thoi gian tré truyén khir hdi (600 ps), va dat duoc
tong thoi gian tré (500 ps) bang cach cong ca thoi gian tré truyén mot chiéu (300 ps) va
gid tri thoi gian gidn tiép (200 ps). Sau d6, bd x4c dinh dong bd héa 72-3 so sanh tong
thoi gian tr& (500 ps) véi gid tri dém (300 ps) thu nhan dugce boi b thu nhan gia tri dém
72-2, va xac dinh ring tin hiéu tham chibu thir nhit va tin hiéu tham chiéu thr hai 1a
khéng dong b do hai gié tri trén day 1 khac nhau trong vi du nay.

Do viéc x4c dinh khong ddng bd dugc thyc hién bai bd xéc dinh dong bd hoa 72-3,
nén bd hidu chinh ddng bd héa 72-4 thiét 1ap gia tri tham chiéu tam thoi trong bd dém1
phia thy dong. Dac biét 14, bd hiéu chinh d@)ng b0 hoa 72-4 dat dugc gia tri khoi dong lai
(gié tri thiét 1ap lai) d6i véi “bd dém1 phia thu dong” nhd sir dung cong thire [Gid tri tham
chiéu (Chu ky xtt I§)-(“b6 dém2”-bd dém1 phia thu dong”)] va thiét 1ap gia tri dat duoc
lam gié tri tham chiéu tam thoi trong “bd dém1 phia thu dong”. Trong vi du ndy, gia tri
tham chiéu tam thoi 14 [1000 ps — (500 pis —300 ps) =800 ps], va gia tri 800 ps dugc thiét
14p trong “bd dém1 phia thu dong”. Sau d6, vao thoi diém (6) trén Fig9, khi gid tri bo
dém coa by déml phia thu dong dat dén gia tri tham chiéu tam thdi 800 us, thi bo démi
phia thu dong duoc khoi dong lai. Can luu y réng gid trj “bd dém2”<by dém1 phia thu
dong” trong tmg véi gid tri hiéu chinh ddng b héa.

Fig.10 minh hoa truong hop bd dém ciia nit thu déng 51-2 13 200 ps tir trude

(truée) ctia bd dém cta nit chi dong 51-1. Theo chu ky thir nhét (chu ky bén trai) trén

-29-



23818

Fig.10, vao thoi diém (1), gid tri bo dém cta bd dém phia chti dong dat dén gid tri tham
chiéu, va dép lai, niit chu dong 51-1 truyén khung dong b héa. Vao thoi diém (2), sau
khi thoi gian tré truyén mét chidu clia duong truyén théng 52 (300 ps) tréi qua tir thoi
diém (1) ma tai d6 khung ddng bd héa duogc truyén, niit thu déng 51-2 nhan khung dong
b héa va bit du viée xtt 1y hidu chinh ddng bd héa. Ngoai ra, nhd nhan khung déng bd
héa, bd dém (bd dém2) ctia bd do thoi gian gian tiép 72-1 duoc x6a va khéi dong lai
(xem (3) trén Fig.10).

Tiép theo, vao thdi diém (4) trén Fig.10, khi viéc xir ly hidu chinh ddng b héa
duoc thyc hién that su, thi bd do thdi gian gidn tiép 72-1 tham chiéu dén gia tri bo dém
ciia by dém lién quan (b0 dém2) tai thoi diém bt dAu viéc xir Iy hidu chinh dng bd héa,
chuyén ddi gié tri bd dém thanh thoi gian, va dat dugc gia trj “200 ps”.

Tiép theo, vao thdi didm (5) trén Fig.10, bd thu nhn gi tri &ém 72-2 tham chiéu
dén gia tri by dém ctia bd déml phia thu dong, chuyén dbi gia tri bd dém thanh thoi gian,
va dat dugc gié tri “700 ps”. Tiép theo, bd xc dinh dong bd héa 72-3 dat dugc thdi gian
tré truyén mot chiéu (300 ps) dya trén thoi gian tré truyén khir hoi (600 ps), va dat duoc
t6ng thoi gian tré (500 ps) bing cach cong ca thoi gian tré truyén mot chiu (300 ps) va
gia tri thoi gian gidn tiép (200 ps). Sau d6, bd x4c dinh dong bd hoéa 72-3 so sanh tong
thoi gian tr8 (500 ps) v6i gid tri dém (700 ps) thu nhan duoc béi b thu nhan gid tri dém
72-2, va xéc dinh ring tin hiéu tham chibu thir nhét va tin hiéu tham chiéu thi hai 1a

khéng dong bd do hai gia trj trén déy 1a khéc nhau trong vi du nay.

Do viéc xac dinh khong ddng bd duoc thuc hién boi bd xac dinh déng bd hoa 72-3,
nén bo hiéu chinh déng b0 hoa 72-4 thiét lap gia tri tham chiéu tam thoi trong b0 dém1
phia thy dong. Trong vi du nay, gia tri tham chiéu tam thoi 13 [1000 ps — (500 ps — 700
us) = 1200 ps], va gia tri 1200 ps duogc thiét 14p trong “bd dém1 phia thu dong”. Sau do,
vao thoi didm (6) trén Fig. 10, khi gié tri bd dém dat dén gié tri tham chiéu tam thoi 1200

us, thi b dém] phia thy dong dugc khéi dong lai.
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Cén luu y ring, trong cac vi du trén Fig.9 va Fig.10, bd dém phia chii dong va bo
dém1 phia thy dong 13 déng b trong subt chu ky thtr hai (xem cac chu ky gitta trén Fig.9
va Fig.10). Do d6, bo hiéu chinh déng bd héa 72-4 thiét 1ap gié tri tham chiéu ban diu
1000 s trong bd dém1 phia thu déng theo cach tuong tw nhu viée xir Iy duge minh hoa
trén Fig.8 (bd dém1 phia thu dong khong duoc khéi dong lai vao thoi diém thiét 1ap gia
tri tham chiéu). Sau d6, khi gié tri bd dém ctia bo dém1 phia thu déng dat dén gi4 trj tham
chiéu 1000 ps, thi bd dém1 phia thy dong duoc khéi dong lai. Piéu ndy c6 nghia 13, theo
phuong 4n thi hai, dbi v6i chu ky hién thdi, bd dém1 phia thu dong c6 thé duge khéi
dong lai v& co ban 1a ddng thoi véi thoi didm khoi dong lai bd dém phia chi dong dé bat
dAu chu ky tiép theo. Theo cach ndy, gia tri bd dém ctia bd dém phia chii dong va gia tri

b dém ctia bd dém1 phia thu dong c6 thé duoc sap xép v& co ban 13 bing nhau.

Cén luu ¥ ring, nhu trong phuong 4n thir nhat, viéc xir Iy hidu chinh dong bs héa
theo phuong én thir hai bao gdm cac viée xir Iy chuong trinh cia b thu nhén gié tri d&ém
72-2, bd xé4c dinh ddng b héa 72-3, bd hiéu chinh ddng bd héa 72-4, va bd do thoi gian
gian tiép 72-1.

Ngoai ra, trong cac vi du trén day, gia sur réng b6 dém1 phia thu dong; cu thé 13, bd
tao tin hiéu tham chiéu thir hai 71-1, dugc tich hop trong CPU (b6 xtt ly thir hai 71). Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han & cach b tri ndy. Didu nay c6 nghia 14, tin hiéu tham
chiéu thi hai ¢6 thé duoc tao ra theo cach khéc bén ngoai CPU. Canluuy ré.ng khi bd tao
tin hiéu tham chiéu thir hai 71-1 dugc tich hop trong CPU, céc thao tac phan cimg dé
thiét 14p lai bo tao tin hiéu tham chiéu thir hai 71-1 khéng thé dugc nhéc béi tin higu dinh
trude duoc tao ra bén ngoai CPU. N6i cach khac, bd tao tin hi€u tham chiéu thi hai 71-1
trong truong hop ndy tuong tng v6i bd dém c6 cac thao tac clia né duge diéu khién
thong qua chuong trinh. Do d6, viée xir ly thiét 1ap lai (viéc xtr Iy khéi dong lai) d6i voi
b tao tin hiéu tham chiéu thir hai 71-1 phai dugc thuc hién théng qua chuong trinh, va

thoi gian gidn tiép ciia cac thao tac chuong trinh nay dan dén cac 151 dong bd héa. Vi vy,
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chirc ning d& do thoi gian gian tiép can phai dugc thuc hién trong phuong 4n nay (ciing

nhu phuong 4n thir nhét).

Ngoai ra, viéc xtr Iy hiéu chinh dong bd héa theo phuong an thit hai trong tmg véi

viéc xur ly ngét ma dugc bit dau dap lai viéc nhén khung dé)ng b6 hoa.

Ngoai ra, trong cac vi du trén day, nat thu dong 51-2 co thé thu nhén thoi gian tré
truyén khir hdi tir nit chit dong 51-1, luu trit thoi gian tré truyén khir héi thu nhén dugc,
va str dung thoi gian tré truyén khir hdi dugc huu trit nho thue hién viée xit Iy hiéu chinh
d@)ng bd héa chéng han. Ngoai ra, nhu 1a mét déc diém riéng so véi cac dic diém trén day,
nut chit dong 51-1 ¢6 thé bao gdm thoi gian tré truyén khir hdi trong khung ddng bo héa
va truyén khung déng b6 hoéa dén nit thy dong 51-2, va mit thu dong 51-2 ¢6 thé nhan
khung ddng bd hoéa va st dung thoi gian tré truyén khir hdi ¢6 trong khung dong bd héa
duogc nhéan. Theo cich nay, nat chi dong 51-1 ¢o thé thong bao chinh xac cho nut thu
dong 51-2 vé thoi gian tré truyén khir hdi theo trang thai, va nit thy déng 51-2 c6 thé sir

dung thoi gian tré truyén khtr hdi theo trang thai dting lic.

Ngodi ra, cin luu y ring, méc dit bd phan théng bao thdi gian tré truyén 64 duoc
mo ta trén day duoc tao cAu hinh dé théng béo cho nit thu dong 51-2 vé thoi gian tré
truyén khir hdi, nhung sang ché khéng bi gii han & cach sap xép nhur véy. Vi du, bd phan
thong béo thoi gian tré truyén 64 c6 thé tinh todn thoi gian tré truyén mét chidu bang cach
lam giam thoi gian tr& truyén khir hdi di mét nira va théng bao cho nut thu dong 51-2 vé
thoi gian tré truyén mot chidu tinh todn duoc. Trong trudng hop niy, bd xac dinh ddng bo
héa 72-3 cta nut thu dong 51-2 ¢6 thé st dung thoi gian tré truyén mot chiéu duge cung

cap bdi bd phan thong bao thoi gian tré truyén 64 dé dat duogc tong thoi gian tré.

Nhu duge md ta trén day, trong phuong an thir hai, tin hiéu tham chiéu thtr nhit va
tin hiéu tham chiéu thit hai ¢6 thé duoc ddng bd héa khi xét dén thoi gian tré truyén cia

cée tin hiéu duoc truyén qua dudng truyén thong.
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<Céc thi tuc théng bao thoi gian trd truyén ctia viée xtr Iy hiéu chinh dong bb hoa>

Trong phén tiép theo, cac thi tuc thng béo duoc mé ta dé théng béo thoi gian tré
truyén trong viée xir Iy hiéu chinh dong bd hoa duoc md ta trén day. Fig.11 minh hoa cic
tht tuc thong béo vi du dé thong bao thoi gian tré truyén theo phuong an thir hai. Trong vi
du trén Fig.11, gia s réng nat chil dong 51-1 dugc mo ta trén day va cac nit thu dong 51-
2 va 51-3 dugc ndi qua duong truyén théng 52 sao cho cac niit c6 thé trao dbi tin hiéu véi
nhau qua dudng truyén thong 52. Ngodi ra, phin mé t4 sau day lién quan dén vi du trong
d6 nut chti dong 51-1 thu nhén thoi gian trd truyén tin hidu ctia tin hidu dugc trao ddi gitra

cac nit qua duong truyén thong 52.

Can luu y réng cac hinh chit nhat dugc minh hoa trén Fig.11 la cac khung, bao
gém cac khung truyén duoc dai dién boi cac hinh chit nhat dugc chi bao phia trén dudng
cta nit va cac khung nhén duoc dai dién béi céc hinh chit nhit duoc chi bao phia dudi
dudng cua nut. Hon nita, cac khung duge minh hoa trén Fig.11 bao g0m khung yéu cau
thoi gian tré truyén 81 (“REQ S*” trén Fig.11, trong d6 “*” 1a sb dugc gén tir trudc dé
nhén dang timg niit thy dong chang han), khung hoan thanh nhén 82 (“S*” trén Fig.11),
khung thong béo thoi gian tré truyén 83 (“SET S*” trén Fig.11), va khung dép lai 84
(“ANS S*” trén Fig.11) nhu 14 tin hiéu dép lai khung thong béo thoi gian tré truyén 83.

Trong vi du trén Fig.11, nit chi dong 51-1 phét rong khung yéu cu thoi gian tré
truyén 81-1 (REQ S1) déi v6i nut thy dong 51-2 (S1) qua dudng truyén théng 52 theo
tham chiéu dong bd héa niit chii dong. Trong truong hop nay, khung yéu ciu thoi gian tré
truyén 81-1 bao gdm théng tin chi bdo rang yéu cau thoi gian tré truyén 1a dé ding cho
nut thu dong 51-2 (thong tin nut dich).

Thoi gian tré truyén khung yéu cau thoi gian tré truyén phét rong 81-1 dugc nhan
bdi mdi ndit trong s6 cac nit thu dong 51-2 va 51-3 qua dudng truyén thong 52 sau thoi
gian tré truyén dinh trudc. Trong vi du trén Fig.11, nit thu dong 51-2 nhan khung yéu ciu

thoi gian tré truyén 81-1 sau thoi gian tré D1 tir tham chiéu ddng bd hoa nut chi dong, va
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ntt thy déng 51-3 nhan khung yéu cau thoi gian tré truyén 81-1 sau thoi gian tré D2 tir
tham chiéu dong b héa niit chi1 dong.

MB&i nit trong sb cac nut thu dong 51-2 va 51-3 kiém tra théng tin nit dich duogc
mb t trén day c6 trong khung yéu cu thoi gian tré truyén 81-1. Nhu duge md ta trén day,
khung yéu ciu thoi gian tr& truyén 81-1 tuong tmg véi yéu cau dbi voi nat thu dong 51-2,
va nhu vy, chi niit thu ddng 51-2 phat rong khung hoan thanh nhén 81-2 (S1) dén nut
chu dong 51-1. Trong trudng hop nay, khung hoan thanh nhén 82-1 bao gdm théng tin
chi béo ring khung hoan thanh nhén 13 dé dung cho nit chii dong 51-1 (thong tin nit
dich).

Khung hoan thanh nhén phat rong 82-1 dugc nhén béi nit chu dong 51-1 va nat
thu dong 51-3 qua duong truyén thong 52. Sau d6, mdi nit trong s6 ntt chii dong 51-1 va
nut thy dong 51-3 kiém tra théng tin niit dich dugc mé ta trén day c6 trong khung hoan
thanh nhén 82-1 hay khong. Nhu dugc md ta trén diy, khung hoan thanh nhén 82-1 la
khung d& ding cho nit chi dong 51-1. Do dé, nit chii dong 51-1 thiét 1ap thoi gian tr8
truyén cho niit thu dong 51-2 dua trén thong tin thoi gian tir thoi diém khung yéu cau thoi
gian tré truyén 81-1 duoc truyén (phat rong) theo tham chiéu déng bd héa nit chi dong
cho dén khi khung hoén thanh nhan 82-1 duoc nhan. Thoi gian tré truyén s& dugc thiét
1ap trong trudng hop ndy c6 thé 14 thoi gian tré truyén mét chiéu hodcthdi gian tré truyén
khir hdi dé truyén tin hiéu dinh trudc qua lai giita nit chti ddng 51-1 va nit thu dong 51-2
qua dudng truyén thong 52.

Hon nita, nit chti dong 51-1 tao ra khung thong bao thoi gian tré truyén 83-1 (SET
S1) dé thong bao cho nut thu dong 51-2 vé thoi gian tré truyén dugc thiét lap, va phat
rong khung théng bao thoi gian tré truyén 83-1 duoc tao ra theo tham chiéu dng b hoa
niit cht dong. Can luu ¥ ring, khung thong béo thoi gian tré truyén 83-1 bao gdm théng

tin nut dich dugc mo ta trén day.

Khung théng béo thoi gian tré truyén 83-1 phét rong duoc nhan bdi cac nut thy
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dong 51-2 va 51-3 qua duong truyén théng 52 sau thoi gian tré truyén dinh trudc theo
céch twong tw nhu viée nhan khung yéu cau thoi gian tré truyén 81-1 nhu duoc mo ta trén
day.

Trong trudong hop nay, nut thu dong 51-2 xac dinh rang né duoc dua vao théng tin
nut dich c6 trong khung thdng bao thoi gian tré truyén 83-1 dugc nhan, va thuc hién viéc
xtr Iy hiéu chinh déng bd héa ctia phuong an thit hai xét dén thoi gian tré truyén c6 trong
khung théng bao thoi gian tr& truyén 83-1 dugc nhan va thoi gian gidn tiép duoc mb ta
trén day ching han. Ngoai ra, nit thu déng 51-2 tao ra khung dap lai 84-1 (ANS S1) dap
lai khung théng bao thoi gian trd truyén 83-1 va phét rong khung dép lai 84-1 dugc tao ra.
Trong truong hop nay, khung dap lai 84-1 bao gdm théng tin chi bao rang khung nay 1a
d& ding cho nit chii dong 51-1 (théng tin nit dich) va thong tin chi béo rang viéc xtt Iy

hiéu chinh ddng bd héa di dugc hoan thanh.

Khung dap lai phat rdng 84-1 dugc nhéan boi nit chit dong 51-1 va nut thu dong
51-3 qua duong truyén thong 52 theo cach tuong tw nhu viée nhin khung hoan thanh
nhéan 82-1 nhu dugc mo ta trén day. Tiép theo, niat chit dong 51-1 va nuit thu dong 51-3
kiém tra liéu théng tin niit dich c6 trong khung dép lai 84-1 dwoc nhan hay khéng. Nhur
duoc md ta trén day, khung dap lai 84-1 1a khung dung cho nit chi1 dong 51-1. Do d96, nt
chu dong 51-1 cling co thé x4c dinh, dua trén khung dap lai 84-1 tir nit thu dong 51-2,
ring viéc xir Iy hiéu chinh ddng bd héa di dugc hoan thanh. Can huru ¥ ring méc du nit
thu dong 51-3 nhéan khung yéu ciu thoi gian tré truyén 81-1 (REQ S1), nhung khung
hoan thénh nhén 82-1 (S1), khung théng béo thoi gian tré truyén 83-1 (SET S1), va
khung dap lai 84-1 (ANS S1), ntit thu dong 51-3 loai bd cac khung duogc nhén do khéng

¢6 khung néo trong s nay 1a dé ding cho nit thu dong 51-3.

Phan mé ta trén ddy dé cap dén céc thi tuc thng béo thoi gian tré truyén ding cho
ntit thu déng 51-2. Nt chi dong 51-1 ¢6 thé thuc hién céc thi tuc tuong tur d& théng bao

thoi gian tré truyén tuong tmg cho nit thu dong 51-3.
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Cu thé 1, trong vi du trén Fig.11, it chi1 dong 51-1 phét rong khung yéu cau thoi
gian tré truyén 81-2 (REQ S2) ding cho nit thu dong 51-3 (S2) trén dudng truyén théng
52 theo tham chiéu ddng bd héa nit chii déng. Khung yéu cau thoi gian tr8 truyén phét
rong 81-2 dugc nhan boi mdi nat trong sO cac nit thu doéng 51-2 va 51-3 qua dudng

truyén théng 52 sau thoi gian tré truyén dinh trude (D1, D2) nhu duge md ta trén day.

Khung yéu ciu thoi gian tr& truyén 81-2 14 yéu cdu cho nit thu dong 51-3, va nhu
vay, chi nat thu dong 51-3 phat rong khung hoan thanh nhéan 82-2 (S2) ddi v6i mit chir
dong 51-1. Khung hoan thanh nhén phat rdng 82-2 duoc nhan béi nut chii dong 51-1 va
ntit thu dong 51-2 qua dudng truyén thong 52. Khung hoan thanh nhan 82-2 13 khung
diing cho ntt chu ddng 51-1. Do d6, niit chii dong 51-1 thiét 13p thoi gian tré truyén cho
nut thu dong 51-3 dya trén thong tin thoi gian tir thoi diém khung yéu cu thoi gian tré
truyén 81-2 dugc truyén theo tham chibu ddng bd héa it chii déng cho dén khi khung
hoan thanh nhan 82-2 dugc nhan. Can hru ¥ ring thoi gian tré truyén s& duoc thiét 1ap
trong trudng hop nay c6 thé 14 thoi gian tré truyén mét chidu hodc thoi gian tré truyén
khtr hdi dé truyén tin hiéu dinh trude qua lai gitta nit cht dong 51-1 va nit thy dong 51-3

qua dudng truyén thong 52.

Hon nita, nat chi déng 51-1 tao ra khung thong béo thoi gian tré truyén 83-2 (SET
S2) d& thong béo cho nut thu dong 51-3 vé thoi gian tré truyén dugc thiét 14p, va phat
rong khung thong bao thoi gian tré truyén 83-2 dugc tao ra theo tham chiéu dong bd héa
niit chtl dong. Khung thong bao tré truyén phét rong 83-2 dugc nhan boi mdi nit trong sb
c4c niit thu dong 51-2 va 51-3 qua dudng truyén thong 52 sau thoi gian tré dinh trude (D1,
D2) theo cach tirong tu nhu viée nhan khung yéu cu thoi gian tré truyén 81-2 duoc md
ta trén day.

Trong trudng hop nay, nhu duge mé ta trén day, nut thu dong 51-3 xac dinh ring
né duoc dua vao thong tin nit dich c6 trong khung thong béo tré truyén 83-2 duoc nhén,

va thuc hién viéc xir ly hiéu chinh déng b6 hoa theo phuong an thir hai khi xét dén thoi
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gian tré truyén c6 trong khung va thoi gian gian tiép dugc mé ta trén ddy ching han.
Ngoai ra, nut thy dong 51-3 tao ra khung déap lai 84-2 (ANS S2) dép lai khung thong bao
tré truyén 83-2, va phat rong khung dép lai 84-2 dugc tao ra. Trong truong hop nay,
khung dép lai 84-2 bao gdm thdng tin chi bao ring khung nay 14 d& ding cho niit chu
dong 51-1 (thdng tin nat dich) va théng tin chi bao ring viéc xtr ly hiéu chinh dong bd
héa da duoc hoan thanh.

Khung dap lai 84-2 dugc truyén (phét rong) duoc nhan béi nit chi dong 51-1 va
nut thy dong 51-2 qua dudng truyén théng 52 theo cach tuong tu nhur viéc nhan khung
hoan thanh nhin 82-2 nhu duoc mo ta trén day. Sau do, nit cht dong 51-1 va ntit thu
dong 51-2 kiém tra liéu théng tin nit dich dugc mé ta trén ddy c6 trong khung dap lai 84-
2 hay khong. Nhu dugc mé ta trén day, khung dap lai 84-2 14 khung ding cho nut chi
dong 51-1. Do d6, nat chi dong 51-1 cling c6 thé xac dinh, dua trén khung dap lai 84-2
tir nit thu dong 51-3, ring viée xir Iy hiéu chinh dong bd héa di dugc hoan thanh. Can
luu ¥ ring, médc di nut thu dong 51-2 nhan khung yéu ciu thoi gian tr8 truyén 81-2 (REQ
S2), khung hoan thanh nhan 82-2 (S2), khung thong béo thoi gian tré truyén 83-2 (SET
S2), va khung dap lai 84-2 (ANS S2), ntt thu dong 51-2 loai bé cac khung duge nhén do

khéng khung nao ding cho nit thu dong 51-2.

Trong phuong 4n thir hai, viéc thong bao thoi gian tré truyén c6 thé duoc thuce hién
béng cach thuc hién lién tuc cac viéc xitr ly dugc mo ta trén day dbi véi cac nit thy dong

duoc ndi dén dudng truyén thong 52.

Cin luu ¥ ring, cc thi tuc thong béo thoi gian tré truyén khong bi gidi han & cac
thi tuc duoc md té trén day. Vi du, d tranh in tic tai dudng truyén thong 52 vhoic nit
cht dong 51-1 do phét rong khung yéu ciu thoi gian tr8 truyén va viéc truyén cac khung
dap lai boi cac nit thu dong 51-2 va 51-3 nhén khung yéu cau thoi gian tré truyén néu
trén, bd dém tht hai c6 thé duge bd tri bén trong mbi nuit, va bd dém thir hai c6 thé duge

str dung dé diéu khién cac khung dap lai s& dugc truyén vao céc thoi diem khac nhau.
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Cén luu ¥ ring, phuong 4n thir hai nhu duoc mé ta trén day c6 thé duoc 4p dung
vao hé théng c6 cdu hinh mang sao nhu Ethernet (registered trademark — nhén hiéu da
duge ding ky) ching han, va cic bd dém cta cic nit cia mang b§ nhé chung nhe st
dung phuong phép truyén don kénh phén chia thoi gian ¢6 thé dugc dong bd héa va sao
cho céc thoi diém diéu khién bén trong toan bd hé théng c6 thé duoc déng bd hoa chéng
han. Ngoai ra, trong phuong an thir hai, bd dém s& dugc d@)ng bd hoéa co thé 12 bd dém
bén trong duoc tich hgp vao may vi tinh, hodc b dém duogc tao cu hinh boi phz‘?m cing
nhu FPGA ching han. Vi vdy, trong phuong 4n thir hai, vi du, bd dém ddng bd héa véi
ntt chi dong vao cac thoi diém nhén khung truyén/nhan va bd dém ma do thoi gian xi Iy
& mdy vi tinh c¢6 thé duoc tao cAu hinh nhur 13 phan cimg nhu FPGA, va céc 16i xir Iy ¢6
thé duoc hiéu chinh bing céach tinh céc gia tri bd dém cta cac bd dém bang may vi tinh

chéng han.

Can luu y réng, trong cac vi du trén day, viéc déng bd hoa nit gitra mit chi dong
va niit thu dong duoc mé ta nhur [a mét vi du vé hé thong déng b héa niit 50. Tuy nhién,
séng ché khong bi gi6i han & do, va sang ché ciing c6 thé dugc ap dung vao cac k¥ thust
ddng bd hoa 14y mau trong céc role bao vé chang han.

<Hé théng truyén mang: CAu hinh téng thé>

Trong phuong an thir hai dugc mo ta trén day, cac nut co thé dugc ndi qua thiét bi
chuyén tiép nhu hub ching han. Fig.12 minh hoa c4u hinh tong thé vi du ciia hé thong
truyén mang bao gdm hé thdng dong bd héa nit sir dung nit chit dong va niit thu dong
theo phuong 4n thir hai. HE théng truyén mang 90 duoc minh hoa trén Fig.12, bao gdm
cac niit 51 (cée nit tir 51-1 dén 51-3 trong vi du trén Fig.12) va mdt hozc nhiéu hub 91
nhu 1a céc thiét bi chuyén tiép (cac hub tir 91-1 dén 91-5 trong vi du trén Fig.12) ching
han. Can luu ¥ ring sb luong, loai, va két ndi ctia cac nit va céc thiét bi chuyén tiép
khong bi gi6i han & do.

Trong vi du trén Fig.12, ntit chi dong trén Fig.7; cu thé 13, nit 51-1 duoc goi 1a nit
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A (tram cht dong), va cac nut thu dong trén Fig.7; cu thé 13, cac nit 51-2 va 51-3 14n luot
duoc goi la cac mit B va C (cac tram thu ddng). Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén Fig.12,
duong truyén théng cta hé théng truyén mang 90 dugc t6 chiic thanh sao bao gdm céc
thiét bi chuyén tiép duoc bd tri gitta nit chii dong 51-1 va mit thu dong 51-2 ching han.
Can luu ¥ réng, mic di hub duoc sir dung nhur 13 thiét bi chuyén tiép trong vi du nay,
nhung sang ché khong bi giéi han & vi du nhu vay. Trong céc vi du khéc, cac thiét bji nhu
bd dinh tuyén, bd 13p, bd chuyén ddi quang hoc va loai turong ti ¢6 thé dugc sir dung lam
thiét bi chuyén tiép.

Ngoai ra, nit chi dong va ntit thu ddng co thé 13, vi du, cac bd diéu khién kha trinh
(cting duoc goi 1a “thiét bi diéu khién” hodc “PLC” (Programmable Logic Controller —
B diéu khién 16gic kha trinh)), va dudng truyén thong clia hé théng truyén mang 90 c6
thé 13 bus trao ddi dit liéu d& cho phép trao dbi dit lidu gitta cac bd didu khién kha trinh.
Céc vi du vé céc thiét bi ma c6 thé dugc ndi dén bus trao dbi dit liéu ngoai cac bd didu
khién kha trinh dugc mé ta trén day bao gém, cac PC, cac may chu, cac modun I/O, cac
b6 dan dong (vi du cac bién tan, cc secv0), va loai tuong tu.

Trong hé thong truyén mang 90 dugc minh hoa trén Fig.12, nit 51-1 va nit 51-3
dugce néi dén ciing mot hub 12-1, va it 51-2 duge ndi dén nit 51-1 va nit 51-3 qua nim
hub (céc thiét bi chuyén tiép).

Cén luu y ring, trong hub Ethernet théng thudng, phuong phap giao tiép nhé va
chuyén tiép duoc str dung. Trong trudng hop nay, khung dang dugc truyén duoc luu trit
trong cac bd dém nhén cta tht ca cc hub, va cac viée xir Iy trong hub (vi du x4c dinh tinh
bat thudng, xac dinh dich) duge thuc hién truée khi khung dugc truyén (duge chuyén
tiép).

<Trinh tyr xir Iy d6ng bd hoa nit>

Fig.13 la so d6 trinh tw minh hoa trinh tu vi du ctia viée xir Iy déng bd hoa mit.
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Trong vi du trén Fig.13, dé d& giai thich, viéc ddng bd héa giita niit chii dong 51-1 va nut
thu dong 51-2 dugc mo ta nhu la vidu dai dién. Tuy nhi€n, sang ché khéng bi gidi han &
vi du nay, va trong mot $0 truong hop, cac nut thu dong co6 thé duoc déng b0 hoéa véi mot
nut chi dong.

Trong viéc xtr ly dong bd héa nit dugc minh hoa trén Fig,13, dAu tién, nut chi
dong 51-1 tao ra tin hi€u tham chiéu thir nhét (S11), va nat thu dong 51-2 tao ra tin hiéu
tham chiéu thir hai (S12). Cin luu ¥ ring céc viée xtr ly trén ddy c6 thé duogc thuc hién

theo chu ky nhur 1 céc thao tac phén cimg.

Dé do thoi gian tré truyén, nit chii dong 51-1 tao ra khung yéu cau thoi gian tré
truyén, va thong bao cho niit thu dong 51-2 (S13). Cén luu ¥ rang, khung yéu cau thoi
gian tr truyén vé co ban c6 thé gidng hét khung ddng bd héa nhung cb thé c6 dit liéu cua
phén dinh truéc clia khung dong bd héa duge thay dbi. Miac di khung yéu ciu thoi gian
tré truyén c6 thé duoc goi 13 “khung dong bd héa”, trong céc phin mé ta sau ddy, dé

thuén tién, khung nay duoc goi 13 “khung yéu cau thoi gian tré truyén”.

Khung yéu cau thoi gian tré truyén dugc truyén dén nit thu déng 51-2 qua dudng
truyén thong 52 (S14). Nho nhan khung yéu ciu thoi gian tré truyén, nat thu déng 51-2
tao ra thong bdo hoan thanh nhén va thdng bao cho nit chu dng 51-1 (S15). Thong bao
hoan thanh nhén duoc truyén dén nit chi dong 51-1 qua dudng trayén théng 52 (S16).

Nh¢ nhén théng bao hoan thanh nhén, nat cht dong 51-1 tinh toan thoi gian tré
truyén khir hoi, vi du (S17), tao ra théng bao khung thoi gian tré truyén bao gdm thoi gian
tr& truyén khir héi duoc tinh toan, vi du (S18), va truyén théng béo khung thoi gian tré
truyén duoc tao ra dén niit thu dong 51-2 qua dudng truyén thong 52 (S19).

Nho nhén khung thoi gian tr truyén (S20), nit thu dong 51-2 do thdi gian gian
tiép (S21), thuc hién viéc xac dinh ddng bd/khong dong bd nhu duge mo ta trén diy

(S22), va tinh toan tong thoi gian tré khi viéc xac dinh khong dong bd duoc thuc hién
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(S23). Tong thoi gian tré c6 thé 1a tdng ciia thoi gian trd truyén va thoi gian gian tiép
chéng han, nhung sang ché khong bi gidi han & vi du nhu vay. Ngoai ra, nut thu ddng 51-
2 st dung téng thoi gian tré dugc tinh todn dé thuc hién viéc hiéu chinh d@)ng bd hoa
(S24). Trong viéc xtt ly duoc minh hoa trén Fig.13, nit thu dong 51-2 cé thé truyén dén
nat chit dong 51-1 khung dap lai chi bao réng viéc hiéu chinh d@)ng bo hoa da duoc hoan
thanh. Ngoai ra, nit chi dong 51-1 thyc hién viée xtr ly déng b hoa niat dugc mo ta trén
day trén cac nut thu dong khac ma duoc nbi dén dudng truyén théng 52.

Chn luu y ring, trong cc phwong 4n cu thé ciia séng ché, chuong trinh (chwong
trinh dong bo hoa nit) dé cho phép may tinh c6 chirc ning nhu 14 cic bd phan duge mé ta
trén day cua nit 51 cé thé duoc tao ra va chuong trinh duoc tao ra cé thé duoc cai dat

trong may tinh dé thyc hién viéc xtr Iy dong bd héa niit duge mé ta trén day chéng han.

Nhu duge mo6 ta trén day, theo mét khia canh clia sdng ché, tin hiéu dinh trudc b
thé dugc ddng bd héa véi do chinh xac cao. Theo cach nay, chu ky trao ddi dit lidu ctia
mdi nit c6 thé duoc 6n dinh chéng han. Ngoai ra, theo mét khia canh khéc cta sang ché,
trong hé théng v6i cAu hinh mang sao nhu Ethernet, cidc by dinh thoi cia céc nit clia
mang bd nhé ding chung sir dung phuong phép truyén don kénh phan chia thoi gian c6
thé duoc ddng bd hda, va theo céch ny, hidu suét truyén, hiéu suét trao ddi dit liu, va su

bn dinh ctia chu ky trao ddi dit liéu c6 thé dat duoc ching han.

Cén luu y ring, cac phuong 4n ciia sang ché c6 thé duoc ap dung vao ky thuat
dong bd héa duoc tién hanh trong trudng hop thuc hién trinh tw cac thao téc sir dung
nhiéu thao téc trong trong cong trinh quy md 16n nhu nha méy thép chéng han. Hon nita,
c4c phuong an cta sang ché c6 thé dugce tmg dung rong rii vao cac hé théng dong bd héa
dé dat duoc su déng bo hoa giita cac thiét bi trong cadc mang Ethemet gigabit thong

thudng chang han.

Hon nita, méc du sang ché d& dugc mo ta trén day doi véi cac vi du minh hoa cu

thé, nhung sang ché khong bi gidi han & cac phuong an nay, va cac su thay doi va cai
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bién ¢6 thé duge thuc hién ma khong 1éch khoi pham vi ctia séng ché.

Céc sO chi dan

10 hé théng ddng bd hoa tin hidu

11 boxurly

12 bustruyén

13,53 mo6dun I/O (vao/ra)

14, 54 thiét bi bén ngoai

15, 55 thiét bi 1ap trinh

21, 61 bo xr ly thir nhét

21-1,61-1 b tao tin hidu tham chiéu thir nhat
22,33,62,73  bd phén hwu trit

31,71 b6 xr Iy thir hai

31-1,71-1  bd tao tin hidu tham chiéu tht hai
32-1,72-1 b do thoi gian gian tiép
32-2,72-2 b thu nhén gié trj dém
32-3,72-3  bd xac dinh dong bd hoa
32-4,72-4 b hiéu chinh dong bd hoa

41  bd phéan vao

42  bdphanra

43 CPU

44 bdnhd
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63

64

74

75

31

32

33

34

90

91
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giao dién bén ngoai

hé thong dong bd héa nit

nut

dudng truyén thong

b6 phan thong bao khung dng bd héa
b6 phan thong bao thoi gian tré truyén
b6 phén théng bao hoan thanh nhén
b6 phén nhan khung

khung yéu cau thoi gian tré truyén
khung hoan thanh nhén

khung thong béo thoi gian tré truyén
khung dap lai

hé théng truyén mang

hub (thiét bi chuyén tiép)
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YEU CAUBAO HQ

1. Hé théng ddng bd hoa tin hidu bao gom:

bd tao tin hidu tham chiéu thir nhit duoc tao ciu hinh dé ¢6 gi tri tham chiéu thiét
14p VA tao ra tin hiéu tham chibu thir nhét khi gia tri dém dat dén gi4 trj tham chiéu;

b3 tao tin hiéu tham chiéu thtt hai duoc tao ciu hinh d& c6 gia tri tham chiéu thiét
18p va tao ra tin hi€u tham chiéu thi hai khi giatri dém dat dén gia tri tham chiéu;

b6 xtt Iy duoc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu tham chiéu thtr nhat dugc tao ra béi bd
tao tin hiéu tham chidu thir nhét va thuc hién viéce xir Iy dinh trudc;

b6 do thdi gian gian tiép dugc tao cAu hinh dé khoi dong lai nhé nhan tin hidu
tham chiéu tht nhét va do thoi gian gidn tiép tir khi khéi dong lai nhur 1 diém bét dAu cho
dén khi viéc xtr ly dinh trude duge thue hién;

bd thu nhén gié tri dém duoc tao cAu hinh dé thu nhan gia tri dém ctia b§ tao tin
hiéu tham chiéu thir hai vao thoi diém viée xt Iy dinh trudc cin duoc thuce hién sau khi
thdi gian gién tiép tréi qua;

bd x4c dinh ddng b héa duge tao cau hinh dé xé4c dinh rang tin hiéu tham chiéu
thit nhét va tin hiéu tham chiéu thir hai 13 khong dong bd khi gid tri dém thu nhan duoc
bai bd thu nhan gié tri dém va gia tri thoi gian gin tiép cta thoi gian gian tiép 1a khac
nhau;

b6 hiéu chinh ddng bd héa dugc tao ciu hinh dé dat dugc gia tri hidu chinh dong
b6 hoa bing céch trir gid tri dém thu nhan dugc boi bo thu nhén gia tri dém tir gié tri thoi
gian gian tiép, trir gia tri hiéu chinh dong bd héa dat duoc tir gia tri tham chiéu, va thiét
18p gia tri dugc trir trong bd tao tin hi€u tham chiéu thir hai nhw 14 gi4 tri tham chiéu tam
thoi khi bd x4c dinh ddng b héa xac dinh ring tin hiéu tham chiéu thir nhét va tin hiéu
tham chiéu thtr hai 13 khéng dong bd.
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2. Hé thdng theo diém 1, trong d6 b tao tin hiéu tham chiéu thir hai bao gom bd dém
ma chi c6 thé duoc truy nhap boi bo xir ly.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 bd xé4c dinh ddng b héa thuc hién chuyén doi thoi
gian trén gid tri dém thu nhan duoc bdi bd thu nhan gié tri dém va gié tri thoi gian gian
tiép cta thoi gian gidn tiép duoc do boi by do thdi gian gian tiép, va xac dinh ring tin
hiéu tham chiéu thir nhét va tin hiéu tham chiéu thir hai 13 khong ddng bo khi gia tri duoc
chuyén ddi theo thoi gian clia gid tri dém va gid tri thoi gian gian tiép 14 khac nhau.

4. B daxirly bao gom:

b x1r Iy chi dong bao gé)m bd tao tin hiéu tham chiéu thir nhit duoc tao cAu hinh
dé c6 gia tri tham chiéu thiét 1ap va tao ra tin hiéu tham chiéu thtr nhat khi gia tri dém dat
dén gi4 tri tham chibu, va bd xtr Iy thir nhét duoc tao cu hinh dé thuc hién chwong trinh
ddng bd héa véi tin hidu tham chiéu thir nhét durge tao ra bdi bd tao tin higu tham chiéu
thir nhét; va

bo xir ly thu dong bao gém'.

b3 tao tin hiéu tham chiéu thir hai dugc tao ciu hinh ¢ c6 gié tri tham chiéu
thiét 14p va tao ra tin hiéu tham chiéu thir hai khi gi4 tri #m dat dén gi4 trj tham chiéu;

b6 xt ly thir hai ma tin hiéu tham chiéu tht nhit duoc ndi dén, bo xir Iy thir
hai dugc tao cAu hinh d& thuc hién chuong trinh ddng bd héa véi tin hiéu tham chiéu thir
hai duogc tao ra bdi bo tao tin hiéu tham chiéu th hai, va thuc hién viée xtr ly dinh trudc
nhé nhan tin hidu tham chiéu thi nhét;

bd do thdi gian gidn tiép duoc tao ciu hinh dé khoi dong lai nhd nhan tin
hiéu tham chiéu thir nhét va do thoi gian gian tiép tir khi khéi dong lai nhu 13 diém bat
dAu cho dén khi viée xtr Iy dinh trude duge thuc hién;

b6 thu nhéan gia tri dém dugc tao ciu hinh d& thu nhan gia tri dém ciia bd tao

tin hiéu tham chiéu thir hai vao thoi diém viée xtr ly dinh trudce s€ duge thuc hién sau khi
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thoi gian gin tiép troi qua;

bd xac dinh dé)ng bo héa dugc tao cAu hinh dé xac dinh réng tin hiéu tham
chiéu thir nhat va tin hiéu tham chiéu tht hai 1a khong ddng bd khi gia tri dém thu nhan
duoc béi bd thu nhan gia tri dém va gié tri thoi gian gian tiép cta thoi gian gian tiép 1a
khac nhau; va

bd hiéu chinh déng bd hoéa duoc tao cAu hinh dé dat duoc gié tri hiéu chinh
ddng bd héa bing cach trir gid tri dém thu nhén dugc béi bd thu nhan gia trj dém tir gia tri
thoi gian gian tiép, trir gid tri hidu chinh dong bd héa dat duogc tir gia tri tham chiéu, va
thiét 1ap gié tri duoc trir trong bé tao tin hiéu tham chiéu thir hai nhw 13 gia trj tham chiéu
tam thoi khi bo xac dinh dé)ng bd hoa xac dinh rﬁng tin hidu tham chiéu thir nhit va tin
hiéu tham chiéu thir hai 1a khéng dong bd.
5. B da xir ly theo diém 4, trong do bg tao tin hi€u tham chibu thit hai bao gém bd
dém ma chi c6 thé dugc truy nhép boi bd xir 1y thit hai.
6. B6 da xtt ly theo diém 4, trong do bd xac dinh déng bo hoa thuc hién chuyén doi
thoi gian trén gia tri dém thu nhan dugc boi bo thu nhéan gia tri dém va gid tri thoi gian
gidn tiép cia thoi gian gidn tiép dugc do bai bd do thoi gian gidn tiép, va xac dinh ring
tin hiéu tham chiéu thir nhét va tin hiéu tham chiéu thtr hai 13 khong ddng bd khi gia tri
dugc chuyén déi theo thoi gian clia gid tri dém va gid tri thoi gian gian tiép 13 khac nhau.
7. Bodaxtly theo diém 4, trong d6*

tin hiéu tham chiéu thir nhat duoc xuét ra di véi mdi chu ky; va
b6 xtt ly thir nhét thyuc hién chuong trinh d6i v6i m&i chu ky dé didu khién thiét bi

duqcnéibénngoﬁJ
8.  B6 daxutly theo diém 4, trong d6 gid tri tham chiéu cé thé duoc thiét 14p boi thiét

bi thiét 1ap duoc ndi bén ngoai.
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9. B da x Iy theo diém 4, trong d6 thdi gian gidn tiép tuong tmg véi khoang thoi
gian tir thoi diém khéi dong lai bd do thoi gian gian tiép dén thoi diém bat du viée xir 1y
dinh trudc.
10.  Hé théng dong bd héa nit bao gom:
ntt chl dong bao gom:;

bd tao tin hiéu tham chidu thir nhét duoc tao cAu hinh dé c6 gia tri tham
chiéu thiét 18p va tao ra tin hiéu tham chiéu tht nhét khi gia tri dém dat dén gia tri tham
chiéu;

bo xtr ly thir nhét duge tao ciu hinh dé thuc hién chuong trinh déng bd hoa

véi tin hiéu tham chiéu thir nhét duoc tao ra boi bd tao tin hidu tham chiéu thir nhét;

b6 phéan thdng béo khung dng bd héa dugc tao cau hinh dé truyén khung
déng bd hoda déng b6 hoa vdi tin hiéu tham chiéu thtr nhét dén nut thu dong qua dudng
truyén théng; va

bd phan thong bao thdi gian tré truyén dugc tao ciu hinh dé tinh toan thoi
gian tré truyén tir khi truyén khung ddng b6 héa béi niit chii dong dén khi nhan khung
ddng bd hoa boi nut thu dong va théng bao cho nit thu dong vé théi gian tré truyén dugc
tinh toan; va

nut thu dong bao gém‘.

b6 tao tin hiéu tham chiéu thi hai dugc tao c4u hinh dé c6 gi4 tri tham chiéu
thiét 1ap va tao ra tin hiéu tham chiu thir hai khi gia trj dém dat dén gié trj tham chiéu;

bd xtt Iy thir hai ma tin hiéu tham chiéu thir nhét duoc ndi dén, bd xtr Iy thir
hai duoc tao cAu hinh d thuc hién chuong trinh dong bd héa véi tin hiéu tham chiéu thi
hai duoc tao ra bai bd tao tin hiéu tham chiéu thir hai, va thuc hién viée xtr ly dinh trudc

nh& nhén tin hiéu tham chiéu thi nhét;

47-



233818

b6 do thoi gian gian tiép duoc tao cAu hinh dé khéi dong lai nhé nhén tin
hiéu tham chiéu thir nhét va do thoi gian gin tiép tir khi khoi dong lai nhur 1 diém bat
dAu cho dén khi viée xir Iy dinh trude duge thuc hién;

b0 thu nhén gia tri dém duge tao cAu hinh dé thu nhan giatri dém ctia bo tao
tin hiéu tham chiéu thir hai vao thoi diém viée xir Iy dinh trude s& dugc thuc hién sau khi
thoi gian gidn tiép trdi qua;

bo x4c dinh ddng bd héa duge tao ciu hinh dé dat dugc tong gia tri thoi gian
tr& bang cach cong ca gié tri thoi gian clia thoi gian tré truyén duoc théng béo béi niit chia
dong va gia tri thoi gian gian tiép cia thoi gian gian tiép, so sanh tong gia tri thoi gian tré
dat dugc véi gid tri dém ctia b tao tin hidu tham chiéu thir hai thu nhan duge boi bd thu
nhén gid tri dém, va xéc dinh ring tin higu tham chidu thir nhét va tin hidu tham chiéu th
hai 12 khong ddng bb khi tdng gi4 tri thoi gian tré va gia tri ¢ém thu nhan duoc béi bg thu
nhén gi4 tri dém 13 khéc nhau; va

b6 hiéu chinh dong bd héa duoc tao cAu hinh dé dat dugc gi4 tri hiéu chinh
ddng bo héa bang cach trir gid tri dém thu nhan dugc boi bd thu nhan gié tri dém tir tong
gid tri thoi gian tr&, trir gid tri hiéu chinh ddng b héa dat duoc tir gia tri tham chiéu, va
thiét 1ap gié tri duoc trir trong bé tao tin hidu tham chiéu thir hai nhu 13 gi4 tri tham chiéu
tam thoi khi bd xé4c dinh dong b hoéa xac dinh réng tin hiéu tham chiéu thir nhét va tin
hiéu tham chiéu thir hai 13 khéng dong bo.
11.  Hé théng theo diém 10, trong d6 bd phan théng bdo thoi gian tré truyén truyén
khung yéu ciu thoi gian tr& truyén dén nut thu dong, nhan khung hoan thanh nhan tir nit
thu dong dap lai khung yéu cAu thoi gian tré truyén, va tinh ton thoi gian tré truyén dua
trén su khac biét gitra thoi diém khung hoéan thanh nhén duoc nhan va thoi diém khung

yéu cAu thoi gian trd truyén dugc truyen.

12.  Hé théng theo diém 10, trong d6é dudng truyén théng dugc t6 chirc thanh hinh sao
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bao gom thiét bj chuyén tiép diroc bd trf gitta niit chii dong va nit thy dong.

13. Hé théng theo diém 10, trong d6 bd tao tin hidu tham chiéu thir hai bao gdbm bd
dém ma chi c6 thé duoc truy nhap boi bd xtr Iy thit hai.

14. Hé théng theo diém 10, trong d6 b xac dinh déng bd hoa thuc hién chuyén dbi
thoi gian trén gia tri dém thu nhan duoc boi bd thu nhan gia trj ¢ém va téng gia tri thoi
gian tr8, va xéc dinh rang tin hiéu tham chiéu thir nhét va tin hiéu tham chiéu thir hai 14
khong ddng bo khi gié tri duoc chuyén ddi theo thoi gian ctia gia tri dém va tong gia tri
thoi gian tré 1a khac nhau.

15.  Hé théng theo didm 10, trong do gia tri tham chiéu c6 thé dugc thiét 1ap boi thiét bi

thiét lap ma duoc néi dén it nhat mot nit trong s6 nut chu dong va nut thu dong.

16. Heé thdng theo didm 10, trong d6 thoi gian gidn tiép tuong tmg véi khoang thoi
gian tir thoi didm khoi dong lai bd do thoi gian gian tiép dén thoi diém bét dau viéce xir Iy

dinh trude.
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