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(54) PHUONG PHAP BAO NANG CHAT THOM DANG LONG, CHAT THOM BUGQC
BAO NANG VA SAN PHAM TAO MUI THOM CHUA CHAT THOM PUGC
BAO NANG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap bao nang hoat chit bao gom céc budc:

(a) phan tan hoat chat trong méi trudng nude co6 d6 pH nho hon 6;

(b) tao ra 16p vé polyme trén hoat chat dd duoc phan tan nay bang cich lang phi lan
lugt cac 16p polyme, moi 16p polyme c6 kha nang lién két hydro voi 16p trude do;

dé thu dugc huyén phu dac cua cac vién nang chira hoat chat trong nudc;

khac biét & chd, mot trong sb hai 16p dau tién 1a axit polycarboxylic va hai dén bon 16p
dau tién cung nhau c6 médun gian nd khi ép mat phan cach 16n hon 10mN/m.

Phuong phap theo sang ché cho phép tao ra cac 16p vo polyme mot cach chinh xac dé
cho thanh cua vién nang tré nén moéng hon ma khong bi giam do bén. Ky thuat nay dac biét
htru hiéu d€ bao nang céac chat thom va chat tao huong vi.

Sang ché con dé cap dén chat thom duoc bao nang va san pham tao mui thom chua chat
thom dugc bao nang nay.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cp
Sang ché dé cap dén phuong phap bao nang hoat chét, va cu thé 13 chit thom.
Sang ché con dé cap dén chit thom duoc bao nang va san phém chira chit thom dugc

bao nang nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc vi nang dang vo-nhin nghia 13 cac vi nang trong d6 16p nhén la hoat chét
mong mdn duge bao hoan toan bing 16p vo polyme, 1a da biét va da duoc st dung trong
mdt thoi gian. Cac hoat chét thong thuong dé bao nang bao gdm hoat chit ciia dugc
phdm va thudc, chét thom va chét tao huwong vi, viéc bao nang dugc ding dé bao quan
va giai phong ching sau d6. Vi du dién hinh vé cac tmg dung bao gbm trong linh vuc
huong liéu, nuéc hoa, cdc san phim tiéu ding nhu san phdm gigt bao gdm san pham
lam mém, nudc gidt, va bot gidt; cac san phim trong linh vuc chdm séc co thé va cham
s6c toc bao gdm dau goi dau, déu xa, kem chai toc, kem dudng toc, kem tao kiéu toc, xa
phong, kem dudng thé; cac san pham khir mii va chéng tiét md héi; cac san phdm chim
soc miéng, san phim ding trong gia dinh nhu san phdm 1am sach, va trong linh vyc tao
huong vi, tt ca céc loai san phim tiéu ding (bao gdm ca thyc phim, d udng va thudc).

Viéc bao nang thudong duoc thuc hién bing cach nhii héa hoat chét trong dung
dich chtra chét tao 16p vo va tao ra 16p vo polyme bao quanh hoat chit dang hat hoic
giot nhé d& dugc nhii hoa. C6 rét nhiéu chit tao vo da dugc biét va st dung, vi duy,
gelatin, chit déo amino (ure- v melamin-formaldehyt), polyure, polyuretan va acrylic.
Céc chét nay thuong lién quan dén phan tmg héa hoc trong qua trinh tao ra 16p vo hodc

trong qué trinh héa cing sau d6 ctia 16p vé, vi dy, bing cach tao lién két ngang.

Ban chit ky thuat ciia sing ché
D3 phat hién duoc ring c6 thé sir dung thanh cdng k§ thuat khéac & tao ra hoat
chit duge bao nang. Do d6, sang ché dé xudt phuong phap bao nang hoat chét bao gdm

cac budc:
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(a) phan tan hoat chit trong méi truong nude c6 dd pH nho hon 6;

(b) tao ra 16p v6 polyme trén hoat chét d3 dugc phan tan nay bang cach ldng phu
14n luot c4c 16p polyme, mdi 16p ndy c6 kha ning lién két hydro véi 16p trude do;

dé thu dugc huyén phu dic ciia cac vién nang chira hoat chét trong nuéc;

khac biét & chd, mot trong sd hai 16p déu tién 1a axit polycarboxylic va hai dén
bbn 16p diu tién cling nhau ¢6 modun gifn nd khi ép mit phan cach 1én hon 10mN/m.

Sang ché con d& xuét hoat chit dugc bao nang bao gdm 16p nhan la hoat chét
duoc bao hoan toan bang 16p vo polyme, 16p vo ndy chira it nhét hai 16p polyme, mdi
16p polyme dugc lién két hydro véi (cic) 16p lién k&, va mot trong sb hai 16p dau tién 13
axit polycarboxylic, va hai dén bdn 16p ddu tién cing nhau c6 modun gidn no khi ép
mat phan cach 16n hon 10mN/m.

Ngoai ra, sang ché con dé xuit san phim tao mui thom chira 16p nén ctia san

phdm nay va hoat chit dugc bao nang nhu di mo ta trén day.

Mo ta chi tiét sang ché

Séng ché d& xuAt phuong phap bao nang hoat chét bao gdm céc budc:

(2) phan tan hoat chit trong mdi trudng nude ¢6 4o pH nhé hon 6;

(b) tao ra 16p vo polyme trén hoat chit da dugc phan tin nay bing cach ling phu
14n luot cac 16p polyme, mdi 16p ndy c6 kha ning lién két hydro véi 16p trude do;

8 thu dugc huyén phi diic cla céc vién nang chira hoat chét trong nudc;

khéac biét & chd, mot trong sb hai 16p dau tién 1a axit polycarboxylic va hai dén
bén 16p dau tién ciing nhau c6 modun gidn nd khi ép mit phan céch 16n hon 10mN/m.

Séng ché con @& xuat hoat chit dugc bao nang bao gdm 16p nhén 14 hoat chét
duoc bao hoan toan bing 16p vo polyme, 16p vo nay chira it nhét hai 16p polyme, mdi
16p polyme duge lién két hydro véi (cac) 16p lién k&, va mot trong sb hai 16p dau tién 1a
axit polycarboxylic, va hai dén bbn 16p dau tién cling nhau c6 mddun gidn nd khi ép
mit phan cach 16n hon 10mN/m.

K§ thuat duge st dung & ddy con duge goi la k§ thuat bao nang timg 16p (layer-
by-layer: LbL). Trudc ddy, k¥ thuat nay lién quan dén viéc phi xen k& hai chét dién ly
tring hop 1én 16p nhan bing khudn chéng an mon (thudng 14 silic oxit) dé tao ra cac 16p
duge lién két véi nhau béi lyc hut tinh dién va/hodic lién két hydro. Khi dat duge s6 16p

mong muon, 16p nhén nay dugc hoa tan dé tao ra vién nang rong ma sau d6 vién ndy c6



23815

thé dugc nap hoat chit mong mudn. K§ thuat ndy tao ra kha ning kiém soat mai ddi voi
dic tinh giai phéng, va da thu hut sy quan tdm 16n trong nganh duoc pham (vi du, xem
tai liéu cta Kozlovskaya va cac dong tac gid), Chem. Mater. 2006, 18, 328-336).

Trong don sang ché cu thé nay, di phat hién dugc rang c6 thé tao ra cac vién
nang theo phuong phap LbL chira hoat chit ma khong can loai khudn bét ky. Dé thuc
hién diéu nay, hai dén bbn 16p ddu tién phai d4p timg théng sb vat Iy cu thé. Didu niy s&
dugc ban ludn thém dudi day.

Phuong phép theo sang ché c6 nhiéu vu diém sau:

(1) Khong can sir dung phan tmg héa hoc bat ky ma c¢6 thé din dén su xuét hién
ctia hoa chit tdn du. Lugng héa chét tdn du ¢6 thé 1a vAn d& trong mot s6 tmg dung tiém
ndng, vi du, trong linh vuc my phdm va san phdm chim séc co thé. Ngoai ra, cac
polyme duogc sir dung cé thé dugc chon tir cac polyme 4n dinh va khéng bi khir polyme
hoéa d8 tao ra cac gbc khéng mong mubn.

(2) Cho phép tao ra chinh xéc tinh chét ciia 16p vo vién nang, va do d6 d9 cung
vitng va tinh d& v& cta ching va theo d6 1a kha ning pha v& ding thoi diém c6 thé
dugc dam bao.

(3) Cho phép c6 thé tao ra vién nang ctng c¢6 16p vé mong hon dang ké so véi
16p vo duge tao ra bang cac k¥ thuat khac. Lép vo vién nang dugc tao ra bing céc
phuong phép thong thuong cé do day nim trong khoang tir 100 dén 150nm. Céc 16p vé
ctmg ¢6 dd day nho t6i mitc 5nm c6 thé duoc tao ra. DO day thong thudng ndm trong
khoang tir 5 dén 100nm, cu thé 13 nim trong khoang tir 5 dén 70nm, cu thé hon nita 1
nim trong khoang tir 5 dn 50nm.

(4) Trong truong hop bao nang chét thom cu thé, phuong phép theo sang ché cho
phép tao ra vién nang c6 tdc dong t6i thiéu dbi véi chét thom. Pa biét rd ring mot sb
thanh phén chit thom, dic biét 14 aldehyt, c6 xu huéng phan g véi mot sd chat bao
nang. Pidu ndy c6 thé 1am cho luong chét thom duge giai phéng tir sin phdm ¢ mui
thom s& nho hon lugng chit thom dwoc nap vao ban dau.

Trong s hai 10p dAu tién ciia 16p vo, mot 16p phai 1a axit polycarboxylic. Thuét
nglt “axit polycarboxylic” c6 nghia 1a hop chit polyme bt ky ¢6 nhidu nhém axit
carboxylic 1am nhém bién (thuat ngit nay bao gdm ca céc anhydrit axit tré thanh axit
trong cac didu kién ciia quy trinh).

Hai 16p duoc két hop bing lién két hydro. Hién tuong lién két hydro va cée tiéu
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chuén cin dugc dap Ung sao cho mot chét duogc lién két hydro véi chit con lai, 1a da
duoc biét 16 trong linh vye nay. Trong trudng hgp cu thé nay, can dap tmg thém thong
s bd sung nhu dugc md ti duéi ddy. HOn hop dién hinh bao gdm poly(axit
metacrylic)/poly(vinyl pyrolidon), poly(axit acrylic)/poly(vinyl pyrolidon), copolyme
poly(vinyl axetat)/etylen-anhydrit maleic va copolyme poly(rugu vinylic)/etylen-
anhydrit maleic.

Khi hai 16p dau tién da duogc phi, cac 16p tiép theo khong can dugc chon tir céc
chit giéng nhu chét trong hai 16p dAu tién nay. Yéu ciu duy nhit chi 12 m&i 16p lién két
lién két hydro véi 16p trude do. Diéu nay cho phép tinh linh hoat dang ké trong viéc tao
ra 16p vé cd céc déc tinh mong mudn.

Lép vo phai 14 16p ¢6 hai dén bdn 16p dau tién c6 mddun gidn ng khi ép mit
phan cach 16n hon 10 mN/m, t5t hon 1a 16n hon 15mN/m, t6t hon nifa 1a 16n hon
20mN/m. Diéu ndy dat dugc khi chon polyme cho trude bit ky bing céch thir nghiém
thong thudng ma khong can sy sang tao.

Mbdun gidn nd khi ép mit phan cach E duoc tinh theo cdng thirc:

dy __dy

E=A4,~=
dd  dinA

trong d6 Ag la dién tich ban d4u cua giot nho, A 1a dién tich cia gigt nhd va y 1a
sttc cang bé mit.

Thiét bi duoc sir dung dé do mddun gisin nd khi ép mit phén cach 1a da duge biét
16 trong linh vuc nay. Vi du cu thé vé dung cu thich hop 1a dung cu do sic cing kiéu
giot treo/pédan da dugc Cao va cac ddng tac gia mo ta trong tai liéu: Journal of Colloid
and Interface Science (2004) 270:295-298.

Vi du vé thiét bi va phuong phép do thich hgp duge mé ta chi tiét hon trong céc
vi du sau day.

Phuong phép tao ra vién nang bao gdm buée phu 1an luot cac dung dich polyme
1én hoat chét d3 duoc phan tan trong dung dich nudc. Trong mdi cong doan tao 16p,
polyme dugc sir dung véi lugng du va phin con du dugc rira sach truée khi phu 16p
tiép theo. Phuong phéap ndy c6 wu diém 12 khong cin st dung ty 1é polyme cu thé nén
khong can quan st giéi han v& thanh phin chinh xéc.

Uu diém Kkhéc ciia phwong phap niy 13 & chd mo dun b& mit duoc tao boi su két
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hop ctia polyme 1a cao nén cho phép tao ra vi nang béng nhiéu phuong phap khic nhau
nhu nhii hoa, vi 10ng hodc tao hat.

Phuong phap nay don gian va nhanh chéng dé cho phép thu dugc vién nang
mang hoat chit ma 16p thanh khong dugc tao lién két ngang véi d9 mong chua timg thu
duoc tir trude dén nay. Do day cta thanh dién hinh ctia vién nang melamin-formaldehyt
12 150nm; d day & day co thé nhé téi mic Snm. Ngoai ra, phwong phéap nay cho phép
tao ra chinh xac cac déc tinh cua vién nang dé thu duge su can b%lng 61 wu gitra do xép,
d6 cung vimg (dé chiu dugc cac didu kién khéc nghiét cia qué trinh san xuét, tron 14n,
van chuyén va bao quan) va tinh d& v& (@ cho phép vién nang phén hity ¢ thoi diém
thich hop va giai phéng hoat chét ctia n6). Ngoai ra, cac vi nang khong duogc tao lién két
ngang va cé thanh mong nay khong con tdn du cac chit doc hodic giy min cam bét ky
khi str dung trén da.

Lé&p vo polyme c6 thé tily ¥ dugc tao lign két ngang hodc duge ¢b dinh. Diéu nay
¢6 thé dat dugc bang phuong phap thuan tién bét ky. Vi du, cdc polyme c6 nhém amino
hodc hydroxyl c6 thé duoc tao lién két ngang bing cich bd sung cac chit nhu amin,
glutaraldehyt, isoxyanat, epoxit hodc cac chét lién két silicat ¢6 kha ndng phan mg nay.
Theo cach khéc, 16p vo nay c6 thé dugce tao 16p cudi 14 silicat. Lép nay duge tao ra
béng cach thiy phan hop chét (R),Si(ROH),., trong d6 R 1a C;-C; alkyl van nim trong
khoang tir 1 dén 4, va bd sung san phdm thily phan vao huyén phi dic chira cac vién
nang loai LbL.

L6p vo polyme c6 thé duge sir dung tiy y 1am 16p nén cho nganh héa hoc khéc
8 thu dugc chit déo amino, polyure, polyuretan, polyacrylic hogc vi nang vo co, bing
cach ling phu cac chat nay 1én 16p vo.

Céc vién nang thu dugc theo phuong phap dd mo ta trén day co thé dugc sir dung
trong nhiéu linh vyc khéc nhau. Vi du dién hinh 13 c4c san phim thuong mai (nghia 1a
san phdm duoc ban cho ngudi tiéu dung cu thé hodc dung cho muc dich sir dung trong
cong nghiép) bao gom:

(i) trong linh vuc huong liéu, nuéc hoa, cac san phdm tidu diing nhu sin phdm
giit bao gdm san phim lam mém, nude giiit, va bot gidt; cdc san phdm chim séc co thé
va chdm so6c toc bao gém dau g0i du, dau x4, kem chai téc, kem dudng téc, kem tao
kiéu toc, xa phong, kem dudng thé; cac san phdm khtr mii va chdng tiét md hoi; céc san

pham chdm séc miéng nhu kem danh ring va nudc suc miéng, cac sén pham dung trong
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gia dinh nhu san phdm lam sach, san phim thudc;

(ii) trong linh vuc tao huong vi, tit ca céc loai sin phdm tidu dung nhu sup déng
hop va stp n lién, dd n dong goi sin, thyc phdm dong lanh, dd trang miéng dong lanh,
dd nudng, dd uéng, cac san phém tur sita;

(iii) trong linh vuc y hoc, tAt ca cac hoat chét cua dugc phém va thude.

T4t nhién 14 vién nang theo sang ché c6 thé chira nhiéu hon mét hoat chét.

Do d6, séng ché d& xudt san phim chtra 16p nén ctia san phdm nay va hoat chét
duoc bao nang, hoat chit nay dwoc chira trong vién nang thu duge theo phuong phéap
nhu d3 mo ta trén day. Thuat ngit “16p nén cta san phdm™ c6 nghia 1a tat ca cac thanh
phén da duoc thira nhan trong linh vyc nay thuong duoc sir dung trong san phém cu thé.
Tinh chét va ty 1é cua ching s& thay ddi theo tinh chat ctia san phdm ma ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay da biét cdc dang san phdm nay.

Luong vién nang duogc thém vao s& hoan toan phu thudc vao muc dich cudi va
tinh chat ctia sén phim. V&i muc dich sir dung cudi va céc thanh phan da dang nay, ty 1¢
lién quan c¢6 thé nim trong khoang rong nhung ty 1& thich hop cé thé thudong duoe xac
dinh béng cach thtr nghiém thong thuong ma khong cin su sang tao.

Sang ché s& dugc mo ta thém cung véi cac vi du khong lam giéi han sau day, cac

vi du ndy the hién cdc phuong an cu thé cua sang ché.

Vi du thye hién siang ché

Vidu 1: Phuong phap do mddun gidn nd khi ép mét phan cach

Modun gidn nd khi ép mit phan cach duge x4c dinh bang cach st dung dung cu
do sic cing bé mat kidu giot treo/pédan nhu dd dugc Cao va céc dong tac gid mo ta

trong tai liéu: Journal of Colloid and Interface Science (2004) 270:295-298.

1. Piéu ché dung dich polyme 1% trong lugng trong nude

a. Polyme dugc hoa tan trong nuéc loc qua hé théng Milli-Q véi lwong 2% trong
luong. Nudce loc qua hé thdng Millipore (hé thdng Milli-Q) ¢6 dién tré sudt 18,2 MQ
dugc str dung.

b. Dung dich nay duogc khudy trong it nhit 12 gio.

¢. Dung dich polyme dugc didu chinh dén d6 pH = 3 bang NaOH 1M hoidc HCI
IM.

d. Nudc duoc thém vao cho dén khi thu duoc dung dich polyme 1% trong lugng.
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2. Piéu ché dung dich rira: nuéce loc qua hé théng Millipore dugc didu chinh dén
d6 pH = 3 bang HCI IM.

3. Chu tric 16p & bé mit phan cach dau/nude.

a. 5ml dung dich polyme thtr nhét (Polyme A) dugc dua vao ngin chira.

b. Giot chit thom duoc tao ra trong ngan chia & phan diu kim (thé tich giot phu
thudc vao hé¢ théng).

c. Thoi gian cho tir 1 dén 12 gio dé cho phép qué trinh hép phu polyme & bé mit
phén cach dawnude.

d. Pha nuéc trong ngan chira dugc rua bing dung dich rira dé loai bé lugng
polyme du. Quaé trinh rira dugc thuc hién v6i su trao d6i pha 16n. Tbc @6 dong bing
10ml/phut trong 15 phut.

e. Thoi gian cho 15 phut.

f. Sau d6, pha nudc trong ngan chira dugc rira bang dung dich polyme thir hai
(Polyme B). Qu4 trinh rira dugc thyuc hién v6i sy trao ddi pha 16n. Téc do dong bang
10ml/phut trong 5 phut.

g. Thoi gian cho tir 25 phut dén 1 gid dé cho phép qué trinh hép phu dung dich
polyme thir hai & bé mit phan cach dau — nude.

h. Phuong phap nay duoc lap lai cho dén khi thu duge s6 lwong 16p mong mudn
& bé mit phan cach dau — nude.

4. X4c dinh mddun gidn nd khi ép bé mit phan cach.

a. Khi cac 16p da dugc hip phy, tién hanh viée do.

b. Tién hanh tao dao dong bé mat véi tin sb 0,1Hz dé 1am bién dang bé mit véi
ty 18 nam trong khoang tir 0,1 dén 10%.

c. Gia tri cia moédun gidn nd khi ép mat phan cach duge tinh theo cong thirc da

duogc dua ra trén day.

Vi du 2: Didu ché cac vién nang chira chit thom

Céc polyme duoc st dung trong vi du ndy la poly(axit metacrylic) va poly(vinyl
pyrolidon). Khi hai 1ép dugc tao ra, chiing dugc do bang phwong phéap di dwgc néu trén
day va c6 mddun gidn nd khi ép mat phan cach bing 150mN/m.

5ml dung dich PMAA 1% (trong lugng) trong nudc dugc diéu chinh @ 46 pH =
3. Dung dich nay dugc cho thém 5Sml chit thom c6 ban trén thi trudng. Hai dung dich

niy duge cho tiép xtc véi nhau trong 24 gio, va sau d6 dugc nhii héa bing cach sir
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dung may tron Ultra-turrax ™ v6i tde do 24000 vong/phuit trong 2 phut. Nhil twong duge
cho vao phéu tach va dugce rira bang nudc & d6 pH = 3 (HCI 10°M) dé thu duoc dung
dich chit thom 10%.

Dung dich nay dugc khudy tir tir va sau d6 dugc dé sa ldng trong 24 gid.

Pha nudc bén duéi duge loai bé va duoc rira bdn 14n dé chiét luong polyme du.
Pha d3 rira nay duge cho vao dung dich PVP 1% trong lugng trong nuéc & do pH = 3
trong khi khudy nhe. Pha nay dugc dé sa lang trong 24 gid va sau d6 duogc rira béng
nuéc & dd pH = 3 nhu duge md ta trong bude truée d6. Budce loai bd 16p sa ling bén
dudi va rira duoc 1ap lai.

Buéc trude d6 dugc 1ap lai voi dung dich PMAA, va sau d6 1dp lai véi dung dich
PVP. Su thay ddi luan phién nay duoc tiép tuc cho dén khi thu duge 5 16p ling phi. Sau
khi tao 2 16p, vi nang dugc quan sat dudi kinh hién vi va thdy ring ching c6 da do bén
dé duy tri tinh toan ven.

Céc vién nang chira chit thom thu dugc c6 dudng kinh trung binh 31um va do

day cda thanh 1a 14nm.

Vi du 3: Tao ra c4c vién nang chira chit thom

Cac polyme dugc st dung trong vi du ndy la S0PAAICI2 va poly(vinyl
pyrolidon). 50PAA1CI12 la axit polyacrylic cung v&i mot s6 thanh phin ky nudc: khung
chinh c¢6 trong lugng phén tir khoang 50000 g/mol. Phin duoc ghép c6 12 nguyén ti

cacbon va phan nay dugc ghép véi luong 1% mol (1 phan ky nuéc cho 100 don vi).

o
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Khi duge ling phu thanh 4 16p, médun gidin né khi ép mit phan cach bing
40mN/m.

5ml dung dich 50PAA1CI12 1% (trong lugng) trong nudc dugc diéu chinh dé d6
pH = 3. Dung dich nay dugc cho thém Sml chét thom c6 béan trén thi trudng. Hai dung
dich nay dugc cho tiép xtic v6i nhau trong 24 gid, va sau d6 dugc nhii hoa bing céch st
dung may tron Ultra-turrax ™ véi télc d6 24000 vong/phut trong 2 phut. Nhii tuong nay
duoc cho vao phéu tach va duoc rira bing nude & d6 pH = 3 (HC1 10°M) dé thu dugce
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dung dich chét thom 10%.

Dung dich ndy dugc khudy tir tir va sau d6 duoc dé sa lang trong 24 gid.

Pha nuéc thip hon duoc loai bo va duge rira bon 1an d chiét lugng polyme du.
Pha d4 rira ndy duoc cho vao dung dich PVP 1% trong luong trong nuéc ¢ do pH =3
trong khi khudy nhe. Pha ndy dugc dé sa ling trong 24 gid va sau d6 dugc rira bing
nude ¢ d6 pH = 3 nhu dugc md ta trong bude trude d6. Bude loai bo 16p sa ling bén
duéi va budce rira duoc lap lai.

Bude trude dé duge lip lai véi dung dich PAA, va sau d6 ldp lai véi dung dich
PVP. Su thay ddi luan phién nay dugc tiép tuc cho dén khi thu duge s6 luong 16p mong
mudn, trong trudng hop ndy 1a cho dén khi thu duoc 5 16p ling phit. Sau khi 2 16p dugc
ling pha, cac vi nang ¢6 thé duge quan st qua kinh hién vi va duge xu 1y.

Céc vién nang chira chit thom thu dugc c6 dudng kinh trung binh 31um va do
day cua thanh la 18nm.

Vi du 4: Thir nghiém vi nang

Céac vi nang PMAA/PVP thudc loai dd dugc md ta trong Vi du 2 nhung c6 10
16p, duoc ling phit trén gidy thim. Gidy thim khac dugc cho thém chat thom c6 ban
trén thi trudong thudc loai trong vién nang sao cho luong chit thom dugc thém vao 1a
gidng nhau.

Céc gidy thim dugc dé yén trong 24 giv & nhiét do 25°C va dp suat khi quyén
binh thuong, va ching dugc danh gié bdi nhom gbm 8 ngudi di qua dio tao.

Nhitng nguoi tham gia danh gia da phét hién duge ring mic dd mui thom trong
c& hai trudong hop 14 gidng nhau va déu it thom. Tuy nhién, khi cha sat vién nang vao

gidy thdm tao ra mui thom dang ké.

Vi du 5: Tao ra kem dudng thé chira cac vi nang PMAA/PVP ¢6 10 16p thude
loai nhu dugc moé ta trong Vi du 2
San phédm kem dudng thé dugc tao ra bing cach trdn 14n céc thanh phan dugc

liét ké trong bang sau.

Thanh phan Luong [%] theo trong luong
Déu vazolin 5
Ruou xetylic 0,5

Xetearyl Octonoat 1

-10-
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Axit stearic 0,5
Isopropy!l palmitat 3
Isopropyl myristat 2
Steareth 2 (chit hoat dong bé miit) 2,9
Steareth 21 (chét hoat dong bé mit) 2,1
Metyl Paraben (chat bio quan) 0,2
Propyl Paraben (cht bao quan) 0,1
Carbome 980 (chit lam dic) 0,2
Natri hydroxit (10%) dén @6 pH=5,7
Nude da khir ion 82,5

Kem dudng thé dugc tao ra bang cach tron 14n céc vi nang véi luong 2% trong
luong, so vdi tdng trong luong cua kem dudng thé, vao san phdm kem dudng thé duoc
thé hién trong bang. Kem dudng thé twong ty duge cho thém chét thom c6 bén trén thi
truong thudc loai trong cac vién nang sao cho lugng chit thom dugc thém vio 1a gidng
nhau.

Céc kem dudng thé dugc phu 1én cing tay ngudi véi lugng 0,5g bing vi pipet,
va céing tay dugc xoa nhe bang ngdn tay trén toan bd bé mit trong 10 gidy.

Mic d6 mui thom dugc danh gia trén co s& ngiu nhién sau 4 gid bdi nhom
chuyén gia gdm 8 ngudi di qua dao tao. Nhitng ngudi tham gia da phat hién duoc ring
mttc 6 mui thom trong ca hai truong hop 1a giéng nhau va déu it thom. Tuy nhién, khi

cha sat vién nang 1én cang tay tao ra mui thom rat manh.

Vi du 6: Tao ra kem ¢6 huong vi thay dbi chira cac vi nang PMAA/PVP c6 10
16p thu dugce tir Vi du 2

Kem duoc tao ra bing cach tron 13n cic vi nang chita huong vi anh dao vao san
phdm kem & @ pH = 5 chita huong vi vani.

Huong vi ban ddu cam nhan duge 14 vi vani, sau d6 nhanh chong chuyén thanh

vi anh dao sau khi hoa tan vién nang & 49 pH = 7 trong miéng.

Vi du 7: Tao ra san phdm kem dudng toc chita cic vi nang PMAA/PVP c6 10
16p thu dugce tir Vi du 2
San phdm kem dudng toc khong can rira sach sau khi sir dung duoc tao ra bing

céch tron 14n cac thanh phﬁn duoc liét ké trong bang sau:

-11-
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Thanh phan Luong [%] theo trong lugng
Dimethicon' 42
Xyclomethicon2 30
Xyclopentasiloxan va Dimethiconol’® 25
Phenyl trimethicon* 2
Quaternium™ 80 1

'dung dich DC 200 (san pham ciia cong ty Univar)

2dung dich DC 345 (san phdm ctia cong ty Univar)

SABIL™ OSW 5 (san phdm ciia cong ty Goldschmidt)

‘dung dich DC 556 (san phim ciia cong ty Univar)

San phim khong cin rira sach sau khi st dung dugc tao ra bang céch tron 1an cac
vi nang véi lugng 2% trong luong, so véi tbng trong lwong ctia kem dudng toc, vao san
phdm dugc tao ra trén day. MAu khéc cta san phim ding dé tdm goi dugc cho thém
chét thom c6 ban trén thi trudng thudc loai trong cac vién nang sao cho lugng chét
thom dugc thém vao 13 gidng nhau.

Hai san phdm dugc phu 1én cic méu téc véi lugng 0,5g bing vi pipet, va toc
dugc xoa bang cach sir dung ngén trén toan bd bé mit trong 10 gidy.

Mic d0 mui thom dugc danh gia trén co sé ngiu nhién sau 4 gid bdi nhém
chuyén gia gdm 8 ngudi di qua dao tao. Nhitng ngudi tham gia da phét hign dugc ring
murc d mui thom trong ca hai trudong hop la gidng nhau va déu it thom. Tuy nhién, khi

cha sat cac vién nang vao mau tdc tao ra mui thom manh.

Vi du 8: Tao ra sén phém vé sinh treo ¢ vanh bé xi chira cac vi nang PMAA/PVP
¢6 10 16p thu duge tir Vi du 2
San phim vé sinh treo & vanh bé xi dang gel ding trong nha v¢ sinh dugc tao ra

bing cach tron 1An c4c thanh phan dugc ligt ké dudi day:

Thanh phén Lugng [%] theo trong lugng
Natrosol™ 250 MR 1
1,2 — Propylen glycol 4
Emulgin™ HF 70 16,7
Kathon™ CG 0,05
Chét thom 1 3,5
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Nudce 74,75

San phém vé€ sinh treo & vanh bé xi dang gel dugc tao ra béng cach tron 14n cac
vi nang chira chit thom 2 c6 bén trén thi trudng (khéc voi chét thom 1 trong san phim
néu trén) vai luong 2% trong lugng, so véi tdng trong luwgng cta san phim vé sinh treo
& vanh bé xi, vao san phém vé sinh treo & vanh bé xi dugc tao ra trén ddy. San phém vé
sinh treo & vanh bé xi khac ¢6 cung thanh phn (ciing chira thom 1) dugc cho thém chit
thom c6 ban trén thi trudng 2 (chdt nay khac véi chét thom ty nhién) thuc loai trong
céc vién nang sao cho lugng chét thom dugc thém vao 13 gidng nhau.

San phdm vé sinh treo & vanh bé xi dang gel dugc phu 1én céc nha vé sinh riéng
biét.

Mui thom dugce danh gia béi nhém chuyén gia gbm 8 nguoi di qua dio tao trén
co s& ngau nhién trude va sau khi cho san phim vé sinh nay tiép xtc véi nude (46 pH =
7).

Trong trudng hop san phdm vé sinh treo & vanh bé xi khong chira céc vién nang,
nhém chuyén gia phat hién thdy ring mui thom trudc va sau khi cho sén phim vé sinh
nay tiép xuc véi nudc la gidng khi khong c6 mit cac vi nang.

Trong truong hop san pham vé sinh treo & vanh bé xi chita cac vi nang, xuét hién
mui thom Khéc biét dang ké giita trudc va sau khi cho san phdm nay tiép xic véi nude

do su pha v& céc vién nang khi d§ pH ctia nude trong bé xi tang 1én (40 pH =7).

-13-
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép bao nang chat thom dang 1éng bao gdm céc budc:

(a) phén tan chit thom trong mdi trudng nuée ¢é do pH nhod hon 6;

(b) tao ra 16p vo polyme trén chit thom dd dugc phén tan niy bang cich ling
phti 14n lugt cac 16p polyme, mdi 16p ndy c6 kha néng lién két hydro véi 16p trude d6;

dé thu dugc huyén phu dic cua cac vién nang chira chét thom trong nuédc;

khac biét & chd, hai 16p diu tién bao gdm su két hop ctia cac polyme dugc chon
tlr poly(axit metacrylic)/poly(vinyl pyrolidon), poly(axit acrylic)/poly(vinyl pyrolidon),
copolyme poly(vinyl axetat)/etylen-anhydrit maleic va copolyme poly(rugu
vinylic)/etylen-anhydrit maleic, va khac biét & chd, hai dén bén 16p dau tién ciing nhau

c6 mddun gidn né khi ép mat phan cach lén hon 10 mN/m.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hai dén bén 16p dAu tién cling nhau c6 modun

gifn nd khi ép mit phan cach 16n hon 20 mN/m.

3. Phuong phép theo diém 1, trong &6 phwong phép niy bao gdm céc cong doan tao 16p
riéng biét, trong d6 cac dung dich polyme trong nudc ndi tiép duge pha 1an luot voi
lwgng du va phan con du duge rira sach truée khi phu 16p tiép theo.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 16p vo polyme dugc tao lién két ngang.

5. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cic diém tir 1 dn 4, trong d6 cac polyme
chira nhom amino hodc nhom hydroxyl, va viéc tao li€én ngang dat dugc bang cach bd
sung chét tao lién két ngang.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p vé polyme c6 16p cudi 1a silicat.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 16p silicat dugc tao ra bing cach thiy phan hop

chit (R),Si(ROH),., trong d6 R 13 C,-C; alkyl va n ndm trong khoang tir 1 dén 4, va bd

sung san pham thiy phén vao huyén phu dédc cla cic vién nang trong nudc.
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8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac chét khac c6 thé dugc ling phi trén 16p vo
polyme.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 céc chét khac dugc chon tir chit déo amino,

polyure, polyuretan, polyacrylic va chét vo co.

10. Chit thom dugc bao nang thu dugc bing phuong phép theo diém bét ky trong s6

cic diém tir 1 dén 8.

11. Chét thom dugc bao nang theo didm 10, trong d6 16p vo polyme cé d day it nhit 1a

Snm.

12. Chét thom dugc bao nang theo diém 10, trong d6 16p vo polyme c6 do day nim
trong khoang tir 5 dén 100nm.

13. San phim tao mui thom chira 16p nén ciia san phim nay va chét thom dugc bao

nang theo diém 10.

-15-





