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Linh vye k§ thuit dwogc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép thuc hién thi nghiém quang hoc stt dung

bd dung cu dé thuc hién thi nghi€ém quang hoc.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Qua trinh giang day va nghién ctru khoa hoc tu nhién doi hoi phai nd luc dé
dua ra khai niém veé tinh chét co ban cta quang hoc va hién tugng quang hoc.
Trong céc truong hop nhu vy, cic thi nghiém ma gitp sinh vién thu thap dir
lidu lién quan dén cac tinh chét va hién tugng nhu vay 13 rt quan trong bdi vi
dir liéu dugc thu thap sé& tao didu kién thudn loi cho sinh vién hidu sau nhiing
khai niém co ban.

Tuy nhién, vn d& co ban dbi véi cac thi nghiém quang hoc hién cé 1a su
nhiu loan gay ra bsi anh sang moi truong nhu 4nh séng mat trdi cia phong, anh
sang cua may tinh, v.v.. Do dd, cac thi nghiém quang hoc doi héi mic dd chinh
xé4c cao thuong duge thuc hién trong phong t6i dé loai bo nhidu loan trong qua

trinh thi nghiém.

Diéu dang tiéc 1a khong d& dang d& c6 phong tbi du 16n dé chira 16p hoc tir
30 dén 50 sinh vién dé cung thuc hién céc thi nghiém. Hon nita, nhiéu trudng
phd théng co sé va truong trung hoc thdm chi khong c6 phong t6i. Ngoai ra,

viéc quan sat, do ludng va ghi dit liéu trong phong t6i thuong bét tién.

Mot van dé khac ciia cac thi nghiém quang hoc 14 vAn dé v& cin chinh.
Trong qué trinh tién hanh thi nghiém, thiét bi do nhu b cam bién 4nh séng vé
co ban can duoc can chinh véi ngudn anh sang cho cac thi nghiém. Vi duy, trong
mot thi nghiém dé xac dinh muc do trong subt cua vat liéu, nguén anh sang va
bo cam bién anh sang phai duoc cAu hinh dé déi dién véi nhau va sau d6 truc
clia chiim 4nh sang can duoc diéu chinh mét cach chinh xac dé phu hop véi truc

cua bo cam bi€n anh sang. Mt mét, qua trinh cin chinh nay la qua trinh ton rat
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nhiéu thoi gian. Té hon nita 13, vi tri cla ngudn 4nh sang va bo cam bién 4nh
sang phéi dugc cb dinh chit sau khi cin chinh, hogic vi tri clia chiing c6 thé v6
tinh bj thay d6i khi sinh vién tién hanh thi nghiém. Mat khéc, s& twong déi phién
ha khi thay dbi ngudn anh sang va by cam bién 4nh sang ma da dugc cé dinh
chit néu thi nghiém lién quan doi héi sinh vién phai thay dbi vi tri ctia ching
nhiéu lan.

Cudi cing nhung khong kém phin quan trong, cudng do cia ngudn anh
sang thuong dugc sir dung 1a khong db 6n dinh, c6 thé dn téi 18i nghiém trong
khi thi nghiém. Vi dy, ngudi ta thuong st dung dén ndi dién tr 8 cdm dién c6
sin & truong hoc. Cudng d6 cua ngudn 4nh sang dugc tao ra bdi dén nay thay
ddi theo thoi gian, béi vi dién duoc cap cho dén dugc 14y tir ngudn dién xoay
chiéu (AC). Piéu d6 ciing gidng véi khi st dung dén pin 1am ngudn 4nh sang ma
cuong do clia né c6 xu hudng gidm theo thoi gian (tbc d6 giam phu thudc vao

loai dén pin va loai/diéu kién cia pin dugc sir dung).

Hop t6i dugc cAu truc dé thi nghiém quang hoc da dugc boc 16 trong tai
liéu k¥ thuét trudc day. Vi dy, hop t61 dé thi nghiém quang hoc duogc boc 16
trong don yéu cau cip patent Trung Québc s6 CN201035805, c6 tén sang ché
“Hop tdi dé thi nghiém quang hoc”, ma thuc linh vuc k¥ thuat vé k§ thuét san
xuét cong cu giang day. Hop tdi ctia don yéu ciu cip patent nay bao goém thén
hdp, trong d6 khe ho dugce b tri trén madt cua than hdp, ctra bén duoc Iép o khe
h¢ cta than hop va nap che dnh sang dugc bd tri & mot dau ciia than hop va cb
dinh vao mép clia than hdp. Ranh thing ding dugc bé tri trén khung ctra cia
khe hé cta than hop, va clra bén dugce lap vao ranh thing dimg. Pidu nay rat
thuén loi dé 1ap va théo thiét bi thi nghiém qua cira & mit cua than hop. Nép che
dugc b tri & phan trudce cla than hop va chire ning ctia né 1 dé che tAm chén tir
4nh séng xung quanh, dé t6i da héa hiéu qua ching minh thi nghiém. Mau hiru
ich ndy c6 wu diém la thiét k& hop 1y, cdu trac don gian, tién ich thuc té va tién

loi, v.v..
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Ngoai ra, hop két hop da ning dé thi nghiém quang hoc dugc mo ta trong
don yéu cau cép patent Trung Qudc s CN2074038, c6 tén sang ché “Hop két
hop da ning dé thi nghiém quang hoc”, thudc linh vyc k¥ thuat v& thiét bi thi
nghiém vat 1y. Hop két hop da ning nay bao gdm: than hop, dudng tron phin
chia, pin, cn thiy tinh hitu co do, béng dén nho, hdp ngudn anh séng, cong tic,
banh dan dong 16n, truc gitra, ngudn 4nh sang song song, banh din dong nho va
truc dan dong. Hop két hop da nang c6 thé tién hanh muoi thi nghiém khéc nhau
bao gdm sy lan truyén thing cua énh sang, danh gid dinh luét phan xa va khic
xa clia anh sang, hién tugng cua phan xa toan phan, phan xa guong phing, hoi tu
guong 18m, phan tan guong 161 va su tén sic cia anh sang, chtic nang hoi tu cla
théu kinh 16i va chirc ning phén tan cia thiu kinh 16m, v.v., hon nita, hop két
hop da ning ciing c6 thé thuc hién thi nghiém lién quan dén su khic xa va sur

phan xa toan phan ctia anh sang & trong nuéec.

Tuy nhién, hai don yéu cdu cp patent néu trén dé xap dén thiét bi dé thi
nghiém quang hoc thé hién k¥ thuét da biét khong thé khic phuc duoc thiéu sot
vé cach thirc va k¥ nang hién c6. Dua vao cac trudng hop ndy, sang ché dé xuit
bo dung cu dé thi nghiém quang hoc ma c6 thé tao ra mdi truong thi nghiém
khéng bi nhiéu loan dé do chinh x4c dit liéu, thuc hién viéc can chinh quang hoc
tu dong, va tao ra ngudn anh sang 6n dinh. Hon nita, sang ché dé xuét phuong
phap thuc hién céc thi nghiém quang hoc khac nhau béng cach sur dung bg dung

cu do.
Bin chat k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé& xuét bd dung cu dé thi nghiém quang hoc ma
c6 thé thuc hién viéc can chinh quang hoc tu dong va tao ra nguén anh sang én
dinh. B6 dung cu nay c6 thé tao ra méi treong thi nghiém khong bi nhiéu loan

dé do chinh xéc dit lidu trong thi nghiém quang hoc.

Mot myc dich khac cia sang ché 13 dé xuét phuong phép thuc hién céc thi

nghiém quang hoc khac nhau bang céach st dung bd dung cu d6, sao cho két qua
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thi nghiém c6 thé chinh x4c hon.

bé dat dugc muc dich duoc md ta & trén, sang ché stir dung céac so do ky

thuat sau day:

bd dung cu dung cho thi nghiém quang hoc bao gdm: chi tiét d&; modun
ngudn 4nh sing va mddun phat hién anh sang duoc 1&p vao chi tiét d& bing cach
st dung chi tiét ¢4 dinh; by cam bién 4nh sang dwoc 18p vao mddun phat hién
anh sang va it nhit mot ngudn 4nh séng dugc lip vao mddun ngudn 4nh sang;
trong d6 b cam bién 4nh sang va ngudn anh sang dugc cau tric dé déi dién
thang hang véi nhau theo huéng truc d& ghi cudng dé 4nh sang dugc do bai bd
cam bién anh sang; ca mddun ngudn 4nh sang va moédun phat hién anh sang déu
dugc 1am bang vt lidu khong trong sudt. Tuy nhién, chi tiét d& c6 thé duge lam
bang vit liéu trong subt dé cho phép quan sat cach bé tri bén trong cta bd dung

cu thi nghiém.

B dung cu con bao gdm chi tiét két ndi dé két néi moédun ngudn anh sang
v6i modun phat hién anh sang, trong d6 chi tiét két ndi cé thé duoc lép théo
dugc vao chi tiét d& bang cach sir dung chi tiét ¢b dinh dé tao ra phong téi
khong trong sudt cting v6i médun ngudn anh séng va mddun phat hién anh sang,

va chi tiét két ndi cling duoc lam bing vt liéu khong trong subt.

Chi tiét d& c6 thé 13 tAm dé c6 dang hinh chit nhét, chi tiét ¢é dinh dugc dit
trén tdm dé bao gdm nhém 15 ¢b dinh duoc dat trén hai mit ctia tim dé va nhém
thanh ¢ dinh tuong tmg duogc dit trén médun ngudn 4nh sang, modun phat hién
anh sang va chi tiét két ndi.

Mbdun ngudn anh sang bao gdm than hop thir nhat hé & it nhat mot dau,
mddun phét hién 4nh sang bao gém than hop tht hai hé & it nhat mot dau, va
than hop thr nhat va than hop thi hai dugc lép thdo duoc vao tAm dé véi khe hé
ctia ching ddi miat v6i nhau. Ngudn 4nh sang dugc cai vao vach bén phia trong

cua than hop thir nhat do6i dién véi khe hé cua nd va by cam bién anh sang dugc



23808

1&p vao vach trong cta than hop thir hai ddi dién véi khe hé ctia né. Ngudn 4nh
sang va bo cam bién 4nh sang dbi mit véi nhau.

Chi tiét két ndi 1a than hop thi ba hé & hai du, trong d6 tiét dién & cac
phan ndi ctia hai dau khép véi tiét dién cua cac khe hé tuong Ung cta than hop
thir nhét va than hop thir hai. Than hp tht nhit c6 cAu tric két ndi th nhét tai
vi tri clia khe hé ciia né dé két ndi véi than hop thir ba va than hop tht hai c6
cau tric két ndi thir hai tai vi tri ciia khe hé ctia n6 dé két ndi véi than hép thi ba.
Than hop thr nhat, than hop thi hai va than hop thtr ba c6 thé duoc két ndi cing
nhau dé tao ra phong tbi.

Tam dé it nhat 1a dwoc bd tri v6i nhidu loai 18 ¢ dinh, tuong tmg véi thanh

c¢d dinh cua than hop thtr nhét, than hop thir hai va than hop thir ba.

MBbi loai 16 c6 dinh trong tAm dé c6 thé di vao it nhat mét cap dé x4c dinh

vi tri cda than hop thir nhét, than hop thtr hai va than hop thir ba.

Loai 16 ¢6 dinh giong nhau c6 cung s6 chi dan ma cé thé tranh duge 161 khi

lap rap hoic théo roi.

Chi tiét din hudng 14 phan nhé chi theo cac huéng khac nhau duoc dit
trong 16 ¢6 dinh, phan nhé nay c6 hudng khac nhau c¢6 thé lam khép ranh dinh vi
dugc dit trén thanh c6 dinh clia than hop thir nhét, than hdp thi hai va than hop
th ba.

Ngudn anh sang bao gém it nhat mét dui dén duoc dit & gifta ciia vach bén
phia trong d6i dién v&i khe hé cia than hop thir nhét, va dén tuong tng dugc lip

vao dui den.

Céng tic d& mé /tit dén duoc dat trén vach bén phia ngoai cua than hop thi
nhét. Péng thdi, nim diéu chinh d& diéu chinh cudng d cia dén ciing duoc dit
trén vach bén phia ngodi cta than hop thir nhat. Ngoai ra, bd phén pin dé cép
ngudn dién cho dén ciing dwoc dit trén vach bén phia ngoai cia than hop thir

nhat. Va do d6 cong tac, nim di€u chinh, b phén pin va dén cé thé duoc két noi
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bdi phan mach thtt nhat dugc dit trén vach bén phia ngoai cta than hp thir nhat
dé hoan thanh mach.

Khe cém di qua tiét dién ctia than hop thir nhat va duoc sir dung d gitt thm

mong cla vat liéu dugce thi nghiém dugc dit gin khe hé ciia than hop tha nhét.

Bo6 cam bién anh sang 1a bo phan nhay quang hoc dugc dit & tAm cua vach
bén phia trong ctia than hop thi hai déi dién v6i khe hé cia than hop tht hai, ma
két nbi véi phan mach tht hai duge dit trén vach bén phia ngoai cta than hop
thir hai. B phan nhay quang hoc ¢6 nép che dé bao vé bd phan nhay quang hoc

va lam tang hiéu qua do quang hoc ctia by cam bién anh sang.

Nip che 1a than vé 16m, tiét dién cta than v6 lam khép ddu do cia bo phan
nhay quang hoc, va np che c6 chdt ¢b dinh & duédi va dugc 1ap chat vao vach

bén cda than hop th hai.

Thiét bi quang hoc dung cho thi nghiém quang hoc c6 thé dugc 1ép vao tim
dé gitra médun ngudn 4nh sang va modun phat hién 4nh sang, va khe h dé thich
ung thiét bi quang hoc dugc dat & bé mit dudi cua chi tiét két ndi ma tiép xuc
v6i tAm dé.

Tém dé dugc bd tri ranh, va khe hé duge dat & bé mat cta chi tiét két néi
ma tiép xuc véi tAm dé, va dd chira chét 1ong trong sudt dé giit chét long duoc
1ip mét cach twong tng véo ranh.

Thiét bi quang hoc bao gdém it nhit mot panen véi 16 duoc lép vao tAm dé,

va dién tich ctia panen v&i 15 14 nhé hon tiét dién cta chi tiét két néi.

Panen ¢6 18 ¢6 it nhat mét 18 dugc dat & tdm cua panen hoac & bé mit cta
panen.

Céc phuong phéap khac nhau dé thyc hién thi nghiém quang hoc béng céch
str dung bd dung cu ciia sang ché s& dugc mé ta dudi day, va mdi phuong phap

c6 mét ddi tuong thi nghiém tuong Umg.
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Phuong phép thir nhit chi yéu bao gdm cac bude sau:

budce 1 1a bude gan médun nguon anh sang véi it nhat mot ngudn anh sang

vao chi tiét d& béng cach st dung chi tiét cb dinh;

budc 2 1a buéc gan modun phét hién anh sang vao chi tiét d bing cach si

dung chi tiét ¢ dinh;

bude 3 1a bude dua vao khoang cach 1dp dit gitta modun ngudn anh sing
va modun phét hién 4nh séng, chon mét thiét bj két néi thich hop dé tao ra
phong t6i dé thi nghiém quang hoc ciing v6i modun ngudn 4nh sdng va modun
phat hién anh sang;

budc 4 1a budc mé nguodn anh sang trong médun ngudn dnh sang;

bude 5 1a bude ghi cudng d6 anh sang dugce do bodi bd cam bien 4nh sang
cua modun phat hién anh sang;

bude 6 1a bude dat vat liéu duogc thi nghiém gifta nguon 4nh sang va bd
cam bién anh sdng sao cho chum anh sang ctia ngudn anh sdng di chuyén ngang

vat liéu dugc thi nghiém va di dén bo cam bién anh séng;

budc 7 1a budce tiep tuc ghi cuong d6 anh sang dugc do bodi bo cam bién
anh sang;

budce 8 1a budc so sanh su khac nhau gifta cuong d6 anh sang thu dugc &
hai phép do cuia by cam bién anh sang d€ sang ché hé so6 truyén 4nh sang ctia vt
liéu dugc thi nghiém,;

budce 9 1a bude thay doi mau sac ciia nguon anh sang doi véi médun ngudn
anh sang;

budc 10 1a budce ghi cuong d6 anh sang sau khi thay doi mau sic ctia nguén
anh sang va dat vat liéu duoc thi nghiém gitta ngudén 4nh sdng va bo cam bién
anh sang;

budc 11 1a budce so sanh su khac nhau gifta cuong do anh sang dugc ghi &
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bude 10 va cuong do anh sang dugce ghi & buée 7 dé xac dinh hiéu qua cua cac
ngudn anh sang mau khac nhau trén hé so truyén énh séng cta vit liu dugce thi

nghiém.
Phuong phap thit hai chi yéu bao gdm céc budc sau:

bude 1 1a bude gdn médun ngudn 4nh séng véi it nhat mot nguon anh séng

vio chi tiét d& bang cach st dung chi tiét cé dinh;

bu6c 2 1a budce gin modun phét hién anh sdng vao chi tiét d bing cach si

dung chi tiét ¢ dinh;

budc 3 1a bude chon b phéan két ndi ¢6 chidu dai khac nhau theo vi tri ma
& d6 médun ngudn anh sang va mdédun phat hién 4nh sdng dwoc nim trén chi tiét
dd sao cho bd phan két ndi, médun ngudn anh sdng va mddun phat hién anh
sang c6 thé tao ra cac phong t6i khac nhau cho thi nghiém quang hoc, va ghi
cuong d6 4nh sdng duge do bdi bd cam bién 4nh sang & it nhat hai chidu dai

khéc nhau ctia phong téi;

budc 4 13 budc so sanh sy khac nhau cua it nhat hai cuong d6 4nh sang thu
duoc & budce 3 dé xac dinh moi quan hé gitta cudng do anh séang va khoang cach
lan truyén cta anh sang.

Phuong phép thtr ba chi yéu bao gom céc buéc sau:

bude 1 la bude gdn médun nguoén anh sang véi it nhat mot ngudn anh séng
vao chi tiét do bang cach sir dung chi tiét co dinh;

budce 2 1a budc gan médun phat hién anh sang vao chi tiet d& bang cach st
dung chi tiét co dinh;

buédc 3 1a budc dat it nhat hai panen véi mét 16 gitra médun ngudn anh séng
va mdédun phat hién 4nh sang sao cho céc truc cta céc 16 dugce bo tri theo dudng
thang cling nhu do6i véi cac truong hop ma céc truc cia 16 khong duoc bd tri

theo dudng thang, va sau d6 str dung chi tiét két néi dé két néi médun ngudn anh
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séng v6i modun phat hién 4nh sang dé tao ra phong ti;

budc 4 1a budc ghi cudng do anh séng duge do béi bd cam bién anh sang

d6i v6i hai trudong hop nhu dugc mé ta & budc 3.
Phuong phép thtr tw chil yéu bao gdm cac budc sau:

bude 1 1a bude gan médun nguon anh sang véi it nhat mot nguon 4nh sang

vao chi tiét d& bang cach str dung chi tiét ¢d dinh;

bude 2 12 bude gin médun phat hién 4nh sing vao chi tiét d& bing cach st

dung chi tiét c¢b dinh;

buéc 3 1a bude dat it nhat mot panen phan cuc gitta mddun ngudn 4nh sang
va mddun phét hién anh sang, va diéu chinh lién tuc mirc d6 phén cuc trén panen
phan cuc béi gia tri ngudng clia cac goc cb dinh, va ghi cuong do anh sang duogc
do boi bd cam bién anh sang sau mdi su thay d6i ciia cac goc.

Phuong phép thtr ndm cha yéu bao gdm céc budce sau:

buéc 1 1a bude gin moédun ngudn anh sang Vi it nhat mot ngudn anh sang
vao chi tiét d& bang cach st dung chi tiét ¢b dinh;

bude 2 1a budc lap ndp che vao mbdun phat hién anh sang dé bao vé bd
cam bién anh sang;

budc 3 1a bude gin modun phat hién anh sang vao chi tiét do bang cach sir
dung chi tiét c¢b dinh;

buéc 4 13 bude di chuyén dbi twong gitta médun ngudn anh sang va moédun
phét hién dnh sing mot cach lién tuc hodc di chuyén don 18, va ghi két qua do
thu dugc boi bd cam bién anh sang trong qua trinh di chuyén.

Qua cac so dd k¥ thuat néu trén, sang ché dé xuét bd dung cu dé thi nghiém
quang hoc ma c6 thé thyuc hién viéc cin chinh quang hoc tu ddng va tao ra cac
ngudn 4nh sang 6n dinh. B6 dung cu cling tao ra moi truong thi nghiém khong

bi pha hoai dé do chinh x4c dit liéu cho céc thi nghi€m anh sang.
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Ngoai ra, sang ché ciing dé xuét phuong phap thuc hién thi nghiém quang
hoc bang cach sir dung bd dung cy theo sang ché, sao cho két qua thi nghiém dat

dugc bang phuong phap nay c6 thé chinh x4c hon.
M5 ta vin tit cic hinh v&

Fig.1 1a so d thé hién toan bd cAu tric ciia bd dung cu dé thi nghiém quang

hoc theo phurong 4n thir nhét ctia sang ché;

Fig.2 1a so dd thé hién toan bd ciu tric cia bd dung cu dé thi nghiém quang

hoc theo phuong 4n thit hai ctia sang ché;

Fig.3 12 so d0 thé hién cAu tric ca chi tit d& theo sang ché;

Fig.4a 13 hinh chiéu nhin tir trén xudng thé hién mot loai 15 ¢é dinh trén chi
tiét da;

Fig.4b 14 hinh chiéu nhin tir trén xudng thé hién loai khac 15 ¢b dinh trén chi
tiét do;

Fig.5 1 so d6 thé hién c4u triic cia mddun ngudn anh sang;

Fig.6 12 so d6 thé hién cu tric cia médun phat hién 4nh séng;

Fig.7 1a so d6 thé hién cAu tric ctia mot bd phan két néi;

Fig.8a 14 so d6 thé hién cAu triic ciia bd phan két ndi khac;

Fig.8b 14 so d6 thé hién cAu triic ctia mot bd phan két ndi riéng biét khac;

Fig.9a la so dd thé hién panen c6 16 duoc dat & tim cla tAm;

Fig.9b 13 so d6 thé hién panen c6 15 duge b tri & bé mit cua tAm;

Fig.9c thé hién so d6 cua panen phén cuc;

Fig.9d thé hién so db ctia dd chira long;

Fig.10 thé hién so d6 dé thuc hién thi nghiém quang hoc trén hé sb truyén

anh sang cua vat liéu rén st dung bd dung cu theo sang ché;
Fig.11 thé hién so db dé thuc hién thi nghiém quang hoc trén hé s truyén
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cua vat liéu 16ng str dung bo dung cu theo sing ché;

Fig.12a va Fig.12b thé hién cic so d6 dé thuc hién thi nghiém quang hoc
trén mbi quan hé gitra cudng do quang hoc va khoang cach truyén anh sang sir

dung b dung cu theo sang ché;

Fig.13 thé hién so do dé quan sat hi€u qua cila nguon anh sdng tron cé mau

sic khac nhau st dung b dung cu theo sang ché;

Fig.14a va Fig.14b thé hién céc so dd dé thuc hién thi nghiém quang hoc dé
kiém tra 4nh sang di chuyén theo duong thing st dung bd dung cu theo sang
ché;

Fig.15a va Fig.15b thé hién céc so d6 dé thuc hién thi nghiém quang hoc dé

kiém tra hiéu qua cla &nh sang phéan cuc str dung b dung cu theo sing ché;

Fig.16 thé hién so d6 dé thuc hién thi nghiém quang hoc khi vat lic duoc dat
gifta ngudn 4nh sang va bd cam bién anh sang bang cach st dung bd dung cu

theo séng ché;

Fig.17 thé hién so d6 dé thuc hién thi nghiém quang hoc khi vat di chuyén
dugc dugc dua vao gitta ngudn anh séng va bd cam bién anh sang biang cach sir

dung b dung cu theo sang ché.
MG t3 chi tiét cAc phwong 4n thwe hién sang ché

Séng ché d& xuat bd dung cu dé thi nghiém quang hoc ma c¢6 thé thuc hién
viéc cin chinh quang hoc tu dong, tao ra ngudn 4nh sang 6n dinh va vi vay tao
ra phép do chinh xac & thi nghiém quang hoc. Hon nita, sang ché cling dé xuét
mdi truong thi nghiém ma khéng cé su nhiu bén ngoai dé nang cao d¢ chinh
xac cua thi nghiém st dung bo dung cu theo sang ché. Sang ché ciing dé xuét
phuong phap thuc hién thi nghiém quang hoc bang cach sir dung bd dung cu nay,
sao cac két qua thi nghiém thu dugc bing phuong phép nay sé& chinh xac hon.
Céc phuong 4n uu tién ciia sang ché s& duge mé ta dudi day c6 dua vao cac hinh

vé kém theo.
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Fig.1 1a so d6 thé hién toan b cu tric ctia by dung cy dé thi nghiém quang
hoc theo phuong an thir nhét cta séng ché. B dung cu dé thi nghiém quang hoc
nhu dugc thé hién trén Fig.1 bao gdm chi tiét d& 1 d& d5 cac chi tiét khac:
mddun ngudn 4nh sang 2 va mddun phat hién 4nh sang 3 duogc 1&p vao chi tiét
do 1, c& hai chi tiét nay déu c6 thé dugc lép théo dugc vao chi it d& 1 bing chi
tiét ¢ dinh 4. Sau khi hoan thanh viéc 1&p dit cAu tric nay, bo cam bién anh
séng 33 duoc lap vao mdédun phét hién 4nh sang 3 va ngudn anh séng 24 dugc
lip vao médun ngudn 4nh séng 2 duge ciu tric dé huéng vao nhau véi su chinh
thdng hang theo huéng truc, sao cho ngudn 4nh sang lién quan va bd cam bién
4nh sang trong bd dung cu c6 thé dugc cin chinh ma khoéng can bét ky su can
chinh bang tay khéng can thiét nao, va bd cam bién anh sang 33 ¢6 thé dugc st
dung thuan tién dé ghi lién tuc ngudn cuong do anh sang 24 dé thu thap dit licu
can thiét trong qua trinh thi nghiém quang hoc. Ngoai ra, can dugc hiéu rang, ca
mddun phat hién 4nh sdng 3 va médun ngudn anh séng 2 dugc lam tir vat liéu
khong trong subt va chi tiét d& 1 dugc 1am bang vét liéu trong subt d& cho phép

quan sat thiét bi bén trong cuia bg dung cu thi nghiém.

Fig.2 1a so dd thé hién toan bd ciu tric cia bd dung cu dé thi nghiém quang
hoc theo phuong 4n thir hai clia sang ché. Pé dam bao ring, toan bd quy trinh thi
nghiém 1a khong bi nhiéu boi 4nh sang bén ngoai, cac chi tiét theo phuong an
thtr hai cia sang ché dugc 1am tir vat liéu giéng nhu vat viét dugc st dung trong
phuong 4n thir nhit ctia sang ché. Su khac nhau gitta phuong an tht hai va
phuong 4n thir nhat nhu dugc thé hién trén Fig.1 1a bo dung cu theo phuong én
thr hai con bao gdm chi tiét két ndi 5 dé két ndi médun ngudn 4nh séng 2 véi
mddun phét hién anh sdng 3. Chi tiét két ndi 5 ciing duoc lap thdo duoc vao chi
tiét d 1 bing cach st dung chi tiét c6 dinh 4, va cing v6i mddun ngudn anh
sang 2 va modun phét hién 4nh sang 3, tao ra “phong t6i” trong d6 4nh sang
khong thé vao hoic ra. Vi bd dung cu theo phuong an thir hai cling duoc lam

bang vét liéu khong trong sudt, nén toan bd quy trinh thi nghiém quang hoc ¢6
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thé duoc thyc hién trong moi truong anh sang khép kin va kin ma khong bj anh
hudng béi sy nhidu ctia ngudn 4nh sang bén ngoai, vi vay lam ting d6 chinh xac

cua thi nghiém quang hoc.

Fig.3 12 so dd thé hién cu tric cta chi tiét d& theo phuong 4n thi nhat va
phuong 4n thir hai cta sang ché. Chi tiét d& 1 14 tAim dé c6 dang hinh chit nhat,
va chi tiét ¢b dinh dugc 13p trén tAm dé, bao gdm cac nhém 18 cb dinh 41 duoc
ndm trén hai mat cta tAm dé, va nhém thanh cé dinh 42 (khéng dugc thé hién
trén Fig.3, tham khao cac hinh v& tiép theo) ma lam khép 18 ¢b dinh 41 va duoc
ndm trén modun ngudn énh sang 2, mdédun phat hién 4nh séng 3 va chi tit két
ndi 5. Pudng kinh ciia 15 ¢6 dinh 41 cAn du 16n dé chtra thanh c¢é dinh 42, hon
nita, tim dé 14 chi tiét d& 1 cling cAn phai du phing. Ngoai ra, rinh 11 dé ¢ dinh

dd chira chét long 8 dugc b tri trén tAm dé (tAm dé 1a chi tiét d& 1).

Can duoc hiéu ring, nhém 15 ¢b dinh 41 duge bé tri & hai mit cta tAm dé
(tAm &€ la chi tiét d& 1) khong phai 14 cAu tric twong tw. Tuy vay, chiing ¢6 cc
cdu triic bén trong khéc nhau, tuong tmg véi ciu tric cla cac chi tiét duge 16ng
vao trong 16 ¢b dinh 41. Nho d6, tAm dé theo phuong 4n thir nhét cta sang ché
thuc su can phai dugc bd tri véi it nhit hai loai 16 ¢ dinh 41, va tAm dé theo
phuong an thr hai cia sang ché thuc su can phai duoc bd tri v6i it nhit ba loai
16 c¢b dinh 41, sao cho tit ca cac chi tiét c6 thé dugc 1ap thich hop vao tAm dé.
Ngoai ra, dé tranh 15i lam khép cac chi tiét tuong tng véi vi tri sai trén tAm dé,
mét 16 ¢6 dinh 41 thudng dugc bd tri véi mét chi tiét din huéng 411, va céc chi
tiét ddn huéng 411 trong cac 15 ¢b dinh 41 khéc nhau gitta cac chi tiét; muc dich
ctia nd 1a x4c dinh sy két ndi riéng biét gitta mot chi tiét va mot 15 ¢b dinh 41, va
su khac nhau chu yéu gifta cac chi tiét din huéng 411 nim & cac hinh dang va
cac hudng khéc nhau. Vi dy, Fig.4a va Fig.4b thé hién 15 c¢b dinh 41 14n luot c6
lién quan dén thanh c¢b dinh 42 trén médun ngudn &nh séng 2 va médun phat
hién 4nh séng 3, chi tiét din hudng 411 ctia 16 ¢ dinh 41 13 cac phin nhd ra dé

khoa v& phia cac huéng khéc nhau. Mic du hinh dang cta phin nho ra dé khoa
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c6 thé khac nhau, nhung phén nhd ra c6 dang hinh chit nhat nhu dugc thé hién
trén Fig.4a va Fig.4b c6 thé dugc uu tién. Ranh dinh vi (khong dugc thé hién
trén hinh v&) 1am khép phan nhé ra dwoc dit trén thanh ¢b dinh 42 cia médun
nguon 4nh sang 2 va modun phat hién anh sang 3. Ngoai ra, d& dam béo do én
dinh cua toan bd by dung cu dé thi nghiém quang hoc sau khi lap rap, bé mit
dudi cta tAt ca céc 15 c6 dinh 41 cAn phai di phing. Hon nita, 13 6 dinh 41
thuong bao gém hai 16 ¢6 dinh giéng nhau nim trén hai mit cta tim dé, do do
tao ra mot cap 16. Noi chung, hai cip 16 ¢ dinh giéng nhau dugc st dung dé
ddm bao mot chi tiét.

Fig.5 va Fig.6 1an lugt thé hién so dd vé cAu tric cia modun ngudn 4nh
sang 2 va mdédun phat hién anh sang 3 theo sang ché. Médun ngudn 4nh sang 2
va modun phét hién anh sang 3 déu dugc 1am bang vat liéu khong trong subt.
Mbdun ngudn anh séang 2 bao gdm than hop thi nhit 21 véi khe hé & mot dau,
va mddun phét hién anh séng 3 bao gdm than hop thtr hai 31 vé6i khe hé & mot
ddu, than hop thir nhét 21 va than hop thir hai 31 c6 hinh dang mit cit gibng
nhau, va duogc lép thao dugc vao tAm dé 1am chi tiét d 1 theo cach tir 13 nin qua
16 khac nhu duoc néu trude dé trong phuong an thir nhat va phuong an thi hai
clia sang ché. Hon nita, than hdp tht nhét va than hop thi hai cAn c6 di khoang
khong bén trong dé giit cac chi tiét trong d6. Pong thdi, ngudn 4nh séng 24
trong mddun ngudn anh séng 2 duogc lip vao tAm cla véch bén phia trong cda
than hp thtt nhat 21 dbi dién vdi khe hé ciia than hdp thi nhit 21 va b cam
bién 4nh séng 33 trong modun phét hién 4nh séng 3 dugc 13p vao tAm cua véach
bén phia trong ctia than hop thir hai 31 d6i dién véi khe hé cuia than hdp thir hai
31; va truc cta nguén anh sang 24 can chinh mt cach ty dong véi truc cua bo
cam bién anh sang 33 trong modun phat hién 4nh sang 3 sau khi than hop tha
nhét 21 va than hop thir hai 31 dugc 1p vao chi tiét d& 1. Trong khi dé, than hop
thtr nhit 21 va than hop thir hai 31 lan luot dugce 1am khdp véi cAu tric két ndi

thir nhat 22 va cAu tric két ndi thir hai 32 6 mdi dau khe hé cta ching, dé lam
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cho viéc két néi thuan tién d& dang giita chi tiét két ndi 5 va than hop thir nhat
21 cfing nhu gitta chi tiét két ndi 5 va than hép thir hai 31; va chi tiét két ndi 5
két ndi chat ch& than hop thi nhit 21 va than hop thir hai 22 bing hai cAu tric

két ndi 22 va 32 dé tao ra phong ti dé thi nghiém quang hoc.

Can phai luu ¥ rang, thanh cé dinh 42 dugc ndm trén bé mat dudi cla ca
than hop tht nhat 21 va than hop thir hai 31, va mdi loai cu thé cta thanh cb
dinh 42 twong tmg v6i méi loai cu thé ctia 16 ¢6 dinh 41. Hon nita, duong kinh
ctia thanh ¢6 dinh 42 12 hon nhé hon dudng kinh cua 18 ¢ dinh 41 d& thuan tién
cho viéc ldp rap. Bé mit dudi ctia thanh ¢ dinh 42 cAn phai tuong thich véi bé
mit duéi cia 15 ¢b dinh va ving tiép xtic can phai phang d& én dinh toan bd bo

dung cu nay.

Ngudn anh sang 24 ciia mddun ngudn 4nh sang 2 hién tai bao gdm dui dén
dugc dat ¢ gitta ctia vach bén phia trong cuia than hop thir nhat 21 va dén tuong
ting duoc lip vao dui dén. D& dam bao do én dinh ctia ngudn anh séang, sang ché
stt dung dong dién mét chiéu thay vi dong dién xoay chiéu duoc st dung trong
cac thi nghiém hién c6 dé cung cip dién ning cho ngudn anh sang 24, va sang
ché str dung chi tiét mach thich hop & nang cao do én dinh cta ngudn 4nh sang.
Dong dién mot chiéu c6 thé dugc tao ra boi pin hoac bd pin dugce gitt trong chi
tiét pin 28 trén than hop th nhat 21. Ngoai ra, dé mé/tit va diéu chinh ngudn
anh sang 24 trong than hdp thir nhit 21, cong téc 26 dé chuyén mach ON/OFF
va nim diéu chinh 25 dé didu chinh ngudn cudng dd anh sang 24 dugc bd tri
trén vach bén cla than hop tht nhét 21. Chi tiét pin 28 d& cp dién ning cho
ngudn anh sdng 24, cong tic 26 d& mé/tét ngudn 4nh sang 24 va nim didu chinh
25 dé diéu chinh cudng d6 ctia ngudn 4nh sang 24 tit ca duoc néi véi ngudn 4nh

séng 24 qua phan mach th& nht 27 nim & phia ngoai than hop tht nhit 21.

Cén phai luu y ring, ngudn anh sang 24 gdm ba dén theo phuong an thir
nhit va phuong 4n thir hai cta sang ché, nhung cac dén nay khong bi gidi han &

ba dén, thyc su né cling d cho ngudn 4nh sang 24 dé gbm it nhat mot dén. Ba
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dén nay c6 thé c6 cac mau sic gidng nhau hodc khac nhau, tuy thudc vao yéu
cau cua cac quy trinh thi nghiém khac nhau; viéc 4p dung cac ngudn anh sang
khac nhau 24 s& duoc giai thich cu thé sau trong qué trinh minh hoa phuong
phap thuc hién thi nghiém quang hoc véi bé dung cu. Dé thuén tién diéu chinh
cudng do anh sang, phuong an nay st dung so d6 k§ thuat ma mdi dén c6 mot
nim diéu chinh tuwong tng 25. Médun ngudn anh sang dugc thé hién trén Fig.5
duoc bé tri v6i ba dén, vi vay ba ntim diéu chinh 25 s& dwoc bb tri tuong tng dé

didu chinh cudng d6 4nh sang dugc phat ra béi ba dén nay.

Ngoai ra, khe 23 di ngang qua tiét dién ctia than thir nhét 21 dugc dat gan
khe h& cua than hop thir nhat 21, va khe 23 duoc st dung dé ¢b dinh tAm moéng
cua vat liéu dugc thi nghiém trong qua trinh thi nghiém sao cho 4nh séng tir
ngudn anh sang 24 c6 thé duoc phat hién boi bd cam bién 4nh sang sau khi né di
qua vat liéu dugc thi nghiém, va do d6 c¢6 thé do mot cach thuin loi muc do

trong suot cua vat liu va céc tinh chat quang hoc khac.

Modun phat hién 4nh sang 3 di dugc mo ta chi tiét & phan trude, mddun
phat hién anh sang nay bao gém than hop thir hai 31 va bd cam bién 4nh sang 33
duogc bé tri trén vach bén phia trong ctia than hop thi hai 31 dbi dién véi khe ho
ctia than hop thi hai 31, va cac chi tiét khac cia modun phat hién 4nh sang 3 s&
duoc mo ta dudi day. Pé do duge chinh x4c, bd cam bién anh séang 33 cling
dugc bd tri v6i nép che 34 nham bao vé va tap hop 4nh séng. CAu tric cta nip
che 34 dugc thé hién trén Fig.6, phan chinh ctia né c6 thé 13 than hinh tru rdng
ma c6 thé dugc lam thich hop véi bd cam bién 4nh sang 33, va than hinh tru
rdng can phai du dai so v6i bo cam bién anh sing 33 dé ngin chan 4nh sang
khong di chuyén doc truc ctia bd cam bién 4nh sang 33 tén cong bd cam bién
anh sang 33, do do cai thién do chinh xac do ludong cua toan by quy trinh thi
nghiém. Than hinh tru réng c6 chét 1ap rap trén dé ctia né dé cb dinh than hinh
tru rdng vao vach bén cta than hop th hai 31. Ngoai ra, phin mach thit hai 35

cling dugc bo tri ¢ phia sau cua than hop thi hai 31 d€ n6i véi mach ciia by cam
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bién énh sang 33. Thanh c6 dinh 42 ciia than hop thi hai 31 c6 tinh chét tuong
tu nhu thanh ¢4 dinh 42 ctia than hop thir nhdt 21, ma s& khong duoc chi tiét hoa
thém nita. Hon nita, chidu dai cia bd cdm bién anh sang 33 nim & phia trong
than hop tht hai 31 ciing cn phai du ngin, va bd cam bién &nh sang 33 dac
trung & kha nang phat hién va hién thi su thay dbi dit liéu dang k& theo su thay
d6i vé cudng do anh sang, do d6 bd phan nhay quang hoc c6 thé duoc uu tién sir

dung.

Fig.7 1a so d6 thé hién toan bg chu triic ctia chi tiét két ndi theo sang ché,
twong (mg véi cac cau tric cu thé cia mddun ngudn anh sang 2 va mddun phat
hién anh sang 3 néu trén cling nhu c4c vi tri ctia ching dugc lap vao chi tiét d& 1.
Chi tiét két ndi 5 1a than hop thi ba 51 ma c6 khoang bén trong réng, mot diu
v6i khe hé trong phin bén trong rdng va dau ddi dién véi khe hé khac trong
phan bén trong rdng, va tiét dién & phin ndi cua hai diu ciia than hop thi ba 51
1am khép tiét dién cla khe hé clia than hop thir nhdt 21 va than hop thi hai 31
va phan ndi 53 dé ndi véi chu tric két ndi thir nhat 22 va cAu tric két néi thi hai
32 dugc lip & cac khe hé cua hai dAu, sao cho than hop thir nhét 21, than hop
tht hai 31 va than hdp tht ba 51 ¢ thé duge két ndi ciing nhau dé tao ra phong

t6i dung cho thi nghiém.

Thyc té 13, c6 thé hiéu duoc tir phdn md ta néu trén vé chi tiét ¢b dinh 4
trén chi tiét d& 1 rang 15 ¢b dinh 41 tuong Ung v6i médun ngudn anh sing 2 va
mddun phat hién anh sang 3 c¢6 nhiéu nhém, sao cho vi tri cia ci modun ngudn
anh sang 2 va modun phét hién 4nh séng 3 c6 thé duoc thay dbi theo nhu ciu cia
thi nghiém sir dung chi tiét d& 1 giéng nhau trong sudt qu4 trinh thi nghiém va
chiéu dai cia chi tiét két ndi dé két néi médun ngudn anh sang 2 véi mddun phét
hién 4nh sang 3 cling c6 thé thay ddi twong ung. Trong phuong an th{ hai cua
sang ché nhu dugc thé hién trén Fig.2, bdn nhém 18 cé dinh 41 tuong tng véi
modun phat hién anh sang dugce b tri & bbn vi tri khac nhau trén chi tiét do 1 dé

tao ra ba vi tri dé c6 dinh médun phat hién anh sang 3. Do d6, chidu dai ctia chi
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tiét két ndi 5 gitra modun ngudn 4nh sang 2 va mddun phét hién anh sang 3 cén
c6 ba su thay d6i tuong tung. Hai su thay d6i khac cua chi tiét két ndi 5 véi cac
chiéu dai twong (ing dugc thé hién trén Fig.8a va Fig.8b, va vi cu triic co ban 13
giéng véi cAu tric ciia chi tiét két néi 5 dugc thé hién trén Fig.7, nén khong cin
mo ta thém vé chiing. Vi vay, 16 rang 1a khong cAn phai sit dung chi tiét két ndi
dé d& dang két ndi gitta médun ngudn anh sang 2 va mddun phat hién anh sang 3
duoc dit & céc vi tri 1ap dat khac nhau, thay vi chidu dai cua chi tiét két ndi 5
gidng nhau c6 thé dugc thay ddi dé dép tng cc nhu cau trong cac hoan canh
khéc nhau. Ngoai ra, can duoc hiéu réng s6 lugng cu thé cac 16 cb dinh 41 trong
chi tiét c6 dinh 4 cta sang ché s& dugc x4c dinh dua vao cac thi nghiém khic
nhau, va khong bi giéi han dbi véi truomg hop nhu duoc béc 16 trong phuong an

thtr hai ctia sang che.

Thiét bi quang hoc cua bd dung cu quang hoc theo sang ché duge thé hién
trén Fig.9a, Fig.9b, Fig.9¢c, va Fig.9d. Thiét bi quang hoc dugc 1ap rap trén chi
tiét d& gitta médun ngudn 4nh sang 2 va moédun phat hién anh sang 3. Fig.9a va
9b thé hién hai panen 6 véi 16 dugc dat & cac vi tri khac nhau, trong d6 16 duogc
thé hién trén Fig.9a dugc dit & tm clia panen 6, va 18 dugc thé hién trén Fig.9b
duogc bd tri gin mép trén cua panen 6. L trong panen 6 cin phai da 16n dé cho
phép 4nh sang di chuyén tir mét mit cia panen 6 dén mit con lai cua panen qua
16. Ngoai ra, can c6 it nhat mét vai thanh c¢b dinh 42 duoc dit & dé ctia panen 6
ma c6 thé lap vao trong céc 18 ¢b dinh twong ung 41 dugc dit trong chi tiét do 1
dé 1ap rap. Pudng kinh ciia thanh cé dinh 42 cin phai nhé hon dudng kinh cta
16 c¢b dinh 41 sao cho thanh ¢ dinh 42 c6 thé duoc lép chéc chén vao 15 cb dinh
41. Fig.9c thé hién panen phan cuc 7, ciu tric ctia né khép véi clu tric cua chi
tiét két ndi 5, trong d6 khung hinh tron dugce b tri dé didu chinh cac géc phan
cuc bing cach quay khung. C6 pham vi trén khung hinh tron dé tao ra tham
chiéu dé diéu chinh cac géc phén cyc. Fig.9d thé hién dd chira chit 1éng 8, hinh

dang ctia né khép véi hinh dang ctia ranh 11 ndm & chi tiét d& 1. Trong subt qué
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trinh thuc hién thi nghiém quang hoc, d6 chira chét l6ng 8 dugc sir dung dé giix
chét long dugc thi nghiém va dugc lap chic chin vao ranh 11; dé cta dd chia
chit 16ng 8 va rénh 11 can phai phing dé dat duoc d6 dn dinh cta viéc lap rap.
Déi vé6i thi nghiém sir dung thiét bi quang hoc & trén, vi tri cta chi tiét cé dinh
dé ¢6 dinh panen 6 hoic panen phan cuc 7, cling nhu vi tri cia rdnh 11 dé cé
dinh d6 chira chat 1éng 8, cin phai dugc xéc dinh béi vi trf tuong tmg ma chi tiét
két ndi 5 duoc dat tai do, do d6, trong qua trinh thyc hién thi nghiém quang hoc,
bé mat tiép xuc gitta chi tiét két néi 5 va tim dé cta chi tiét d 1 cin phai c6 it
nhat mot khe ho 52 dé thich ting thiét bi quang hoc, sao cho, trong qua trinh thi
nghiém, thiét bj quang hoc ¢6 thé duoc cb dinh vao chi tiét d& 1 qua chi tiét cd
dinh 4 dé hoan thanh thi nghiém quang hoc. Ngoai ra, can phai luu y rang,
dudng kinh cua thiét bi quang hoc tuong Umg v&i dudng kinh trong cua chi tiét

két ni 5 sao cho chi tiét két ndi 5 c6 thé thich ing thiét bi quang hoc.

Ngoai ra, by dung cu cla sang ché co thé dat duoc d0 chinh xac do ma
khéng c6 bat ky sy nhidu ndo tr moéi truong bén ngoai trong qua trinh thi
nghiém quang hoc. B¢ dung cu ciling c6 thé thuc hién viéc can chinh quang hoc
tu dong va tao ra ngudn anh sang 6n dinh d8 thi nghiém quang hoc. Sir dung bo
dung cu, nguoi ta ¢ thé thuc hién nhiéu loai thi nghi€ém quang hoc, ma s& duoc

minh hoa cu thé dudi day dua vao cac hinh vé.

Fig.10 thé hién so db do hé sb truyén 4nh sang clia vat liéu rén st dung bd
dung cu theo sang ché. Phuong phap cu thé sir dung bd dung cu dé thuc hién thi

nghiém quang hoc dugc minh hoa nhu sau:
Budc 1.1 lap médun ngudn anh sang véi ba dén mau trang vao tam dé;

Budc 1.2 1ap mdédun phét hién 4nh sang vao tim dé bang cach su dung chi

tiét c¢b dinh;

Budce 1.3 lép chi tiét két ndi nhu duoc thé hién trén Fig.8a vao tim dé sao

cho phong téi dé thi nghiém quang hoc c¢6 thé duoc tao ra cung v&i médun
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ngudn anh sang va modun phat hién anh sang;
Buéc 1.4 mé ngudn anh sang & trén;

Budc 1.5 ghi cudng do 4nh sang duge do bdi bo cam bién anh sing cua
modun phat hién anh sang;

Bude 1.6 1ap vat liéu ran dugce thi nghiém (duéi dang tAm méng nhu duoc
thé hién trén Fig.10) vao khe dugc dit & khe hé ctia moédun ngudn 4nh sang;

Budc 1.7 ghi tiép cuong do anh sang dugc do boi bd cam bién anh séang sau
khi lap vat liéu rin dugc thi nghiém giita ngudn 4anh sang va bd cam bién anh
sang;

Buégce 1.8 su khac nhau gifta cuong d¢ anh sang duoc ghi & budce 1.5 va su
khac nhau dugce ghi & bude 1.7 cho sb do hé s truyén cua vat liéu duoc thi
nghiém, cu thé hon, su khac nhau nho thé hién réng hé sb truyén anh sang cua
vat liéu ran 1a cao trong khi sy khac nhau 16n thé hién rang hé sb truyén anh
sang clia vat lidu ran 1a thap.

Fig.11 thé hién so dd do hé sb truyén 4nh sang cua vat liéu long st dung bd
dung cu theo séng ché. Phuong phap cu thé st dung b dung cu dé thuc hién thi
nghiém quang hoc dugc minh hoa nhu sau:

Budc 2.1 lap mbédun ngudn 4nh sang véi ba dén mau tring vao tim dé;

Budc 2.2 c¢b dinh dd chira chét 1ong trong sudt vao ranh cia tim dé;

Bude 2.3 1dp médun phat hién énh sang vao tAm dé bing céch st dung chi
tiét ¢b dinh;

Buéc 2.4 1ap chi tiét két ndi nhu dugc thé hién trén Fig.8a vao tAm dé sao
cho phong t6i dé thi nghiém quang hoc c6 thé duoc tao ra cung v6i médun
ngudn anh séang va médun phét hién 4nh sang;

Budc 2.5 mé ngudn anh sang;

Budc 2.6 ghi cudng d§ 4anh sang dugc do boi bo cam bién anh sang khi do
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chira chét l16ng duogc dit gitta ngudn anh sang va by cam bién 4nh sang;
Buéc 2.7 mé chi tiét két ndi va dua ra khoi dd chira chét Iéng;
Budc 2.8 rét chét 16ng dugc thi nghiém vao dd chira chit 1ong;

Budc 2.9 dat dd chira chét long véi chét léng duoc thi nghiém vao trong
rinh & tAm dé va lap chi tiét két ndi vao tAm dé dé tao ra phong tbi cung véi

modun nguon anh sang va moédun phat hién anh sang;

Budc 2.10 ghi cuong do 4nh sang duge do boi bd cam bién anh sang khi dd
chtta chét long véi chét 1ong dugc thi nghiém duogc dat giita ngudn 4nh sang va
bd cam bién 4nh sang;

Budc 2.11 su khac nhau gitta cudong do anh sang dugce ghi & bude 2.6 va su
khéc nhau giita cudong d6 anh sang dugc ghi & budc 2.10 cho sé do vé hé sb
truyén cua vat liéu léng, cu thé hon, su khac nhau nhé thé hién réng hé sb truyén
anh séng cua vat liéu 1éng 1a cao trong khi sy khac nhau 16n thé hién rang hé sb

truyén anh sang cua vt liéu 1ong 13 thap.

Déi vdi hai phuong phép néu trén sir dung bd dung cu thi nghiém quang
hoc ctia sang ché, ngudn anh sang tring c6 thé dugc thay thé bai ngudn anh séng
c¢6 mau sic khéac. Do d6, trong subt qua trinh thi nghiém quang hoc néu trén st
dung by dung cy thi nghiém quang hoc theo sang ché, mau sic cta ngudn 4nh
sédng co thé duoc thay thé. Vi duy, ba dén tréng c6 thé duge thay thé boi ba dén
do, xanh 14 ciy hoic xanh da trdi, sau d6 mét dén c6 thé ghi cudng d6 4nh sang
khi v4t liéu dugc thi nghiém dugc dit gitta nguén anh sang duoc thay thé va bd
cam bién anh sang, va so véi cudng do anh sang duogc do & budc 1.8 hodc vai
cudng d6 anh sang dugc do & bude 2.11 dé kiém tra hidu qua cua mau sic cia

nguon anh sang trén hé so truyén anh sang cua vat liéu dugc thi nghiém.

Fig.12a va Fig.12b thé hién so d6 thuc hién thi nghiém d& kidm tra méi
quan hé gifta cudng dd anh sang va khoang cach lan truyén cta anh sang sir

dung bd dung cu clia sang ché, va phuong phap cu thé vé thi nghiém quang hoc
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dugc minh hoa nhu sau:

Buéc 3.1 gin mddun ngudn anh sang v6i ba dén mau tring vao tAm dé;

Buée 3.2 gin mbédun phét hién 4nh sang vao tAm dé bang céach st dung chi
tiét c6 dinh;

Budc 3.3 lép chi tiét két ndi nhu dugc thé hién trén Fig.8a vao trong tim dé
sao cho phong tdi dé thi nghiém quang hoc c6 thé dugc tao ra cung véi modun
ngudn anh sang va moédun phét hién 4nh sang (nhu duoc thé hién trén Fig.10 va
Fig.11, vat liéu dugc thi nghiém 1a khong c6 giita ngudn anh sang va by cam
bién 4nh sang);

Bude 3.4 m& ngudn 4nh sang;

Budc 3.5 ghi cuong do anh sang duge do béi bd cam bién anh sang;

Budc 3.6 dua ra khoi chi tiét két ndi va bo cam bién anh sang;

Budc 3.7 1ap chi tiét két ndi dwoc thé hién trén Fig.8b vao trong tdm dé sao
cho phong téi dé thi nghiém quang hoc cé thé dugc tao ra cung véi médun

ngudn 4nh sang va médun phat hién 4nh sdng, nhu dugc thé hién trén Fig.12a;

Do d6, khoang céch gitta ngudn 4nh sang va b cam bién anh sang duoc thé
hién trén Fig.12a 1a 16n hon khoang céch giita nguén anh sang va bd cam bién
anh sang dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11.

Budc 3.8 ghi cudng d6 anh sang duge do tiép bdi bd cam bién anh sang;

Budc 3.9 dua ra khoi chi tiét két ndi va bo cam bién anh sang;

Bude 3.10 lap chi tiét két ndi véi chiéu dai dai nhit dugc thé hién trén Fig.7
vao trong tAm dé sao cho phong t6i dé thi nghiém quang hoc c6 thé dugc tao ra
cung véi modun ngudn 4nh sang va médun phét hién 4nh sang, nhu dugc thé
hién trén Fig.12b;

Déi v6i phuong phép thi nghiém nay, khoang céch gifta médun ngudn anh

sang va mddun phat hién 4nh sang duoc thé hién trén Fig.12b la 16n nhit.
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Budc 3.11 ghi cuong d6 anh sang duge do béi bd cam bién anh sang;

Budc 3.12 xac dinh moi quan hé gifta cudng do anh sang va khoang cach
lan truyén cua anh sang theo cach doc cudng do anh sdng dugc ghi ¢ céc budce

3.5,3.8va3.11.

Fig.13 thé hién so dd quan sat hiéu qué ctia ngudn 4nh sang trén c6 mau sic
khac nhau st dung bd dung cu thi nghiém quang hoc theo séang ché, phuong

phap cu thé duoc minh hoa nhu sau:

Budce 4.1 1ap mddun nguon anh sang véi hai hodc ba dén cd cac mau sic

khac nhau vao tim dé;

Budc 4.2 1ap panen tring vao trong tAm dé bang c4ch st dung chi tiét cb
dinh;

Buéc 4.3 lap chi tiét két ndi véi chidu dai ngén nhit dugc thé hién trén

Fig.8a vao trong tam dé dé noi v4i médun nguodn anh sang;
Budc 4.4 m& nguodn anh sang;

Budc 4.5 quan sat thiy phan nho ra cta tia 4nh sang 2 hoac 3 tir dén qua
khe h¢ & phia bén phai cua chi tiét két ndi duoc thé hién trén Fig.13 dé dénh gia
hiéu qua trén 4nh sang c¢6 mau sic khac nhau. Cuong do anh sang cia mdi dén

c6 thé duoc diéu chinh bang cach vin ndt néu can.

Can dugc hiéu ring, néu dén mau d6, dén mau xanh 14 cay, dén mau xanh
da troi duogc sir dung mét cach lién tuc, thi mau séc quan sat dugc trén panen
trdng phai gibng mau trang. Ngoai ra, vi trf cua panen tring trong tAm dé c6 thé
dugc thay d6i, va chét lugng cta anh sang dugc chiéu trén panen trdng phu

thudc vao dic tinh cta dén, cuong d6 anh sang ctia dén, v.v..

Fig.14a va 14b thé hién so dd thuc hién thi nghiém quang hoc dé danh gia
liéu 4nh séng c6 di chuyén theo dudng thing hay khong bing cach st dung bd

dung cu thi nghiém quang hoc theo séng ché, phuong phap cu thé duoc minh
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hoa nhu sau:
Buéc 5.1 gin modun ngudn anh sang v6i ba dén mau tring vao trong tAm
dé;
Budc 5.2 gin ba panen duge thé hién trén Fig.9a vao tdm dé bang cach su
dung chi tiét ¢6 dinh twong ung;

Budc 5.3 gan chi tiét két ndi dugc thé hién trén F ig.8a vao tim dé sao cho
phong t6i dé thi nghiém quang hoc ¢6 thé dugc tao ra cing véi médun ngudn

anh sang va modun phat hién anh sdng, nhu dugc thé hién trén Fig.14a;
Buéc 5.4 md ngudn anh séng;
Budc 5.5 ghi cuong d6 4nh sang duge do bdi bd cam bién anh sang;

Can duogc hi€u rang, cuong do 4nh sang do dugc phai khé cao vi anh sang

di chuyén theo dudng thang va 15 trén ba panen nim theo duong thang.

Budc 5.6 g bo chi chi tiét két ndi va panen giita trong sb ba panen dugc

thé hién trén Fig.14a;

Bude 5.7 gdn panen c6 16 dugce bo tri ¢ bé mit clia panen (dugc thé hién

trén Fig.9b) & vi tri trong d6 panen gitta da duoc g& bo;

Budc 5.8 gin chi tiét két ndi duogc thé hién trén Fig.8a vao tAm dé sao cho
phong t6i c6 thé duoge tao ra cing véi médun ngudn 4nh séng va mddun phat
hién anh sang;

Budc 5.9 ghi tiép cudng do 4nh sang duoc do boi bd cam bién 4nh sang;

Can dugc hiéu rang, cuong d6 anh sang phai 1a khong vi 4nh sang di

chuyén theo chiéu thang va 13 trén ba panen khong nim theo dudng thang.

Fig.15a va Fig.15b thé hién so d6 thuc hién thi nghiém quang hoc dé kiém
tra hi€u qua phin cuc 4nh sanh sir dung b dung cu thi nghiém quang hoc theo

sang che, va phuong phép cu thé dugc minh hoa nhu sau:
Budce 6.1 gdn moédun nguon anh sang véi 3 dén mau trang vao tam dé;
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Budc 6.2 gin panen phan cuc dugc thé hién trén Fig.9c vao tim dé bing
cach st dung chi tiét cb dinh tuong Ung;
Budc 6.3 gin modun phat hién 4nh sang vao tm dé bing cach st dung chi
tiét cb dinh;
Budc 6.4 gan chi tiét két ndi duoc thé hién trén Fig.8a vao tim dé sao cho
phong t6i ¢6 thé dugce tao ra cing véi modun ngudn 4nh sang va mddun phat

hién 4nh sang, nhu dugc thé hién trén Fig.15a;
Budc 6.5 mé ngudn anh sang;
Budc 6.6 ghi cudng do anh séng duoc do bdi bd cam bién 4nh sang;

Budc 6.7 g& bo chi tiét két ndi va quay nhe khung tron ctia panen phéan cuc,
khoang 5 d5. Ca ty 1& vé khung tron clia panen phén cuc va ty 18 vé bé do hinh
chit nhat s& hitu dung dé quay khung tron cia panen phén cuc boi géc mong

mubn;

Budc 6.8 gan chi tiét két nbi dugc thé hién trén Fig.8a vao tim dé sao cho
phong t&i dé thi nghiém quang hoc c6 thé dugc tao ra cling v6i mbédun ngudn
anh sang va modun phat hién 4nh sdng, nhu dugc thé hién trén Fig.15a;

Budc 6.9 ghi tiép cudng d6 anh séng dugc do bdi bo cam bién 4nh sang;

Budc 6.10 l3p lai cac budc tir 6.7 dén 6.9 cho dén khi khung tron da duoc
quay khoang 360 do tuong Ung v&i vi tri ban dau trong d6 panen phéan cuc
truée hét dugc gén vao tAm dé;

Cuong do anh sdng do duogc phai hoan toan doc 14p voi goc quay & cac
budc néu trén.

Budc 6.11 g& bé chi tiét két ndi va gén panen phan cuc thr hai duoc thé
hién trén Fig.9c vao tim dé bang cach sir dung chi tiét ¢6 dinh twrong ung;

Budc 6.12 gan chi tiét két ndi duoc thé hién trén Fig.8a vao tm dé sao cho

phong tdi dé thi nghiém quang hoc cé thé dugc tao ra cing v6i modun ngudn
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anh sang va médun phat hién anh sang, nhu dugc thé hién trén Fig.15b;

Budc 6.13 ghi cuong do 4nh sdng dugc do bdi bd cam bién anh sang & lic
nay;

Budc 6.14 g& bo chi tiét két ndi va quay nhe khung tron ctia panen phéan
cuc thtr hai, khoang 5 do;

Budc 6.15 gén chi tiét két ndi;

Budc 6.16 ghi tiép cudng do anh sang duge do bdi bd cam bién anh sang;

Budc 6.17 13p lai cac budce tir 6.14 dén 6.16 cho dén khi khung tron cua
panen phén cuc thtr hai da dugc quay khoang 360 do tuong Gng véi vi tri ban
d4u cta né trong d6 panen phan cuc thir hai duoc gén trudc tién vao tAm dé.

Can duoc hiéu ring, cudng d6 4nh sang do dugc phai 1a cao nhat khi goc
quay cuia hai panen phan cuc hoic gidng nhau hodc khac nhau khoang 180 d¢;
trong khi d6 cuong d6 anh sang do dugc phai la khong khi géc quay cta hai
panen phan cuc khac nhau khoang 90 hoac 270 d9.

Fig.16 thé hién so dd cua vét chuyén dong duoc dua vao gitta ngudn anh
sang va bo cam bién anh sang va két qua do cia cuong do anh sang trong qua
trinh thi nghiém, phuong phap thi nghiém cu thé 1a nhu sau:

Budc 7.1 gan médun ngudn 4nh séng véi ba dén mau trdng vao tAm dé, va
dong thoi, 1dp nip che dugc thé hién trén Fig.6 vao bd cam bién anh sang;

Buéc 7.2 lip médun phét hién anh séng 1én tAm dé bang cach st dung chi
tiét c6 dinh;

Budc 7.3 mé ngudn anh sang;

Budc 7.4 bang cach ghi sy thay ddi vé& cuong do anh sang dugc do bdi bo
cam bién anh sang, thoi gian va tdc do ma tai d6 vat cét ngang chum anh séng
gitra nguén anh sang va b cam bién 4nh sang c6 thé duoc xac dinh;

Vi du, qua lac dugc bo sung gifta médun nguon anh sang va médun phat
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hién 4nh sang (dugc thé hién trén Fig.16), va dir liéu do thu duoc bsi by cam
bién anh sang dugc thé hién & bén phai phia duéi cia Fig.16, trong dé truc x cta
hé toa d6 hai chiéu thé hién thoi gian, dugc do bing gidy; truc y clia hé toa do
thé hién dién ap, duge do bang vén. Mép di xubng cia dang song xay ra khi qua
lic giita modun phét hién anh sang va modun ngudn anh sang, vi qua lic tao
khdi va thé hién 4nh sang tir phan déc xudng 1én trén bd cam bién anh sang
trong sudt khoang thoi gian do; trong khi d6 mép tir dudi 1én cia dang séng xay
ra khi qua l4c da lic ngang modun ngudn anh sang va modun phat hién anh sang;
chidu réng gitta mép tir dudi 1én va mép di xubng cua dang song phu thudc vao

dudng kinh ciia qua lic.

Fig.17 thé hién so d6 cua vat di chuyén duoc duge bd sung gitta ngudn anh
sang va by cam bién anh sang ciing nhu két qua do cua cuong do anh sang trong
qua trinh thi nghiém. Phuong phép thi nghiém 1a nhu sau:

Budc 8.1 gan médun ngudn 4nh sang v&i ba dén mau tring vao tAm dé;

Budc 8.2 lip nép che dugc thé hién trén Fig.6 vao bo cam bién 4nh sang;

Budc 8.3 1dp mddun phat hién dnh sang vao tAm dé bing céch sir dung chi
tiét cb dinh;

Budc 8.4 mé ngudn anh sang;

Buéc 8.5 diéu chinh nhe vi tri cia médun phat hién anh sang cho dén khi
cuong do 4nh sang dugc do bsi bd cam bién anh sang 14 16n nhit dé dam bao
ring phan sang nhét cia chum énh sang roi vao bd doc ctia bd cam bién 4anh
sang;

Budc 8.6 ghi su thay doi vé cudng do anh sang dugc do bdi bd cam bién
anh sdng sao cho thdi gian va toc d6 ma vat di chuyén ngang tai d6 ngudn anh
sang va b cam bién 4nh sang cé thé duoc xéc dinh;

Ngoai ra, médun phét hién 4nh sing va modun ngudn 4nh sang c6 thé duoc

dat truc tiép 1én bé mit phang, huéng vé nhau. O tinh hudng nay, su can chinh
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cta hai médun can di€u chinh bang tay.

Vi dy, khi bi di chuyén gitta médun ngudn 4nh sang va modun phat hién
anh sang (dugc thé hién trén Fig.17), dir liéu do thu dugc bdi bd cam bién 4nh
sang duoc thé hién & bén phai phia dudi cta Fig.17, trong d6 truc x cia hé toa
d6 hai chiéu thé hién thoi gian, duge do bing gidy; truc y clia hé toa d6 thé hién
dién &p, dugc do bang von. Mép di xudng ctia dang séng xay ra khi bi ¢ gilra
mddun phat hién 4nh sdng va médun ngudn 4nh sang, vi bi tao thanh khéi va
ngin ngudn anh sang di xudng vao bd cam bién 4nh sang; trong khi mép néng
clia dang séng xay ra khi bi da dugc di chuyén ngang modun ngudn 4nh sang va
mddun phét hi¢n 4nh sang. Khoang cach gifta mép nang va mép di xubng cia

dang séng phu thudc vao ban kinh cua bi.

Theo céac so d6 k¥ thuat & trén, sang ché dé xuét bd dung cu dé thi nghiém
quang hoc ma c¢o thé thuc hién viéc can chinh anh sang ty dong va tao ra nguén
anh sang 6n dinh. B6 dung cu cling tao ra mdi trudng ma khong cé bat ky su can
thiép bén ngoai nao, & d6 ngudi ta cé thé do chinh xé4c dir liéu dé thi nghiém
quang hoc. Hon nita, séng ché cling dé xuét cac phuong phap khac nhau dé thyuc
hién thi nghiém quang hoc véi bd dung cu va két qua thi nghiém thu duoc qua
phuong phép nay c6 thé chinh xé4c hon.

Pham vi bao ho ctia séng ché khéng bi gidi han & céc phuong an va cac vi
du cu thé duge md ta trong ban mé ta, nhung bat ky su két hop cuia bét ky diu
hiéu k¥ thuit nao cta cac diém yéu cau bao hd cta sang ché ciing nim trong

pham vi bao hd cta sang cheé.

Danh muc cac so6 chi dan:

1 chi tiét d& 2 mdédun ngudn 4nh sang 3 mo6dun phat hién anh sang
4 chi tiét c6 dinh 5 chi tiét két nbi 6 panen c6 15
7 panen phan cuc 8 d6 chira chét long 11 ranh

21 than hop thir nhat 22 céu truc két ndi tha nhdt 23 khe
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24 ngudn anh sang

27 phan mach tht nhat

32 cu tric két néi thir hai 33 bd cam bién 4nh séng

35 phan mach thi hai
51 than hop thir ba

411 chi tiét din hudng

23808

25 ntim diéu chinh

28 chi tiét pin

4115 ¢b dinh

52 khe hé
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép thuc hién thi nghiém quang hoc b%mg cach sir dung bo dung cu
dé thuc hién thi nghiém quang hoc bao gdm chi tiét d&; moédun ngudn anh séng
va médun phat hién anh séng, duogc 1ap vao chi tiét d& nho sir dung chi tiét cb
dinh; b6 cam bién anh sang duoc lép vao modun phat hién anh sang; it nhét mot
ngudn anh sang dugc ldp vao médun ngudn anh sang; trong d6, bo cam bién anh
sang va ngudn 4nh sang c6 thé duogc chu tric dé dbi dién thang hang vé6i nhau
theo huéng truc dé ghi cudng d6 anh sing dugc do boi bd cam bién anh sang; va
modun ngudn anh sang va mddun phat hién 4nh sang duoc 1am bang vat liéu
khéng trong sudt; va con bao gdm chi tiét két ndi dé két ndi modun ngudn 4nh
sang v6i mOdun phat hién 4nh séng, trong d6, chi tiét két ndi ciing dugc lap thao
dugc vao chi tiét d& bang cich st dung chi tit ¢b dinh dé tao ra phong téi
khong trong sudt cuing véi modun ngudn 4nh sang va moédun phat hién anh sang;
va chi tiét két ndi duoc lam bang vit liéu khong trong subt, trong d6 phuong

phép nay bao gdm céc budc:

buéc 1 1a budc gan médun ngudn dnh sang voi it nhat mot ngudn anh séng
vao chi tiét do bﬁng cach st dung chi tiét ¢ dinh;

budc 2 1a bude gin médun phét hién anh sang vao chi tiét d bing cach st
dung chi tiét ¢d dinh;

bude 3 1a budce dya vao khoang cach lip dit gitta modun ngudn anh sang
va modun phét hién énh sing, chon mot thiét bi két ndi thich hop dé tao ra
phong téi dé thi nghiém quang hoc ciing v6i médun ngudn anh sang va modun
phat hién anh sang;

buédc 4 1a budc bat ngudn anh séng trong modun ngudn anh sang;

bude 5 1a bude ghi cudng do 4nh sdng dugc do boi b cam bién anh sang
cua modun phat hién anh sang;

budc 6 1a budc dat vat liéu duge thi nghiém gitta ngudn anh sang va bd

cam bién anh sdng sao cho cac chum anh séng clia ngudn 4nh sang cé thé di
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chuyén ngang vat liéu dugc thi nghiém va di ¢én bd cam bién anh sang;

budc 7 la bude tiép tuc ghi cudng d6 4nh sang duoc do bdi bo cam bién
anh sang;

budc 8 la budce so sanh su khac nhau gifta cuong d6 anh sang thu duoc &
hai phép do ctia by cam bién anh séng dé xac dinh hé sb truyén 4nh séng cta vat

liéu duoc kiém tra.

2. Phuong phap thyc hién thi nghiém quang hoc theo diém 1, trong d6 phuong

phép nay con bao gom cac budc:

budc 9 la bude thay do6i mau sdc cia nguon anh sang trong modun nguon
anh sang;

budc 10 1a bude sau khi thay d6i mau sac ciia nguon anh sang, dit vat liéu
duoc thi nghiém gilta ngudn 4nh sang va by cam bién anh sang va ghi cudng do

anh sang dugc do bdi bd cam bién anh sang;

budc 11 1a budce so sanh su khéc nhau gitta cuong d6 anh sang dugce ghi &
bude 10 va cuong do anh sang dugc ghi & budc 7 d€ xac dinh hiéu qua cla cic
nguodn anh sang mau khac nhau trén hé so truyén anh sang cua vét liéu duoc thi

nghiém.

3. Phuong phép thuc hién thi nghiém quang hoc bang cach st dung bd dung cu
dé thuc hién thi nghiém quang hoc bao gdm chi tiét d&; médun ngudn 4nh sang
va médun phat hién anh sang, dugc lép vao chi tiét d& nho st dung chi tiét ¢
dinh; bo cam bién anh sang duoc ldp vao modun phat hién 4anh séng; it nhat mot
ngudn 4nh sang dugc lap vao médun ngudn 4nh sang; trong do, bd cam bién anh
sang va ngudn anh sang c6 thé duoc ciu tric dé déi dién thang hang v6i nhau
theo hudng truc dé ghi cudng d6 4nh sang duoc do bdi bd cam bién anh sang; va
mddun ngudn anh sang va moédun phat hién 4nh sang duoc lam bang vat lidu
khong trong subt; va con bao gdm chi tiét két ndi dé két ndéi moédun ngudn anh
sang v6i modun phat hién 4nh séng, trong do, chi tiét két ndi ciing duoc lép thao

duoc vao chi tiét d& bang cach st dung chi tiét cd dinh dé tao ra phong t6i
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khong trong sudt cling v6i médun ngudn 4nh sang va médun phat hién anh sang;
va chi tiét két ndi dugc lam bang vt lidu khong trong sudt, trong do phuong

phép nay bao gdm céc budec:

bude 1 1a bude gan médun nguon anh sang véi it nhat mot nguon anh séng

vao chi tiét d& bang cach sir dung chi tiét b dinh;

budc 2 1a bude gin mddun phat hién 4nh sang véo chi tiét d& bing cach sir

dung chi tiét ¢b dinh;

budc 3 1a bude chon by phéan két ndi cé chidu dai khac nhau theo cac vi tri
ma & d6 médun ngudn anh sang va médun phét hién 4nh sang dugc ndm trén chi
tiét d& sao cho b phan két ndi, médun ngudn anh sang va modun phat hién anh
sang c6 thé tao ra phong tdi c6 chidu dai khac nhau dé thi nghiém quang hoc, va
ghi cudng d§ 4nh séng dugc do bdi bd cam bién anh sing trong it nhat hai
phong t6i c6 chiu dai khac nhau;

buédc 4 13 budc so sanh su khac nhau cta it nhat hai cuong d6 anh sang thu
duge & bude 3 dé xac dinh mébi quan hé gitta cuong do anh sang va khoang cach

lan truyén ctia anh sang.

4. Phuong phap thuc hién thi nghiém quang hoc bang cach sir dung bd dung cu
dé thuc hién thi nghiém quang hoc bao gdm chi tiét d&; modun ngudn anh sang
va mddun phat hién anh sang, dugc 1ap vao chi tiét d& nho sir dung chi tiét cb
dinh; b§ cam bién 4nh séng dugc ldp vao médun phét hién dnh séng; it nhit mot
ngudn 4nh sang duogc 18p vao modun ngudn anh sang; trong d6, bd cam bién anh
sang va ngudn 4nh sang c6 thé duge cAu trac dé déi dién thang hang v&i nhau
theo huéng truc dé ghi cuong d6 anh sang dugc do bdi bo cam bién 4nh sang; va
mbdun ngudn anh sang va modun phat hién 4nh sang duoc 1am bang vat liéu
khéng trong sudt; va con bao gdm chi tiét két ndi dé két ndi méodun ngudn 4nh
sang voi modun phat hién 4nh sang, trong d6, chi tiét két ndi ciing duoc lap théo
dugc vao chi tiét d& bang cach str dung chi tiét ¢ dinh dé tao ra phong t6i
khéng trong subt ciing v&i médun ngudn anh sang va modun phat hién anh sang;

va chi tiét két ndi dugc lam bang vat lidu khong trong subt, trong dé phuong
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phap nay bao gdém cac budc:

bude 1 1a bude gan médun ngudn dnh sang véi it nhat mét ngudn anh séng

vio chi tiét d& bang cach sir dung chi tiét cé dinh;

budc 2 1a budce gan modun phét hién dnh sang vao chi tiét d& bing cach st

dung chi tiét cb dinh;

bude 3 1a budc dit it nhat hai panen véi 18 gitta médun ngudn anh sang va
modun phét hién anh séang sao cho tryc ctia 16 duge b tri theo duong thang ciing
nhu d6i véi trudng hop ma truc ctia 18 khong dugce bé tri theo dudng thing, va
sau d6 modun ngudn anh sing, va médun phat hién 4nh séng dugc két ndi qua

chi tiét két ndi dé tao ra phong t6i;

budc 4 1a bude ghi cac cuong d6 anh siang duoc do boi bo cam bién anh

sang doi vai hai truong hop duge mo ta & bude 3.

5. Phuong phép thyc hién thi nghiém quang hoc bang cach st dung bd dung cu
dé thuc hién thi nghiém quang hoc bao gdm chi tiét d&; médun ngudn 4nh sang
va modun phat hién anh séng, dugc 1ap vao chi tiét d& nho sir dung chi tiét cé
dinh; bd cam bién 4nh sang duogc lép vao mddun phat hién 4nh sang; it nhit mot
ngudn 4nh sang dugce l&p vao médun ngudn 4nh sang; trong d6, bd cam bién anh
sang va ngudn 4nh sang c6 thé dugc cAu tric dé déi dién thidng hang vé6i nhau
theo hudng truc dé ghi cudng d6 anh sang dugce do boi bo cam bién anh sang; va
médun ngudn anh sang va mddun phat hién 4nh sang dugc lam bing vat liéu
khéng trong subt; va con bao gdm chi tiét két nbi dé két ndi modun ngudn anh
sang v6i modun phat hién anh sang, trong d6, chi tiét két ndi ciing duoc lap théo
duoc vao chi tiét d béng cach sir dung chi tiét ¢ dinh dé tao ra phong t6i
khong trong sudt cting v6i mddun ngudn 4nh sang va mddun phat hién anh sang;
va chi tiét két ndi duoc 1am bang vit liéu khong trong sudt, trong d6 phuong

phép nay bao gdm céc budc:

budce 1 1a bude gan médun nguon anh sang véi it nhat mot ngudn 4nh sang

vao chi tiét do béng cach stir dung chi tiét cd dinh;
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budc 2 13 bude gan mbdun phat hién 4nh sang vao chi tiét d& bang cach st

dung chi tiét c6 dinh;

bude 3 1a budce dit it nhat mot panen phan cuc gitta médun ngudn anh sang
va mddun phédt hién anh sang, diéu chinh lién tuc céc mic d6 phan cuc cua
panen phén cyc béi gid tri ngudng cta cic géc c6 dinh, va ghi cudng do anh

sang dugc do bdi by cam bién anh sang sau moi sy thay ddi cia goc.

6. Phuong phép thuc hién thi nghiém quang hoc bang cach st dung bo dung cu
dé thyc hién thi nghiém quang hoc bao gdém chi tiét d&; médun ngudn anh sang
va modun phat hién 4nh séng, dugc 1ap vao chi tiét d& nho sir dung chi tiét cé
dinh; b cam bién 4nh sang duoc 1ip vio modun phét hién 4nh séng; it nhit mot
ngudn anh sang dugc lap vao modun ngudn anh sang; trong d6, bd cam bién anh
sang va ngudn anh sang c6 thé duge cAu tric dé dbi dién thang hang v&i nhau
theo hudng truc dé ghi cudng d¢ anh sang dugc do bdi bd cam bién énh sang; va
mddun ngudn anh sang va mddun phat hién 4nh sang dugc lam bing vat lidu
khong trong sudt; va con bao gdm chi tiét két ndi dé két ndi modun ngudn 4nh
séng v6i modun phat hién 4nh sang, trong do, chi tiét két ndi cling duoc lép thao
dugc vao chi tiét d& bang cach st dung chi tit ¢d dinh dé tao ra phong t5i
khong trong sudt cling v6i mddun ngudn anh sang va mdédun phat hién anh sang;
va chi tiét két ndi dugc lam bang vt lidu khéng trong sudt, trong d6 phuong

phép nay bao gém céc budc:

buéce 1 1a bude gan médun ngudn anh sang v&i it nhat mot ngudn anh séng
vao chi tiét d& bang cach st dung chi tiét cb dinh;

bude 2 1a budc lip nap che vao mddun phét hién 4nh sang dé bao vé bd
cam bién 4nh sang;

buée 3 1a bude gin médun phat hién 4nh sang vao chi tiét d& bang cach st
dung chi tiét ¢4 dinh;

budce 4 la bude di chuyén doi tuong gitra moédun nguodn anh sang va médun

phét hién anh sang mot cach lién tuc hodc theo chuyén déng don 1¢, va ghi két
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qué do thu dugc boi bd cam bién 4nh séng trong qud trinh di chuyén.
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