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(RAR) ciia doan dau truy cdp ngiu nhién theo it nhit mot trong sb théng tin mirc hoac
thong tin tai nguyén, & d6 RAR duoc mang boi kénh chia sé duong xudng vat Iy (PDSCH).



Tram gbe thu doan ddu truy cip nglu nhién duge g theo cich thirc
ning cao

L 201

'

Tram goc xac dinh it nhat mt trong s6 théng tin mirc hodc théng tin tai
nguyén twong img vdi doan diu truy cip ngau nhién dugc giri theo céch
thire ning cao, & dd théng tin mirc bao gﬁm it nhéit mot trong 56 mirc,
chi su mm: mirc ning cao, chi sé muc na.ng cao, mirc 1p, chi s6 mirc
lip, 0 lan liip, mirc tai nguyén, chi s0 mirc tai nguyén, mirc tdp hop lé.l
nguyén, chi s6 mirc tép hop tai nguyén, chi sb tip hop tii ngu}rcn chi sb
tip hop tii nguyén thér gian, chi s6 tip hop tai nguyén tin s, chi sb
mao diu, chi so nhém doan asu, hofc thong so diic tinh chit lugng kénh,
vil thing Im tr.u nguyi:n bao gom it nh.at mét trong s6 chi s tai nguyén
ﬂlﬁn gian-tin s0, chi sb tai nguycn, chi s6 co hii truy cip ngﬂu nhién, chi
s0 che kénh truy ciip ngau nhién vit Iy PRACH, chi 50 diém biit &ﬁu
tai nguyén théi gian, chi so tai nguyén thoi gian, chi sb ti nguyén tin
50, hodic chi sg PRACH thir uhﬁt ciia khung con thir nhiit trong do
PRACH mang doan diu truy cip ngiu nhién duge dinh vi, & ﬂﬂ b Irgng
cdc gid trj cia chi s6 PRACH thir nhét ciia khung con thir nhit L trong dd
PRACH mang doan diu truy cip ngiu nhién duge dinh vj 12 sé nguyén
duong lém hon 6

L 202

'

Tram goc giri phan hoi truy cip ngdu nhién RAR ciia doan diiu truy cip
ngdu nhién theo it nhit mt trong s thong tin mire hofic thong tin tai
nguyén, ¢ 46 RAR dugc mang béi PDSCH
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Séang ché d& cap dén linh vuc truyén thong khdng day, va cu thé 13, d& cap

- dén phuong phép phan hoi truy cap ngau nhién, tram gdc, va thiét bi dau cudi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong hé théng linh vuc truyén thong, thiét bi dau cubi (thiét bi ngudi
dung (User Equipment, UE)) can duoc thiét 1ap su két ndi toi mang, va thu tuc
nay duoc goi 1a thu tuc truy cap ngiu nhién. Trong hé thong tién hoa dai han
(Long Term Evolution, LTE) hodc hé théng tién hoa dai han cai tién (LTE
Advanced, LTE-A), tht tuc truy cdp ngiu nhién duoc phén loai thanh thu tuc
truy cdp ngau nhién dya trén sy tranh chép va thu tuc truy cap ngau nhién dua
trén su khong tranh chép. Hai thi tuc truy cap ngau nhién dua trén sy tranh chap
bao gém bén budc duoc thé hién trén Fig.1, va thu tuc truy cdp ngau nhién dua
trén sy khong tranh chip chi bao gdm hai buéc dau tién. D& mé ta chi tiét Fig.1,
c6 thé tham khao phan mé td mé dau cia cac phuong 4n, ma khong duoc mo ta
o day.

Khi hé théng LTE hodc LTE-A hd tro dich vu truyén thong kiéu may
(machine type communication, MTC), ving bao phtt mang ctia LTE hoic LTE-A
can can dugc tang cuong, do6 1a, thong tin trén mang LTE hoic LTE-A cin duoc
gui theo cach thirc néng cao. Trong ky thuat da biét, phuong phap g, theo cach
thtrc nang cao, doan dau truy cap ngau nhién dugc mang badi kénh truy cap ngau
nhién vét ly (Physical Random Access Channel, PRACH) duoc gui 1dp lai doan
dau truy cap ngau nhién. Péi véi céac phan mb ta lién quan, phan mé ta mé dau
clia cac phuong 4n c6 thé duoc tham khao, ma khong dugc mo ta & day. C6 thé
nhan thy tir sy phén tich rang, trong khoang thoi gian x40 tron trén cac kénh
diéu khién duong xubng vt ly (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) &

cac murc lap khac nhau, ky hiéu nhan dang tam thoi mang radio truy cap ngau
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nhién (Random Access Radio Network Temporary Identifier, RA-RNTI) gidng
nhau c6 thé dugc st dung dé tinh toan cac day ma x4o tron, & d6 su xao tron
trén cac PDCCH 14 su x4o tron kiém tra phan du tudn hoan (cyclic redundancy
check, CRC) cta thong tin didu khién duong xubng (Downlink Control
Information, DCI) dugc mang bdi cac PDCCH. Theo cach nay, khi UE phat hién
cac PDCCH, néu tram gbc gui, trong mot khung con, thong tin diéu khién
duong xubng (Downlink Control Information, DCI) duoc mang boi cac PDCCH
¢ cac mure 13p khdc nhau va str dung cung mot RA-RNTI khi tinh toan cac day
mé x40 tron cho cac PDCCH & cac muc I3p khac nhau, UE khong thé phan biét
cac PDCCH & cac muc lap khac nhau. Khi phat hién cac PDCCH, UE c¢6 thé
xem xét PDCCH ¢ muc 13p khac nhu PDCCH cta UE va phat hién thanh cong
PDCCH, va con phét hién kénh chia sé duong xudng vt 1y (Physical Downlink
Shared Channel, PDSCH) ma mang phan hdi truy cdp ngdu nhién (Random
Access Response, RAR) va dugc lap lich nho st dung DCI duoc mang boéi
PDCCH, ma c6 thé gy ra cac van d sau day:

Vén dé tht nhit 1a sy phat hién s6t RAR. D6 1a, tdp hop tai nguyén
PRACH tuong tmg véi PDCCH ¢ muc 1p khic khong bao gdém tai nguyén
PRACH duoc st dung khi UE gii doan dau truy cip ngau nhién. Do do, khi
phat hién PDSCH duoc 1ap lich nho st dung DCI duge mang béi PDCCH, UE
khong thé tim thiy tiéu d& con diéu khién truy cap phuong tién (Media Access
Control, MAC) bao gdm chi s6 doan dau truy cap ngau nhién (Random Access
Preamble Index, RAPID) ctia doan dau truy cdp ngau nhién duoc gui boi UE, va
nho d6 xem xét rang khong c6 RAR nao duge thu, ma gay ra sur phat hién thiéu
RAR, yéu cau doan dau truy c&p ngau nhién cin dugc guri lai, va gdy ra su lang
phi cong suét cua UE.

Van dé tht hai 1a canh bdo sai RAR. Néu tram gbc khong giri RAR t6i
UE, khi viéc da hop phén chia theo thoi gian/da hgp phén chia theo tan sé (time
division multiplexing/frequency division multiplexing, TDM/FDM) dugc st
dung cho cac doan dau truy cép ngﬁu nhién tai cac murc 1dp PRACH khéc nhau,

do tai nguyén ma gidng nhau c6 thé duoc st dung cho cac muac 1ip PRACH
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khéac nhau, va PDSCH dugc 1ap lich nho st dung DCI dugc mang boi PDCCH &
murc lap khéac ¢ thé mang tiéu d& con MAC bao gdm PAPID ciia doan dau truy
cap ngau nhién dugc gii béi UE, UE xem xét nhdm rang, khi phét hién PDSCH
duoc 18p lich nho str dung DCI dugc mang boi PDCCH, UE da phat hién RAR,
va thuc hién qué trinh theo sau dé truy cdp ngiu nhién, ma ciing gdy ra su lang

phi céng suét ctia UE.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Céc phuong 4n cuia sang ché dé xudt phuong phéap phan hdi truy cép ngau
nhién, tram gdc, va thiét bi dau cudi, ma c6 thé 1am giam su laing phi cong suét
cua thiét bi dau cubi.
Dé dat duoc muc dich néu trén, cac giai phap k¥ thuét sau day duogc st
dung trong cac phuong an ciia sang ché:
Theo khia canh tht nhat, phuong phéap phan hdi truy cap ngau nhién dugc
dé xuat, & d6 phuong phap nay bao gbm cac budc:
thu doan dau truy cip ngau nhién duoc gui theo céach thurc néng cao;
xéc dinh it nhat mot trong sé thong tin mtrc hodc thong tin tai nguyén
tuong Gmg voi doan dau truy cap ngau nhién dugc gui theo cach thirc nang cao,
trong dé
thong tin muc bao gém it nhat mdt trong sé murc, chi sé muc, muc
nang cao, chi sb muc ning cao, mirc lap, chi s6 muc lap, sb 1an lap, muc tai
nguyén, chi s muc tai nguyén, muc tap hop tai nguyén, chi sé mirc tp hop tai
nguyén, chi s6 tip hop tai nguyén, chi sb tp hop tai nguyén thoi gian, chi sd tap
hop tai nguyén tan s6, chi s6 doan dau, chi s6 nhom doan dau, hodc thong s6 dic
tinh chit lugng kénh, va thong tin tai nguyén bao gdm it nhat mét trong sb chi
sO tai nguyén thoi gian-tan sb, chi sb tai nguyén, chi sb co hoi truy cdp ngau
nhién, chi s6 che kénh truy cap ngau nhién vat ly PRACH, chi s diém bit dau
tai nguyén thoi gian, chi s6 tai nguyén thoi gian, chi sé tai nguyén tan sb, hodc
chi s6 PRACH thtr nhét cta khung con thtr nhat trong d6 PRACH mang doan

dau truy cép ngau nhién dugc dinh vi, & do s6 lugng cac gid tri ctia chi sb
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PRACH thir nhat cta khung con thtr nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy
cap ngﬁu nhién duoc dinh vi 12 sb nguyén duong lon hon 6; va

gi phan hdi truy cap ngau nhién RAR cua doan dau truy cap ngau
nhién theo it nhat mot trong s6 théng tin mirc hodc théng tin tai nguyén, & do
RAR dugc mang boi kénh chia sé duong xudng vat ly PDSCH.

Dua vao khia canh thr nhét, trong cach thtrc thuc hién kha dung thu nhat
ctia khia canh thir nhat, buéc giri RAR ctia doan dau truy cip nglu nhién theo it
nhit mét trong sb thong tin mirc hodc théng tin tai nguyén, & d6 RAR duoc
mang bai PDSCH bao gdm cac budc:

X40 tron, theo it nhat mot trong sd thong tin mirc hodc thong tin tai
nguyén, kiém tra phan du tudn hoan CRC cta thdng tin diéu khién duong xubng
DCI dugc mang béi kénh diéu khién duong xudng vat Iy PDCCH;

gui DCI dugc x40 tron dugc mang boi PDCCH, ¢ d6 DCI dugc st
dung dé 1ap lich PDSCH;

x40 tron RAR dugc mang bai PDSCH; va

gui RAR dugc xdo tron dugc mang bdi PDSCH;

hodc

guri phan hdi truy cdp nglu nhién RAR cua doan diu truy cap ngau
nhién theo it nhat mot trong sé thong tin mic hoic thong tin tai nguyén, ¢ d6
RAR duoc mang bai PDSCH bao gom:

x40 tron, theo it nhat mot trong s6 thong tin mac hoac thong tin tai
nguyén, RAR duoc mang bdi PDSCH; va

gui RAR dugc x40 tron dugc mang boéi PDSCH.

Dua vao cach thic thuc hién kha dung thir nhét cta khia canh tha nhét,
trong cach thire thuc hién kha dung thtr hai cta khia canh tht nhat, bude xdo
tron RAR dugc mang boi PDSCH bao gém budc:

x40 tron, theo it nhat mot trong sb théng tin mirc hoic thong tin tai

nguyén, RAR dugc mang bdi PDSCH.
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Duya vao cach thuc thuc hién kha dung th nhéat cua khia canh tht nhit
hodc cach thirc thyc hién kha dung thir hai cua khia canh thir nhét, trong cach
thic thuc hién kha dung thtr ba cua khia canh th nhét, budc xdo tron, theo it
nhat mot trong sé thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén, CRC ctia DCI duoc
mang bdi PDCCH bao gdm cac budc:

x4c dinh ky hiéu nhin dang tam thoi mang radio truy cdp ngau nhién
RA-RNTI theo it nhat mot trong s6 thong tin murc hodc théng tin tai nguyén; va

xac dinh ddy ma x4o tron theo RA-RNTI, va x4o tron, nho st dung
day ma xdo tron, CRC cua DCI dugc mang béi PDCCH; va

buéc x40 tron, theo it nhat mot trong s6 thong tin mac hoac théng tin
tai nguyén, RAR dugc mang bdi PDSCH bao gém cac budc:

xé4c dinh RA-RNTI theo it nhit mdt trong s thong tin mic hodc
thong tin tai nguyén; va

xac dinh ddy md x4o trdn theo RA-RNTI, va xéo tron, nho st dung
day ma xao tron, RAR dugc mang bdi PDSCH.

Dua vao céach thirc thuc hién kha dung thir ba cta khia canh thir nhét,
trong cach thirc thyc hién kha dung thtr tu ctia khia canh thir nhit, phuong phap
con bao gdm:

khi it nhdt mot trong sb thong tin mtrc hodc thong tin tai nguyén cé
cac gia tri khac nhau, cac RA-RNTI dugce x4c dinh 1a khac nhau.

Dua vao céch thirc thyc hién kha dung thit ba ctia khia canh thit nhét hodc
cach thic thuc hién kha dung thtr tu cua khia canh thr nhét, trong cach thirc
thuc hién kha dung thr nim ctia khia canh thtr nhét, budc x4c dinh RA-RNTI
theo thong tin muic bao gom:

xéc dinh RA-RNTI theo thdng tin muc va cong thirc thit nhat sau day,

trong do
cong thire thir nhat bao gdm:
RA-RNTI=M+t id+10*f id, trong d6

M dugc xac dinh theo théng tin mic, t_id biéu dién sé diy cua
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khung con thtr nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngiu nhién dugc
dinh vi va 0<t_id<10, va f id biéu dién chi s6 PRACH th( hai cla khung con
thr nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngau nhién duogc dinh vi va
0<f id<e.

Dua vao cach thirc thuc hién kha dung tht nam cua khia canh thu nhét,
trong cach thtrc thuc hién kha dung thr sau ctia khia canh th nhat, phuong phap
con bao gdm:

cac tai nguyén thoi gian dugc bao gém trong nhiéu co héi truy cap
ngiu nhién cuia cac doan dau truy cdp ngdu nhién twong Gng véi cing théng tin
mtrc 1a khong chdng lap.

Dua vao céch thtrc thuc hién kha dung thir ba ctia khia canh thir nhét hodic
cach thic thuc hién kha dung thir tu ciia khia canh thu nhat, trong cach thuc
thuc hién kha dung thr bay cua khia canh thi nhét, budc xac dinh RA-RNTI
theo thong tin murc va thong tin tai nguyén bao gdm budc:

xac dinh RA-RNTI theo thong tin murc, thong tin tai nguyén, va cong
thire thtr hai sau day, trong d6

cong thirc thir hai bao gom:

RA-RNTI=M+tf id,

hosc cong thire th hai bao gém:

RA-RNTI=M+t_id+10*f id',

hodc cong thire thir hai bao gdm:

RA-RNTI=M+t_id+T*f id,

hodc cong thirc thir hai bao gdm:

RA-RNTI=M+t id'+T*f id', trong dé

M dugc xac dinh theo thong tin miic, t_id biéu dién sé day cia
khung con thtr nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngau nhién dugc
dinh vi va 0<t_id<10, f_id biéu dién chi s&6 PRACH thir hai ctia khung con thit

nhét trong 46 PRACH mang doan diu truy cap ngau nhién dugc dinh vi va
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0<f id<6, tf id biéu dién it nhat mot trong s6 chi s6 tai nguyén thoi gian-tan sd,
chi s6 tai nguyén, chi s6 co hoi truy cap ngdu nhién, hodc chi sé che PRACH,
t_id' biéu dién chi sb diém bat dau tai nguyén thoi gian hodc chi sb tai nguyén
thoi gian, f id' biéu dién chi sb tai nguyén tan sb hodc chi sé PRACH th(r nhét
ctia khung con thtr nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién
duoc dinh vi, va T biéu dién s luong cac gié tri cua t id".

Dua vao céach thirc thuc hién kha dung thtr bay cta khia canh thr nhét,
trong cach thirc thuc hién kha dung thr tdm cta khia canh thir nhat, phuong
phap con bao gom:

khi thong tin mic thi nhét twong tng véi doan dau truy cap ngau
nhién tht nhat 14 khac véi thong tin muc thtr hai tuong Gng v&i doan dau truy
cép ngau nhién tht hai, mot vai hodc tat ca cac gia tri cua thong tin tai nguyén
thir nhat tuong tng véi doan dau truy cap ngau nhién thir nhat va théng tin tai
nguyén thr hai trong tmg véi doan dau truy cip ngau nhién thr hai 1a gidng
nhau.

Dua vao céch thirc thuc hién kha dung tht ndm ctia khia canh thir nhét téi
cach thirc thuc hién kha dung thir tAm cta khia canh th(r nhét, trong cach thirc
thuc hién kha dung thi chin ctia khia canh tht nhét, M duoc xé4c dinh theo thong
tin murc bao gdm:

M=X*L+Y, trong d6

L biéu dién thdng tin murc, va X va Y la cac sb nguyén duong khong
d6i; hodc

M dugc x4c dinh theo théng tin mic bao gdm:

khi thong tin m(c 1a thong tin mérc thdp nhat tuong mg voi doan dau
truy cap ngau nhién dugc giri theo cach thire nang cao, M=61; hodc khi thong tin
muc khong 13 thong tin muc thip nhat twong tng véi doan dau truy cdp ngau
nhién dugc gui theo céch thic nang cao, M bang 1 cong v6i gid tri 16n nhét cla
RA-RNTI dugc xac dinh theo théng tin mirc ma la mét doan cua théng tin mirc

thdp hon so véi théng tin mirc nay.
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Dua vao cach thirc thuc hién kha dung thir ba cua khia canh thu nhét hodc
cach thuac thuc hién kha dung thur tu cta khia canh tha nhét, trong cach thuc
thuc hién khd dung tht muoi cta khia canh thir nhét, bude xac dinh RA-RNTI
theo thong tin tai nguyén bao gdm budc:

xac dinh RA-RNTTI theo thong tin tai nguyén va cong thirc thir ba sau
day, trong do

cong thic thir ba bao gdm:

RA-RNTI=N+tf id,

hodc céng thirc thir ba bao gém:

RA-RNTI=N+t_id+10*f id',

hotic cong thire thir ba bao gdm:

RA-RNTI=N+t_id+T*f id,

hodc cong thirc thir ba bao gém:

RA-RNTI=N+t id'+T*f id', trong do

N 1a s6 nguyén duong khong ddi, t id biéu dién sb day cta khung
con thir nhit trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngau nhién duoc dinh vi
va 0<t_id<10, f id biéu dién chi s6 PRACH tht hai cua khung con thir nhat
trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién duoc dinh vi va 0<f id<e®,
tf id biéu dién it nhit mot trong s chi s tai nguyén thoi gian-tan sb, chi sd tai
nguyén, chi s6 co hoi truy cip ngau nhién, hodc chi sé che PRACH, t id' biéu
dién chi sé diém bat dau tai nguyén thoi gian hogc chi sé tai nguyén thoi gian,
f id' biéu dién chi sb tai nguyén tan s hodc chi s6 PRACH tht nhét ctia khung
con thtr nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién dugc dinh vi,
va T biéu dién sb lugng cac gia tri cua t id'.

Dua vao cach thire thyce hién kha dung thtt muoi ctia khia canh tht nhét,
trong cach thic thuc hién kha dung th* mudi mot cia khia canh tht nhét,
phuong phap con bao gdm:

khi théng tin muc tht nhét tvong Gng véi doan diu truy cap ngau

nhién thit nhét 14 khac véi théng tin muc thi hai tuong Ung véi doan dau truy
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cap ngau nhién thir hai, tit ca cac gid tri cua thong tin tai nguyén tht nhat tuong
g véi doan dau truy cép ngiu nhién thir nhat va théng tin tai nguyén tht hai
tuong tng véi doan dau truy cap ngau nhién tht hai 1 khac nhau.

Dua vao khia canh tht nhét, trong cach thirc thuc hién kha dung thtr muoi
hai ctia khia canh thtr nhét, buéc giri RAR cua doan dau truy cap ngau nhién
theo it nhat mot trong sd thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén, & d6 RAR
dugc mang béi PDSCH bao gém bude:

xé4c dinh tai nguyén ctia PDCCH theo it nhat mét trong sé thong tin
murc hodc thong tin tai nguyén, & d6 tai nguyén bao gdm it nhit mét tai nguyén
'UOngsétéinguyénthbigknlhoéctéinguyéntﬁnsé;

gui, trén tai nguyén, DCI dugc mang béi PDCCH, ¢ d6 DCI duoc str
dung dé 1ap lich PDSCH; va

guri RAR dugc mang bai PDSCH.

Dua vao céach thtre thuc hién kha dung thr muoi hai ctua khia canh thir
nhét, trong céach thirc thyc hién kha dung thir muoi ba cia khia canh thi nhét,
phuong phap con bao gom:

khi it nhat mot trong sé thong tin mirc hoic thOng tin tai nguyén co
céc gia tri khac nhau, cac tai nguyén dugc xac dinh ciia PDCCH khéng chdng
l4p hoidc khac nhau.

Dua vao céach thtrc thuc hién kha dung thr muoi hai cua khia canh thu
nhét hodc cach thirc thuc hién kha dung thtr muodi ba cia khia canh thtr nhét,
trong cach thuc thuc hién kha dung thir mudi bdn cta khia canh thr nhét, néu tai
nguyén bao gdm tai nguyén tan sb, budc xac dinh tai nguyén cua PDCCH theo it
nhét mot trong sb thong tin mtrc hodc thong tin tai nguyén bao gom:

xé4c dinh it nhat mot trong sé muc tap hop PDCCH, khong gian tim
kiém PDCCH, hoic Ung vién PDCCH theo it nhat mot trong sb thong tin muc
hodc thong tin tai nguyén.

Dua vao cach thte thuc hién kha dung thr muoi hai cia khia canh tha

nhét téi cach thic thuc hién kha dung thtt muoi bén clia khia canh thir nhat,
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trong cach thic thuc hién kha dung th@ mudi nam cua khia canh th@ nhét,
phuong phap con bao gdm budc:

gi thong tin vé su tuong quan giita tai nguyén ctia PDCCH va it
nhit mét trong sb thong tin mirc hozc thong tin tai nguyén cua doan dau truy cap
ngiu nhién duoc gui theo cach thic ning cao, dé xac dinh tai nguyén cua
PDCCH theo théng tin vé su tuong quan.

Dua vao khia canh thi nht, trong cach thuc thuc hién kha dung thir muoi
sau cua khia canh thtr nhét, budc giri RAR cta doan dau truy cap ngdu nhién
theo it nhat mot trong s6 thong tin muc hodc thong tin tai nguyén, & d6 RAR
dugc mang boi kénh chia sé duong xudng vét Iy PDSCH bao gom:

gti DCI duge mang béi PDCCH, ¢ d6 DCI bao gdém it nhat mot
trong s thong tin muc hodc thong tin tai nguyén, va DCI duoc st dung dé lap
lich PDSCH; va

g1 RAR dugc mang bdi PDSCH,;

hoac

budc gii RAR ctia doan dau truy cdp ngdu nhién theo it nhat mot
trong sb thong tin muc hodc thong tin tai nguyén, & d6 RAR dugc mang bdi
PDSCH bao gom:

gli RAR dugc mang boi PDSCH, va bd sung it nhat mét trong sd
thong tin murc hodc thong tin tai nguyén téi PDSCH.

Dua vao céach thac thuc hién kha dung thtr muoi sdu cua khia canh tht
nhat, trong céach thirc thuc hién kha dung thr mudi bay cua khia canh thir nhét,
viée bd sung it nht mot trong sé thong tin mic hodc thong tin tai nguyén téi
PDSCH bao gdm:

biéu dién it nhit mot trong s6 thong tin muc hodc thong tin tai
nguyén nho st dung bit trong tiéu dé con chi bao chd truyén cua don vi dit lidu
giao thirc PDU diéu khién truy cap da phuong tién MAC dugc mang boi
PDSCH ma mang RAR.

Dua vao khia canh th& nhat téi cach thtc thuc hién kha dung thr muoi
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bay cta khia canh thir nhat, trong cach thic thuc hién kha dung thtr muoi tdm
ctia khia canh thir nhét, thong sé dic tinh chét luong kénh bao gém it nhat mot
trong s cac thong sb sau:

gia tri nang cao vung bao phu, chi s6 khoang nang cao ving bao phu,
tdn tht dudng truyén, chi s khoang ton that dudng truyén, cong suét thu tin
hiéu tham chiéu RSRP, chi sé khoang cong suét thu tin hiéu tham chiéu RSRP,
chét luong thu tin hiéu tham chiéu RSRQ, chi sb khoang chét lugng thu tin hiéu
tham chiéu RSRQ, chi s6 chat lvong kénh CQI, hodc chi s6 khoang CQI.

Theo khia canh tht hai, phwong phap phan héi truy cép ngiu nhién duoc

dé xuét, & d6 phuong phap bao gdm cac bude:

x4c dinh doan dau truy cap ngdu nhién can duoc g theo cach thirc
nang cao, va xac dinh it nhét mot trong sd thong tin mc hodc thong tin tai
nguyén tuong ing véi doan dau truy cip ngau nhién, trong dé

thong tin mirc bao gém it nhat mot trong s6 muc, chi sé mirc, mirc
nang cao, chi s muc ning cao, mac lap, chi sé mic lip, sb lan lap, muc tai
nguyén, chi sé muirc tai nguyén, muc tip hop tai nguyén, chi sb muc tap hop tai
nguyén, chi s6 tap hop tai nguyén, chi s6 tip hop tai nguyén thoi gian, chi sb tap
hop tai nguyén tan sb, chi sé doan dau, chi sé nhém doan dau, hoic thong sé dac
tinh chét luong kénh, va thong tin tai nguyén bao gbém it nhat mét trong sé chi
s6 tai nguyén thoi gian-tan sb, chi sb tai nguyén, chi sb co hoi truy cép ngau
nhién, chi s6 che kénh truy cap ngiu nhién vat Iy PRACH, chi s6 diém bét dau
tai nguyén thoi gian, chi sb tai nguyén thoi gian, chi s tai nguyén tan sd, hodc
chi s6 PRACH thtr nhét ctia khung con thir nhat trong d6 PRACH mang doan
dau truy cdp ngdu nhién duoc dinh vi, & d6 sb lwong cac gia tri cua chi sb
PRACH thir nhét ctia khung con thir nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy
cap nglu nhién duoc dinh vi 14 s6 nguyén duong 16n hon 6;

gui doan dau truy cdp ngdu nhién theo cach thirc ning cao; va

thu phan hdi truy cép nglu nhién RAR ctia doan diu truy cap ngau

nhién theo it nhat mét trong sé thong tin mic hodc thong tin tai nguyén, & dé
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RAR dugc mang boi kénh chia sé duong xudng vét ly PDSCH.

Dua vao khia canh thir hai, trong cach thtrc thuc hién kha dung tha nhét
ctia khia canh thir hai, budc thu RAR cta doan dau truy cdp ngdu nhién theo it
nhit mot trong s thong tin mirc hoic thong tin tai nguyén, & d6 RAR dugc
mang bdi PDSCH bao gom céc budc:

thu RAR dugc mang boi PDSCH; va

giai x40 tron, theo it nhit mot trong sé thong tin murc hodc thong tin
tai nguyén, RAR thu dugc dugc mang bdi PDSCH;

hodac

budc thu RAR ciia doan dau truy cap ngﬁu nhién theo it nhét mot
trong s6 théng tin muc hodc thong tin tai nguyén, & d6 RAR duoc mang baoi
PDSCH bao gdém cac buéc:

thu thong tin didu khién duong xubng DCI duge mang béi kénh didu
khién duong xubng vat Iy PDCCH, & d6 DCI dugc st dung dé 1ap lich PDSCH;

giai x4o tron, theo it nhit mot trong sb thong tin mic hoic thong tin
tai nguyén, CRC cta DCI thu dugc duoc mang béi PDCCH;

thu, theo viéc 1ap lich ciia DCI, RAR dugc mang bodi PDSCH; va

giai x40 tron RAR thu dugc dugc mang bédi PDSCH.

Duya vao céch thire thuc hién kha dung tht nhét cua khia canh tht hai,
trong cach thuc thuc hién kha dyng thr hai cua khia canh th hai, budc giai x4o
tron RAR thu duge dugc mang bdi PDSCH bao gém:

gidi x40 tron, theo it nhit mot trong sb thong tin muc hodc thong tin
tai nguyén, RAR thu dugc dugc mang béi PDSCH.

Dua vao céach thic thuc hién kha dung th nhét cua khia canh thir hai
hodc céach thirc thuc hién kha dung thtr hai cta khia canh thir hai, trong cach
thire thuc hién kha dung thir ba ctia khia canh tha hai, budc giai x4o tron, theo it
nhit mot trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén, RAR thu dugc duoc

mang bdi PDSCH bao gom céc budc:
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xac dinh ky hiéu nhan dang tam thoi mang radio truy cdp ngau nhién
RA-RNTI theo it nhat mot trong s6 théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén; va

xac dinh ddy ma xdo tron theo RA-RNTI, va giai xdo trdn, nho su
dung day ma x4o tron, RAR duoc mang bdi PDSCH; va

budc gidi x4o tron, theo it nhat mot trong sé thong tin mirc hodc
thong tin tai nguyén, CRC ctia DCI thu duge duge mang béi PDCCH bao gbém
cac budc:

x4c dinh RA-RNTI theo it nhat mét trong sb thong tin muc hodc
thong tin tai nguyén; va

xac dinh ddy ma xdo tron theo RA-RNTI, va giai xdo trdon, nho su
dung ddy ma x4o tron, CRC cua DCI thu dugc dugc mang bdi PDCCH,

Dua vao cach thirc thyc hién kha dung thr ba ctia khia canh th{ hai, trong
cach thtrc thuc hién kha dung thtr tu cia khia canh tht hai, phuong phép con bao
gém:

khi it nhat mét trong sb thong tin marc hoac thong tin tai nguyén c6
cac gia tri khac nhau, cac RA-RNTI duoc xac dinh 1a khéc nhau.

Dua vao cach thuce thuc hién kha dung thir ba cta khia canh tha hai hoic
cach thuc thuc hién kha dung thtr tu cia khia canh th hai, trong cach thire thuc
hién kha dung thr ndm cua khia canh th hai, budc xdc dinh RA-RNTI theo
thong tin mic bao gém:

xac dinh RA-RNTI theo thong tin mitc va cdng thirc thit nhét sau day,

trong do

cdng thirc thi nhat bao gdm:

RA-RNTI=M+t id+10*f id, trong do6

M dugc xac dinh theo thong tin muc, t_id biéu dién sé day cua
khung con thir nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngiu nhién dugc
dinh vi va 0<t_id<10, va f id biéu dién chi s6 PRACH thir hai ctia khung con
thr nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngu nhién dugc dinh vi va
0<f id<e.
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Dua vao cach thtc thuc hién kha dung thtr ndm cuda khia canh thir hai,
trong cach thuc thuc hién kha dung thtr sau cua khia canh thir hai, phuong phap
con bao gdm:

cac tai nguyén thoi gian dugc bao gém trong nhidu co hoi truy cap
ngiu nhién clia cac doan dau truy cdp ngiu nhién twong tng v6i cing thong tin
mirc 1 khong chong lap.

Dua vao cach thtrc thyc hién kha dung thu ba cua khia canh th hai hoac
cach thurc thuc hién kha dung thir tu cia khia canh th hai, trong cach thirc thuc
hién kha dung thr bay cta khia canh th hai, budc xac dinh RA-RNTI theo
thong tin mirc va thong tin tai nguyén bao gom:

xac dinh RA-RNTI theo thong tin murc, thong tin tai nguyén, va cong
thirc thur hai sau day, trong do

cong thirc thir hai bao gdm:

RA-RNTI=M+tf id,

hodc cong thirc thir hai bao gdm:

RA-RNTI=M+t_id+10*f id',

hodc cong thirc thir hai bao gbm:

RA-RNTI=M+t_id'+T*f id,

hodc cong thirc thir hai bao gdm:

RA-RNTI=M+t id+T*f id', trong d6

M duge x4c dinh theo thong tin mic, t id biéu dién sb diy cua
khung con thtr nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién duoc
dinh vi va 0<t_id<10, f_id biéu dién chi sé PRACH tht hai ctia khung con th(r
nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngiu nhién duoc dinh vi va
0<f id<6, tf id biéu dién it nhat mot trong sb chi sb tai nguyén thoi gian-tan sb,
chi s6 tai nguyén, chi sd co hoi truy cap ngiu nhién, hodc chi sb che PRACH,
t id' biéu dién chi s6 diém bat dau tai nguyén thoi gian hodc chi sb tai nguyén
thoi gian, f id' biéu dién chi s tai nguyén tan s6 hodc chi s6 PRACH thtr nhét

cua khung con thir nhit trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngdu nhién
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duoc dinh vi, va T biéu dién s luong céc gié tri cla t_id".

Dua vao cach thtrc thuc hién kha dung thr bay cua khia canh thir hai,
trong cach thire thuc hién kha dung thtr tdm cua khia canh th hai, phuong phéap
con bao gom:

khi théng tin murc thir nhat twong tGng véi doan dau truy cap ngau
nhién thir nhét 13 khac véi thong tin mirc thir hai tuong mg v&i doan dau truy
cap ngau nhién thtr hai, mot vai hodc tat ca cac gia tri cua thong tin tai nguyén
thi nhét twong tmg v6i doan dau truy cap ngau nhién tht nhat va thong tin tai
nguyén thir hai tuong tmg véi doan dau truy cdp ngau nhién thir hai la gidng
nhau.

Dua vao cach thire thuc hién kha dung thir ndm cta khia canh thi hai d&én
cach thirc thuc hién kha dung thr tam cua khia canh tht hai, trong cach thirc
thuc hién kha dung thit chin cda khia canh thtr hai, M dugc xac dinh theo thong
tin mirc bao gém:

M=X*L+Y, & d6 L biéu dién thong tin mtrc, va X va Y 1a céc sb
nguyén duong khong dbi; hodc

M duogc xac dinh theo thong tin mic bao gém:

khi thong tin mc 14 théng tin mire thdp nhat tuong tng véi doan dau
truy cap ngau nhién dugc giri theo cach thirc ndng cao, M=61; hodc khi thong tin
mitc khong 14 thong tin murc thdp nhat twong tGng v6i doan dau truy cap ngau
nhién dugc glri theo cach thirc ndng cao, M bang 1 cong vdi gid tri 16n nhit cua
RA-RNTI dugc xac dinh theo thong tin mirc ma la mdt doan cta thong tin muac
thip hon so vé4i thong tin mirc nay.

Dua vao cach thtrc thuc hién kha dung tht ba cda khia canh thit hai hodc
cach thire thue hién kha dung thi tu cta khia canh thir hai, trong céch thirc thuc
hién kha dung thtr muoi cta khia canh th hai, bude xdc dinh RA-RNTI theo
thong tin tai nguyén bao gém:

xac dinh RA-RNTI theo thong tin tai nguyén va cong thirc thir ba sau
day, trong do
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cong thirc thir ba bao gom:

RA-RNTI=N+tf id,

hodc cong thuc thi ba bao gom:

RA-RNTI=N+t_id+10*f id',

hodc cong thirc thir ba bao gom:

RA-RNTI=N+t_id+T*f id,

hodc cong thic thir ba bao gdm:

RA-RNTI=N+t_id+T*f id', trong dé

N 1a sb nguyén duong khéng ddi, t id biéu dién sé diy cua khung
con thr nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién duoc dinh vi
va 0<t_id<10, f id biéu dién chi s6 PRACH tht hai cta khung con th& nhat
trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngﬁu nhién dugc dinh vi va 0<f 1d<®6,
tf id biéu din it nhit mot trong sb chi sé tai nguyén thoi gian-tin sb, chi sb tai
nguyén, chi s6 co hoi truy cap ngau nhién, hoic chi s6 che PRACH, t id' biéu
din chi sb diém bét dau tai nguyén thoi gian hodc chi sb tai nguyén thoi gian,
f id' biéu dién chi s tai nguyén tan s hodc chi s6 PRACH thir nhit ctia khung
con thr nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién dugc dinh vi,
va T biéu dién sb lugng cac gia tri ctat id'.

Duwa vao céch thtc thuc hién kha dung thtr muoi cia khia canh thu hai,
trong cach thic thuc hién kha dung thir mudi mdt cua khia canh thur hai, phuong
phap con bao gom:

khi théng tin muc thir nhat twong Gng véi doan dau truy cp ngiu
nhién thir nhat 14 khac véi thong tin mutc tht hai twong Gng vé6i doan dau truy
cap nglu nhién thir hai, tit ca cac gia trj clia thong tin tai nguyén tht nhat tuong
g v6i doan dau truy cip nglu nhién thir nhat va thong tin tai nguyén thir hai
tuong ing véi doan dau truy cdp ngau nhién thi hai 1a khac nhau.

Dua vao khia canh thir hai, trong cach thtrc thuc hién kha dung thir muoi
hai ctia khia canh thir hai, budc thu RAR ctia doan dau truy cdp ngau nhién theo

it nhat mot trong sb thong tin muic hodc thong tin tai nguyén, & d6 RAR duogc
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mang béi PDSCH bao gom cac budc:

xé4c dinh tai nguyén ctia PDCCH theo it nhat mét trong sb thong tin
murc hodic thong tin tai nguyén, & d6 tai nguyén bao gdm it nhit mot tai nguyén
trong sb tai nguyén thoi gian hodc tai nguyén tan s;

thu, trén tai nguyén, DCI dugc mang boi PDCCH, ¢ d6 DCI dugc st
dung dé 1ap lich PDSCH; va

thu, theo viéc 1ap lich cua DCI, RAR dugc mang bdi PDSCH.

Dua vao cach thuc thyc hién kha dung thir mudi hai cua khia canh tha
hai, trong cach thuc thuc hién kha dung thtr mudi ba cua khia canh tht hai,
phuong phéap con bao gém:

khi it nhat mot trong sé théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén co
céc gid tri khdc nhau, cac tai nguyén dugc xac dinh cia PDCCH khong chdng
lap hosc khac nhau.

Dua vao céach thtrc thuc hién kha dung thr muoi hai cia khia canh thir hai
hodc céach thirc thuc hién kha dung thir muoi ba ctia khia canh th(t hai, trong
cach thuc thuc hién kha dung thtr muoi bdn cua khia canh thtr hai, néu tai
nguyén bao gém tai nguyén tan sd, bude xéc dinh tai nguyén cua PDCCH theo it
nhét mot trong sb théng tin mirc hodic thong tin tai nguyén bao gdm:

xé4c dinh it nhat mot trong sé muc tap hop PDCCH, khoéng gian tim
kiém PDCCH, hoic tmg vién PDCCH theo it nhdt mét trong s6 thong tin mirc
hodc thong tin tai nguyén.

Dua vao céch thtrc thuc hién kha dung thr muoi hai cia khia canh thir hai
dén cach thire thuc hién kha dung thtr mudi bdn ctia khia canh th hai, trong
cach thirc thyc hién kha dung thr muoi nam cta khia canh thr hai, budc xac
dinh tai nguyén ctia PDCCH theo it nhit mot trong sb thong tin muc hodc thong
tin tai nguyén bao goém:

xé4c dinh tai nguyén ctia PDCCH theo it nhat mot trong sé thong tin
murc hodc thong tin tai nguyén va sy tuong quan duoc tao cu hinh trude giita tai

nguyén ctia PDCCH va it nhit mot trong sé théng tin muc hodc thong tin tai
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nguyén cua doan dau truy cdp ngau nhién duoc giri theo cach thuc nang cao;
hoac

trude khi xac dinh tai nguyén cia PDCCH theo it nhat mét trong sb
thong tin murc hodc thong tin tai nguyén, phuong phap con bao gdm bude:

thu thong tin vé sy twong quan gifta tai nguyén cia PDCCH va it
nhit mot trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén cua doan dau truy cap
ngau nhién duoc gii theo cach thirc nang cao; va

buéc x4c dinh tai nguyén cia PDCCH theo it nhat mot trong sb
théng tin mirc hozc thong tin tai nguyén bao gom:

xé4c dinh tai nguyén cia PDCCH theo it nhat mot trong s thong tin
mirc hodc théng tin tai nguyén va théng tin vé sy twong quan.

Dua vao khia canh tht hai, trong cach thirc thuc hién kha dung thd muoi
sdu ctia khia canh tht hai, buéc thu RAR ctia doan dau truy cdp ngau nhién theo
it nhat mot trong sd thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén, & d6 RAR duogc
mang badi PDSCH bao gdm cac budc:

thu DCI dugc mang boi PDCCH, ¢ d6 DCI bao gém it nhat mot
trong s6 théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén, va DCI duoc sir dung dé 1ap
lich PDSCH,;

x4c dinh xem it nhat mot trong s6 thong tin muc hodc thong tin tai
nguyén dugc bao gdm trong DCI thu duge ¢6 gidng it nhat mot trong s6 thong
tin mérc hodc thong tin tai nguyén tuong tng véi doan dau truy cép ngdu nhién
hay khong; va

khi it nhat mét trong s théng tin mic hodc thong tin tai nguyén
dugc bao gém trong DCI thu dugce gidng it nhat mot trong s6 thong tin muc
hoic thong tin tai nguyén tuong ung véi doan dau truy cip ngdu nhién, thu RAR
dugc mang boi PDSCH duogc lap lich nho st dung DCI;

hodac

budc thu RAR cia doan dau truy cdp ngiu nhién theo it nhit mot

trong s6 thong tin murc hodc thong tin tai nguyén, & dé RAR duoc mang bdi
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PDSCH bao gdm cac budc:

thu thong tin dugc mang bdi PDSCH, & do6 thong tin dugc mang bai
PDSCH bao gébm RAR va it nhat mét trong s thong tin mirc hodc thong tin tai
nguyeén;

xéc dinh it nhat mot trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén
dugc bao gém trong thong tin dugc mang boi PDSCH;

x4c dinh xem it nhat mot trong sé théng tin mirc hodc thong tin tai
nguyén duge bao gém trong thong tin dugc mang bdi PDSCH c¢6 gidng it nhat
mdt trong sb thong tin murc hodc théng tin tai nguyén tuong Umg véi doan dau
truy cap ngau nhién hay khong; va

khi it nhdt mot trong sb thong tin mic hodc thong tin tai nguyén
dugc bao gdm trong thong tin duge mang bdi PDSCH 1a gidng it nhat mot trong
s6 thoéng tin muc hodc théng tin tai nguyén tuong tmg v6i doan dau truy cap
ngéu nhién, thu dugc RAR duoc mang bdi PDSCH.

Dua vao céach thtrc thyuc hién kha dung thir muoi sau cua khia canh thr
hai, trong céach thtrc thuc hién kha dung thtr muoi bay cla khia canh thr hai,
buédc xéac dinh it nhat mét trong sé thong tin muc hodc thong tin tai nguyén duogc
bao gbém trong thong tin duoc mang boi PDSCH bao gdm:

xéc dinh, theo bit trong tiéu d& con chi béo chd truyén ctia don vi dit
liéu giao thire PDU diéu khién truy cép da phuong tién MAC duoc mang bdi
PDSCH, it nhit mdt trong sé théng tin muc hodc thong tin tai nguyén dugc bao
gdm trong thong tin duge mang béi PDSCH.

Dua vao khia canh tht hai dén céch thuc thuc hién kha dung thr muoi
bay cua khia canh thtr hai, trong cach thirc thyc hién kha dung thir mudi tdm cia
khia canh thtr hai, thong sé dic tinh chét lugng kénh bao gbm it nhat mét trong
s6 cac thong sb sau:

gia tri ndng cao viing bao phu, chi sb khoang nang cao vung bao phu,
t6n that duong truyén, chi s6 khoang tén thit duong truyén, cong suét thu tin

hiéu tham chiéu RSRP, chi sb khoang cong suét thu tin hiéu tham chiéu RSRP,
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chét luong thu tin hiéu tham chiéu RSRQ, chi sb khoang chét luong thu tin hiéu
tham chiéu RSRQ, chi s chat luvong kénh CQL, hoic chi s6 khoang CQI.
Theo khia canh thir ba, tram géc duoc bd tri, & d6 tram géc bao gém bo

thu, bg xac dinh, va bg guri, trong do

bo thu dugc tao céu hinh dé thu doan dau truy cap ngau nhién duogc
gui theo céach thuc nang cao;

bd xac dinh duoc tao cdu hinh dé xac dinh it nhét mot trong sb thong
tin mic hodc théng tin tai nguyén twong tmg véi doan dau truy cép ngau nhién
ma dugc gui theo cach thirc nang cao va dugc thu boi b thu, & do thong tin
mirc bao gém it nhat mét trong sé mure, chi s mire, muc nang cao, chi s mirc
nang cao, muc lap, chi sb murc lap, sb 1an lap, mtrc tai nguyén, chi s6 muc tai
nguyén, murc tp hop tai nguyén, chi sé mic tdp hop tai nguyén, chi s tap hop
tai nguyén, chi sb tap hop tai nguyén thoi gian, chi sé tap hop tai nguyén tan s,
chi s6 doan dau, chi s6 nhém doan dau, hoic thong sb dic tinh chét lugng kénh,
va thong tin tai nguyén bao gdm it nhit mot trong sd chi sb tai nguyén thoi
gian-tén s6, chi sb tai nguyén, chi sé co hoi truy cdp ngau nhién, chi sé che kénh
truy c&p ngau nhién vat Iy PRACH, chi sé diém bat dau tai nguyén thoi gian, chi
s6 tai nguyén thoi gian, chi sb tai nguyén tan s6, hodc chi s6 PRACH tha nhét
ctia khung con thr nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngau nhién
duoc dinh vi, & d6 sb lugng cac gia tri cta chi s6 PRACH tht nhét cta khung
con thir nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy cép ngau nhién dugc dinh vi
1a s6 nguyén duong 16n hon 6; va

bo gli dugc tao cau hinh dé giri phan hoi truy cap ngau nhién RAR
ctia doan dau truy cdp ngiu nhién theo it nhit mét trong sb thong tin muc hodc
thong tin tai nguyén dugc xac dinh bdi bg xac dinh, & d6 RAR duoc mang bai
kénh chia sé duong xubng vat Iy PDSCH.

Dua vao khia canh thr ba, trong cach thic thyuc hién kha dung thu nhét

cua khia canh thtr ba, bo glri bao gém modun x4o trdn thong tin diéu khién

duong xudng DCI, modun giri DCL, mddun x4o tron RAR tht nhit, va modun
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gri RAR thir nhat, trong d6

modun xao tron DCI duoc tao cau hinh dé x4o tron, theo it nhat mot
trong s6 thong tin muc hodc thong tin tai nguyén duoc xac dinh boi bd xac dinh,
ma kiém tra phan du tudn hoan CRC cta DCI dugc mang boi kénh diéu khién
duong xubng vét Iy PDCCH;

médun gii DCI duge tao cdu hinh dé giri DCI ma duoc mang bai
PDCCH va dugc xéo tron boi modun xdo tron DCI, & dé DCI dugc st dung dé
1ap lich PDSCH,;

modun xao tron RAR tha nhét duoc tao cdu hinh dé xéo tron, theo it
nhit mot trong sd thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén duoc xac dinh bdi bo
xac dinh, RAR dugc mang bdi PDSCH; va

modun guii RAR tha nhét duoc tao cdu hinh dé gui RAR ma duogc
mang bdi PDSCH va dugc x40 tron bdi médun xao tron RAR thi nht;

hodc

bd glri bao gdm médun xéo tron RAR thir hai va modun giri RAR
th(r hai, trong dé

médun xdo tron RAR thi hai duge tao ciu hinh dé xdo tron, theo it
nhit mét trong sé thong tin muc hodc thong tin tai nguyén duge xac dinh bdi bd
xac dinh, RAR dugc mang bdi PDSCH; va

modun gui RAR th hai duoc tao cAu hinh dé gui RAR ma duoc
mang bdi PDSCH va dugc xao tron bdi médun xdo tron RAR thir hai.

Dua vao cach thuc thuc hién kha dung thu nhét cua khia canh tht ba,
trong cach thic thuc hién kha dung thr hai cia khia canh thit ba, médun x4o
tron RAR thir nhat duge tao cAu hinh dic biét dé:

x40 tron, theo it nhat mot trong sb thong tin mic hoac théng tin tai
nguyén, RAR dugc mang béi PDSCH.

Duya vao cach thtrc thuc hién kha dung thir nhét cda khia canh thr ba hoac
cach thure thuc hién kha dung thr hai cua khia canh tht ba, trong céch thic thuc

hién kha dung thir ba ctia khia canh thir ba, médun x40 trén DCI duoc tao cau
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hinh dé x40 tron, theo it nhat mot trong sd théng tin mic hodc théng tin tai
nguyén duogc xac dinh boi bd xac dinh, CRC cua DCI duge mang bdi PDCCH
bao gdm:

x4c dinh ky hiéu nhan dang tam thoi mang radio truy cap ngau nhién
RA-RNTI theo it nhat mét trong sb théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén
duoc xac dinh boi bo xac dinh; va

xac dinh ddy ma x4o tron theo RA-RNTI, va x4o tron, nho st dung
dady ma xéo tron, CRC cua DCI dugc mang boi PDCCH; va

modun x40 tron RAR tht nhat/tht hai duoc tao ciu hinh dé xéo tron,
theo it nhat mét trong sd théng tin mirc hodc théng tin tai nguyén, RAR duogc
mang béi PDSCH bao gdm:

x4c dinh RA-RNTI theo it nhat mét trong sb théng tin mirc hodc
thong tin tai nguyén duoc xac dinh bdi bd xac dinh; va

xac dinh day ma x40 tron theo RA-RNTI, va xao trdn, nho sir dung
day ma x4o tron, RAR dugc mang béi PDSCH.

Dua vao cach thtrc thuc hién kha dung thir ba cda khia canh thir ba, trong
cach thirc thuc hién kha dung tht tu cta khia canh thir ba, khi it nhat mot trong
s6 thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén dugc xac dinh bdi bd xac dinh cd cac
gia tri khac nhau, cac RA-RNTI duoc xac dinh theo it nhit mot trong ) thong
tin mrc hodc thong tin tai nguyén la khac nhau.

Dua vao céach thuc thuc hién kha dung thr ba cta khia canh th\r ba hodc
cach thurc thue hién kha dung thir tu cua khia canh thir ba, trong cach thirc thuc
hién kha dung thtr nam cua khia canh thir ba, médun xdo tron DCI hodc mddun
x40 tron RAR thtr nhat/thr hai x4c dinh RA-RNTI theo thong tin mirc duoc xac
dinh boi bd xac dinh cu thé bao gém:

xéc dinh RA-RNTI theo thong tin muic va cdng thirc thir nhit sau day,
trong do

cong thirc thir nhét bao gom:

RA-RNTI=M+t_id+10*f id, trong d6
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M dugc xac dinh theo thong tin murc, t id biéu dién sb diy cia
khung con thir nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién duoc
dinh vi va 0<t id<10, va f id biéu dién chi s6 PRACH thi hai cta khung con
tht nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngau nhién duogc dinh vi va
0<f id<e6.

Dua vao cach thuc thuc hién kha dung thr nam ctua khia canh thi ba,
trong céach thtc thuc hién kha dung thir sau cua khia canh tht ba, cac tai nguyén
thoi gian dugc bao gdm trong nhiéu co hoi truy cap ngau nhién cia cac doan
dau truy cap ngiu nhién tuong tng véi cing théng tin mirc 1a khong chdng lp.

Duya vao céch thic thuc hién kha dung tht ba cia khia canh thir ba hodc
cach thirc thuc hién kha dung thu tu cia khia canh thit ba, trong céch thirc thuc
hién kha dung thtr bay cuia khia canh tht ba, médun xdo trén DCI hodc modun
x40 tron RAR thir nhat/thtr hai xac dinh RA-RNTI theo théng tin muc va thong
tin tai nguyén ma dugc xac dinh boi bd xac dinh cu thé bao gérn:

xac dinh RA-RNTI theo théng tin murc, thong tin tai nguyén, va cong
thtrc thir hai sau day, trong dé

cong thire thir hai bao gom:

RA-RNTI=M+tf id,

hozc cong thirc thit hai bao gém:

RA-RNTI=M+t_id+10*f id',

hozc cong thirc thi hai bao gdm:

RA-RNTI=M+t_id'+T*f id,

hozc cong thirc thit hai bao gom:

RA-RNTI=M+t id'+T*f id', trong d6

M duge x4c dinh theo thong tin muc, t_id biéu dién sé diy cua
khung con thir nhét trong &6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién duoc
dinh vi va 0<t id<10, f id biéu dién chi s&6 PRACH thtr hai ctia khung con tht
nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngdu nhién dugc dinh vi va

0<f id<6, tf id biéu dién it nhat mot trong s6 chi sb tai nguyén thoi gian-tan sd,
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chi s6 tai nguyén, chi s6 co hoi truy cdp ngau nhién, hoic chi sé che PRACH,
t_id' biéu dién chi s6 diém bat dau tai nguyén thoi gian hodc chi s tai nguyén
thoi gian, f id' biéu dién chi sb tai nguyén tan s6 hodc chi s6 PRACH thu nhét
ctia khung con tht nhét trong ¢6 PRACH mang doan ddu truy cdp ngau nhién
duogc dinh vi, va T biéu dién sb luong cac gia tri ctia t_id'.

Dua vao cach thuc thue hién kha dung thtr bay cia khia canh thir ba, trong
cach thuc thuc hién kha dung thtr tdm cua khia canh thtr ba, khi thong tin muc
thi nhit tvong tng v6i doan dau truy cip ngau nhién thir nhét la khac véi thong
tin mac thir hai twong Gng v6i doan dau truy cip nglu nhién tha hai, mot vai
hodc tat ca cac gia tri ctia thong tin tai nguyén thir nhét twong tng voi doan dau
truy cap ngau nhién thi nhat va thong tin tai nguyén tht hai trong Gng véi doan
dau truy cap ngau nhién thi hai 1 gidng nhau.

Dua vao céch thtrc thuc hién kha dung thr nam cua khia canh thir ba dén
cach thac thuc hién kha dung thir tdm cua khia canh th ba, trong cach thic thuc
hién kha dung thtr chin cda khia canh thr ba, M dugc xac dinh theo thong tin
murc bao gom:

M=X*L+Y, trong d6

L biéu dién thong tin muc, va X va Y 1a cdc sé nguyén duong khong
ddi; hodc

M duoc x4c dinh theo thong tin mirc bao gdm:

khi théng tin mirc 13 thong tin muc thap nhat tuong tng véi doan dau
truy cap ngau nhién dugc giii theo cach thirc nng cao, M=61; hoac khi thong tin
mirc khong 1a thong tin muc thap nhit twong tng véi doan du truy cép ngau
nhién dugc gilri theo cach thiic nang cao, M bang 1 cong véi gié tri 16n nht cua
RA-RNTI dugc xac dinh theo thong tin mirc ma la mot doan cta théng tin mic
thip hon so véi thong tin mirc nay.

Dua vao céach thie thuc hién kha dung thir ba cua khia canh thir ba hoac
cach thuc thuc hién kha dung thtr tu cua khia canh thi ba, trong cach thirc thue

hién kha dung tht muoi cda khia canh th ba, médun x4o tron DCI hodc mdédun
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xa0 tron RAR tht nhat/tht hai x4c dinh RA-RNTI theo théng tin tai nguyén
duoc xac dinh béi bo xac dinh cu thé bao gém:

xac dinh RA-RNTI theo thong tin tai nguyén va cong thic thir ba sau
day, trong do

cong thire thir ba bao gdm:

RA-RNTI=N+tf id,

hoic cong thirc thir ba bao gém:

RA-RNTI=N+t_id+10*f id',

hodc cong thire thir ba bao gom:

RA-RNTI=N+t_id'+T*f id,

hozc cong thirc thir ba bao gdm:

RA-RNTI=N+t_id+T*f id', trong do

N la s6 nguyén duong khong doi, t_id biéu dién s day cta khung
con thir nhét trong d6 PRACH mang doan déu truy cap ngau nhién duoc dinh vi
va 0<t_id<10, f id biéu dién chi s6 PRACH th hai ctia khung con thi nhét
trong d6 PRACH mang doan ddu truy cép ngiu nhién duogc dinh vi va 0<f id<6,
tf id biéu dién it nhit mot trong s chi s6 tai nguyén thoi gian-tan sd, chi sb tai
nguyén, chi s6 co hoi truy cdp ngiu nhién, hodc chi sé che PRACH, t id' biéu
dién chi sé diém bat dau tai nguyén thoi gian hodc chi sé tai nguyén thoi gian,
f id' biéu dién chi s6 tai nguyén tan sé hodc chi s6 PRACH thit nhit cia khung
con thtr nhét trong 46 PRACH mang doan dau truy cip ngau nhién duoc dinh vi,
va T biéu dién sb lugng céc gid tri cia t_id'.

Dua vao cach thuc thuc hién kha dung thir muodi ctia khia canh thi ba,
trong cach thac thuc hién kha dung thtr mudi mot cha khia canh tht ba, khi
thong tin muc thir nhat tuong ng véi doan dau truy cdp ngiu nhién thit nhét 1a
khéc véi thong tin mire thir hai tuong ing véi doan dau truy cdp ngau nhién tha
hai, tat ca cac gia tri cua théng tin tai nguyén thir nhat twong tng véi doan du
truy cap ngau nhién thr nhat va thong tin tai nguyén thi hai tuong tmg véi doan

dau truy cap ngau nhién tht hai 12 khéc nhau.
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Dua vao khia canh tht ba, trong cach thice thuc hién kha dung thir muoi
hai cua khia canh thir ba, b giri bao gdm mddun xac dinh, médun giri DCI, va
modun gii RAR, trong do

modun x4c dinh duoc tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén cua
PDCCH theo it nhat mét trong s6 thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén dugc
xé4c dinh boi bd x4c dinh, & d6 tai nguyén bao gdm it nhat mét tai nguyén trong
sb tai nguyén thoi gian hodc tai nguyén tan sd;

médun giri DCI duoc tao cdu hinh dé gir, trén tai nguyén dugc xéac
dinh bdi modun xac dinh, DCI duoc mang boi PDCCH, & d6 DCI dugc st dung
dé lap lich PDSCH; va

mddun gii RAR duoc tao cdu hinh dé gii RAR dugc mang boi
PDSCH duoc lap lich nho st dung DCI ma duoc gui boi modun gri DCLL

Dua vao cach thirc thuc hién kha dung thtr muoi hai cua khia canh thir ba,
trong cach thic thuc hién kha dung thtr muoi ba cua khia canh thur ba, khi it nhét
mdt trong s6 thong tin mic hodc thong tin tai nguyén dugc xac dinh boi bo xéac
dinh c6 cac gia tri khac nhau, céc tai nguyén ma c6 PDCCH va duoc xac dinh
bdi modun xdc dinh khong chdng lép hodc khac nhau.

Dua vao céch thiuc thuc hién kha dung thtr muoi hai ctua khia canh thir ba
hodc céch thtrc thue hién kha dung thtr muoi ba cua khia canh thir ba, trong cach
thure thuce hién kha dung tht mudi bdn cta khia canh tht ba, néu tai nguyén bao
gdm tai nguyén tan s6, moédun x4c dinh duoc tao ciu hinh dic biét dé:

xéac dinh it nhat mét trong s6 murc tdp hop PDCCH, khong gian tim
kiém PDCCH, hoic tng vién PDCCH theo it nhat mot trong s thong tin mirc
hodc thong tin tai nguyén.

Dua vao cach thtrc thuc hién kha dung thtr muoi hai ctia khia canh thir ba
dén céch thic thuc hién kha dung thr muoi bbn ctia khia canh thi ba, trong cach
thire thuc hién kha dung thtr mudi nadm cua khia canh thir ba, b gri con bao
gém modun gl su twong quan, trong dé

modun gui sy tuong quan dugc tao cau hinh dé giri thong tin vé su
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tuong quan gifta tai nguyén ctia PDCCH va it nhat mét trong s théng tin murc
hodc thong tin tai nguyén cta doan dau truy cap ngau nhién duoc giri theo cach
thirc nang cao, dé x4c dinh tai nguyén cia PDCCH theo thong tin vé su tuong
quan.

Dua vao khia canh thur ba, trong cach thtrc thuc hién kha dung thir muoi
sdu cua khia canh thu ba, bo gui bao g&n modun gui DCI va médun gui RAR,
trong do

médun gii DCI dugc tao cdu hinh d& giri DCI dugc mang béi
PDCCH, & d6 DCI bao gdm it nhat mot trong sé théng tin mirc hodc thong tin
tai nguyén dugc xac dinh boi by xac dinh, va DCI dugc st dung dé 1ap lich
PDSCH; va

modun gii RAR duoc tao cdu hinh dé gii RAR duoc mang bdi
PDSCH;

hodc

bd giri bao gdm modun giri RAR, trong do

modun giri RAR duoc tao cdu hinh dé: gt RAR dugc mang boi
PDSCH, va bb sung it nhit mot trong s thong tin mirc hodc thong tin tai
nguyén dugc xac dinh bdi bd xac dinh tdi PDSCH.

Dua vao céch thire thuc hién kha dung thir mudi sau cua khia canh thir ba,
trong cach thirc thyc hién kha dung thir mudi bay ctia khia canh thi ba, viée bd
sung it nhat mét trong s théng tin murc hodc thong tin tai nguyén dugc xac dinh
béi by xac dinh t6i PDSCH bao gdm:

biéu dién, nho st dung bit trong tiéu d& con chi bdo chd truyén cua
don vi dit lidu giao thirc PDU diéu khién truy cép da phuong tién MAC duogc
mang béi PDSCH ma mang RAR, it nhat mét trong s thong tin muc hodc thong
tin tai nguyén dugc xac dinh bdi bo xac dinh.

Dua vao khia canh tht ba dén céch thic thue hién kha dung thtr muoi bay
cua khia canh thir ba, trong cach thirc thyc hién kha dung thir mudi tadm cia khia

canh thtr ba, thong ) dic tinh chét lugng kénh bao gém it nhat mot trong 3O cac
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thong sb sau:

gia tri ndng cao ving bao ph, chi s6 khoang nang cao ving bao phu,
ton that dudng truyén, chi sé khoang ton that dudng truyén, cong suit thu tin
hiéu tham chiéu RSRP, chi sb khoang céng suét thu tin hiéu tham chiéu RSRP,
chét luong thu tin hiéu tham chiéu RSRQ, chi sd khoang chét lugng thu tin hiéu
tham chiéu RSRQ, chi sé chét luong kénh CQL, hodc chi sb khoang CQI.

Theo khia canh tha tu, thiét bi dau cudi UE duoc dé xuat, & dé UE bao

gdm bd xéac dinh, bo giri, va bo thu, trong d6

bo x4c dinh dugc tao cAu hinh dé xac dinh doan dau truy cap ngau
nhién can duogc gui theo cach thirc nang cao, va x4c dinh it nhit mét trong sb
thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén twong tng véi doan dau truy cip ngau
nhién, trong d6

thong tin muc bao gém it nhat mot trong s6 muc, chi sb muc, muc
nang cao, chi s& murc nang cao, muc ldp, chi s6 murc lap, s6 lan lap, muc tai
nguyén, chi sb muc tai nguyén, mac tap hop tai nguyén, chi sb muec tap hop tai
nguyén, chi s tap hop tai nguyén, chi sé tap hop tai nguyén thoi gian, chi sb tap
hop tai nguyén tan sd, chi sb doan dau, chi s6 nhém doan dau, hodc thong s6 dac
tinh chat lwong kénh, va thong tin tai nguyén bao gbm it nhit mét trong sé chi
s6 tai nguyén thoi gian-tin s, chi sb tai nguyén, chi s6 co hoi truy cip ngiu
nhién, chi s6 che kénh truy cdp ngiu nhién vat Iy PRACH, chi sé diém bt dau
tai nguyén thoi gian, chi s6 tai nguyén thoi gian, chi sé tai nguyén tan s, hodc
chi s6 PRACH thtr nhét cua khung con thir nhét trong d6 PRACH mang doan
dau truy cdp ngau nhién duoc dinh vi, & d6 sd lugng cac gia tri ctia chi sd
PRACH thtr nhét cta khung con thtr nhét trong 6 PRACH mang doan dau truy
cap ngau nhién duge dinh vi 14 s6 nguyén dwong 16n hon 6;

b gui dugc tao cu hinh dé gui, theo cach thirc nang cao, doan dau
truy cap ngﬁu nhién dugc xac dinh baoi b xac dinh; va

bd thu dugc tao cau hinh dé thu phan hdi truy cip nglu nhién RAR

cta doan dau truy cép ngdu nhién theo it nhit mot trong s6 thong tin murc hodc
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thong tin tai nguyén dugc xac dinh bdi bo xac dinh, & d6 RAR dugc mang boi
kénh chia sé duong xudng vét Iy PDSCH.

Dua vao khia canh thu tu, trong céch thtrc thyc hién kha dung tha nhét
ctia khia canh tht tu, bd thu bao gdm médun thu théng tin diéu khién duong
xudng DCI, modun giai x4o tron DCI, médun thu RAR thir nhat, va médun giai
x40 tron RAR thir nhat, trong dé

modun thu DCI duoc tao ciu hinh dé thu DCI duge mang bdi kénh
diéu khién dudng xuéng vat ly PDCCH, ¢ d6 DCI dugc st dung dé lap lich
PDSCH;

modun giai xéo trén DCI dugc tao cAu hinh dé giai x40 trén, theo it
nhét mot trong 3O thong tin mirc hoac thong tin tai nguyén dugc xac dinh bdi bd
x4c dinh, mé kiém tra phan du tudn hoan CRC ciua DCI ma dugc mang béi
PDCCH va dugc thu béi moédun thu DCI;

modun thu RAR tht nhit dugc tao cdu hinh dé thu, theo viéc 1ap lich
cua DCI dugc thu boi médun thu DCI, RAR duge mang boi PDSCH; va

mddun giai xdo tron RAR thir nhat duoc tao cdu hinh dé giai x4o tron
RAR ma dugc mang bdi PDSCH va duoc thu béi modun thu RAR thur nhét;

hodc

bo thu bao gdm médun thu RAR thir hai va médun giai xdo tron
RAR thtr hai, trong do6

moédun thu RAR thtr hai dugc tao cdu hinh dé thu RAR duoc mang
boi PDSCH; va

modun giai xdo tron RAR thi hai duoc tao cdu hinh dé giai x4o tron,
theo it nhat mot trong sb thong tin muc hogc thong tin tai nguyén dugc xac dinh
bdi bd xac dinh, RAR ma dugc mang boi PDSCH va dugc thu bdi modun thu
RAR thtr hai.

Dua vao cach thuc thyc hién kha dung thu nhit cua khia canh thu tu,
trong cach thure thuc hién kha dung thtr hai ctia khia canh tha tu, moédun giai xao

tron RAR thtr nhét duoc tao cau hinh dac biét dé:
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giai x40 tron, theo it nhit mét trong sé théng tin mirc hodc thong tin
tai nguyén dugc xac dinh boi bo xac dinh, RAR ma dugc mang bsi PDSCH va
duoc thu boi modun thu RAR.

Dua vao céch thuc thuc hién kha dung tht nhét cua khia canh thir tu hodc
cach thuc thuc hién kha dung tha hai cia khia canh thu tu, trong cach thtrc thuc
hién kha dung thr ba ciia khia canh thtr tu, moédun gidi xao tron RAR thu
nhat/thir hai duoc tao cdu hinh dé giai x4o tron, theo it nht mot trong sé thong
tin mtc hoac thong tin tai nguyén duoc xac dinh bdi b xac dinh, RAR ma duoc
mang bdi PDSCH va duoc thu béi médun thu RAR thtr nhat/thir hai bao gom:

xac dinh ky hiéu nhan dang tam thoi mang radio truy cap ngéu nhién
RA-RNTI theo it nhat mét trong s6 thong tin mic hodc thong tin tai nguyén
duogc xac dinh bdi bo xac dinh; va

xac dinh day ma xé4o tron theo RA-RNTI, va giai xao tron, nho st
dung day ma x4o tron, RAR dugc mang bdi PDSCH; va

modun giai xao trén DCI duogc tao cdu hinh dé giai xao tron, theo it
nhit mot trong sd thong tin mic hoic thong tin tai nguyén duoc xac dinh bdi bd
xac dinh, CRC cta DCI ma duoc mang bdi PDCCH va dugc thu béi modun thu
DCI bao gé)ln:

x4c dinh RA-RNTI theo it nhat mdt trong s6 thong tin mic hodc
thong tin tai nguyén dugc xac dinh bdi bo xac dinh; va

xac dinh ddy ma xdo tron theo RA-RNTI, va giai xdo tron, nho st
dung ddy ma x4o tron, CRC cta DCI thu dugc dugc mang boi PDCCH.

Dua vao cach thuc thuc hién kha dung thtr ba cta khia canh tht tu, trong
cach thirc thuc hién kha dung thit tu cia khia canh thi tu, khi it nhdt mot trong
s6 thong tin mirc hodc théng tin tai nguyén dugc xéc dinh bdi bd xéc dinh ¢6 cac
gid tri khac nhau, cdc RA-RNTI dugc x4c dinh theo it nhat mot trong s thong
tin mirc hodc thong tin tai nguyén la khac nhau.

Dua vao cach thirc thyc hién kha dung thir ba cia khia canh th tu hodc

cach thirc thuc hién kha dung thtr tu cua khia canh thi tu, trong céach thire thuc
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hién kha dung thr nam cua khia canh tht tu, moédun giai xao tron RAR thu
nhét/thr hai hodc médun giai x4o tron DCI xac dinh RA-RNTI theo thong tin
murc dugc xac dinh béi bo xac dinh cu thé bao gom:

x4c dinh RA-RNTI theo théng tin mirc va cong thic thir nhat sau day,
trong do

cong thuc tha nht bao gbm:

RA-RNTI=M+t_id+10*f id, trong do

M duge xac dinh theo théng tin muc, t_id biéu dién s diy cua
khung con thir nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngdu nhién dugc
dinh vi va 0<t id<10, va f id biéu dién chi s6 PRACH tht hai cta khung con
thr nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy cip ngiu nhién dugc dinh vi va
0<f id<®6.

Dua vao cach thirc thyc hién kha dung tht nam cua khia canh thu tu,
trong cach thirc thuc hién kha dung tht sdu cia khia canh thu tu, cac tai nguyén
thoi gian dugc bao gdm trong nhiéu co hoi truy cdp ngdu nhién cia cac doan
d4u truy cdp ngiu nhién tuong tng voi ciing thong tin mic 12 khong chdng lap.

Dua vao cach thuc thuc hién kha dung thr ba ctua khia canh thir tu hoac
cach thtrc thuc hién kha dung thir tu cua khia canh tht tu, trong cach thirc thuc
hién kha dung tht bay cua khia canh tht tu, modun giai xao tron RAR thu
nhét/thtr hai hodc médun giai x4o tron DCI x4c dinh RA-RNTI theo thong tin
mirc va thong tin tai nguyén ma duoc xac dinh bai bo xac dinh cu thé bao gom:

xac dinh RA-RNTI theo thong tin murc, thong tin tai nguyén, va cong
thirc thir hai sau day, trong do

cong thire thir hai bao gom:

RA-RNTI=M+f id,

hogc cong thirc thir hai bao gom:

RA-RNTI=M+t_id+10*f id',

hoic cong thirc thir hai bao gom:
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RA-RNTI=M+t_id+T*f id,

hozc cong thirc thir hai bao gom:

RA-RNTI=M+t_id'+T*f id', trong do

M dugc x4c dinh theo thong tin murc, t id biéu dién sé day cua
khung con thir nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cip nglu nhién duoc
dinh vi va 0<t_id<10, f id biéu dién chi s6 PRACH thi hai cta khung con thir
nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngau nhién dugc dinh vi va
0<f id<6, tf id biéu dién it nhit mot trong s chi sb tai nguyén thoi gian-tan sb,
chi sb tai nguyén, chi s6 co hdi truy cap ngdu nhién, hodc chi sé che PRACH,
t_id' biéu dién chi s6 diém bat dau tai nguyén thdi gian hodc chi sb tai nguyén
thoi gian, f id' biéu dién chi s6 tai nguyén tin sb hodc chi s6 PRACH tht nhét
ctia khung con thr nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién
dugc dinh vi, va T biéu dién s6 luong cac gia tri clia t id'".

Dua vao céach thirc thuc hién kha dung thtr bay ctia khia canh thir tu, trong
cach thtrc thuc hién kha dung thtr tdm cuda khia canh tht tu, khi thong tin mtrc
thi nhat tuong Gng v6i doan dau truy cap ngiu nhién thir nhat 14 khac voi thong
tin mic thtt hai twong tng véi doan dau truy cip ngau nhién tht hai, mot vai
hodc tat ca cac gia tri cua thong tin tai nguyén thtr nhat twong tmg véi doan dau
truy cap ngau nhién thi nhit va thong tin tai nguyén th hai tuong ung véi doan
dau truy cdp ngau nhién th( hai 1a gidng nhau.

Dua vao cach thuc thyc hién kha dung thr nam cta khia canh thu tu téi
cach thirc thuc hién kha dung thir tdm cuia khia canh thi tu, trong cach thire thuc
hién kha dung thir chin cta khia canh tht tu, M dugc x4c dinh theo thong tin
murc bao gom:

M=X*L+Y, & d6 L biéu dién théng tin mic, va X va Y 1a cac sb
nguyén duong khong dbi; hodc

M dugc x4c dinh theo thong tin mirc bao gdm:

khi thong tin murc 13 thong tin muc thap nhét tuong tmg v6i doan dau

truy cap ngau nhién dugc giri theo cach thirc ning cao, M=61; hoic khi thong tin
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murc khong 1a thong tin muc thap nhat tuong img véi doan dau truy cép ngiu
nhién duoc giri theo cach thirc ndng cao, M bang 1 cdng voi gia tri 16n nhit cua
RA-RNTI dugc xac dinh theo thong tin mirc ma la mdt doan cia thong tin mic
thip hon so v6i thong tin mic nay.

Dua vao céach thuc thuc hién kha dung thir ba cta khia canh th tu hodc
cach thuc thuc hién kha dung thir tu cua khia canh thir tu, trong cach thirc thuc
hién kha dung thtr muodi cta khia canh thtr tu, médun giai xdo tron RAR thu
nhat/thtr hai hodc modun giai x4o tron DCI x4c dinh RA-RNTI theo thong tin tai
nguyén dugc xac dinh bai bd xac dinh cu thé bao gdm:

xac dinh RA-RNTI theo théng tin tai nguyén va cong thirc thi ba sau
day, trong do

cong thirc thir ba bao gom:

RA-RNTI=N+tf id,

hozc cong thirc thir ba bao gdm:

RA-RNTI=N+t_id+10*f id',

hodc cong thire thir ba bao gom:

RA-RNTI=N+t_id'+T*f id,

hozc cong thirc thi ba bao gbm:

RA-RNTI=N+t_id'+T*f id', trong do

N la sb6 nguyén duong khéng déi, t id biéu dién sb day cua khung
con thir nhit trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién duoc dinh vi
va 0<t id<10, f id biéu dién chi s6 PRACH thtr hai ciia khung con thit nhét
trong 46 PRACH mang doan dau truy cip ngau nhién duoc dinh vi va 0<f id<e,
tf id biéu dién it nhat mot trong s6 chi s tai nguyén thoi gian-tan sd, chi sd tai
nguyén, chi s6 co héi truy cdp ngau nhién, hodc chi sd che PRACH, t_id' biéu
dién chi s6 diém bat du tai nguyén thoi gian hodc chi sb tai nguyén thoi gian,
f id' biéu dién chi s6 tai nguyén tan sé hodc chi s6 PRACH thtt nhét ctia khung
con thtr nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cip ngau nhién dugc dinh vi,

va T biéu dién s0 lugng cac gia tri ciat id'.
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Dua vao cach thtc thuc hién kha dung thd muoi cia khia canh tha tu,
trong cach thirc thuc hién kha dung tht muoi moét cta khia canh thu tu, khi
thong tin mirc thir nhat twong tng véi doan dau truy cip ngiu nhién tht nhét 1a
khac véi thong tin mirc thir hai twong tng v&i doan dau truy cdp ngau nhién thi
hai, tat ca céc gia tri cua thong tin tai nguyén thir nhat tuong tmg véi doan dau
truy cap ngau nhién thtr nhét va thong tin tai nguyén thi hai trong Gng véi doan
d4u truy cdp ngau nhién thi hai 1a khac nhau.

Dua vao khia canh thu tu, trong cach thire thuc hién kha dung thd muoi
hai cua khia canh thu tu, bo thu bao gém modun xac dinh, moédun thu DCI, va
modun thu RAR, trong d6

mddun xac dinh duoc tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén cua
PDCCH theo it nhat mot trong s6 thong tin muc hodc théng tin tai nguyén duoc
xéac dinh bdi bo xéac dinh, & do6 tai nguyén bao gém it nhit mot tai nguyén trong
sO tai nguyén thoi gian hodc tai nguyén tan sd;

mddun thu DCI duoc tao ciu hinh dé thu, trén tai nguyén dugc xac
dinh boi bd x4c dinh, DCI duge mang bdi PDCCH, ¢ d6 DCI duge st dung dé
1ap lich PDSCH; va

mddun thu RAR duoc tao ciu hinh dé thu, theo viéc 18p lich cia DCI
dugc thu bédi modun thu DCI, RAR dugc mang bai PDSCH.

Dua vao cach thic thuc hién kha dung thr muoi hai cua khia canh thir tu,
trong cach thtrc thuc hién kha dung thit muoi ba cia khia canh tht tu, khi it nht
mdt trong sb thong tin muc hodc thong tin tai nguyén duogc xéc dinh bdi b xac
dinh co céc gia tri khac nhau, céc tai nguyén ma c¢6 PDCCH va dugc xac dinh
boi modun xac dinh khong chdng 1ap hodc khac nhau.

Dua vao cach thie thue hién kha dung thd muoi hai cia khia canh thr tu
hodc céch thire thuc hién kha dung thir muoi ba cta khia canh thir tu, trong cach
thire thuc hién kha dung thi mudi bon cia khia canh thir tu, néu tai nguyén bao
gbm tai nguyén tan s, moédun xac dinh duge tao cAu hinh dic biét dé:

xé4c dinh it nhat mot trong s6 muc tdp hop PDCCH, khong gian tim
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kiém PDCCH, hodc tmg vién PDCCH theo it nhat mét trong sé thong tin mtc
hodc thong tin tai nguyén dugc xac dinh boi bd xac dinh.

Dua vao cach thuc thuc hién kha dung tht muoi hai cia khia canh thir tu
toi cach thuc thuc hién kha dung thr muoi bdn ctia khia canh tht tu, trong cach
thirc thuc hién kha dung tht mudi ndm cua khia canh thtr tu, médun xac dinh
duoc tao cdu hinh dic biét dé:

xé4c dinh tai nguyén ctia PDCCH theo it nhat mét trong s théng tin
murc hodc thong tin tai nguyén dugc xac dinh bdi bd xac dinh va sy tuong quan
duogc tao cdu hinh trude giita tai nguyén ctia PDCCH va it nhat mot trong s6
thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén cua doan dau truy cip ngau nhién duoc
gui theo céch thirc nang cao;

hoéc

b6 thu con bao gdm moédun thu sy twong quan, trong dé

médun thu sy twong quan duge tao ciu hinh dé: trude khi mddun xac
dinh x4c dinh tai nguyén cia PDCCH theo it nhat mot trong sb théng tin mirc
hodc thong tin tai nguyén dugc xac dinh bdi b xac dinh, thu thong tin vé su
trong quan giita tai nguyén ctia PDCCH va it nhat mot trong sé thong tin mirc
hoac thong tin tai nguyén cua doan dau truy cép ngau nhién duoc giri theo cach
thirc nang cao, trong do

mddun x4c dinh con dugce tao cu hinh dé:

x4c dinh tai nguyén ctia PDCCH theo it nhat mot trong sb thong tin
mirc hozc thong tin tai nguyén duoc xac dinh bdi bd x4c dinh va thong tin vé su
tuong quan dugc thu bdi médun thu su twong quan.

Dua vao khia canh thu tu, trong cach thic thyc hién kha dung thtr muoi

sau cua khia canh thir tu, bo thu bao gém moddun thu DCI, médun déanh gia DCI,
va modun thu RAR, trong do

médun thu DCI dugc tao ciu hinh dé thu DCI duogc mang baoi
PDCCH, ¢ d6 DCI bao goém it nhat mét trong s6 thong tin mirc hodc thong tin
tai nguyén, va DCI dugc str dung dé 1ap lich PDSCH;
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modun danh gia DCI duogc tao cdu hinh dé xac dinh xem it nhat mot
trong s6 théng tin mic hodc thong tin tai nguyén dugc bao gém trong DCI dugc
thu boi modun thu DCI ¢6 gibéng it nhat mot trong sd thong tin murc hodc thong
tin tai nguyén tuong Gng véi doan dau truy cip ngdu nhién hay khéng; va

modun thu RAR dugce tao ciu hinh dé: khi médun danh gia DCI xac
dinh rang it nhat mot trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén dugc bao
gdm trong DCI dugc thu boi médun thu DCI 1a gidng it nhat mot trong s6 théng
tin mtrc hodc thoéng tin tai nguyén twong tng v4i doan dau truy cap ngau nhién,
thu RAR dugc mang béi PDSCH;

hoac

b6 thu bao gdm mddun thu théng tin, médun xac dinh théng tin,
modun danh gia thong tin, va médun thu nhdn RAR, trong d6

modun thu thong tin dugc tao cdu hinh dé thu thong tin dugc mang
boi PDSCH, & d6 thoéng tin dugc mang boi PDSCH bao gdm RAR va it nhét
mdt trong s6 thong tin mic hodc thong tin tai nguyén;

modun xac dinh thong tin dugc tao cau hinh dé xac dinh it nhat mot
trong s thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén dugc bao gdbm trong thong tin
ma dugc mang bdi PDSCH va dugc thu bdi médun thu thong tin;

mddun danh gia thong tin duoc tao ciu hinh dé xac dinh xem it nhét
mdt trong sd théng tin muc hodc thong tin tai nguyén ma dugc bao gdm trong
thong tin dugc mang béi PDSCH va dugc xac dinh boi modun xac dinh thong
tin 14 gidng it nhat mot trong s thong tin mic hodc thong tin tai nguyén tuong
g voi doan dau truy cap ngau nhién; va

modun thu nhin RAR duoc tao ciu hinh dé: khi moédun danh gia
thong tin x4c dinh ring it nhit mot trong sb thdng tin murc hodc thong tin tai
nguyén ma duoc bao gdm trong thong tin duge mang bdi PDSCH va duge xac
dinh béi médun x4c dinh thong tin 13 gidng it nhat mot trong s thong tin mirc
hoic thong tin tai nguyén tuong g véi doan dau truy cap ngau nhién, thu dugc

RAR dugc mang bdi PDSCH.
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Dua vao cach thac thuc hién kha dung thr muoi sau cua khia canh thir tu,
trong cach thic thuc hién kha dung thtr mudi bay cta khia canh thir tu, médun
xac dinh thong tin dugc tao cAu hinh dic biét dé:

xac dinh, theo bit trong tiéu dé con chi bao cho truyén cua don vi dir
liéu giao thtc PDU diéu khién truy cap da phuong tién MAC duoc mang boi
PDSCH, it nhat mt trong s6 thong tin muc hodc théng tin tai nguyén duge bao
gbém trong thong tin ma duoc mang bdi PDSCH va duoc thu béi modun thu
thong tin.

Dua vao khia canh thtr tu toi cach thirc thuc hién kha dung thir muoi bay
cua khia canh thu tu, trong cach thtrc thyc hién kha dung thr muoi tdm cia khia
canh thir tu, thong s6 dic tinh chit luong kénh bao gdm it nhit mot trong sb cac
thong sb sau:

gia trj nang cao ving bao phu, chi s6 khoang nang cao ving bao ph,
t6n that duong truyén, chi sb khoang ton that duong truyén, cong sut thu tin
hiéu tham chiéu RSRP, chi sb khoang cong suét thu tin hiéu tham chiéu RSRP,
chat luong thu tin hiéu tham chiéu RSRQ, chi sé khoang chét lugng thu tin hiéu
tham chiéu RSRQ, chi sb chit luong kénh CQI, hodc chi sé khoang CQL

Céc phuong an cta sang ché d& xuit phuong phap phan hdi truy cap ngau
nhién, tram gbc, va thiét bj dau cudi, & d6 phuong phap bao gdm céc bude: thu,
boi tram gde, doan dau truy cap ngau nhién duge gui theo cach thic nang cao;
xac dinh it nhat mot trong sb thong tin muc hodc thong tin tai nguyén tuong tng
v6i doan dau truy cép ngau nhién duoc gui theo cach thirc ndng cao, ¢ d6 thong
tin muc bao gém it nhat mot trong s6 muc, chi sb muc, mic nang cao, chi s6
mitc nang cao, muc lap, chi sé muc lip, sb 1an lap, muc tai nguyén, chi s6 mirc
tai nguyén, mirc tap hop tai nguyén, chi sé mic tap hop tai nguyén, chi sb tap
hop tai nguyén, chi sb tap hop tai nguyén thoi gian, chi sb tap hop tai nguyén tan
36, chi s& doan dau, chi s6 nhém doan dau, hodc thong sb dic tinh chét luong
kénh, va thong tin tai nguyén bao gom it nhat mét trong sé chi sé tai nguyén thoi
gian-tan sd, chi s6 tai nguyén, chi sb co hoi truy cdp ngau nhién, chi sb che kénh

truy cip ngau nhién vét Iy PRACH, chi sb diém bat dau tai nguyén thoi gian, chi
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s6 tai nguyén thoi gian, chi s tai nguyén tan sé, hodc chi s6 PRACH thtr nhat
ctia khung con thr nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cip ngau nhién
duge dinh vi, & d6 sé lugng cac gia tri ctia chi s6 PRACH thir nhét cua khung
con thir nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién duoc dinh vi
1a s6 nguyén duong 16n hon 6; va gri phan hoi truy cap ngau nhién RAR cua
doan dau truy cdp ngdu nhién theo it nhit mét trong sb thong tin murc hodc thong
tin tai nguyén, & d6 RAR dugc mang bdi kénh chia sé dudong xudng vat Iy
PDSCH. Dua vio céc giai phép néu trén dugc dé xut trong cac phuong 4n cua
sang ché, sau khi thu doan diu truy cip ngdu nhién duoc gui theo cach thirc
nang cao, tram géc con xéc dinh it nhit mét trong sb thong tin muc hodc thong
tin tai nguyén tuong tmg véi doan dau truy cap ngdu nhién, dé guri, theo it nhét
mdt trong sé thong tin muc hodc thong tin tai nguyén, RAR tuong Umg véi doan
dau truy cip nglu nhién. Do d6, vin d& sau day duogc tranh khéi va lam giam su
lang phi coéng suat ciia UE: khi tram gbc gti, trong mot khung con, DCI duoc
mang bdi cac PDCCH & cac muc lap, va cac ché do 14p lich khac nhau nho st
dung DCI, PDSCH ma mang RAR, su phat hién thiéu RAR hodc canh béo 15i
RAR xay ra do UE khéng thé phén biét cac PDCCH & céc muc 1ap khac nhau.

MBS ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a luu db cua thu tuc truy cap ngau nhién trong hé théng LTE hodc
LTE-A theo k¥ thuat da biét;

Fig.2 1a luu d6 cua phuong phép phan héi truy cip ngau nhién theo mot
phuong an cila sang ché;

Fig.3 1a luu d6 cta phuong phép phan hdi truy cap ngau nhién khac theo
mot phuong an ciia sang ché;

Fig.4A va Fig.4B 14 luu d6 ctia phuong phép phan hdi truy cap ngau nhién
khéc nita theo mét phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 la luu d6 cta phuong phép phan hdi truy cap ngau nhién khéc nira
theo mot phuong 4an clia sang ché;

Fig.6A va Fig.6B la luu dd cia phuong phap phan héi truy cap ngau nhién
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khac nita theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.7A va Fig.7B 1a luu dd ctia phuong phap phan hdi truy cip ngiu nhién
khac nita theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.8A va Fig.8B la luu dd ctia phuong phap phan hdi truy cip ngau nhién
khac nira theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.9 1a so d6 cau tric ciia tram gdc theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.10 12 so dd cau tric cta tram gbc khac theo mot phuong an clia séang

che;

Fig.11 1a so db ciu trac cta tram gdc khéc nita theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.12 1a so d6 cau tric cta tram gbc khéc nita theo mot phuong 4n cia
sang ché;

Fig.13 14 so d6 céu trac cia tram gbc khac nita theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.14 1a so d6 cau tric cua tram gbc khéc nita theo mot phuong 4n cia
sang ché;

Fig.15 1 so db cdu trac cua tram gdc khéc nita theo mdt phuong 4n cua
sang ché;

Fig.16 la so d6 cau tric cia UE theo mot phuong 4n cua séng ché;

Fig.17 13 so dd céu trac ctia UE khéac theo mot phuong 4n cta séng ché;

Fig.18 14 so do cAu tric cia UE khac nita theo mot phuong an cta sang
ché;

Fig.19 la sal d6 cdu tric cua UE khéac nira theo mot phuong an ctia sang
ché;

Fig.20 1 so do céu tric ctia UE khac nita theo mot phuong an cua sang
ché;

Fig.21 1a so db cAu tric cia UE khac nita theo mot phuong an cta sang
ché;
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Fig.22 14 so db ciu truc ctia UE khac nita theo mdt phuong 4n cua sang
ché; va
Fig.23 1a gian d6 cua chi s6 co hoi truy cdp ngau nhién theo mot phuong

an cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mé ta chi tiét va day du cac giai phap k§ thuét trong cac
phuong 4n ctia sang ché dua vao cac hinh v& kém theo trong cac phuong 4n cua
sang ché. R3 rang 13, cac phuong 4n duge md ta chi 13 mét vai ma khong phai 1a
tat ca cac phuong an cta sang ché. TAt ca cac phuong an khac dugc thu nhan boi
ngudi c¢6 kién thire trung binh trong linh vuc dua vao cac phuong 4n cia sang
ché ma khong can cac nd luc sang tao s& nam trong pham vi bao hd clia sang
ché.

Fig.1 14 luu d6 cua thi tuc truy cip ngau nhién trong hé théng LTE hodc
LTE-A theo k¥ thuét da biét. Thu tuc truy cap ngdu nhién cu thé bao gdm cac
budc sau:

101. Thong béo 1: UE gti doan dau truy cdp ngdu nhién téi tram gbc nho
st dung PRACH.

Poan dau truy cdp ngu nhién 1a mét trong sb nhiéu dinh dang phan mé
dAu, va mdi dinh dang phdn mé diu bao gdm hai phén: tién tb tuan hoan va day.
PRACH chiém gitt 1,08 MHZ trong mién tan sb, d6 1a, sau khdi tai nguyén vat
ly (Physical Random Block, PRB).

UE glri doan dau truy cap ngiu nhién trén tai nguyén thoi gian va tai
nguyén tan s6 dugc xac dinh trude. C6 tong s6 64 doan dau truy cap ngau nhién
trong mot 6. Trong sb 64 doan dau truy cip ngiu nhién, mot vai doan du truy
cap ngiu nhién danh riéng duoc danh riéng cho truy cip ngau nhién dua trén su
khong tranh chép, va duy tri cac doan dau truy cap ngau nhién duoc st dung cho
truy cdp ngau nhién trén co sé tranh chép.

Déi véi truy cap nglu nhién trén co s tranh chdp, UE chon ngdu nhién

doan dau truy cap ngau nhién tir tip hop cta cac doan dau truy cép ngdu nhién
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dua trén tranh chip va giri doan dau truy cap ngau nhién. Do d6, c6 khé nang 1a
nhiéu UE chon ddng thoi cing doan dAu truy c4p ngdu nhién, ma yéu cau giai
phép tranh chép theo sau. D6i véi truy cap ngau nhién dya trén sy khong tranh
chép, tram gdc tao cau hinh doan dau truy cap ngau nhién danh riéng nho st
dung bao hiéu danh riéng, va UE thuc hién truy cip ngiu nhién nho stt dung
doan dau truy cap ngau nhién danh riéng.

102. Théng béao 2: tram gdc hdi dap UE véi RAR.

Sau khi gii doan dau truy cdp ngdu nhién, UE phét hién PDCCH trong
mdi khung con trong ctra s6 hdi dap truy cap ngau nhién. DCI dugc mang béi
PDCCH duoc sir dung dé 1ap lich PDSCH, va RAR dugc mang bdi PDSCH.
Viéc nhan dang réng RAR duoc mang boi PDSCH dugc lap lich nho st dung
DCI ma duge mang béi PDCCH 14 su hdi dap cho doan dau truy cdp ngau nhién
duoc gui trén tai nguyén thoi gian va tai nguyén tan sb, tram gdc tinh toan day
ma xao tron nho st dung RA-RNTI, va xao trén PDCCH, ¢ do sy xéo tron
PDCCH 14 su x40 tron kiém tra phan du tudn hoan (cyclic redundancy check,
CRC) cua DCI dugc mang bdi PDCCH, va RA-RNTI dugc thu nhan béi tram
gbc dua vao cong thirc (1) theo PRACH mang doan dau truy cép ngdu nhién
duoc phat hién:

RA-RNTI=1+t_id+10*f id = Cong thtc (1)

trong d6 t id biéu dién sb diy cta khung con thtr nhat trong do

PRACH mang doan dau truy cdp ngau nhién duoc phét hién boi tram gde duoc
dinh vi va 0<t_id<10, va f id biéu dién chi s6 PRACH thir hai cua khung con
th nhét trong 46 PRACH mang doan dau truy cdp ngdu nhién dugc dinh vi va
0<f id<6. C6 thé hiéu tir cong thirc (1) ring, néu cac UE khéc nhau gui cac doan
dau truy cap ngau nhién nho sir dung cling tai nguyén thoi gian va tai nguyén tin
5§, cac RA-RNTI la gidng nhau, va PDSCH tuong Gng mang cac RAR dugc lap
lich nho str dung DCI cua cing PDCCH, & d6 cac RAR dugc truyén trén cliing
PDSCH.

UE thu dugc RA-RNTI dua vao cong thuce (1) theo PRACH mang doan
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dau truy cdp ngiu nhién duoc giri boi UE. Sau khi phét hién PDCCH dugc x40
tron nho st dung ddy ma xdo trdn dugc thu nhan bdi sy tinh todn st dung
RA-RNTI, UE tiép tuc phat hién PDSCH duoc 1ap lich nho st dung DCI dugc
mang béi PDCCH, va UE tim kiém phén tiéu & MAC (MAC header) cua don
vi dit liéu giao thitc MAC (Protocol Data Unit, PDU) dugc mang boi PDSCH
ding cho tiéu d&& con MAC (MAC subheader) bao gdm chi s6 doan dau truy cap
ngiu nhién (Random Access Preamble Index, RAPID) ciia doan déu truy cap
ngau nhién ma duoc chon bdi UE, & d6 RAPID duoc st dung dé chi béo doan
dau truy cdp ngau nhién duoc phat hién boi tram géc, va bao gém sau bit, ma
duogc st dung dé chi bao 64 doan diu. Néu tiéu dé con MAC duoc bao gém, no
chi bao ring MAC PDU bao gdm RAR lién quan dén UE. Néu UE khéng thu
RAR lién quan dén UE trong cira s6 hdi dap truy cap ngau nhién, UE truyén lai
doan dau truy cap ngdu nhién, va khi dat dén sé lugng truyén lai cu thé, truy cap
ngau nhién khong thanh céng. RAR con bao gdm thong tin chang han nhu 1énh
can chinh dinh thoi, tai nguyén duong 1én ban dau (cép phat UL) duoc cho phép
dé duoc truyén déi véi thong bao 3, va ky hiéu nhan dang tam thoi mang radio
té bao tam thoi (Cell Radio Network Temporary Identifier, C-RNTI).

103. Thong bao 3: UE giri thdng béo 3 trong thu tuc truy cip ngau nhién
t6i tram gbc nho st dung kénh chia sé duong 1én vat ly (Physical Uplink Shared
Channel, PUSCH).

Sau khi thu thanh cong RAR dung cho UE trong ctra s6 hdi dap truy cap
ngau nhién, UE truyén, trong khung con dugc xdc dinh sau khi thu RAR, thong
bdo 3, chang han nhu yéu cdu két ndi diéu khién tai nguyén radio (Radio
Resource Control, RRC), yéu cau cap nhit vung theo ddi, hodc yéu cau lap lich,
trong thu tuc truy cap ngiu nhién t6i tram gbc nhé st dung PUSCH. Théng bao
3 dugc x40 tron theo C-RNTI tam thoi duge bao gdm trong RAR, va bao gbm
su nhan dang UE trong 6 cuc bd, & d6 sy nhan dang UE duoc s dung cho viéc
giai quyét tranh chép.

Nhu duge mo ta & bude 101, trong thi tuc truy cip ngau nhién dua trén su

tranh chép, c6 truong hop trong d6 nhidu UE gui dong thoi cung doan dau.
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Trong truong hop nay, cac UE khac nhau thu cung RAR, thu dugc cung C-RNTI
tam thoi, va nho do6 gui thong bao 3 trén cung tai nguyén thoi gian va tai nguyén
tan sb theo cung C-RNTI tam thoi, ma gdy ra su xung dot truyén théng béo 3.
Néu tram gbc khong thé giai mé thanh cong thong béo 3, UE can truyén lai
thong bao 3, va khi dat dén sb lan truyén lai 16n nhat, UE bat dau thu tuc truy
cap ngAu nhién méi. Néu tram gbc co6 thé giai ma thanh cong théng bdo 3, bude
104 dugc thuc hién.

104. Thong bao 4: tram gdc hodi dap UE véi thong bdo giai quyét tranh
chap.

Néu UE thu théng bdo giai quyét tranh chip ma duoc xéo tron theo su
nhan dang UE trong 6 cuc bd hodc bao génlsurnhén,dang UE trong 6 cuc bd,
truy cép ngﬁu nhién dugc xem xét thanh cong; mat khac, khi bd dinh thoi két
thic, truy cap ngiu nhién hién thoi dugc xem xét 1a khong thanh cong.

Nhu dugc mé ta trong phan tinh trang k¥ thuét cta sang ché, khi hé théng
LTE ho#c LTE-A hd tro dich vu MTC, ving bao phu mang cua LTE hodc LTE-A
can can duoc ting cudng. Vi du, su ting cudng ving bao phu cta 20 dB hodc 15
dB b sung dugc thuc hién trén co s& vung bao phu mang hién c6 ctia LTE hodc
LTE-A, dé dam bao rang UE ma duoc dinh vi trong tAng hdm hodc chét luong
kénh ctia n6 1a thap c6 thé truyén thong tin cay voi tram gbe. Khi sy tdng cuong
vung bao phu dugc thuc hién déi voi mang LTE hoac LTE-A, thong tin trén
mang LTE hodc LTE-A can duoc gui theo cach thirc nang cao.

Trong k¥ thuat da biét, phuong phap giri, theo cach thirc nang cao, doan
dau truy cdp ngau nhién dugc mang bdi PRACH duoc gt 1ap lai doan dau truy
cap ngau nhién. Trong phuong phap, c6 nhiéu mirc lap PRACH ddi véi su lap
lai ctia doan dau truy cdp ngau nhién, vi du, ba mirc lap PRACH, & d6 cic mic
lépl&nhmnlé1,2,Vé3,vésélénlaadom1d&1duqcbaog6n1U0ngcécnﬁmlép
PRACH khéc nhau c6 thé 1a giéng hoic khac nhau. Pbi véi mdi muc lip
PRACH, hé théng tao c4u hinh trude tap hop tai nguyén PRACH hoac UE duoc
thong bao tap hop tai nguyén PRACH nho sir dung béo hiéu, & d6 tap hop tai
nguyén PRACH bao gdm mot hodc 16n hon mot tai nguyén PRACH, va mdi tai
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nguyén PRACH bao gbém tai nguyén mi (doan dau truy cdp nglu nhién), tai
nguyén thoi gian, va tai nguyén tan sé ma dugc sir dung dé guri doan dau truy
cap nglu nhién. Khi gii doan dau truy cdp ngau nhién theo cach thirc ning cao,
UE st dung mure 1ap PRACH, va gui lap lai, theo s6 lan l1ap doan dau duogc bao
gdm trong mirc lap, doan dau truy cap ngiu nhién trén tai nguyén PRACH dugc
bao gbém trong tap hop tai nguyén PRACH.

Bai vi cac tap hop tai nguyén PRACH khac nhau dugce st dung cho céac
doan dau truy cép ngau nhién tai cac muc lip PRACH khéc nhau, it nhit mét
trong s6 ba cach thic, d6 1a, da hop phan chia theo ma (code division
multiplexing, CDM), TDM, va FDM, c6 thé duoc str dung dé da hop tai nguyén.
Trong cach thitc CDM, céc tap hop tai nguyén PRACH dugc st dung cho céc
mrc 1ip PRACH khac nhau bao gém cac tai nguyén ma khac nhau. Trong cach
thac TDM, céc tap hop tai nguyén PRACH dugc st dung cho cdc muc lip
PRACH khéc nhau bao gdm cac tai nguyén thoi gian khac nhau. Trong cach
thitc FDM, céc tp hop tai nguyén PRACH duoc st dung cho cac muc lip
PRACH khac nhau bao gdm cic tai nguyén tin s6 khac nhau.

Tram gbc phat hién doan dau truy cap ngiu nhién dugc giri bi UE theo
cach thirc néng cao, va giti, theo doan dau truy cdp ngdu nhién duoc phat hién,
DCI dugc mang boi PDCCH va RAR duoc mang béi PDSCH duogc 14p lich nho
st dung DCI. PDCCH va PDSCH ciing dugc gui theo cach thitc nang cao cuia
viée gui lap lai va nho st dung céc s6 1an lap khéc nhau, va c6 nhidu mic lap
PDCCH va mutre 1dp PDSCH. Mtre 1ap PDCCH va muc 1dp PDSCH c6 su tuong
quan voi tap hop tai nguyén PRACH. Theo tép hop tai nguyén PRACH trong d6
tai nguyén PRACH duoc st dung cho doan dau truy cap ngau nhién duoc phat
hién duogc dinh vi, tram géc gui 1dp lai PDCCH va PDSCH nh¢ stt dung mure 1ip
PDCCH va muc 1ap PDSCH ma tuong tng véi tip hop tai nguyén PRACH.

Tuy nhién, trong khoang thoi gian gui va thu, nho str dung nhidu muc lap
PDCCH va murc 1§p PDSCH, cta DCI dugc mang bdi PDCCH va RAR duoc
mang boi PDSCH duoc 1dp lich nho st dung DCI, céch thire tinh todn RA-RNTI

duoc mé ta trong cong thirc (1) cé cac van dé sau day:
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Trong trudng hop ctia CDM, mic du cac doan dau truy cdp ngiu nhién
khac nhau dugc st dung cho cac muc lip PRACH khac nhau, céc sé hiéu day
ctia cac khung con thtr nhat trong d6 cic PRACH mang cac doan dau truy cép
ngau nhién dugc dinh vi ¢ thé gidng nhau, d6 13, t_id 1a gidng nhau, va cac chi
s6 PRACH thir hai clia cac khung con thi nhét trong d6 cac PRACH mang cac
doan dau truy cdp ngiu nhién duoc dinh vi c6 thé ciing gidng nhau, d6 13, £ id 1a
gidng nhau. Do d6, trong khoang thoi gian x4o tron trén cac PDCCH & céc mirc
lap khac nhau, RA-RNTI gidng nhau c¢6 thé duogc sir dung dé tinh toan cac day
ma x4o tron, va cac PDCCH & cac muc lap khac nhau co thé duoc gui va duogc
thu trong cung khung con.

Trong truong hop cia TDM, méc du céc tai nguyén thoi gian khac nhau
duge st dung cho cac muc lap PRACH khac nhau, cac sd hiéu diy cta céc
khung con th& nhét trong d6 cic PRACH mang céc doan dau truy cip ngau
nhién duogc dinh vi ¢6 thé gidng nhau, d6 13, t id 13 giéng nhau, va céc chi sd
PRACH tht hai ctia cac khung con thir nhét trong d6 cdac PRACH mang céc
doan d4u truy cap ngiu nhién dugc dinh vi ¢6 thé cling gidng nhau, d6 13, f id 1a
gibng nhau. Do d6, trong khoang thoi gian x4o tron trén cac PDCCH & cac mirc
lap khac nhau, RA-RNTI gidng nhau c¢6 thé dugc sir dung dé tinh toan cac day
ma x40 tron, va cac PDCCH ¢ cac muc 1dp khac nhau c6 thé duogc gui va duoc
thu trong cung khung con.

Trong trudong hop ctia FDM, mic du céc tai nguyén tan sé khac nhau dugc
str dung cho cac murc 1ip PRACH khéc nhau, cac sé hiéu day cua cac khung con
thir nhit trong d6 cac PRACH mang céc doan dau truy cap ngau nhién duoc
dinh vi c6 thé gidng nhau, d6 13, t_id 12 giéng nhau. Ngoai ra, trong khoang thoi
gian tinh toan RA-RNTI hién c6, 0<f id<6. Khi sé luong c4c tai nguyén tan sb
PRACH cta c4c khung con thtr nhat trong d6 cac PRACH mang cic doan dau
truy cdp ngiu nhién dugc dinh vi 1a 16n hon 6, chi s6 PRACH th( hai hién c6
f id khong thé dugc sir dung dé phan biét céc tai nguyén tan s duoc su dung
cho murc lap PRACH. Do d9, trong khoang thoi gian x4o tron trén cdc PDCCH

& cdc muc 13p khac nhau, RA-RNTI gidng nhau c¢6 thé duoc sir dung dé tinh
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toan cac ddy ma xao tron, va cac PDCCH ¢ céc muc lap khac nhau cé thé duoc
gui va dugc thu trong cung khung con.
Phuong an 1

Phuong 4n nay cua sang ché d& xuét phuong phap phan hdi truy cap ngau
nhién. Phuong phép dugc tng dung cho tram gbc trong hé théng LTE hoic
LTE-A, va cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.2, bao gém cac budc sau:

201. Tram gdc thu doan dau truy cdp ngdu nhién dugc giri theo cach thuc
nang cao.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.1, trong tha tuc truy cdp ngau nhién
trong hé thong LTE hodc LTE-A, UE guri doan dau truy cap ngiu nhién téi tram
gbc theo cach thic nang cao nhd st dung PRACH, va trong truong hop nay,
tram gdc thu doan dau truy cap ngau nhién dugc gui theo céach thirc nang cao.

202. Tram gdc x4c dinh it nhat mét trong sé thong tin murc hodc thong tin
tai nguyén tuong tng voi doan dau truy cip ngdu nhién duoc gt theo céch thac
nang cao.

Thong tin mutc bao gdm it nhat mdt trong sé murc, chi sé murc, mitc nang
cao, chi s mtrc nang cao, mic lap, chi s6 murc lap, s lan lap, muc tai nguyén,
chi s6 muc tai nguyén, muc tap hop tai nguyén, chi sé muc tap hop tai nguyén,
chi sé tap hop tai nguyén, chi sb tap hop tai nguyén thoi gian, chi sb tap hop tai
nguyén tan sd, chi sd doan dau, chi sb nhém doan dau, hogc thong sb dic tinh
chat lugng kénh, va thong tin tai nguyén bao gdm it nhat mot trong sb chi sb tai
nguyén thoi gian-tan sd, chi sé tai nguyén, chi sé co hoi truy cdp ngau nhién, chi
sé che kénh truy cap ngau nhién vat Iy PRACH, chi s6 diém bét dau tai nguyén
thoi gian, chi sd tai nguyén thoi gian, chi s tai nguyén tan s, hodc chi sb
PRACH thir nhét cta khung con thir nhit trong 46 PRACH mang doan dau truy
cap ngau nhién duoc dinh vi, & d6 sb lugng cac gia tri cta chi s PRACH thir
nhat cua khung con tht nhét trong d6 PRACH mang doan diu truy cdp ngu
nhién dugc dinh vi 1a sé nguyén duong 1én hon 6.

Cu thé 13, théng tin mirc néu trén c6 thé phan anh tinh trang chét luong
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kénh gitta UE va tram gbc. Thong tin mirc twong Gmg voi doan dau truy cép
ngﬁu nhién dugc phat hién bdi tram géc thay dbi theo tinh trang chét lugng kénh
gitta UE va tram gdc.

Vi du, ¢6 thé c6 nhiéu mirc lap PRACH ddi voi su lap lai ctia doan dau
truy cap ngau nhién, vi du, mtc lip PRACH 1, 2, va 3. Mt lap tuong tng véi
doan dau truy cép ngau nhién duoc phat hién béi tram gbc thay ddi theo tinh
trang chét lwong kénh giita UE va tram gbc. Mdi mure 1ap PRACH bao gém mot
hodc 16n hon mdot 1an 1ap lai. Néu UE xéc dinh mtc lap, UE gui lap lai doan dau
truy cap ngau nhién theo s lan ldp dwoc bao gdm trong muc lap. Viée danh chi
sb ¢6 thé duge thuc hién trén nhiéu muc lap dé thu duoc céc chi s6 muc lap. Vi
du, ddi véi ba muc 1ap néu trén, cac chi s6 murc lap 14 0, 1, va 2. Cach thirc khac
¢ thé ¢6 nhiéu mirc hodc nhidu mic nang cao dung cho viéc gt nang cao
PRACH, ¢ d6 viéc danh chi sé dugc thuc hién trén nhiéu muc dé thu duoc cac
chi s6 muc, va viée danh chi sb duoc thuc hién trén nhiéu muc nang cao dé thu
dugc cac chi sé mic nang cao. Do do, thong tin mirc twong vmg véi doan dau
truy cap ngu nhién duge giri theo cach thirc ning cao co thé 1a it nhat mot trong
s6 mirc, chi sé muc, mic nang cao, chi sé muc nang cao, muc lap, chi sb murc
lap, hodc sb lan lap.

Vi du, d6i v6i mirc lap tuong ng véi mdi doan dau truy cap ngiu nhién
dugc glri theo céch thitc nang cao, hé thdng c¢6 thé ciu hinh trudc tap hop tai
nguyén dugc st dung dé giri doan dau truy cap ngdu nhién theo cach thirc nang
cao hodc UE dugc thong bdo, nho st dung bao hiéu, cta tip hop tai nguyén
duogc st dung dé giri doan dau truy cip ngau nhién theo cach thirc nang cao. Di
véi cac murc 1dp khac nhau, cac tip hop tai nguyén dugc sir dung dé gui cac
doan dau truy cip ngdu nhién theo cach thirc nang cao la khac nhau. Tap hop tai
nguyén bao gdm mot hodc 16n hon mot tai nguyén dugc str dung dé gui doan
dau truy cdp ngiu nhién theo cach thic nang cao. Tai nguyén bao gdm tai
nguyén mi (doan dau truy cap ngau nhién), tai nguyén thoi gian, va tai nguyén
tan s6 ma duoc si dung dé gri doan dau truy cdp ngau nhién theo cach thirc

nang cao. Khi g doan dau truy cap nglu nhién theo cach thic nang cao, UE
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gui lap lai doan dau truy cdp ngau nhién theo sb 1an lap & muc 1ap va trén tai
nguyén dugc bao gém trong tip hop tai nguyén dugc sir dung dé gui doan dau
truy cip ngau nhién theo cach thirc nang cao. Tap hop tai nguyén duoc sir dung
dé gtri doan dau truy cdp nglu nhién theo cach thirc nang cao c¢é thé duge goi la
mirc t4p hop tai nguyén, va mot hodc 16n hon mét tai nguyén dugc bao gém
trong tap hop tai nguyén co thé duoc goi chung la murc tai nguyén. Viéc danh chi
s6 duoc thuc hién riéng r& trén tap hop tai nguyén, muc tap hop tai nguyén, va
muc tai nguyén dé thu duoc chi s tap hop tai nguyén, chi sb muc tap hop tai
nguyén, va chi sé mirc tai nguyén. Do dé, thong tin muc twong tng v6i doan dau
truy cdp ngiu nhién dugc gui theo cach thirc nang cao ¢ thé con 14 it nhat mot
trong s murc tai nguyén, chi sb mirc tai nguyén, mirc tap hop tai nguyén, chi sé
murc tap hop tai nguyén, hodc chi sé tap hop tai nguyén.

Vi du, khi céc tap hop tai nguyén thoi gian dugc sir dung dé giri cac doan
dAu truy cdp ngiu nhién & cdc mirc 1ap khac nhau theo cach thic nang cao la
khac nhau, thong tin mtrc tuong tmg véi doan dau truy cap ngau nhién duoc giri
theo cach thirc nang cao c6 thé 1a chi s tip hop tai nguyén thoi gian. Khi céc
tap hop tai nguyén tan sb duogc str dung dé gui cac doan dau truy cap ngau nhién
¢ cac muc ldp khac nhau theo cach thirc nang cao 1a khac nhau, théng tin mc
tuong tng véi doan dau truy cdp ngau nhién dugc gui theo cach thuc nang cao
c6 thé 1a chi sb tap hop tai nguyén tan sd. Ngoai ra, cic doan diu truy cap ngau
nhién c6 thé con dugc nhém thanh nhiéu nhém doan dau. Trong truong hop nay,
thong tin murc tuong tng véi doan dau truy cdp ngau nhién dugc gui theo cach
thirc nang cao c6 thé 1a chi s6 nhém doan dau, dé 14, chi sé nhém doan dau dugc
st dung dé chi bdo nhém doan dau, va cac doan dau truy cap ngﬁu nhién trong
cac nhém doan dau khac nhau duge st dung cho cidc muc lagp PRACH khac
nhau; theo céach khac, théng tin murc tuong tmg véi doan du truy cdp ngau
nhién dugc giri theo cach thirc nang cao c6 thé 1a chi s6 doan dau.

Vi dy, théng tin mic twong tng véi doan dau truy cp ngau nhién duogc
glri theo cach thirc nang cao c6 thé con 13 thong sé dic tinh chét luong kénh.

Trong hé thng hodc trén mang, gié tri ning cao ving bao phu, tén thit duong
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truyén, cong suét thu tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power,
RSRP), chat lugng thu tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Quality,
RSRQ), va chi sb chat luong kénh (channel quality indicator, CQI) ma gitta UE
va tram gdc c6 thé duoc phan chia thanh nhiéu khoang trude dé, va chi sd
khoang duoc sir dung dé nhan dién. Théng sb dac tinh chét luong kénh co thé
bao gdm it nhat mét trong sb cac thong sb sau: gia tri nang cao vung bao pha,
chi s6 khoang nang cao viing bao phi, tén thit dudng truyén, chi sb khoang tén
thét duong truyén, RSRP, chi s6 khoang RSRP, RSRQ, chi sb khoang RSRQ,
CQI, hogc chi sb khoang CQI.

Cén luu ¥ rang gid tri ning cao viing bao phu ¢6 thé 13 gi4 trj clia su ting
cudng ving bao phi ma dugc yéu cau béi kénh (kénh bi gi6i han vung bao phu
hodc kénh bi thu hep) c6 ving bao phil nho nhat, hoic cé thé 1a gia tri cua su
tdng cudng ving bao phii ma dugc yéu ciu boi kénh, chang han nhu gia tri cua
su ting cudng ving bao phti ma duge yéu cau béi PRACH. Chi sd khoang nang
cao ving bao phu duge sir dung dé chi bao khoang ma gia tri nang cao vung bao
phii ndm trong d6, hodc c6 thé duoc su dung dé chi bao xem thong tin dugc
mang béi mot hodc 16n hon mot kénh ¢ can duoc gui theo cach thiic nang cao
hay khong. Vi du, khi thong tin khéng can phai duoc gui theo cach thirc nang
cao, chi sé khoang nang cao viing bao pht 1a 0; khi théng tin can duogc gii theo
c4ch thtrc nang cao, chi sb khoang ning cao viing bao phu 1a 1. T4t nhién 13,
thong s6 dic tinh chét lugng kénh ¢6 thé con bao g6m théng sb khac, ma khong
gi6i han cu thé & phuong 4n nay cia sang ché.

Can luu ¥ rang thong tin mirc néu chi 1a mot vai thong tin mirc kha dung
tuong ung v&i doan dau truy cép ngau nhién. T4t nhién 13, doan dau truy cap
ngiu nhién c6 thé cling tuong ung véi thong tin muc khac, ma khong gidi han
cu thé & phuong 4n nay cua sang ché.

Cu thé 13, thong tin tai nguyén néu trén c6 thé phan 4nh it nhat mot trong
s6 tai nguyén thoi gian hodc tai nguyén tan sé dugc st dung dé gri doan dau
truy cdp ngau nhién theo céach thirc nang cao.

Vi dy, tai nguyén thoi gian va tai nguyén tan s6 ma duoc st dung dé gui
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doan diu truy cip ngau nhién theo cach thirc nang cao co thé duoc goi chung la
tai nguyén thoi gian tan sb. Trong mét thi tuc truy cap ngau nhién, UE giri doan
dau truy cap ngﬁu nhién theo céach thic nang cao trén mdot co hoi truy cép ngﬁu
nhién. Mot co hoi truy cdp ngau nhién bao gdm tai nguyén thoi gian tin sb dugc
st dung dé guri doan dau truy cdp ngau nhién theo cach thirc nang cao trong mot
thu tuc truy cép ngau nhién.

Trong khoang thoi gian dinh trude, ddu tién céc co hdi truy cdp ngau
nhién dugc dénh sb theo thi tu ting dan ciia thoi gian va sau d6 theo thir tu ting
dan cua céac tan s6 dé thu duoc céc chi sb co hoi truy cap ngau nhién. D6 13, mot
chi s co hoi truy cap ngdu nhién chi bao tai nguyén thoi gian tin sb dugc str
dung dé giri doan dau truy cap ngiu nhién theo cach thic ning cao trong mot
thu tuc truy cdp ngau nhién. Gian dd cua chi sd co hoi truy cép ngiu nhién duoc
thé hién trén Fig.23. Néi cach khac, chi s6 co hoi truy cap ngiu nhién c6 thé
cling duoc goi 1a chi sb thoi gian-tan s6, chi s tai nguyén, hodc chi sb che
PRACH. Cén luu ¥ rang céc chi sé co hdi truy cip ngdu nhién c6 thé ciing duoc
thu nhan bing cach dau tién danh sb cac co hoi truy cép ngiu nhién theo thi tu
ting dan cla cac tin sb va sau do theo thr ty ting dan cua thoi gian, ma khong
bi gi6i han & sang ché.

Trong khoang thoi gian dinh trudc, cac diém bat dau cta céc tai nguyén
thoi gian duoc bao gdm trong céc co hoi truy cip ngau nhién dugc danh sb theo
thi tur ting dan ciia thoi gian dé thu duoc cac chi sé diém bit dau tai nguyén thoi
gian, ma, néi cach khéc, ¢6 thé ciing dugc goi la cac chi sb tai nguyén thoi gian.

Céc tai nguyén tan s6 dugc bao gdm trong cac co hdi truy cap ngau nhién
trong mot khung con duoc danh sé theo thtr tir ting dan clia céc tin sb bat dau
clia c4c tai nguyén tin s dé thu duoc cac chi sb tai nguyén tan s6, ma, néi cach
khac, c6 thé ciing dugc goi 14 chi s6 PRACH thir nhét cua khung con tht nhét
trong 6 PRACH mang doan diu truy cdp ngau nhién duoc dinh vi.

Can luu y rang trong k¥ thuét da biét, toi da 1a sau co hoi truy cép ngau
nhién hién c6 trong mdt khung con, dé 13, cc co hdi truy cdp ngiu nhién trong

mot khung con bao gém tdi da 13 sau tai nguyén tan sé PRACH. Do do, trong
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cong thire (1), sb lugng cac gia tri cia chi s6 PRACH tht hai ctia khung con thi
nhit trong d6 PRACH mang doan dau truy cip ngau nhién duoc dinh vi 13 sb
nguyén duong 16n hon hodc bang 0 va nhé hon 6. Trong phuong 4n niy cta
sang ché, chi sb tai nguyén tan sb va chi sé thir nhét 1a cac dai lwong vét ly khac
v6i chi s6 thir hai trong cong thire (1) néu trén. Chi sb tht nhit 1a chi s6 PRACH
ctia khung con thtr nhit trong d6 kénh truy cap ngdu nhién vat Iy PRACH mang
doan dau truy cip nglu nhién dugc dinh vi. Tuy nhién, dé tranh truong hop
trong d6 khi c¢6 nhiéu hon sau tai nguyén tan sé PRACH trong mot khung con,
chi s6 thir hai hién c¢6 khéng thé duogc str dung dé phan biét cac tai nguyén tan sd
duoc sir dung boi cac doan dau truy cap ngiu nhién tuong tmg véi tat ca thong
tin murc, trong phuong an nay cua sang ché, sb luong céc chi s6 PRACH cia
khung con thtr nhét trong d6 kénh truy cdp ngdu nhién vat ly PRACH mang
doan dau truy cap ngiu nhién duoc dinh vi 1a sb nguyén dwong 16n hon 6, d6 13,
sO luong céc chi s6 thir nhat 13 sé nguyén duong 16n hon 6, va sb lugng céc chi
s tai nguyén tan sd 1a s6 nguyén duong 16n hon 6.

Cu thé 13, sau khi thu doan déu truy cap ngau nhién duogc gl theo cach
thirc nang cao, tram géc 6 thé xéc dinh, theo it nhat mot trong sb duoc thu doan
dAu truy cdp ngdu nhién, hodc tai nguyén thoi gian hodc tai nguyén tin sé ma
trén d6 doan dau truy cép ngau nhién duoc dinh vi, it nhat mot trong s6 thong tin
mttc hodc thong tin tai nguyén twong ting véi doan dau truy cap ngiu nhién. TAt
nhién 13, tram gbc c6 thé con luu trit sy tuong quan tht nhét gitta doan dau truy
cép ngau nhién va thong tin mirc. Sau khi thu doan diu truy cdp nglu nhién,
tram gbc co thé x4c dinh, theo su tuong quan tht nhét, thong tin mirc tuong Ung
v6i doan dau truy cép ngau nhién, ma khong gi6i han cu thé & phuong an nay
clia sang ché.

203. Tram gdc gri phan hdi truy cdp nglu nhién RAR cia doan du truy
cap ngau nhién theo it nhat mét trong s6 thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén,
¢ d6 RAR dugc mang bdi PDSCH.

Cu thé 13, trong phuong 4n nay ciia sang ché, sau khi x4c dinh it nhat mot

trong s6 thong tin muic hodc thdng tin tai nguyén tuong ung véi doan dau truy
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cap ngiu nhién dugc giri theo cach thirc nang cao, tram gbc guri phan hdi truy
cap ngau nhién RAR ctia doan dau truy cap ngdu nhién, & d6 RAR duoc mang
bo1 PDSCH, ma co thé duoc thuc hién mot cach cu thé trong cac cach sau day:
Theo cach thire thyc hién kha dung, budc giri, boi tram gbc, phan hdi truy

cép ngau nhién RAR ctia doan dau truy cap ngdu nhién theo it nhat mot trong s6
thong tin mic hodc thong tin tai nguyén, & d6 RAR dugc rriang bdi PDSCH cé
thé cu thé bao gém cac budc:

x40 tron, theo it nhat mot trong ) thong tin mic hoac thong tin tai
vnguyén, CRC cua DCI dugc mang boi PDCCH;

guri DCI dugc xdo tron dugc mang bdi PDCCH, & d6 DCI duoc st
dung dé lap lich PDSCH;

x40 tron RAR duoc mang boi PDSCH; va

gui RAR dugc x40 tron duge mang boi PDSCH.

Theo cach thuc hién nay, budc xdo trén RAR dugc mang béi PDSCH c¢6
thé duoc thuc hién mét cach cu thé dya vao cong thire (1) theo cach thire hién co
dé x4o tron RAR duge mang bdi PDSCH, d6 1a, xac dinh RA-RNTI theo cach
thire duge mo ta trong cong thire (1); xac dinh ddy ma x4o tron theo RA-RNTI;
va xao tron, nho st dung day mé xdo tron, RAR dugc mang bdi PDSCH. Theo
céch khac, RAR thu dugc dugc mang boi PDSCH c6é thé duge xdo tron theo it
nhit mot trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén, ma khong gidi han
cu thé & phuong 4n nay cia sang ché.

Theo céch thire thyc hién kha dung, buée giii, béi tram gdc, phan hdi truy
cép ngiu nhién RAR ctia doan dau truy cap ngau nhién theo it nhat mot trong sé
thong tin murc hodc théng tin tai nguyén, & d6 RAR dugc mang boi PDSCH c6
thé cu thé bao gdm céc budc:

x40 tron, theo it nhat mot trong s6 théng tin muc hodc thong tin tai
nguyén, RAR dugc mang béi PDSCH; va
gui RAR duogc xéo tron duge mang boi PDSCH.

Theo céch thirc thyc hién kha dung, budc gui, béi tram gde, phan hdi truy
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cap ngau nhién RAR cta doan dAu truy cdp ngau nhién theo it nhat mot trong sb
théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén, & d6 RAR dugc mang bdi PDSCH c6
thé cu thé bao gdm céc budc:

xé4c dinh tai nguyén cia PDCCH theo it nhat mét trong s6 thong tin
murc hodc thong tin tai nguyén, & do tai nguyén bao gdm it nhit mot tai nguyén
trong sb tai nguyén thoi gian hodc tai nguyén tan so;

gui, trén tai nguyén, DCI dugc mang béi PDCCH, ¢ d6 DCI dugc st
dung dé lap lich PDSCH; va

gt RAR dugc mang béi PDSCH.

Theo cach thirc thuc hién kha dung, budc g, boi tram gdc, phan hoi truy
cép nglu nhién RAR cua doan dau truy cap ngau nhién theo it nhit mot trong sd
thong tin mrc hoac thong tin tai nguyén, & d6 RAR dugc mang bdi PDSCH c¢6
thé cu thé bao gdm cac budc:

gii DCI duoc mang béi PDCCH, ¢ d6 DCI bao gdm it nhat mot
trong s6 thong tin murc hozic thdéng tin tai nguyén, va DCI dugc st dung dé 1ap
lich PDSCH; va

gti RAR dugc mang boi PDSCH.

Theo cach thic thuc hién kha dung, budc giri, béi tram gbc, phan hdi truy
cap ngau nhién RAR ctia doan dau truy cép ngau nhién theo it nhit mot trong sb
thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén, & d6 RAR dugc mang bdi PDSCH c¢6
thé cu thé bao gdm:

giti RAR dugc mang bdi PDSCH, va bd sung it nhit mét trong sb
thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén t6i PDSCH.

Céc tht tuc thuc hién cu thé cua céc cach thie thuc hién kha dung nay
dugc mb ta chi tiét trong phuong an 3, va sy mé ta chi tiét khong dugc mo ta &
day.

Can luu y rang bude g, béi tram gbc, RAR ctia doan dau truy cap ngau
nhién theo it nhét mot trong ) thong tin muc hodc thong tin tai nguyén, & do

RAR dugc mang boi PDSCH c¢6 thé con c6 cach thic thuc hién kha dung khac,
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ma khéng gi6i han cu thé & phuong an ndy cia sang ché.

Phuong phép phan hdi truy cdp ngau nhién duoc dé xuit trong phuong én
nay cla sang ché bao gdm cac buéde: thu, bdi tram gde, doan dau truy cap ngau
nhién dugc giri theo cach thirc nang cao; x4c dinh it nhit mét trong sd thong tin
muirc hodc théng tin tai nguyén twong ung véi doan dau truy cdp ngau nhién
duoc g theo cach thirc nang cao, & d6 thong tin mirc bao gém it nhit mot trong
s6 muc, chi s6 muic, mic nang cao, chi sé muc nang cao, mirc 13p, chi sé muc
lap, s6 1an lap, murc tai nguyén, chi s muc tai nguyén, muc tap hop tai nguyén,
chi sb muc tap hop tai nguyén, chi sé tap hop tai nguyén, chi sb tap hop tai
nguyén thoi gian, chi sé tip hop tai nguyén tan sd, chi sd doan dau, chi s6 nhém
doan dau, hodc thong sb dic tinh chit luong kénh, va thong tin tai nguyén bao
gbm it nhat mot trong sb chi sb tai nguyén thoi gian-tan b, chi sb tai nguyén,
chi s6 co héi truy cap ngiu nhién, chi sé che kénh truy cip ngiu nhién vat ly
PRACH, chi s diém bat dau tai nguyén thoi gian, chi sb tai nguyén thoi gian,
chisétéinguyéntﬁnsé,hoécchiséIWLAC}Iﬂn}nhétcﬁakhungconth&rﬁél
trong d6 PRACH mang doan dau truy cép ngdu nhién dwoc dinh vi, & d6 sb
luong cac gid trj cta chi s6 PRACH thir nhat ctia khung con tht nhét trong do
PRACH mang doan dau truy cdp ngau nhién dugc dinh vi 12 sd nguyén duong
16n hon 6; va gri phan hoi truy cip ngau nhién RAR cta doan dau truy cap ngau
nhién theo it nhat mét trong sé thong tin mic hodc thong tin tai nguyén, & do
RAR dugce mang béi kénh chia sé duong xudng vat Iy PDSCH. Dua vao céc giai
phép néu trén duoc dé xuét trong phuong 4n nay cia sang ché, sau khi thu doan
dau truy cip nglu nhién dugc guri theo cach thirc nang cao, tram gbc con xac
dinh it nhat mét trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén tuong ing véi
doan dau truy cdp ngiu nhién, dé gui, theo it nhit mot trong sb thong tin murc
hodc thong tin tai nguyén, RAR tuong tmg vé&i doan dau truy cdp ngdu nhién.
Do d6, van dé sau ddy duogc tranh khoi va lam giam sy lang phi cong suét cla
UE: khi tram gdc gui, trong mot khung con, DCI dugc mang béi cac PDCCH &
cac muc ldp, va cac ché do lap lich khac nhau nho st dung DCI, PDSCH ma
mang RAR, su phat hién thiéu RAR hodc canh bao 16i RAR xay ra do UE khong
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thé phan biét cac PDCCH ¢ cac murc lap khac nhau.
Phuong an 2

Phuong 4n nay cla sang ché dé xuat phuong phap phan héi truy cap ngiu
nhién. Phuong phap duoc tmg dung cho UE trong hé théng LTE hoidc LTE-A, va
cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.3, bao gém cac budc sau:

301. UE xéc dinh doan dau truy cdp ngau nhién can duogc gui theo cach
thirc nang cao, va xac dinh it nhat mét trong sé thong tin muc hodc thong tin tai
nguyén tuong ing v4i doan dau truy cap ngiu nhién.

Thong tin muc bao gdém it nhat mot trong sé murc, chi sé muc, mirc nang
cao, chi sé mirc nang cao, muc l3p, chi sé mc lip, s 1an lap, mirc tai nguyén,
chi s6 murc tai nguyén, muc tap hop tai nguyén, chi s muc tap hop tai nguyén,
chi s6 tap hop tai nguyén, chi sb tdp hop tai nguyén thoi gian, chi sb tp hop tai
nguyén tan s, chi sd doan dau, chi s6 nhém doan dau, hodc thong s6 dic tinh
chét luong kénh, va thong tin tai nguyén bao gdém it nhat mot trong sd chi sd tai
nguyén thoi gian-tan sd, chi sb tai nguyén, chi s6 co hdi truy cap ngau nhién, chi
s6 che kénh truy cap ngau nhién vét Iy PRACH, chi s diém bét dau tai nguyén
thoi gian, chi sb tai nguyén thoi gian, chi sd tai nguyén tan sb, hodc chi sb
PRACH thir nhit ctia khung con thtr nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy
cap ngau nhién duoc dinh vi, & d6 sb lwong céc gia tri cta chi s6 PRACH tht
nhat cua khung con thi nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cip ngau
nhién duoc dinh vi 13 s6 nguyén dwong 16n hon 6.

Cu thé 14, nhu duoc thé hién trén Fig.1, trong thi tuc truy cip ngau nhién
trong hé thong LTE hodc LTE-A, UE gti doan dau truy cap ngau nhién téi tram
gbc theo cach thirc nng cao nhd st dung PRACH. Trong phuong an nay cua
sang ché, trudc khi giri doan dau truy cip nglu nhién t6i tram gbc theo cach
thirc ndng cao nho st dung PRACH, dau tién UE xac dinh doan dau truy cap
ngau nhién, va xéac dinh it nhat mot trong sO thong tin mirc hodc thong tin tai
nguyén twong Gng vé6i doan dau truy cdp ngdu nhién.

UE c6 thé luu trit sy twong quan tht nhit gitta doan dau truy cdp ngau
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nhién va thong tin mac trude d6. Khi xac dinh doan dau truy cap nglu nhién,
UE xac dinh, theo su twong quan tht nhét, théng tin mirc twong Gng véi doan
dau truy cép ngau nhién, ma khong gidi han cu thé ¢ phuong 4n nay cia sang

r
A

che.

Ngoai ra, khi x4c dinh it nhat mot trong sb tai nguyén thoi gian hodc tai
nguyén tan sé dé guri doan dau truy cip ngau nhién theo cach thic nang cao, UE
cling x4c dinh thong tin tai nguyén twong tmg véi doan dau truy cdp ngiu nhién,
ma khong gidi han cu thé & phuong 4n nay cua sang ché.

Can luu ¥ rang ddy trong d6 UE xé4c dinh doan dau truy cap ngau nhién va
xéc dinh it nhat mét trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén tuong ing
v6i doan dau truy cip ngau nhién khong giéi han cu thé & phuong 4n nay cua
sang ché.

Péi voi cac phan mb ta lién quan vé it nhat mét trong sé thong tin murc
hodc thong tin tai nguyén va thong sd dic tinh chét lwong kénh, cac phan mé ta
& budce 201 trong phuong an 1 ¢6 thé duoc tham khao, va chi tiét phuong an nay
ctia sang ché khong duoc mé ta & day.

D6i v6i su khac nhau gitra chi s§ PRACH thit nhét cia khung con tha
nhit trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngau nhién duoc dinh vi va chi
s6 PRACH thtr hai, trong cong thirc (1), ctia khung con thtr nhit trong dé
PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién duoc dinh vi, cac phin mé ta &
budc 201 trong phuong 4n 1 ¢6 thé duge tham khao, va chi tiét phuong an nay
ctia sang ché khong duge mo ta & day.

302. UE gtri doan dau truy cép ngau nhién theo cach thirc nang cao.

Cu thé 13, sau khi x4c dinh doan diu truy cap ngau nhién can dugc gui
theo cach thirc ning cao va xac dinh it nhit mét trong sé thong tin mc hoac
thong tin tai nguyén twong (mg véi doan dau truy cip ngau nhién, UE cé thé gui
doan du truy cap ngau nhién téi tram gdc theo céach thire nang cao nho st dung
PRACH, ma khong giéi han cu thé & phwong 4n nay cua sang ché.

303. UE thu RAR ctia doan dau truy cdp ngau nhién theo it nhat mot trong
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s6 thoéng tin mirc hodc thong tin tai nguyén, & d6 RAR duoc mang bsi PDSCH.

Cu thé 13, trong phuong 4n nay cta sang ché, sau khi giri doan dau truy
cap ngiu nhién theo cach thirc nang cao, UE con thu RAR ciia doan dau truy cap
ngau nhién theo it nhit mot trong s6 thong tin mirc hodc théng tin tai nguyén, &
d6 RAR dugc mang bdi PDSCH, ma co thé duge thuc hién mét cach cu thé
trong cac cach sau day:

Theo cach thtrc thuc hién kha dung, budc thu, béi UE, RAR cua doan dau
truy cdp ngiu nhién theo it nhat mét trong sé thong tin mirc hodc thong tin tai
nguyén, & d6 RAR dugc mang béi PDSCH c6 thé cu thé bao gdm cac bude:

thu RAR dugc mang bdi PDSCH; va
gidi x40 tron, theo it nhat mot trong sb thong tin mac hoac thong tin
tai nguyén, RAR thu duoc dugc mang béi PDSCH.

Theo cach thuc thuc hién kha dung, bude thu, boi UE, RAR cua doan dau
truy cép ngau nhién theo it nhat mot trong sb thong tin muc hodc thong tin tai
nguyén, & d6 RAR duoc mang bdi PDSCH c6 thé cu thé bao gém cac budc:

thu DCI dugc mang boi PDCCH, ¢ d6 DCI dugc st dung dé 1ap lich
PDSCH,;

giai x4o tron, theo it nhat mot trong sb thong tin mic hodc théng tin
tai nguyén, CRC ctia DCI thu dugc dugc mang bodi PDCCH;

thu, theo vi¢c 1ap lich ctia DCI, RAR duoc mang boi PDSCH; va

giai xdo tron RAR thu dugc duge mang bdi PDSCH.

Theo cach thuc hién nay, giai xdo tron RAR dugc mang béi PDSCH c6
thé duoc thuc hién mot cach cu thé dua vao cong thirc (1) theo cach thic hién ¢
dé giai x40 tron RAR duoc mang bsi PDSCH, d6 13, x4c dinh RA-RNTI theo
cach thic dugec mo ta trong cong thirc (1); xdc dinh diy méi xdo tron theo
RA-RNTI; va giai x4o tron, nho st dung ddy mé xdo tron, RAR duoc mang boi
PDSCH. Theo c4ch khac, RAR thu dugc dugc mang bdi PDSCH c6 thé duoc
giai x40 tron theo it nhat mot trong s6 thong tin mirc hodc thOng tin tai nguyén,

ma khong gidi han cu thé ¢ phuong 4n nay cua sang ché.
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Theo cach thuc thuc hién kha dung, bude thu, bdi UE, RAR cuia doan dau
truy cép ngau nhién theo it nhat mot trong s6 théng tin mirc hodc théng tin tai
nguyén, & d6 RAR dugc mang bdi PDSCH c6 thé cu thé bao gdm céc budc:

xé4c dinh tai nguyén cia PDCCH theo it nhat mét trong sb thong tin
murc hodc thong tin tai nguyén, & do tai nguyén bao goém it nhdt mot tai nguyén
trong sb tai nguyén thoi gian hodc tai nguyén tan sb;

thu, trén tai nguyén, DCI duoc mang béi PDCCH, ¢ ¢6 DCI duogc st
dung dé 1ap lich PDSCH; va

thu, theo viéc lap lich cua DCI, RAR duoc mang béi PDSCH.

Theo cach thure thuc hién kha dung, budc thu, bdi UE, RAR cua doan dau
truy cap ngau nhién theo it nhat mot trong sé théng tin mirc hodc thong tin tai
nguyén, & 6 RAR duogc mang boi PDSCH c6 thé cu thé bao gom cac bude:

thu DCI dugc mang bdi PDCCH, & d6 DCI bao gdém it nh4t mot
trong so théng tin muc hodc thong tin tai nguyén, va DCI dugc st dung dé 1ap
lich PDSCH;

xé4c dinh xem it nhit mét trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai
nguyén dugc bao gém trong DCI thu duge ¢6 gidng it nhat mot trong sb thong
tin mirc hodc thong tin tai nguyén tuong tmg véi doan dau truy cap ngau nhién
hay khong; va

khi it nhat mot trong sé thdng tin mirc hodc thong tin tai nguyén
dugc bao gdbm trong DCI thu duoc ¢o gidng it nhat mét trong sé thong tin muc
hodc théng tin tai nguyén twong ung véi doan dau truy cap ngau nhién hay
khong, thu RAR dugc mang béi PDSCH dugc 14p lich nhd stt dung DCIL

Theo cach thire thue hién kha dung, bude thu, béi UE, RAR cua doan dau
truy cdp ngau nhién theo it nhat mét trong sb thong tin marc hodc thong tin tai
nguyén, & d6 RAR dugc mang bdi PDSCH c¢6 thé cu thé bao gdm céc budc:

thu théng tin duoc mang boi PDSCH, ¢ d6 théng tin dugc mang béi
PDSCH bao gébm RAR va it nhit mét trong s6 thong tin mirc hoac thong tin tai

nguyén;
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xé4c dinh it nhat mot trong s6 thong tin mirc hodc théng tin tai nguyén
duoc bao gdm trong thong tin dugc mang boi PDSCH;

xac dinh xem it nhat mot trong sb thong tin mic hodc thong tin tai
nguyén dugc bao gdm trong thong tin duoc mang béi PDSCH c6 gidng it nhat
mdt trong sb thong tin mirc hodc théng tin tai nguyén tuong (mg véi doan dau
truy cap ngau nhién hay khong; va

khi it nhat mot trong s théng tin mic hodc théng tin tai nguyén
dugc bao gom trong thong tin duoc mang béi PDSCH 1a gidng it nhat mot trong
s6 théng tin muc hodc théng tin tai nguyén tuong tmg v&i doan dau truy cép
ngau nhién, thu duoc RAR duoc mang boi PDSCH.

Céac thi tuc thuc hién cu thé cta cac cach thire thuc hién kha dung nay
dugc mo ta chi tiét trong phuong 4n 3, va sy mod ta chi tiét khong dugc mo ta &
day.

Cén luu y rang budc thu, béi UE, RAR cta doan dau truy cip ngau nhién
theo it nhat mot trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén, & d6 RAR
dugc mang bdi PDSCH c¢6 thé con c6 cach thic thuc hién kha dung khéac, ma
khong gi6i han cu thé & phuong an nay cia sang ché.

Phuong phap phan hdi truy cép ngiu nhién dugc dé xuét trong phuong an
nay clla sang ché bao gdm céc budce: xé4c dinh, boi UE, doan dau truy cap ngau
nhién can duoc gti theo c4ch thic nang cao, va x4c dinh it nhat mot trong )
thong tin mirc hodc théng tin tai nguyén tuong tmg véi doan diu truy cip nglu
nhién, & d6 thong tin muc 14 it nhat mot trong sb mire, chi sd mire, murc nang cao,
chi s6 mirc ning cao, mirc 1ap, chi sé muc lap, sé 1an lsip, mic tai nguyén, chi sb
murc tai nguyén, mirc tip hop tai nguyén, chi sé mic tip hop tai nguyén, chi sb
tap hop tai nguyén, chi sb tip hop tai nguyén thoi gian, chi sé tap hop tai nguyén
tan sb, chi sd doan ddu, chi s nhom doan dau, hodc thong s6 dac tinh chét
luong kénh, va thong tin tai nguyén 1a it nhit mét trong s chi sd tai nguyén thoi
gian-t?m 36, chi sd tai nguyén, chi 36 co hoi truy cap ngau nhién, chi sb che kénh

truy cdp ngau nhién vat Iy PRACH, chi s diém bét dau tai nguyén thoi gian, chi
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sd tai nguyén thoi gian, chi sb tai nguyén tan sb, hodc chi s6 PRACH thir nhat
‘cﬁa khung con thir nhét trong ¢6 PRACH mang doan dau truy cdp ngau nhién
duoc dinh vi, & d6 sb luong cac gia tri ciia chi s6 PRACH thtr nhét ctia khung
con thir nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién duoc dinh vi
1a s6 nguyén duong 16n hon 6; giri doan dau truy cap ngiu nhién theo cach thirc
nang cao; va thu RAR ctia doan dau truy cdp ngiu nhién theo it nhit mot trong
s6 théng tin muc hoic thong tin tai nguyén, & d6 RAR duoc mang bdi PDSCH.
Dua vao cac giai phap néu trén dugc dé xuit trong phuong 4n ndy cua sang ché,
khi xéc dinh doan dau truy cap ngau nhién, UE con xac dinh it nhit mot trong sd
thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén tuong tng voi doan dau truy cép ngiu
nhién, sao cho sau khi gui doan dau truy cdp ngiu nhién, UE c6 thé thu, theo it
nhét mét trong s6 théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén, RAR tuong tmg vai
doan dau truy cap ngiu nhién. Do d6, vin dé sau day duoc tranh khoi va lam
giam su lang phi cong suét ctia UE: khi tram gdc guri, trong mot khung con, DCI
dugce mang boi cac PDCCH & cac mure ldp, va cac ché do 1ap lich khac nhau nho
stt dung DCI, PDSCH ma mang RAR, su phat hién thiéu RAR hodc canh bao 16i
RAR xay ra do UE khéng thé phan biét cac PDCCH & cac muc lap khac nhau.
Phuong én 3

Phuong 4n nay ciia sang ché dé xuat phuong phap phan hoi truy cdp ngiu
nhién. Phuong phap duoc timg dung cho hé théng LTE hodc LTE-A, va dugc md
ta cu thé nho st dung su twong quan gitta UE va tram gbc nhu mot vi du. Nhu
dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, phuong phéap bao gdm céc budc sau:

401. UE x4c dinh doan dau truy cdp ngdu nhién can duogc gui theo cach
thirc nang cao, va xac dinh it nhit mét trong sé thong tin mic hodc thong tin tai
nguyén tuong tng v4i doan dau truy cip ngau nhién.

Thong tin mirc bao gdm it nhat mét trong sé mure, chi sé muic, muc nang

cao, chi s6 muc nang cao, mutrc 1dp, chi so muc ldp, so lan lap, mirc tai nguyén,

chi s murc tai nguyén, murc tap hop tai nguyén, chi soO murc tap hop tai nguyén,
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chi sé tap hop tai nguyén, chi s tap hop tai nguyén thoi gian, chi sd tap hop tai
nguyén tan s, chi sé doan dau, chi s nhém doan déu, hodc thong sb dic tinh
chat lugng kénh, va thong tin tai nguyén bao goém it nhat mot trong s6 chi sb tai
nguyén thoi gian-tan sd, chi so tai nguyén, chi s6 co hoi truy cap ngau nhién, chi
sé che kénh truy cap ngau nhién vét ly PRACH, chi sé diém bat dau tai nguyén
thoi gian, chi sb tai nguyén thoi gian, chi sb tai nguyén tan sd, hodc chi sb
PRACH thir nhét cta khung con thir nhit trong 6 PRACH mang doan dau truy
cap ngau nhién duoc dinh vi, & d6 sd luong cac gia tri cta chi s6 PRACH thir
nhit ctia khung con thtr nhat trong 6 PRACH mang doan dau truy cap ngau
nhién duoc dinh vi 14 s6 nguyén duong 16n hon 6.

Cu thé 13, ddi véi céac phén md ta li€én quan viéc xac dinh, boi UE, doan
dau truy cap ngau nhién can dugc gii theo cach thic ning cao va xéc dinh it
nhit mét trong s6 thong tin muc hodc thong tin tai nguyén tuong tng véi doan
dau truy cép ngau nhién, cac phan mé ta & bude 301 trong phuong 4n 2 c6 thé
duoc tham khao, va chi tiét phuong 4n nay cua sang ché khong duge mo ta &
day.

402. UE giri doan dau truy cip ngau nhién theo cach thic nang cao.

Cu thé 14, trong phuong 4n nay cua sang ché, trong thi tuc truy cip ngau
nhién trong hé théng LTE hodc LTE-A, sau khi x4c dinh doan du truy cap ngau
nhién can duoc gui theo cach thirc ndng cao va xac dinh it nhat mot trong sd
thong tin muc hodc thong tin tai nguyén tuong tng véi doan dau truy cép ngau
nhién, UE c¢6 thé giri doan dau truy cdp ngdu nhién téi tram gbc theo cach thirc
nang cao nho st dung PRACH, ma khéng giéi han cu thé ¢ phuong 4n nay cua
sang ché.

403. Tram gbc thu doan dau truy cap ngau nhién dugc gui theo cach thire
nang cao.

Cu thé 13, sau khi UE giri doan dau truy cap ngau nhién theo cach thurc
nang cao, tram gbc thu doan dau truy cap ngau nhién duoc gui theo cach thuc

nang cao.
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404. Tram gbc xé4c dinh it nhat mot trong s6 thong tin murc hodc thong tin
tai nguyén tuong Gmg véi doan dau truy cap ngau nhién dugc g theo cach thic
nang cao.

Cu thé 13, ddi véi céac ph?m mo ta lién quan viéc xac dinh, boi tram géc, it
nhit mot trong s6 thong tin mirc hodc théng tin tai nguyén twong tng véi doan
dAu truy cap ngiu nhién duoc g theo cach thirc nang cao, céc phan mé ta &
budec 202 trong phuong an 1 ¢ thé duge tham khao, va chi tiét phuong an nay
clia séng ché khéng duoc mo ta & day.

405. Tram gbc x4o tron, theo it nhat mot trong sé thong tin muc hodc
thong tin tai nguyén, CRC cua DCI dugc mang bdi PDCCH.

Cu thé 13, budc x4o tron, boi tram gdc theo {t nhat mot trong sb théng tin
muc hodc thong tin tai nguyén, CRC ctia DCI dugc mang béi PDCCH c6 thé cu
thé bao gém cac bude:

x4c dinh RA-RNTI theo it nhat mot trong sé théng tin muc hodc
thong tin tai nguyén; va

xac dinh day ma x4o tron theo RA-RNTI, va xdo tron, nho st dung
day ma xdo tron, CRC cua DCI dugc mang bsi PDCCH.

Can luu y rdng nhu duge mé ta & bude 102 dugc thé hién trén Fig.1, dé
nhan dang ring RAR dugc mang bdi PDSCH duogc 1ap lich nho st dung DCI ma
duge mang béi PDCCH la sy hoi dép cho doan dau truy cap ngau nhién duogc
gui trén tai nguyén thoi gian va tai nguyén tan sd, tram gbc xdo tron PDCCH
nho str dung ddy méa x4o trdn duoc thu nhén béi sy tinh toan sir dung RA-RNTL
Trong phuong an nay cua sang ché, khi xéc dinh RA-RNTI, tram géc xac dinh
RA-RNTI theo it nhat mét trong sb thong tin mtrc hodc thong tin tai nguyén.
Theo cach nay, tram gdc c6 thé con nhan dang, nho st dung ddy ma xdo tron
duoc thu nhén boi sy tinh todn sit dung RA-RNTI, rz"mg RAR dugc mang bdi
PDSCH duoc 18p lich nho sir dung DCI duge mang béi PDCCH 1a su hdi dap
cho doan d4u truy cap ngiu nhién tuong Ung vé1 doan thong tin muc hay thong

tin tai nguyén. Do d6, trong thoi gian phat hién PDCCH, UE khéng xem xét
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PDCCH & muc lap khac nhu PDCCH cua UE hodc phat hién thanh cong
PDCCH, va con khong phét hién PDSCH dugc 1ap lich nho st dung DCI duoc
mang bdi PDCCH dé gay ra viéc phat hién thiéu RAR hodc canh béo 18i RAR,
nhd d6 1am giam su lang phi cong suét ctia UE.

Cén luu ¥ rang khi it nhat mot trong sb thong tin murc hodc thong tin tai
nguyeén co cac gia tri khac nhau, cdic RA-RNTI duoc x4c dinh 14 khac nhau.

Mot vai phuong phép xac dinh RA-RNTI theo it nhat mét trong s6 thong
tin murc hodc thong tin tai nguyén ma duge dé xuét & day, nhu sau day:

Vidu 1:

Viéc x4c dinh RA-RNTI theo théng tin mirc c6 thé bao gdm:

xdc dinh RA-RNTI theo théng tin mirc va cong thirc tht nhit, & d6
cong thirc thir nhét c6 thé dugc thé hién nhu cong thirc (2):

RA-RNTI=M+t_id+10*f id cong thuce (2)

6 d6 M dugce xac dinh theo thong tin mirc, t_id biéu dién sb day cua
khung con thir nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cép ngau nhién dugc
dinh vi va 0<t_id<10, va f id biéu dién chi s6 PRACH thir hai cua khung con
thir nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cp ngau nhién duoc dinh vi va
0<f id<e.

Trong cong thtrc (2), khi dugc giri trén nhiéu co hoi truy cdp ngau nhién
khac nhau, cac doan dau truy cap ngau nhién tuwong Gmg véi théng tin mirc gidng
nhau c6 thé c6 cing t_id va f id, va do d6, cdc RA-RNTI duoc thu nhan bdi su
tinh todn 1a cfing nhu nhau. Khi thyc hién phan héi truy cdp nglu nhién cho cac
doan dau truy cap ngiu nhién ma tuong ng véi thong tin mirc giéng nhau va
dugc gt trén nhidu co hoi truy cap ngau nhién khac nhau, tram gbc b thé g,
trong mdt khung con, nhiéu doan cua DCI dugc mang béi cac PDCCH, & d6
nhiéu doan ctia DCI ln lugt duge str dung cho su 1ap lich PDSCH mang cac
RAR cua cic doan dau truy cép ngau nhién ma tuong ng voi thong tin murc
gidng nhau va duoc g trén nhiéu co hoi truy cdp ngau nhién. Khi x4o tron

CRC ctia nhiéu doan cua DCI, tram géc 6 thé st dung RA-RNTI giéng nhau dé

-64-



23806

tinh todn cac ddy ma xao tron. Theo cach nay, trong thoi gian phét hién PDCCH,
UE khong thé nhén dang, trong khung con, ring RAR dugc mang béi PDSCH
duoc 1ap lich nho st dung DCI ma duoc mang béi PDCCH 1a su hoi dép cho
doan dau truy cdp ngau nhién duoc gui trén co hdi truy cap ngau nhién dé. Do
d6, gy ra canh bao 16i RAR hoic phét hién thiéu RAR.

Do d6, vi du 1 con bao gdm: céc tai nguyén thoi gian duoc bao gdm trong
nhiéu co hdi truy cép nglu nhién cta cic doan dau truy cdp ngau nhién tuong
mg voi clng thong tin mac 14 khong chdng 14p. Ngoai ra, khi tram gbe thuc
hién phan hdi truy cap ngiu nhién cho doan dau truy cap ngau nhién duogc guri
theo céch thiic ning cao trén co hoi truy cdp ngiu nhién, cé su chuyén dich thoi
gian ¢ dinh gitra thoi diém bét diu giri DCI duoc st dung dé 1ap lich RAR va
thoi diém két thuc cta co hoi truy cép ngdu nhién. Do d6, tram gbc khong g
ddng thoi, trong mét khung con, nhidu doan cua DCI duge st dung dé 1ap lich
cac RAR cho cac doan ddu truy cip ngdu nhién ma tuong ung véi thong tin mire
gidng nhau va duoc giri trén nhidu co hoi truy cdp ngau nhién, nhd do tranh khéi
canh bio 16i RAR hozc phat hién thiéu RAR giy ra do UE d6 khéng thé phan
biét nhiéu doan ctia DCI, va lam giam su lang phi céng suat cta UE.

Vi du 2:

Viéc xdc dinh RA-RNTI theo thong tin mirc va thong tin tai nguyén cé thé
bao gdm:

xac dinh RA-RNTI theo thong tin murc, thong tin tai nguyén, va cong
thirc thir hai, & d6 cong thitc th hai c¢6 thé duoc thé hién nhu céng thire (3 )/cong
thirc (4)/cong thtrc (5)/cong thic (6):

RA-RNTI=M+tf id cong thuc (3)

RA-RNTI=M+t_id+10*f id' cong thic (4)

RA-RNTI=M+t_id+T*f id cong thic (5)

RA-RNTI=M+t id+T*f id' cong thirc (6)

& d6 M dugc xé4c dinh theo thong tin muc, t_id biéu dién sé day cia

khung con thtr nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién duoc
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dinh vi va 0<t_id<10, f id biéu dién chi s6 PRACH th{ hai ctia khung con thir
nhat trong d6 PRACH mang doan diu truy cdp ngdu nhién dugc dinh vi va
0<f id<6, tf id biéu dién it nhat mot trong sb chi s tai nguyén thoi gian-tan sb,
chi s6 tai nguyén, chi s6 co hoi truy cdp ngiu nhién, hodc chi sb che PRACH,
t_id' biéu dién chi s diém bat dau tai nguyén thoi gian hodc chi sb tai nguyén
thoi gian, f id' biéu dién chi sb tai nguyén tin s hodc chi sé PRACH tht nhét
ctia khung con thir nhat trong ¢6 PRACH mang doan dau truy cdp ngau nhién
dugc dinh vi va 0<f id'<n, & d6 n biéu dién s6 luong céc gié tri cua f id' va n>6,
va T biéu dién sb luong cac gi tri cua t id'.

Thong tin tai nguyén 14 it nhat mot trong sb tf id, t_id', hogc f id'. Déi véi
céc phan mé ta lién quan vé tf id, t id', va f id', cic phin mé ta & bude 201
trong phuong an 1 ¢6 thé duoc tham khao, va chi tiét phuong an nay cia sang
ché khong duoc mb ta & day.

Cén luu y rang trong cdng thirc tht hai, khi duoc g trén nhiéu co hdi
truy cdp ngiu nhién khac nhau, cac doan dau truy cap ngau nhién tuong tmg voi
thong tin murc gidng nhau c6 it nhat mot trong sb tf id, t id", hodc f id' 1a khac
nhau, va do d6, cdc RA-RNTI dugc thu nhén boi sy tinh toan cling khac nhau.

Cén luu y rang trong vi du 2, thdng tin tai nguyén dugc thu nhan béang
cach thuc hién riéng ré& viéc danh chi sd cac co hdi truy cp ngau nhién duoc st
dung dé giri cac doan dau truy cap ngau nhién tuong tmg v6i mdi doan thong tin
muec. Vi dy, thong tin tai nguyén dugc thu nhan béng cach danh sd, tir 0, cac co
hoi truy cép ngiu nhién duoc str dung dé gui cac doan diu twong Umg v4i moi
doan théng tin murc. Trong khoang thoi gian danh s6, théng tin muc tuong Ung
v6i doan dau truy cdp ngau nhién duoc gui trén co hdi truy cdp ngau nhién can
dugc x4c dinh, va chi cac co hoi truy cdp ngiu nhién twong tng véi thong tin
mttc gidng nhau dwoc danh s6. Céc sb chi sé cta cac co hoi truy cép ngau nhién
tuong ung voi thong tin mire khéc nhau khong c6 méi twrong quan. Khi thong tin
murc thi nhit tuong g v6i doan dau truy cap ngau nhién thir nhit 1a khac véi
théng tin mirc thir hai twong Gng véi doan dau truy cdp ngdu nhién tht hai, mot

vai hodc tat ca cac gia tri cua thong tin tai nguyén thtr nhat tuong g véi doan
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dau truy cdp ngiu nhién thir nhit va thong tin tai nguyén thi hai tuong tmg véi
doan dau truy cdp ngau nhién thi hai 1 gidng nhau.

Hon nita, c6 thé nhan théy tr vidu 1 va vi du 2 réng, néu PDCCH cén
duogc x40 tron nho str dung ddy ma xdo tron duoc thu nhan bdi sy tinh toan su
dung RA-RNTI dé nhan dang réng RAR dugc mang bdi PDSCH duoc lap lich
nh¢ str dung DCI duge mang béi PDCCH 1a su hdi dap cho doan dau truy cap
ngau nhién tuong tmg véi doan thong tin mirc nao, M can duogc x4c dinh theo
thong tin muc trong khoang thoi gian tinh toan RA-RNTI.

Theo céach thirc thuc hién kha dung, M dugc xéac dinh theo théng tin mic
¢6 thé cu thé bao gom:

M=X*L+Y, trong do

L biéu dién thong tin mirc, va X va Y 1 céc sb nguyén duong khong dbi.

Vi duy, dbi v6i thong tin muc twong tmg véi doan dau truy cdp ngau nhién
dugc gt theo cach thiic nang cao, khi gid tri nhé nhét cia L 13 0, Y dugc cb
dinh 1a 61, va X dugc c¢6 dinh 14 60.

Trong cach thic thuc hién kha dung khac, M dugc xac dinh theo thong tin
murc ¢6 thé cu thé bao gdm:

khi théng tin muc 1a thong tin mirc thip nhét tuong tmg véi doan dau
truy c&p ngau nhién dugc gilri theo cach thirc nng cao, M=61; hodc khi thong tin
mirc khong 1a thong tin muc thip nhét tuong mg véi doan dau truy cdp ngiu
nhién duge gui theo cach thic nang cao, M bang 1 cong vdi gid tri 16n nhét cua
RA-RNTI dugc xac dinh theo thong tin mirc ma 1a mot doan ctia thong tin murc
thdp hon so v&i thong tin mirc nay, & d6 théng tin muc thap nhét 1a thong tin
murc ma c6 gid trj nhod nhat va tuong tmg véi doan dau truy cap ngau nhién duoc
gui theo cach thitrc nang cao, va thong tin mirc ma la mdt doan cua thong tin
mtrc thap hon so véi thong tin muc 1a thdng tin mirc ma c6 gi trj 1on nhit trong
s6 thong tin mirc ma gia tri cila n6 nhd hon gia tri ctia thong tin mirc.

Vidu 3:

Viéc x4c dinh RA-RNTI theo thong tin tai nguyén cé thé bao gdm:
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xac dinh RA-RNTI theo thdng tin tai nguyén va cong thirc thir ba, &
d6 cong thirc thir ba ¢ thé duoc thé hién nhu cong thirc (7)/cong thire (8)/cong
thire (9)/cong thuce (10):

RA-RNTI=N+tf id cong thure (7)

RA-RNTI=N+t_id+10*f id" cong thic (8)

RA-RNTI=N+t_id+T*f id cong thic (9)

RA-RNTI=N+t id+T*f id'" cong thuc (10)

& d6 N 1a s6 nguyén dwong khéng ddi, vi du, N dugc c¢b dinh 12 61,
t_id biéu dién s ddy ctia khung con thir nhét trong d6 PRACH mang doan dau
truy cép ngau nhién dugc dinh vi va 0<t_id<10, f id biéu dién chi s6 PRACH
thir hai ctia khung con thtr nhét trong d6 PRACH mang doan du truy cap ngau
nhién dugc dinh vi va 0<f id<6, tf id biéu dién it nhit mot trong s6 chi sb tai
nguyén thoi gian-tan s6, chi sb tai nguyén, chi s co hi truy cdp ngau nhién,
hoc chi s6 che PRACH, t_id' biéu dién chi s6 diém bét dau tai nguyén thoi gian
hoc chi s6 tai nguyén thoi gian, f id' biéu dién chi sd tai nguyén tan s hoac chi
s6 PRACH thtr nhit ctia khung con tha nhét trong d6 PRACH mang doan dau
truy cap ngau nhién duoc dinh vi va 0<f id'<n, & d6 n biéu dién sb lugng cac gia
tri cta f_id' va n>6, va T biéu dién s6 luong cac gia trj ctia t_id.

Thong tin tai nguyén 12 it nhat mot trong sb tf id, t id', hoac f id'. Dbi véi
cac phan md ta lién quan vé tf id, t id', va f id', cac phin mé ta & bude 201
trong phuong 4n 1 ¢6 thé duoc tham khéo, va chi tiét phuong an nay cia sang
ché khong duge mb ta & day.

Cén luu y rang trong cong thirc tht ba, khi duoc giri trén nhiéu co hoi truy
cdp nglu nhién khac nhau, cac doan dau truy cap ngau nhién tuong tmg véi
thong tin mirc gidng nhau c6 it nhit mét trong s6 tf id, t_id', hodc f id' 1a khac
nhau, va do do, cdc RA-RNTI dugc thu nhén boi su tinh todn ciing khac nhau.

Can luu y ring trong vi du 3, thong tin tai nguyén dugc thu nhén bing
cach thuc hién viéc dénh chi sd trén tit ca cac co hoi truy cdp ngau nhién dugc

st dung dé gui cac doan dau truy cdp ngiu nhién tuong Gmg véi tat ca thong tin
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murc. Trong khoang thoi gian danh sd, thong tin mirc twong tng véi doan dau
truy cép ngau nhién duoc gui trén co hoi truy cdp ngau nhién khong can phai
duoc xac dinh, va tat ca cic co hoi truy cap ngdu nhién dugc danh sé. Khi thong
tin mic thir nhét twong Gmg véi doan dau truy cip ngau nhién thr nhat 1a khac
véi thong tin muc tht hai tuong tng véi doan dau truy cip ngiu nhién thit hai,
tat ca cac gia tri cla thong tin tai nguyén thr nhat twong tmg véi doan dau truy
cap ngau nhién thir nhét va thong tin tai nguyén thi hai tuong ng v4i doan dau
truy cap ngau nhién thr hai 1a khac nhau. Do d6, bang céch xac dinh RA-RNTI
theo thong tin tai nguyén, tinh toan ddy ma x4o tron nho st dung RA-RNTI, va
x40 tron PDCCH, c6 thé duoc nhan dang réng RAR dugc mang boi PDSCH
dugc 1ap lich nho st dung DCI ma dugc mang bdi PDCCH 1a sy hoi dap cho
doan dau truy cdp ngdu nhién tuong tng voi doan thong tin mirc hay thong tin
tai nguyén.

Cén luu y rang céc gia tri cia X, Y, va N trong cong thtc tir (2) dén (10)
néu trén chi 1a cac tri s6 14y 1am vi du, va cac gia tri cua X, Y, va N khong bi gi6i
han cu thé & phuong 4n ndy ciia sang ché.

Cén luu y rang T trong cong thirc tir (2) dén (10) néu trén biéu dién sé
luong cac gid tri cta t id'. Vi du, khi s6 lugng céc chi sé didm bit dau tai
nguyén thoi gian hogic cac chi sb tai nguyén thoi gian la 20, T=20, va gia tri cua
t khong giéi han cu thé & phuong 4n nay clla sang ché.

Can luu ¥ ring RA-RNTI duoc x4c dinh theo it nhat mét trong sd thong
tin mtc hodic thdng tin tai nguyén c6 thé vin dugc biéu didn nho si dung
RA-RNTT hién c6, va trong trudng hop nay, khoang gid tri ctia RA-RNTI cin
dugc mé rong. Vi du, khoang gid tri cia RA-RNTI 1a 0001—abed, & d6 abed bidu
dién sd thdp luc phén, va gia tri ctia abed 14 16n hon 003C. Theo cach khac,
phuong phap biéu dién méi duge xac dinh cho RA-RNTI duoc xac dinh theo it
nhat mot trong sb thong tin muc hodc thong tin tai nguyén. Vi du, RA-RNTI
nang cao (enhanced RA-RNTI, eRA-RNTI) duoc sit dung dé nhan dién, & d6
khoang gia tri ctia eRA-RNTI 1a 003D-FFF3, ma khong giéi han cu thé &

phuong an nay cta sang ché.
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406. Tram gbc giri DCI duogc x4o tron duoc mang béi PDCCH, ¢ d6 DCI
dugc st dung dé 1ap lich PDSCH.

Cu thé 13, sau khi x40 tron, theo it nhat mot trong s6 thong tin murc hodc
thong tin tai nguyén, CRC ctia DCI dugc mang boi PDCCH, tram gbc giri DCI
dugc xao tron dugc mang bdi PDCCH, & d6 DCI dugc st dung dé lap lich
PDSCH.

407. Tram géc x40 tron, theo it nhit mot trong sb thong tin muc hodc
thong tin tai nguyén, RAR dugc mang bdi PDSCH.

Cu thé 13, sau khi tram gbc gii DCI duoc xdo tron dugce mang boi
PDCCH, tram géc x40 trdn, theo {t nhat mot trong sb thong tin mirc hodc thong
tin tai nguyén, RAR dugc mang boi PDSCH.

Cu thé 13, budc x4o tron, boi tram gbe theo it nhdt mot trong sb thong tin
mure hodc thong tin tai nguyén, RAR duoc mang bdi PDSCH c6 thé cu thé bao
gom:

x4c dinh RA-RNTI theo it nhat mot trong s6 thong tin mirc hodc
thong tin tai nguyén; va

xac dinh ddy ma x4o tron theo RA-RNTI, va xéo tron, nho st dung
day ma x4o tron, RAR dugc mang bdi PDSCH.

Déi v6i phuong phap xdc dinh RA-RNTI theo it nhit mdt trong sb thong
tin mirc hodc thong tin tai nguyén, budc 405 c6 thé duoc tham khao, va chi tiét
phuong 4n nay ciia sang ché khong duoc mo ta & day.

408. Tram gbc giri RAR duoc xdo tron duge mang bdi PDSCH.

Cu thé 14, sau khi x40 tron, theo it nhat mot trong sb thong tin murc hodc
thong tin tai nguyén, RAR dugc mang bdi PDSCH, tram gdc con giri RAR duoc
xao tron dugc mang bdi PDSCH.

409. UE thu DCI dugc mang boi PDCCH.

Cu thé 13, sau khi tram géc gii DCI dugc x40 tron dugc mang boi

PDCCH, UE thu DCI dugc mang béi PDCCH.

410. UE giai x40 tron, theo it nhat mot trong s6 thong tin mirc hodc thong

-70-



23806

tin tai nguyén, CRC cua DCI thu dugc dugc mang béi PDCCH.

Cu thé 13, sau khi thu DCI dugc mang boi PDCCH, UE gidi xdo trdn, theo
it nhat mot trong s6 thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén, CRC cta DCI thu
duoc dugc mang béi PDCCH, & d6 budc giai xao trdn, boi UE theo it nhét mét
trong sb thong tin muic hoic théng tin tai nguyén, CRC cta DCI thu duoc duoc
mang boi PDCCH c6 thé cu thé bao gdm céc budc:

xac dinh RA-RNTI theo it nhit mot trong sb thong tin mic hoac
thong tin tai nguyén; va

xac dinh ddy mé x4o tron theo RA-RNTI, va giai xao tron, nho st
dung day ma xdo trén, CRC cia DCI dugc mang béi PDCCH.

Pbi voi phuong phép trong d6 UE x4c dinh RA-RNTI theo it nhit mot
trong s thong tin mirc hodc thong tin ti nguyen, budc 405 cua phuong phap ¢
thé duoc tham khao, trong d6 tram géc xac dinh RA-RNTI theo it nhit mot
trong s6 thong tin mirc hoic thong tin tai nguyén, va chi tit phuong &n nay cua
sang ché khéng dugc mé ta & day.

Can luu ¥ ring tuong tu v6i phuong phap néu trén tram gbe x4o tron, theo
it nhat mot trong s6 thong tin muc hodc thong tin tai nguyén, CRC cta DCI
dugc mang bdi PDCCH, trong phuong 4n nay cua sang ché, khi x4c dinh
RA-RNTI, UE xéc dinh RA-RNTI theo it nhat mot trong sb thong tin mirc hodc
thong tin tai nguyén. Do d6, trong thoi gian phat hién PDCCH, UE giai x4o tron,
nho st dung ddy mé x4o tron dugc thu nhén boi sy tinh toan st dung RA-RNTI,
CRC cua DCI thu dugc duge mang boi PDCCH, va c6 thé tim théy, lién quan
dén doan dau truy cép ngdu nhién duogc gui theo cach thirc nang cao béi UE,
DCI dugce st dung dé 1ap lich PDSCH ma mang RAR, sao cho UE khong xem
xét PDCCH ¢ murc 1ap khac nhu PDCCH cta UE hodc phéat hién thanh cong
PDCCH, va khong phat hién PDSCH duoc 1ap lich nho st dung DCI dugc mang
boi PDCCH dé gay ra viéc phat hién thiéu RAR hodc canh béo 16i RAR, nho d6
lam giadm su lang phi cong suit cua UE.

Can luu ¥ rang khong céan thiét phai theo trinh tu giita cac bude 407-408
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va céc budc 409—410. Cac budc 407-408 1a cac thao tac dugc thuc hién sau dé
trén phia tram gdc sau khi cac budc 405-406 dugc thuc hién, va cac budc
409—410 la céc thao tc ma c6 thé duoc thuc hién trén phia UE sau khi cac buédce
405—406 duogc thyc hién trén phia tram géc. Trinh ty gifta cadc budc 407408 va
cac bude 409-410 khong gidi han cu thé & phuong an ndy ctia sang ché.

411. UE thu, theo viéc 1ap lich cia DCI, RAR dugc mang béi PDSCH.

Cu thé 13, sau khi tram gbc gii RAR dugc xdo tron dugc mang boi
PDSCH, UE thu, theo viéc lap lich cia DCI, RAR dugc mang boi PDSCH.

412. UE giai x40 tron, theo it nhit mot trong sé thong tin mic hodc théng
tin tai nguyén, RAR thu dugc dugc mang bdi PDSCH.

Cu thé 13, sau khi thu RAR dugc mang béi PDSCH, UE giai x4o tron,
theo it nht mét trong sd thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén, RAR thu
dugc dugc mang bdi PDSCH, & dé giai x4o tron, bdi UE theo it nhat mot trong
s6 théng tin mic hoic thong tin tai nguyén, RAR thu duoc duoc mang boi
PDSCH c6 thé cu thé bao gdm:

x4c dinh RA-RNTI theo it nhit mot trong sb thong tin mirc hodc
thong tin tai nguyeén; va

xac dinh ddy ma xdo tron theo RA-RNTI, va giai xdo trdn, nho st
dung ddy ma xdo tron, RAR dugc mang bdi PDSCH.

Déi v6i phuong phép trong d6 UE xac dinh RA-RNTI theo it nhat mot
trong sb thong tin muc hodc théng tin tai nguyén, budc 405 cia phuong phép cé
thé duoc tham khao, trong dé tram géc x4c dinh RA-RNTI theo it nhdt mét
trong s6 thong tin muc hodc thong tin tai nguyén, va chi tiét phuong 4n nay clua
sang ché khong duoc mé ta & day.

Cén luu ¥ rang trong phuong 4n nay ctia sang ché, tram gbc co thé khong
thuc hién budc 407, va UE c6 thé khong bao gébm bude 412, Thay vao do, sau
khi gui DCI dugc xdo trdn dugc mang bdi PDCCH, tram gbc xac dinh
RA-RNTI theo céch thirc dugec mo ta trong cong thire (1), xdc dinh diy ma xdo

tron theo RA-RNTI, va xdo tron, nho st dung diy ma x4o tron, RAR dugc mang
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bdi PDSCH; sau khi thu RAR dugc mang bdi PDSCH, UE xé4c dinh RA-RNTI
theo cach dugc mo ta trong cong thic (1), xdc dinh ddy ma xdo tron theo
RA-RNTI, va xdo tron, nho st dung ddy mé xao tron, RAR dugc mang boi
PDSCH, ma khéng gi6i han cu thé & phuong an ndy cta séang ché.

Mot cach tiy y, mot phuong an cua sang ché con dé& xuét phuwong phép
phan héi truy cap ngiu nhién. Phuong phap duoc tng dung cho hé théng LTE
hodc LTE-A, va dugc md ta cu thé nho st dung su tuong quan gitta UE va tram
gbc nhu mot vi du. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong phép bao gdm cac
budc sau:

501. UE xac dinh doan dau truy cdp ngau nhién can duogc gui theo cach
thirc nang cao, va xac dinh it nhat mét trong sb thong tin murc hodc thong tin tai
nguyén tuong ing véi doan dau truy cip ngu nhién.

Thoéng tin mirc bao gém it nhat mot trong s6 muc, chi s& muc, muc nang
cao, chi sé mirc nang cao, muc 13p, chi sé mirc lap, s 1an lap, mic tai nguyén,
chi s6 murc tai nguyén, murc tap hop tai nguyén, chi sé muc tip hop tai nguyén,
chi s6 tap hop tai nguyén, chi sb tap hop tai nguyén thoi gian, chi s tap hop tai
nguyén tan sd, chi sb doan dau, chi s6 nhom doan dau, hodc thong s6 dac tinh
chat lugng kénh, va thong tin tai nguyén bao gdm it nhat mot trong s chi sb tai
nguyén thoi gian-tan sb, chi sb tai nguyén, chi sé co hdi truy cap ngau nhién, chi
s6 che kénh truy cap ngiu nhién vat Iy PRACH, chi s diém bét dau tai nguyén
thoi gian, chi sd tai nguyén thoi gian, chi sb tai nguyén tan sb, hodc chi sb
PRACH thir nhét ctia khung con thir nhat trong 46 PRACH mang doan dau truy
cap ngau nhién duoc dinh vi, & d6 sb lugng céc gia tri cua chi s6 PRACH th
nhit ctia khung con tht nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngau
nhién dugc dinh vi 1a s6 nguyén duong 16n hon 6.

Cu thé 1a, ddi véi cac phén mo ta lién quan viéc xac dinh, boi UE, doan
dau truy cép ngdu nhién can duoc gl theo cach thirc nang cao va xac dinh it
nhit mot trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén tuong ung véi doan
dAu truy cép ngau nhién, céc phan mé ta & bude 301 trong phuong 4n 2 c6 thé

dugc tham khdo, va chi tiét phuong an nay cua sang ché khong dugc moé ta &
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day.

502. UE giri doan dau truy cap ngau nhién theo cach thirc nang cao.

Cu thé 14, trong phuong 4n nay ctia sang ché, trong thu tuc truy cap ngiu
nhién trong hé théng LTE hodc LTE-A, sau khi xac dinh doan dau truy cap ngau
nhién can duoc gii theo cach thirc nang cao va xac dinh it nhat mot trong sd
thong tin murc hodc théng tin tai nguyén tuong tng véi doan dau truy cap ngiu
nhién, UE c¢6 thé giri doan dau truy cip ngiu nhién téi tram gdc theo cach thirc
ning cao nhd sir dung PRACH, ma khéng gidi han cu thé & phuong 4n nay cua
sang ché.

503. Tram gbc thu doan dau truy cdp ngiu nhién duoc giri theo cach thirc
nang cao.

Cu thé 13, sau khi UE giri doan dau truy cip ngau nhién theo cach thic
nang cao, tram gbc thu doan dau truy cap nglu nhién duoc giri theo cach thirc
nang cao.

504. Tram géc x4c dinh it nhat mot trong 36 thong tin murc hodc thong tin
tai nguyén tuong g véi doan dau truy cap ngiu nhién dugc giri theo cach thirc
nang cao.

Cu thé 13, dbi véi cac phﬁn mo ta lién quan viéc xac dinh, bdi tram géc, it
nhit mot trong sd thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén tuong Ung vdoi doan
dAu truy cdp ngiu nhién duoc gii theo cach thirc nang cao, cac phan mo ta &
buéc 202 trong phuwong an 1 ¢6 thé duoc tham khao, va chi tiét phuong an nay
ctia sang ché khong duoc mo ta & day.

505. Tram géc x40 tron, theo it nhdt mot trong sb thong tin muc hodc
thong tin tai nguyén, RAR dugc mang bdi PDSCH.

Cu thé 13, ddi voi phuong phap trong d6 tram gdc x40 tron, theo it nhét
mdt trong s théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén, RAR dugc mang badi
PDSCH, budc 407 trong phuong an dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B c6 thé
dugc tham khao, va chi tiét phuong 4n nay cta sang ché khong dugc mo ta &

day.
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506. Tram gdc giri RAR duogc x4o tron dugc mang bdi PDSCH.

507. UE thu RAR dugc mang béi PDSCH.

508. UE giai x4o tron, theo it nhit mét trong sb thong tin mirc hodc thong
tin tai nguyén, RAR thu dugc dugc mang bdi PDSCH.

Cu thé 14, d6i voi phuong phap trong d6 UE giai x4o tron, theo it nhat mot
trong sb théng tin mirc hozc thong tin tai nguyén, RAR thu dugc duge mang bdi
PDSCH, tham chiéu c6 thé duoc thuc hién toi cac phan mé ta & budc 412 trong
phuong 4an duogc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, va chi tiét phuong 4n nay cta
sang ché khong dugc mé ta & day.

Can luu ¥ rang su khéc nhau gitta phuong an dugc thé hién trén Fig.4A va
Fig.4B va phuong 4n duoc thé hién trén Fig.5 chi & chd PDSCH trong phuong
an duoc thé hién trén Fig.5 khong can phai duoc 1ap lich nho st dung DCI duoc
mang bdéi PDCCH. Thay vao d6, thong tin dugc mang bdi PDSCH duogc gt va
duogc thu nho st dung céc thong sé dinh trude ching han nhu tai nguyén tan sé
va so dd diéu bién va mi hoa.

Can luu y rang trong phuong 4n nay cua sang ché, boi vi PDSCH khong
can phai dugc 1ap lich nho st dung DCI dugc mang boi PDCCH, va UE khong
can phai phat hién PDCCH, trudng hop trong d6 UE khéng thé nhan dang rang
RAR dugc mang béi PDSCH dugce 1ap lich nho st dung DCI ma dugc mang bai
PDCCH la su hdi dap cho doan dau truy cép ngau nhién tuong ung voi doan
thong tin muarc hay thong tin tai nguyén dugc tranh. Ngoai ra, trong phuong an
nay cuia sang ché, tram gdc xac dinh RA-RNTI theo it nhit mot trong sb thong
tin mirc hodc thong tin tai nguyén, va xdo tron RAR nho¢ st dung ddy ma xdo
tron dugc thu nhan béi sy tinh toan st dung RA-RNTL Do d6, UE c6 thé nhan
dang ring RAR la sy hdi dép cho doan déu truy cap ngau nhién tuong Gng voi
doan thong tin muc hay thong tin tai nguyén. Néu cac doan dau truy cip ngau
nhién giéng nhau duoc gui theo cach thirc nang cao nho st dung thong tin muc
khac nhau, va tram gdc guri, trong mét khung con, cac RAR duoc phan hdi lién

quan dén cac doan dau truy cdp ngau nhién tuong ng véi théng tin muirc khac
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nhau, theo phuong phap dugc mé ta trong phuong an nay cua sang ché, UE
khong xem xét RAR duoc phan hdi lién quan dén doan dau truy cép ngu nhién
tuong Ung vadi thong tin mic khac la RAR dung cho UE hodc phét hién thanh
cong RAR dé gay ra canh béo 18i RAR, nho d6 1am giam su lang phi cong sut
cua UE.

Mot cach tlly ¥, mot phuong 4n cta sang ché con dé& xuit phuong phép
phan hdi truy cdp ngiu nhién. Phuong phép duoc ing dung cho hé théng LTE
hodc LTE-A, va dugc md ta cu thé nho st dung su tuong quan gitta UE va tram
gbc nhu mot vi du. Nhu duoc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, phuong phap bao
gdm cac budc sau:

601. UE xac dinh doan dau truy cdp ngiu nhién can duoc gui theo cach
thirc nang cao, va xac dinh it nhat mot trong sé thong tin mic hodc thong tin tai
nguyén twong tng véi doan dau truy cap ngau nhién.

Thong tin mirc bao gdm it nhit mot trong sb muc, chi sé murc, mic nang
cao, chi s6 mirc nang cao, muc l3p, chi sb mirc 1ap, sé 1an ldp, muc tai nguyén,
chi s6 mirc tai nguyén, muc tap hop tai nguyén, chi sb muc tap hop tai nguyén,
chi s6 tap hop tai nguyén, chi sb tdp hop tai nguyén thoi gian, chi sb tap hop tai
nguyén tan so, chi sb doan dau, chi s nhém doan dau, hoac thong s6 dic tinh
chit luong kénh, va thong tin tai nguyén bao gdm it nhit mot trong s chi sb tai
nguyén thoi gian-tan sd, chi sé tai nguyén, chi sé co hoi truy cap ngau nhién, chi
s6 che kénh truy cdp ngiu nhién vét Iy PRACH, chi s diém bit dau tai nguyén
thoi gian, chi sd tai nguyén thoi gian, chi sb tai nguyén tan s, hodc chi sb
PRACH thir nhét cta khung con thir nhét trong 6 PRACH mang doan dau truy
cap ngau nhién duoc dinh vi, & d6 sé lugng cac gia tri cta chi s PRACH tht
nhat cia khung con tht nhét trong 6 PRACH mang doan dau truy cdp ngiu
nhién dugc dinh vi 1a s6 nguyén duong 16n hon 6.

Cu thé 13, ddi véi cac phén mo ta lién quan viéc xac dinh, bdi UE, doan
dAu truy cap ngau nhién can duoc gii theo cach thirc nang cao va xac dinh it
nhét mét trong s6 théng tin muc hodc thong tin tai nguyén tuong ung véi doan

dAu truy cdp ngau nhién, cac phan mé ta & bude 301 trong phuong 4n 2 c6 thé
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dugc tham khao, va chi tiét phuong 4n ndy cta sang ché khoéng duge mo ta &
day.

602. UE giri doan dau truy cap ngau nhién theo cach thirc ning cao.

Cu thé 13, trong phuong 4n nay cia sang ché, trong thu tuc truy cép ngau
nhién trong hé théng LTE hodc LTE-A, sau khi x4c dinh doan diu truy cép ngau
nhién can dugc gui theo cach thic nang cao va xac dinh it nhit mot trong sb
thong tin mirc hogic thong tin tai nguyén tuong tmg véi doan diu truy cip ngiu
nhién, UE c6 thé giri doan dau truy cdp ngdu nhién t6i tram gbc theo cach thirc
ning cao nho st dung PRACH, ma khéng gi6i han cu thé & phuong 4n nay cia
sang ché.

603. Tram gdc thu doan dau truy cdp ngiu nhién duoc giri theo cach thirc
nang cao.

Cu thé 14, sau khi UE guri doan dau truy cdp ngau nhién theo céch thirc
nang cao, tram gbc thu doan dau truy cap ngau nhién dugc giri theo cach thtc
nang cao.

604. Tram gbc xac dinh it nhat mot trong sb thong tin mirc hodc thong tin
tai nguyén tuong Ung vé6i doan dau truy cap ngau nhién duogc g theo céach thic
nang cao.

Cu thé 13, d6i voi cac ph?‘ftn mo ta lién quan viéc xac dinh, boi tram géc, it
nhit mot trong s6 thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén tuong ung véi doan
dau truy cép ngdu nhién duogc g theo céach thirc nang cao, cac phin mé ta &
budc 202 trong phuong 4n 1 ¢6 thé dugce tham khéo, va chi tiét phuong an nay
clia sang ché khong dugc mé ta & day.

605. Tram gdc x4c dinh tai nguyén ciia PDCCH theo it nhat mét trong sb
thong tin mirc hodc théng tin tai nguyén, & d6 tai nguyén bao gém it nhat mot tai
nguyén trong s tai nguyén thoi gian hoic tai nguyén tan so.

Cu thé 13, trong phuong 4n ndy cia sang ché, sau khi x4c dinh it nhit mot
trong s6 thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén tuong tng véi doan dau truy

cap ngau nhién, tram géc xac dinh tai nguyén cia PDCCH theo it nhat mot trong
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s6 thong tin muc hodc thong tin tai nguyén.

Tai nguyén bao gdm it nhdt mot tai nguyén trong s tai nguyén thoi gian
hodc tai nguyén tan sb.

Theo céch thic thuc hién kha dung, néu tai nguyén bao gém tai nguyén
thoi gian, bude xac dinh tai nguyén cia PDCCH theo it nhat mét trong sé thong
tin murc hodc thong tin tai nguyén c6 thé bao gdm:

xac dinh, theo it nhit mot trong s6 théng tin mirc hodc théng tin tai
nguyén, it nhat mot trong s khung radio hosc khung con dé giri DCI dugc mang
boi PDCCH.

Theo céch thic thuc hién kha dung, néu tai nguyén bao gdm tai nguyén
tan sb, budc xac dinh tai nguyén cia PDCCH theo it nhat mét trong sb théng tin
mirc hozc théng tin tai nguyén c6 thé bao gom:

x4c dinh it nhat mét trong sé murc tap hop PDCCH, khong gian tim
kiém PDCCH, hoic tmg vién PDCCH theo it nhit mét trong sé thong tin murc
hodc thong tin tai nguyén.

Can luu ¥ ring khi it nhat mot trong s6 thong tin mirc hodc thong tin tai
nguyén cd cac gia tri khac nhau, céc tai nguyén dugc xac dinh cua PDCCH
khong chong 1ap hodc khac nhau.

Vi du, khi it nhat mot trong sb thong tin mirc hodc théng tin tai nguyeén co
cac gia tri khac nhau, duoc xac dinh it nhat mot trong s6 khung radio hoac
khung con dé gtri DCI dwoc mang bdi PDCCH la khéac nhau. Gia thiét rang
khung radio th& nhat va khung con thir nhét ding dé giri DCI dugc mang béi
PDCCH duogc x4c dinh theo gia tri thir nhit cta it nht mot trong sé thong tin
muc hodc thong tin tai nguyén, va khung radio thr hai va khung con thir hai
dung dé giti DCI duge mang boi PDCCH duoc xé4c dinh theo gia tri tht hai ctia
it nhit mot trong sé théng tin mirc hoic thong tin tai nguyén, & do6 gia tri tha
nhit va gia tri tha hai 1 cac gid tri khac nhau, khung radio thir nhat va khung
radio thir hai bao gdbm maot hodc 16n hon mot khung radio, va khung con thtr nhét

va khung con thtr hai bao gém mot hodc 16n hon mot khung con, it nhét mot
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khung radio duogc bao gdm trong khung radio thir nhat 14 khac véi khung radio
duoc bao gém trong khung radio thir hai, va’/hoac it nhat mot khung con dugc
bao goém trong khung con thr nhét 13 khac véi khung con duoc bao gdm trong
khung con thur hai.

Vi dy, khi it nhit mét trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén cé
cac gia tri khac nhau, cdc muc tap hop PDCCH dugc xac dinh 1a khac nhau. Gia
thiét rang it nhat mot trong s théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén 13 chi sd
muc 13p tuong Gng véi doan dau truy cdp nglu nhién duoc giri theo cach thic
nang cao, va co téng sb ba chi sd muc lap, ma la 0, 1, va 2, tram géc xac dinh,
theo cac chi sb muc lap 0, 1, va 2, ma cac muc tdp hop PDCCH la A, B, va C, &
d6 A, B, va C la céc s6 nguyén duong khéac 4 va 8 va khac nhau. Theo cach khac,
khi it nhat mot trong s thong tin muc hodc thong tin tai nguyén c6 céc gia tri
khac nhau, cac mau hinh cua cac muc tap hop PDCCH dugc xac dinh la khac
nhau. Mau hinh cta cic muc tap hop bao gém mot hoac 16n hon mdt cac muirc
tap hop. Khi DCI duoc mang béi PDCCH duoc giri lap lai trong nhiéu khung
con, muc tap hop duoc st dung cho mdi khung con duoc chon thanh cong theo
muc tdp hop dugc bao gém trong mau hinh cta mirc tap hop. Vi du, khi mau
hinh ctia mirc tdp hop 1a 4,8, mirc tdp hop dugc st dung cho mdi trong sb cac
khung con 14 4,8, 4,8 ... Vi du, tram géc x4c dinh, theo céc chi s muc lap 0, 1,
va 2, rang cac mau hinh ctia cac murc tap hop PDCCH 1an luot 1a 4,4, 4,8, va 8.8.

Vi du, khi it nhat mét trong s6 théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén co
c4c gia tri khac nhau, dugc x4c dinh khong gian tim kiém cac PDCCH la khac
nhau. Mt cach tuy y, duoc xac dinh khong gian tim kiém cac PDCCH cé cac
diém bat dau khac nhau. Gia thiét rang it nhat mot trong sb thong tin murc hoac
thong tin tai nguyén la chi s6 mirc lip twong tmg véi doan dau truy cép ngau
nhién dugc gui theo cich thitc nang cao, va c6 téng sd ba chi sé mirc lp, ma la
0, 1, va 2, tram géc xac dinh, theo cac chi sd mirc lap 0, 1, va 2, réng diém bit
dau Y ctia cac khong gian tim kiém c6 thé 1an luot 12 16, 32, va 48.

Vi du, khi it nhat mot trong s6 théng tin mérc hodc thong tin tai nguyén co

cac gia tri khac nhau, dugc xac dinh cac tng vién PDCCH la khac nhau, hodc
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cac mau hinh cua duoc xac dinh cac tng vién PDCCH la khac nhau. Mau hinh
clia cac Ung vién bao gdm mét hodc 16n hon mét cac tng vién PDCCH. Khi
DCI duoc mang boi PDCCH duoc giri 1ap lai trong nhiéu khung con, tmg vién
PDCCH duoc st dung cho mdi khung con duoc chon thanh cong theo tmg vién
PDCCH duoc bao gém trong mau hinh cia tmg vién. Vi du, khi mau hinh cua
ung vién PDCCH 1a 1,2, tng vién PDCCH duogc sir dung cho moi trong sb cac
khung con dé gui DCI dugc mang béi PDCCH lan lwot 12 1,2, 1,2 ... Vi dy,
tram géc xac dinh, theo céc chi sb mirc lap 0, 1, va 2, réng c4ac mau hinh cua
duoc xac dinh cac tng vién PDCCH 1an luotla 1,2, 1,3, va 1,4.

Can luu y ring, ngoai tai nguyén thoi gian va tai nguyén tin sb ma duogc
mo ta trén day, tai nguyén thoi gian va tai nguyén tan sb khac cé thé con duoc
bao gém, ma khong gidi han cu thé & phuong 4n nay cua sang ché.

606. Tram gbc g, trén tai nguyén, DCI dugc mang béi PDCCH, & d6
DCI duoc st dung dé 1ap lich PDSCH.

Cu thé 13, trong phuong 4n nay cua sang ché, sau khi xé4c dinh tai nguyén
ctia PDCCH theo it nhat mét trong sd thong tin mirc hodic thong tin tai nguyen,
tram gdc gui, trén tai nguyén, DCI duoc mang béi PDCCH.

607. Tram gbc giri RAR duoc mang boi PDSCH.

Cu thé la, sau khi gtri, trén tai nguyén, DCI dugc mang bsi PDCCH, tram
gbe giri RAR duge mang boi PDSCH duge 1ap lich nho str dung DCI.

608. UE x4c dinh tai nguyén ctia PDCCH theo it nhit mét trong sb thong
tin mic hodc thong tin tai nguyén, & d6 tai nguyén bao gdm it nhat mot tai
nguyén trong sb tai nguyén thoi gian hodc tai nguyén tan sb.

Cu thé 13, trong phuong 4n nay ciia sang ché, sau khi x4c dinh it nhat mot
trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén twong tng voi doan dau truy
cap ngau nhién, UE x4c dinh tai nguyén ciia PDCCH theo it nhit mot trong 6
thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén, sao cho UE c6 thé thu, trén tai nguyén,
DCI dugc mang béi PDCCH. Tai nguyén bao gom it nhat mot tai nguyén trong

sO tai nguyén thoi gian hoac tai nguyén tan so.
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Cu thé 14, ddi v6i cac phan mo ta lién quan vé tai nguyén cia PDCCH, céc
phén mb ta & budc 605 c¢6 thé duoc tham khao, va chi tiét phuong 4n nay cta
sang ché khong duoc mé ta & day.

Can luu v rang khi it nhat mot trong s6 théng tin mirc hodc thong tin tai
nguyén co cac gia tri khac nhau, céc tai nguyén dugc xac dinh cia PDCCH
khéng chdng 14p hodc khac nhau. Pbi v6i vi du cu thé, sy tham khao co thé
duoc thuc hién cho bude 605, va chi tiét phuong 4n nay cua sang ché khong
dugc mo ta ¢ day.

Cén luu ¥ ring su tuong quan giita tai nguyén ciia PDCCH va it nhit mot
trong s6 théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén cua doan dau truy cip ngiu
nhién dugc gui theo cach thirc nang cao co thé dugce tao cdu hinh trude trong hé
thng, trén mang, hoic trong giao thirc. UE luu trit su twong quan. UE c6 thé
xé4c dinh tai nguyén ctia PDCCH theo it nhat mét trong s thong tin muirc hodc
théng tin tai nguyén va su tuong quan dugc tao ciu hinh truée.

Tat nhién 13, theo cach khac, tram gdc cé thé thong béo, nhd st dung bao
hiéu, UE cua sy twong quan giita tai nguyén ciia PDCCH va it nhat mot trong sé
théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén cua doan dau truy cip ngiu nhién duoc
gtri theo cach thirc nang cao. D6 14, tram gdc c6 thé thuc hién budce sau day:

gti, toi UE, thong tin vé su tuong quan giita tai nguyén ctia PDCCH
va it nhit mét trong s6 théng tin mic hodc thong tin tai nguyén cia doan dau
truy cdp ngau nhién dugc glri theo céch thiic nang cao.

Trong trudong hop nay, UE thu thong tin vé sy trong quan, va xac dinh tai
nguyén cia PDCCH theo it nhit m6t trong s théng tin mirc hodc thong tin tai
nguyén va thong tin vé sy twong quan.

Trong phuong 4n nay ctia sang ché, phuong phép trong d6 UE xac dinh tai
nguyén ctia PDCCH theo it nhit mét trong s6 thong tin muc hodc thong tin tai
nguyén khong giéi han cu thé & phuong 4n nay cia sang ché.

Can luu ¥ rang khéng can thiét phai theo trinh ty gitta budc 608 va cac

budc 602-607 néu trén. Sau khi xéc dinh doan dau truy cap ngéu nhién can
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duoc g theo cach thice nang cao va xac dinh it nhit mot trong sb thdng tin mirc
hodc thong tin tai nguyén tuwong tng v6i doan dau truy cip ngau nhién, UE c6
thé x4c dinh tai nguyén ciia PDCCH theo it nhat mét trong sb thong tin mic
hodc théng tin tai nguyén, ma khéng gidi han cu thé & phuong an nay cua sang
ché.

609. UE thu, trén tai nguyén, DCI dugc mang béi PDCCH.

Cu thé 13, sau khi tram gdc gir, trén tai nguyén, DCI dugc mang boi
PDCCH, UE thu, trén tai nguyén cia PDCCH va duoc xac dinh theo it nhéat mot
trong sb thong tin mtrc hodc thong tin tai nguyén, DCI duoc mang bdi PDCCH.

610. UE thu, theo viéc lap lich cia DCI, RAR dugc mang boi PDSCH.

Nhu duge md ta trén day, khi it nhat mot trong sé théng tin mirc hodc
thong tin tai nguyén c6 céac gia tri khac nhau, cac tai nguyén dugc xac dinh cua
PDCCH khéng chdng lap hozc khac nhau. Do dé, khi thuc hién phéan hdi truy
cap ngau nhién cho cac doan dau truy cap ngiu nhién tuong Umg véi thong tin
mtrc khac nhau hodc thong tin tai nguyén, tram gdc sir dung cac tai nguyén khac
nhau cia PDCCH. Néu tram gdc phat hién doan dau truy cap ngau nhién trén tai
nguyén PRACH dugc bao gdm trong tip hop tai nguyén PRACH, tram gbe g,
trén tai nguyén ctia PDCCH va dugce xé4c dinh theo it nhdt mot trong s thong tin
murc hogc thong tin tai nguyén twong Ung v&i doan dau truy cép ngiu nhién,
DCI duge mang bdi PDCCH; va néu UE gtii doan dau truy cap ngau nhién trén
tai nguyén PRACH duoc bao gdm trong tip hop tai nguyén PRACH, UE thu,
trén tai nguyén tuong ing cia PDCCH va duoc x4c dinh theo it nhat mét trong
s6 théng tin murc hodc thong tin tai nguyén tuong ung véi doan dau truy cap
ngau nhién, DCI dugc mang bdi PDCCH. Do do, trong thoi gian phat hién
PDCCH, UE khoéng thuc hién viéc phat hién trén tai nguyén cua PDCCH va
duoc xac dinh theo it nhat mét trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén
twong ng v&i doan dau truy cdp ngau nhién ctia UE khac, sao cho UE khong
xem xét PDCCH ¢ muc lap khac nhu PDCCH cia UE hodc phat hién thanh
cong PDCCH, va khong phat hién PDSCH dugc 14p lich nhd st dung DCI duoc
mang béi PDCCH dé gdy ra viéc phét hién thiéu RAR hodc canh bao 15i RAR,
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nhd d6 1am giam sy lang phi cong suét ctia UE.

Mot cach tly y, mot phuong 4n cua sang ché con dé xudt phuong phép
phan hdi truy cdp ngiu nhién. Phuong phép duge Gng dung cho hé théng LTE
hodc LTE-A, va duoc md ta cu thé nho st dung su tuong quan gitta UE va tram
gbc nhu mét vi du. Nhu duoc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, phuong phép bao
gdm cac budc sau:

701. UE xac dinh doan dau truy cdp ngau nhién can dugc gui theo cach
thttc nang cao, va xac dinh it nhat mot trong sé thong tin muac hodc thong tin tai
nguyén tuong tng véi doan dau truy cap ngau nhién.

Théng tin mirc bao gdm it nhat mét trong sb murc, chi sé mue, mic nang
cao, chi s6 mirc nang cao, muc lap, chi sé muc lap, sb 14n lap, mic tai nguyén,
chi sb muc tai nguyén, muc tap hop tai nguyén, chi sé muc tip hop tai nguyén,
chi sb tap hop tai nguyén, chi sb tp hop tai nguyén thoi gian, chi s tap hop tai
nguyén tan sb, chi s6 doan dau, chi s nhém doan dau, hoic thong s6 dic tinh
chét luong kénh, va thong tin tai nguyén bao gdm it nhit mot trong sb chi sb tai
nguyén thoi gian-tan sb, chi sb tai nguyén, chi sé co héi truy cap ngau nhién, chi
sd che kénh truy cap ngau nhién vat Iy PRACH, chi s§ diém bét dau tai nguyén
thoi gian, chi sé tai nguyén thoi gian, chi s6 tai nguyén tdn sb, hodc chi sb
PRACH thtr nhit ctia khung con thtr nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy
cap nglu nhién duge dinh vi, & d6 sb lugng cc gia tri cla chi sé PRACH thir
nhit ctia khung con tht nhat trong d6 PRACH mang doan d4u truy cap nglu
nhién dugc dinh vi 1a sb nguyén dwong 16n hon 6.

Cu thé 1a, dbi véi cac phﬁn mo ta lién quan viéc xac dinh, bsi UE, doan
dau truy cap nglu nhién cin duoc gui theo cach thirc nang cao va x4c dinh it
nhit mét trong s6 thdng tin mic hodc thong tin tai nguyén twong tng véi doan
dau truy cap ngiu nhién, cac phan moé ta & budce 301 trong phuong 4n 2 c6 thé
dugc tham khao, va chi tiét phuong 4n ndy cua sang ché khéng dugc mé ta &
day.

702. UE gtti doan dau truy cip ngau nhién theo céch thirc nang cao.
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Cu thé 13, trong phuong 4n ndy cta sang ché, trong thu tuc truy cap ngau
nhién trong hé thong LTE hodc LTE-A, sau khi xac dinh doan dau truy cép ngiu
nhién can dugc giri theo cach thirc nang cao va xac dinh it nhat mot trong sd
thong tin mc hoic thong tin tai nguyén tuong tmg voi doan dau truy cip ngau
nhién, UE c6 thé giri doan dau truy cdp ngau nhién t6i tram gbc theo cach thirc
nang cao nho st dung PRACH, ma khong gidi han cu thé & phuong 4n nay cua
sang ché.

703. Tram géc thu doan dau truy c4p ngau nhién duoc gui theo céach thic
nang cao.

Cu thé 13, sau khi UE giri doan dau truy cap ngau nhién theo cach thirc
ning cao, tram gbc thu doan dau truy cap ngau nhién dugc giri theo cach thuc
nang cao.

704. Tram gbc x4c dinh it nhat mot trong sd thong tin murc hodc thong tin
tai nguyén twong tmg vé6i doan dau truy cap ngiu nhién duoc gui theo cach thirc
nang cao.

Cu thé 1a, d6i véi cac phén mo ta lién quan viéc xac dinh, bdi tram géc, it
nhit mot trong sb thong tin muc hodc thong tin tai nguyén tuong g véi doan
ddu truy cdp ngdu nhién dugc gui theo cdch thirc nang cao, cac phan mé ta &
buéc 202 trong phuong 4n 1 ¢6 thé duge tham khao, va chi tiét phuong &n nay
cua séngché khong dugc mo ta & day.

705. Tram gbc giri DCI duge mang béi PDCCH, & d6 DCI bao gdm it
nhét mét trong s6 thong tin mtrc hodc thong tin tai nguyén, va DCI duogc st
dung dé 1ap lich PDSCH.

Cu thé 13, it nhat mot trong sb théng tin muc hodc thong tin tai nguyén co
the dugc biéu dién nho sir dung bit DCI hogc trudng DCI bd sung méi. Theo
cach khac, thay vi bd sung bit DCI hogc truong DCI, bit DCI hoac truong DCI
hién c6 duoc mang béi PDCCH dugce x4c dinh lai, dé duoc sir dung dé bidu dién
it nhat mot trong s6 théng tin mic hoic thong tin tai nguyén.

Vi du, dbi véi dinh dang DCI 1A, it nhat mot trong s6 thong tin muc hodc
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théng tin tai nguyén dugc biéu dién nho sir dung bit hodc truong danh riéng
trong DCI hién c6, va it nhat mot trong s6 thong tin mirc hodc thong tin tai
nguyén c6 thé dugc biéu dién cu thé nho st dung bit hodc trudng duge st dung
dé biéu dién sé lugng cac quy trinh yéu cau lap ty dong lai (Hybrid Automatic
Repeat Request, HARQ). DPdi vé6i vi du khic, it nhat mot trong s6 thong tin muc
hozc thong tin tai nguyén c6 thé dugc biéu dién nho sir dung bit hogdc truong cuc
bd ma trong DCI hién c6 va dugc sir dung dé cép phét tai nguyén. Dang biéu
dién ctia it nhat mot trong s théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén duoc bao
gdm trong DCI khéng gi6i han cu thé & phuong 4n nay cia sang ché.

706. Tram gbc gii RAR dugc mang béi PDSCH.

707. UE thu DCI dugc mang boi PDCCH.

708. UE xéc dinh xem it nhat mot trong sb thong tin mirc hodc thong tin
tai nguyén duoc bao gdm trong DCI thu duge c6 gidng it nhat mot trong sb
thong tin mirc hogc thong tin tai nguyén tuong tmg véi doan dau truy cdp ngau
nhién hay khong.

709. Khi it nhét fn(f)t trong sb thong tin mtrc hodc thong tin tai nguyén
dugc bao gdém trong DCI thu duoc giéng it nhit mot trong sd thong tin muc
hodc théng tin tai nguyén tuong ting véi doan déu truy cip ngiu nhién, UE thu
RAR dugc mang bdi PDSCH dugc 14p lich nho st dung DCIL

Cu thé 13, trong phuong én nay cta sang ché, tram gdc gtri DCI dugce
mang boi PDCCH, ¢ d6 DCI con bao gom it nht mét trong sb thong tin murc
hodc thong tin tai nguyén. Theo cach nay, khi UE thuc hién viéc phat hién
PDCCH, néu dugc phét hién rang it nhat mot trong sd thoéng tin muc hodc thong
tin tai nguyén duoc bao gdm trong PDCCH la gidng it nhat mot trong s6 thong
tin mac hodc thong tin tai nguyén duoc xac dinh béi UE, UE tiép tuc phat hién
PDSCH dugc lap lich nho str dung DCI dugc mang béi PDCCH; hodc néu duoc
phat hién rang it nhat mot trong s6 thong tin murc hoic thong tin tai nguyén duoc
bao gém trong PDCCH 1a khac véi it nhét mdt trong sd théng tin mic hodic

thong tin tai nguyén dugc xac dinh bsi UE, UE tiép tuc phét hién PDCCH khac.
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Do d6, UE c¢6 thé nhan thiy ring RAR dugc mang béi PDSCH dugc lap lich
nho str dung DCI ma dugc mang bdi PDCCH 1a sy hdi dap cho doan dau truy
cdp ngau nhién tuong tng véi doan thdng tin mirc hay thong tin tai nguyén, sao
cho UE khong xem xét PDCCH & muc ldp khac nhu PDCCH cua UE hoéc phat
hién thanh cong PDCCH, va khong phat hién PDSCH dugc 14p lich nho st dung
DCI duoc mang béi PDCCH dé géy ra viéc phat hién thiéu RAR hodc canh béo
16i RAR, nho d6 1am giam su lang phi cong suét ctia UE.

Mot céch tly y, mot phuong 4n ctia sang ché con d& xuit phuong phép
phan hdi truy cdp nglu nhién. Phuong phép dugc tmg dung cho hé théng LTE
hodc LTE-A, va dugc md ta cu thé nho st dung su tuong quan gitta UE va tram
gdc nhu mot vi du. Nhu duoc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B, phuong phap bao
gdm cac budc sau:

801. UE xéc dinh doan dau truy cdp ngau nhién can duoc gui theo cach
thirc nang cao, va x4c dinh it nhat mot trong s6 thong tin mirc hoidc thong tin tai
nguyén tuong ung véi doan dau truy cép ngau nhién.

Théng tin mirc bao gdm it nhat mét trong sé muc, chi sd muc, mirc nang
cao, chi sb murc nang cao, muc lap, chi s6 muc lap, s6 lan 1ap, muc tai nguyén,
chi s6 mtc tai nguyén, mirc tap hop tai nguyén, chi sé murc tap hop tai nguyeén,
chi s tap hop tai nguyén, chi sd tap hop tai nguyén thoi gian, chi sb tap hop tai
nguyén tan s6, chi sb doan dau, chi s6 nhém doan dau, hodc thong sb dac tinh
chit lugng kénh, va thong tin tai nguyén bao gdm it nhat mot trong sb chi sd tai
nguyén thoi gian-tan sb, chi sb tai nguyén, chi s co hdi truy cap ngau nhién, chi
s6 che kénh truy cap ngiu nhién vat Iy PRACH, chi s6 diém bét diu tai nguyén
thoi gian, chi s tai nguyén thoi gian, chi s6 tai nguyén tdn sé, hodc chi sé
PRACH thir nhét cta khung con tht nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy
cap ngau nhién dugc dinh vi, & d6 sd lugng cac gia tri ctia chi s PRACH tht
nhét ctia khung con thir nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau
nhién duoc dinh vi 1a s nguyén dwong 16n hon 6.

Cu thé 1a, dbi véi cac phén mo ta lién quan viéc xac dinh, boi UE, doan

dau truy cdp ngau nhién can duogc gui theo cach thirc nang cao va xac dinh it
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nhit mét trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén tuong tng véi doan
dAu truy cdp ngau nhién, cac phdn mé ta & bude 301 trong phuong 4n 2 c6 thé
duoc tham khao, va chi tiét phuong 4n ndy cua sang ché khong duoc mé ta &
day.

802. UE gui doan dau truy cap ngau nhién theo cach thirc nang cao.

Cu thé 13, trong phuong 4n nay ctia sang ché, trong thi tuc truy cap ngau
nhién trong hé thdng LTE hoic LTE-A, sau khi xac dinh doan diu truy cip ngau
nhién can duoc glri theo cach thirc nang cao va xac dinh it nhit mot trong sb
thong tin mac hodc thong tin tai nguyén twong tmg véi doan dau truy cap ngau
nhién, UE c¢6 thé giri doan dau truy cép ngau nhién téi tram gdc theo cach thuc
ning cao nhd sit dung PRACH, ma khéng gi6i han cu thé ¢ phuong an nay cta
sang ché.

803. Tram gdc thu doan dau truy cip ngiu nhién dugc gui theo cach thuc
nang cao.

Cu thé 13, sau khi UE gui doan dAu truy cap ngau nhién theo céch thirc
nang cao, tram gbc thu doan dau truy cép ngau nhién dugc giri theo cach thirc
nang cao.

804. Tram géc x4c dinh it nhat mot trong s6 thong tin mtrc hodc thong tin
tai nguyén tuong Ung v&i doan dau truy cap ngau nhién dugc giri theo cach thic
nang cao.

Cu thé 13, ddi véi cac phén mo ta lién quan viéc xac dinh, bdi tram géc, it
nhit mot trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén tuong tmg véi doan
dau truy cap nglu nhién duoc gui theo céach thtic nang cao, cac phan mé ta &
budc 202 trong phuong an 1 ¢6 thé duge tham khéo, va chi tiét phuong an nay
clia sang ché khong duge mé ta & day.

805. Tram gbc gii RAR dugc mang bdi PDSCH, va bd sung it nht mot
trong s6 thong tin muc hodc thong tin tai nguyén t6i PDSCH.

Cu theé 13, it nhat mét trong s6 thong tin mirc hogc thong tin tai nguyén c¢6

thé duoc biéu difn nhd st dung bit hodc truong bd sung mai trong thong tin
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dugc mang boi PDSCH. Theo céach khac, thay vi bd sung bit hodc truong, bit
hoac truong hién cé trong thong tin dugc mang bdi PDSCH dugc xéc dinh lai,
va bit hodc trudong hién c6 duogc sir dung dé biéu dién it nhit mot trong sd thong
tin muc hodc thong tin tai nguyén. Dang biéu dién cua it nhdt mot trong sé thong
tin mutc hodc thong tin tai nguyén khong giéi han cu thé & phuong 4n nay cua
sang ché.

Tét hon 13, viée bd sung it nhat mét trong sb thong tin murc hodc thong tin
tai nguyén téi PDSCH ¢6 thé cu thé bao gdm:

biéu dién it nhit mot trong sb thong tin mac hodc thong tin tai
nguyén nho st dung bit trong tiéu dé con chi béo chd truyén cua don vi dit liéu
giao thirc PDU diéu khién truy cap da phuong tién MAC duoc mang bdi
PDSCH ma mang RAR.

806. UE thu thong tin dugc mang bdi PDSCH.

807. UE xac dinh it nhit mot trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai
nguyén duoc bao gém trong thong tin dugc mang bdi PDSCH.

808. UE xac dinh xem it nhat mot trong ) thong tin mrc hodc thong tin
tai nguyén dugc bao gdm trong théng tin duogc mang bdi PDSCH c6 gidng it
nhit mot trong sb théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén tuong g véi doan
dau truy cap ngdu nhién hay khong.

809. Khi it nhat mot trong sb thong tin mtrc hodc thong tin tai nguyén
dugc bao gdm trong thong tin duoc mang béi PDSCH 14 gidng it nhit mét trong
s6 thong tin mirc hodic thong tin tai nguyén tuong Ung véi doan diu truy cap
ngau nhién, UE thu duoc RAR dugc mang boi PDSCH.

Cu thé 13, khi it nhat mot trong s6 théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén
dugc bao gbém trong théng tin dugc mang boi PDSCH la gidng it nhat mot trong
s6 théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén tuong tmg véi doan dau truy cap
ngau nhién, UE phan tich RAR dugc bao gdm trong thong tin dugc mang baoi
PDSCH, dé thu dugc RAR.

Cu thé 13, trong phuong 4n nay ctia sang ché, khi thong tin duoc mang bdi
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PDSCH ma mang RAR bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin mirc hodc thong
tin tai nguyén, PDSCH khong can phai dugc 1ap lich nhd st dung DCI dugc
mang bdi PDCCH. Thay vao dd, thong tin dugc mang boi PDSCH duoc gui va
duoc thu nho st dung céc thong sb dinh trude ching han nhu tai nguyén tan sb
va so do diéu bién va ma hoa. Khi UE thyc hién PDSCH viéc phét hién, néu
duoc phat hién rang it nhat mét trong sé thong tin murc hodc thong tin tai nguyén
duogc bao gém trong théng tin dwoc mang bdi PDSCH la gidng it nhit mot trong
s6 théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén dugc xéac dinh bdi UE, UE phén tich
RAR dugc bao gém trong théng tin duoc mang bdi PDSCH dé thu duoc RAR;
hoic néu dugc phat hién rang it nhat mot trong s thong tin mirc hogc thong tin
tai nguyén dugc bao gom trong thong tin duge mang bdi PDSCH la khac véi it
nhéat mot trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén dugc xac dinh béi UE,
UE tiép tuc phat hién PDSCH khac. Theo cach nay, UE khong can phai phat
hién PDCCH, va truong hop trong d6 UE khéng thé nhan dang ring RAR dugc
mang bai PDSCH duoc 1ap lich nho str dung DCI ma dugc mang bdi PDCCH 1a
su hdi dap cho doan dau truy c&p ngiu nhién twong tmg véi doan thong tin murc
hay théng tin tai nguyén dugc tranh. Ngoai ra, néu cac doan dau truy cap ngau
nhién gidng nhau duoc giti theo cach thirc nang cao nho st dung thong tin mirc
khac nhau, va tram gdc giri, trong mot khung con, cdc RAR dugc phan hdi lién
quan dén cac doan dau truy cdp ngiu nhién tuong tmg véi thong tin muc khac
nhau, theo phuong phép dugc md ta trong phuong 4n nay cia sang ché, UE
khong xem xét RAR dugc phan héi lién quan dén doan dau truy cap ngau nhién
tuong tng voi thong tin mirc khac 1a RAR dung cho UE hodc phat hién thanh
cong RAR dé gy ra canh bao 151 RAR, nho d6 lam gidm su lang phi cong suét
cua UE.

Phuong phap phan hdi truy cip ngu nhién duge dé xuit trong phuong an
ndy ctia sang ché bao gdm céc bude: x4c dinh, béi UE, doan dau truy cip ngau
nhién can dugc gt theo cach thic ning cao, va xac dinh it nhat mot trong sb
thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén tuong tmg véi doan dau truy cap ngau

nhién, & do6 thdng tin mic bao gdom it nhat mot trong s6 mire, chi so6 mirc, mirc
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nang cao, chi s6 muc nang cao, muc lap, chi sb muc lap, s6 1an 1ap, muc tai
nguyén, chi sé mirc tai nguyén, murc tap hop tai nguyén, chi sé mirc tap hop tai
nguyén, chi s6 tap hop tai nguyén, chi sb tap hop tai nguyén thoi gian, chi s tap
hop tai nguyén tan sd, chi s6 doan dau, chi sé nhom doan dau, hoéc thong sb dic
tinh chat lwong kénh, va théng tin tai nguyén bao gdm {t nhit mot trong s chi
s6 tai nguyén thoi gian-tdn sb, chi s tai nguyén, chi sb co hoi truy cdp ngau
nhién, chi s6 che kénh truy c4p nglu nhién vat ly PRACH, chi sé diém bat dau
tai nguyén thoi gian, chi s tai nguyén thoi gian, chi sb tai nguyén tan sd, hodc
chi s6 PRACH thir nhat cuia khung con thtr nhat trong do6 PRACH mang doan
dau truy cdp ngau nhién duoc dinh vi, & d6 sb lwong cac gia tri cta chi sb
PRACH thir nhét ctia khung con th(r nhit trong 46 PRACH mang doan dau truy
cép ngau nhién duoc dinh vi 1a s6 nguyén duong 1én hon 6; gii doan dau truy
cap ngau nhién theo cach thirc nang cao; thu, bdi tram gbc, doan diu truy cap
ngau nhién dugc gl theo cach thirc nang cao; x4c dinh it nhit mdt trong sb
thong tin muc hodc thong tin tai nguyén tuong tmg véi doan dau truy cap ngau
nhién dugc gilii theo cach thirc nang cao; glri RAR ctia doan ddu truy cap ngau
nhién theo it nhat mot trong sb thong tin muc hodc thong tin tai nguyén, & do
RAR dugc mang béi PDSCH; va thu, boéi UE, RAR cia doan dau truy cap ngau
nhién theo it nhit mot trong s thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén. Dua
vao cdc gidi phap néu trén duoc dé xuét trong phuong 4n ndy cia sang ché, sau
khi thu doan dau truy cap ngdu nhién, tram gbc con xéc dinh it nhdt mot trong sd
théng tin mérc hodc thong tin tai nguyén tuong Gng véi doan dau truy cap ngiu
nhién, dé giri, theo it nhit mot trong s thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén,
RAR tuong mg v&i doan dau truy c4p ngau nhién. Do d6, van dé sau day duoc
tranh khoi va lam gidm su lang phi cong suit cua UE: khi tram gbc gui, trong
mot khung con, DCI dugc mang boi cac PDCCH & cac mure lap, va cac ché do
18p lich khac nhau nho stt dung DCI, PDSCH ma mang RAR, su phat hién thiéu
RAR hodc canh bdo 16i RAR xay ra do UE khéng thé phan biét cac PDCCH &

cac muc lap khac nhau.
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Phuong én 4

Phuong 4n nay cia sang ché dé xuét tram gdc 900. Cu thé 13, nhu duoc
thé hién trén Fig.9, tram gbc 900 bao gdm bd thu 901, bd x4c dinh 902, va bd
gui 903.

B6 thu 901 duge tao ciu hinh dé thu doan dau truy cép ngau nhién dugc
gui theo céch thirc nang cao.

B6 x4c dinh 902 duoc tao cdu hinh dé x4c dinh it nhit mot trong sb thong
tin mirc hodc thong tin tai nguyén tuong tmg véi doan dau truy cdp ngiu nhién
ma dugc gui theo cach thirc nang cao va dugc thu bdi bd thu 901, & d6 thoéng tin
muc bao gé)m it nhat mot trong s6 muc, chi sb muc, mic nang cao, chi s6 murc
nang cao, mirc lap, chi sé muc lap, sb 1an lp, mic tai nguyén, chi sé mic tai
nguyén, muc tip hop tai nguyén, chi sb muc tip hop tai nguyén, chi sb tdp hop
tai nguyén, chi sb tap hop tai nguyén thoi gian, chi sb tap hop tai nguyén tan sb,
chi sd doan dau, chi sb nhém doan dau, hoac thong sb dac tinh chat luong kénh,
va thong tin tai nguyén bao gém it nhit mot trong sé chi sb tai nguyén thoi
gian-tan sd, chi s6 tai nguyén, chi s co hoi truy cap ngau nhién, chi sé che kénh
truy cap ngau nhién vat Iy PRACH, chi s6 diém bat du tai nguyén thoi gian, chi
s6 tai nguyén thoi gian, chi sé tai nguyén tan sb, hodc chi s§ PRACH tha nhat
ctia khung con thir nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién
duoc dinh vi, & d6 s6 luong céc gid tri ctia chi s PRACH tha nhét cua khung
con thtr nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy cép ngau nhién dugc dinh vi
la s6 nguyén duong 16n hon 6.

B6 glri 903 duogc tao ciu hinh dé giri phan hdi truy cip ngdu nhién RAR
ctia doan dau truy cap ngiu nhién theo it nhat mot trong s6 théng tin murc hodc
théng tin tai nguyén dugc xac dinh boi b xac dinh 902, & d6 RAR duoc mang
béi kénh chia sé¢ duong xubng vat Iy PDSCH.

Theo cach thic thyc hién kha dung thtr nhét, nhu duoc thé hién trén
Fig.10, bo giti 903 bao gébm médun x4o tron thong tin didu khién duong xudng

DCI 9031, médun giri DCI 9032, mddun x40 tron RAR thar nhit 9033, va
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modun giri RAR thtr nhat 9034.

Modun xao trén DCI 9031 duogc tao cu hinh dé x4o tron, theo it nhét mot
trong sb théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén dugc xac dinh béi bd xac dinh
902, ma kiém tra phan du tudn hoan CRC cta DCI duoc mang boi kénh diéu
khién dudng xubng vat Iy PDCCH.

Moédun gii DCI 9032 duoc tao cdu hinh ¢ gii DCI ma dugc mang boi
PDCCH va duogc xao tron bdi modun xao tron DCI 9031, & d6 DCI duoc st
dung dé 1ap lich PDSCH.

Mbdun x40 tron RAR thir nhat 9033 duoc tao cdu hinh dé xdo trén RAR
duoc mang bdi PDSCH.

Modun giri RAR thir nhat 9034 dugc tao cdu hinh dé giri RAR ma dugc
mang bdi PDSCH va dugc xao tron boi modun xao tron RAR thir nhét 9033.

Médun x40 trdn RAR thir nhat 9033 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dic biét dé:

X40 tron, theo it nhat mot trong sé thong tin muc hodc théng tin tai
nguyén duoc xac dinh boi b xac dinh 902, RAR dugc mang bdi PDSCH.

Theo céach thirc thuc hién kha dung th hai, nhu duogc thé hién trén Fig.11,
bd giri 903 bao gdbm médun x4o trén RAR thir hai 9035 va modun gti RAR thtr
hai 9036.

Mbdun x40 trén RAR tht hai 9035 duge tao cu hinh dé x4o tron, theo it
nhét mot trong s6 thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén duoc xac dinh boi bd
xac dinh 902, RAR dugc mang bdi PDSCH.

Mbdun giri RAR thir hai 9036 dugc tao cAu hinh dé giri RAR ma duoc
mang boi PDSCH va dugc x40 trdn bdi moédun xdo tron RAR tha hai 9035.

Hon nita, ma modun xdo tréon DCI 9031 duoc tao ciu hinh dé xédo tron,
theo it nhat mot trong sb théng tin murc hodc thong tin tai nguyén dugc xac dinh
bo1 bd xac dinh 902, CRC cta DCI dugc mang boi PDCCH bao gém:

x4c dinh ky hiéu nhén dang tam th&i mang radio truy cap ngau nhién
RA-RNTI theo it nhat mot trong s6 thong tin muc hodc thong tin tai nguyén

dugc xac dinh badi bo xac dinh 902; va
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xéac dinh ddy méa x4o tron theo RA-RNTI, va xao tron, nho sir dung
day ma x4o troén, CRC cta DCI dugc mang bdi PDCCH.

Moédun x40 tron RAR thir nhat 9033/mddun xdo tron RAR thr hai 9035
duoc tao cdu hinh dé xdo tron, theo it nhat mot trong sb thong tin mic hodc
thong tin tai nguyén, RAR duoc mang béi PDSCH bao gom:

xac dinh RA-RNTI theo it nhdt mot trong 36 thong tin muc hodc
thong tin tai nguyén dugc xac dinh béi bd xac dinh 902; va

x4c dinh ddy ma xdo tron theo RA-RNTI, va x40 tron, nho st dung
day ma xdo tron, RAR dugc mang boi PDSCH.

Khi it nhit mot trong sb thong tin mirc hodic thong tin tai nguyén duogc xac
dinh boi bg xac dinh 902 c6 cac gia tri khac nhau, cac RA-RNTI duoc xac dinh
theo it nhat mot trong sd thong tin mtrc hodc thong tin tai nguyén 1a khac nhau.

Hon nita, ma moédun xdo tron DCI 9031 hodc modun xdo tron RAR thtr
nhat 9033/mddun x4o trén RAR thir hai 9035 xéc dinh RA-RNTI theo it nht
mét trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén dugc xac dinh bdi bd xac
dinh 902 ¢6 bbn truong hop sau:

Truong hop 1:

Moédun x40 tron DCI 9031 hodc méddun xao trén RAR thi nhét
9033/mo6dun xdo tron RAR thir hai 9035 xac dinh RA-RNTI theo théng tin mirc
duqcxécdhﬂlbéibéxécdhﬂ1902cuthébaogﬁnr

xéac dinh RA-RNTI theo thong tin mitc va cong thirc thir nhat sau day,
trong do

cdng thire thir nhat bao gdm:

RA-RNTI=M+t_id+10*f id, trong d6

M dugc x4c dinh theo théng tin muc, t_id biéu dién s§ day cua
khung con thir nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngu nhién duoc
dinh vi va 0<t id<10, va f id biéu dién chi s6 PRACH th( hai cua khung con
thir nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién duogc dinh vi va
0<f id<e6.
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Cu thé 13, c4c tai nguyén thoi gian dugc bao gém trong nhiéu co hoi truy
cap ngau nhién cta cic doan dau truy cdp ngau nhién tuong tmg véi cling thong
tin muc 1a khong chong 1ap.

Trudng hop 2:

Ma modun xdo tron DCI 9031 hoic modun xéo trén RAR thir nhét
9033/modun xao tron RAR thir hai 9035 xac dinh RA-RNTI theo thong tin muc
va thong tin tai nguyén ma dugc xac dinh béi bd xac dinh 902 cu thé bao gom:

xac dinh RA-RNTI theo thong tin muc, thong tin tai nguyén, va cong
thuce tha hai sau day, trong do

cong thire thir hai bao gém:

RA-RNTI=M+tf id,

hogc cong thtrc thir hai bao gém:

RA-RNTI=M+t_id+10*f id',

hoic cong thirc thi hai bao gdm:

RA-RNTI=M+t_id+T*f id,

hoc cong thirc thir hai bao gdm:

RA-RNTI=M+t_id+T*f id', trong do6

M duge x4c dinh theo théng tin muc, t_id biéu dién sb ddy cua
khung con thir nhat trong 46 PRACH mang doan dau truy cdp ngau nhién duoc
dinh vi va 0<t_id<10, f_id biéu dién chi s6 PRACH tht hai ctia khung con tht
nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngau nhién dwoc dinh vi va
0<f id<6, tf id biéu dién it nhat mot trong s chi sb tai nguyén thoi gian-tan sb,
chi sb tai nguyén, chi sé co hoi truy cdp ngau nhién, hodc chi sé che PRACH,
t_id' biéu dién chi s6 diém bat dAu tai nguyén thoi gian hodc chi sb tai nguyén
thoi gian, f id' biéu dién chi sb tai nguyén tan sb hodc chi s PRACH th nhat
clia khung con thir nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cép ngau nhién
duoc dinh vi, va T biéu dién s luong céc gia tri caa t_id'.

Cu thé 1a, khi théng tin mirc thir nhét tuong tmg véi doan dau truy cp
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ngiu nhién thir nhat 1a khac véi théng tin muc thir hai twong tng véi doan dau
truy cdp ngau nhién thtr hai, mot vai hodc tat ca cac gia tri cua thong tin tai
nguyén thir nhat twong tng v6i doan diu truy cap ngau nhién thi nhat va thong
tin tai nguyén tht hai twong tng véi doan dau truy cip ngiu nhién tht hai 1a
gidng nhau.

Cu thé 1a, M duoc xac dinh theo thong tin mic bao gém:

M=X*L+Y, trong d6

L biéu dién thong tin mirc, va X va Y 1a c4c sb nguyén duong khong
ddi; hodc

M dugc xac dinh theo théng tin mirc bao gdm:

khi thdng tin murc 14 thong tin mirc thdp nhét tuong mg véi doan dau
truy cap ngau nhién dugc gii theo cach thirc nang cao, M=61; hoic khi thong tin
murc khong 1a théng tin muc thip nhét tuong g véi doan dau truy cap ngau
nhién dugc giri theo cach thic nang cao, M bang 1 cong voi gia tri 16n nhét cua
RA-RNTI duoc xdc dinh theo thong tin mirc ma la mot doan cua thong tin mirc
thap hon so véi théng tin mirc nay.

Truong hop 3:

Ma moédun xdo trén DCI 9031 hodic modun xdo tron RAR th nhit
9033/mo6dun xao tron RAR thir hai 9035 x4c dinh RA-RNTI theo thdng tin tai
nguyén dugc x4c dinh bdi by xac dinh 902 cu thé bao gdm:

xac dinh RA-RNTI theo théng tin tai nguyén va cong thirc thit ba sau
day, trong d6

cdng thirc thit ba bao gdm:

RA-RNTI=N+tf id,

hodc cong thire thir ba bao gdbm:

RA-RNTI=N+t_id+10*f id',

hodc cdng thirc thir ba bao gom:

RA-RNTI=N+t_id+T*f id,
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hozc cong thire thir ba bao gom:

RA-RNTI=N+t_id+T*f id', trong do

N 1a sb nguyén duong khong doi, t id biéu dién sb diy cta khung
con thir nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién dugc dinh vi
va 0<t_id<10, f id biéu dién chi s6 PRACH thi hai ctia khung con tht nhét
trong 46 PRACH mang doan dau truy cp ngau nhién duoc dinh vi va 0<f id<6,
tf id biéu dién it nhat mot trong s chi sb tai nguyén thoi gian-tan s, chi sd tai
nguyén, chi s6 co hdi truy cdp ngiu nhién, hodc chi sé che PRACH, t id' biéu
din chi sé diém bit dau tai nguyén thoi gian hodc chi sb tai nguyén thoi gian,
f id' biéu dién chi sb tai nguyén tan sé hodc chi sé PRACH tht nhét cta khung
con thir nhit trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién duoc dinh vi,
va T biéu dién s6 luong céc gia tri cua t_id'.

Cu thé 13, khi thong tin mic th nhét tuong Gng véi doan dau truy cip
ngau nhién thtr nhat 14 khéc véi thong tin murc tht hai turong Gmg véi doan dau
truy cdp ngau nhién th hai, tit ca cc gid tri cia thong tin tai nguyén thir nhét
tuong ung véi doan dau truy cip ngdu nhién thi nhét va thong tin tai nguyén thi
hai trong tmg v6i doan dau truy cip ngu nhién th hai 12 khac nhau.

Theo cach thirc thuc hién kha dung thir ba, nhu duoc thé hién trén Fig.12,
bo gt 903 bao gé)m modun x4c dinh 9037, moédun gtri DCI 9038, va mddun giri
RAR 9039.

Mbddun x4c dinh 9037 dugc tao cdu hinh dé xac dinh tai nguyén cua
PDCCH theo it nhat mot trong s théng tin muic hoic thong tin tai nguyén duoc
x4c dinh boi bd xac dinh 902, & d6 tai nguyén bao gdém it nhat mot tai nguyeén
Uongsétéinguyénthbigknlhoéctéinguyénténsé.

Modun guri DCI 9038 duoc tao cau hinh dé gui, trén tai nguyén dugc xac
dinh béi médun xac dinh 9037, DCI dugc mang béi PDCCH, & d6 DCI duoc st
dung dé 1ap lich PDSCH.

Mbdun giri RAR 9039 dugc tao cau hinh dé giri RAR dugc mang boi
PDSCH dugc 1ap lich nho stir dung DCI ma duge giri bdi modun giri DCI 903 8.
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Khi it nhat mot trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén duoc xac
dinh bdi bo xac dinh 902 cé cac gia tri khac nhau, céc tai nguyén ma c6 PDCCH
va dugc xac dinh baoi médun xac dinh 9037 khong chéng lép hodc khac nhau.

Hon nita, néu tai nguyén bao gdém tai nguyén tan s6, mddun xac dinh 9037
duoc tao cu hinh dic biét dé:

xé4c dinh it nhat mot trong sé mirc tdp hgp PDCCH, khong gian tim
kiém PDCCH, hoic tmg vién PDCCH theo it nhit mot trong s thong tin muc
hodc thong tin tai nguyén.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.13, b gtri 903 con bao gém modun
gui sy twong quan 90310, trong do

mddun gl sy twong quan 90310 dugc tao cu hinh dé giri thong tin
vé su tuong quan gifta tai nguyén ctia PDCCH va it nhat mét trong sb thong tin
mirc hodc théng tin tai nguyén cua doan dau truy cip ngau nhién duge gui theo
cach thiic nang cao, dé xac dinh tai nguyén cia PDCCH theo thoéng tin vé sy
tuong quan.

Theo céch thtrc thuc hién kha dung tht tu, nhu duge thé hién trén Fig.14,
bo giri 903 bao gdm médun giri DCI 90311 va mddun guri RAR 90312.

Mbdun gui DCI 90311 duge tao ciu hinh dé giri DCI duoc mang béi
PDCCH, & d6 DCI bao gém it nhat mot trong sb thong tin muc hodc théng tin
tai nguyén duoc xac dinh bdi b xac dinh 902, va DCI duoc st dung dé 1ap lich
PDSCH.

Médun gii RAR 90312 dugc tao cau hinh dé giri RAR duoc mang béi
PDSCH.

Theo cach thtrc thuc hién kha dung tht nim, nhu duoc thé hién trén
Fig.15, bo glri 903 bao gom médun giri RAR 90313,

Médun giri RAR 90313 dugc tao ciu hinh dé: giri RAR dugc mang bdi
PDSCH, va bb sung it nhit mot trong s thong tin mic hodc thong tin tai
nguyén dugc xac dinh bai bd xdc dinh 902 téi PDSCH.

Hon nita, viéc bo sung it nhat mot trong s thong tin muc hodc thong tin
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tai nguyén duogc xac dinh boi bg xéc dinh 902 té1 PDSCH bao gém:

biéu dién, nho sir dung bit trong tiéu dé con chi béo cho truyén cla
don vi dit li€u giao thic PDU diéu khién truy cap da phuong tién MAC dugc
mang boi PDSCH ma mang RAR, it nhit mot trong sb thong tin mitc hoic thong
tin tai nguyén dugc xac dinh boi bd xac dinh 902.

Cu thé 14, trong phuong 4n nay cua sang ché, thong sb dic tinh chit luong

kénh bao gdm it nhat mét trong sd cac thong sb sau:

gia tri ndng cao ving bao ph, chi s khoang ning cao viing bao pht,
t6n that duong truyén, chi sb khoang tn that duong truyén, cong suit thu tin
hiéu tham chiéu RSRP, chi sé khoang cong sut thu tin hiéu tham chiéu RSRP,
chit lwong thu tin hiéu tham chiéu RSRQ, chi sb khoang chét luong thu tin hiéu
tham chiéu RSRQ, chi sé chit lwong kénh CQI, hodc chi s6 khoang CQIL.

Cén luu y rang ddi v6i cdc bd phan/cac mbdun cia tram gbec 900 duoc dé
Xuét trong phuong 4n ndy cua sang ché, bd thu 901 c6 thé duoc thuc hién mot
cach cy thé nho st dung bd thu, bd giri 903 c6 thé duge thuc hién mot cach cu
thé nho sir dung bo truyén, va bd xac dinh 902 ¢ thé duge thuc hién mét cach
cu thé nho str dung bo xtr 1y, & d6 b xir Iy, bd thu, va b truyén c6 thé truyén
thdng 14n nhau, ma khong gidi han cu thé & phuong 4n nay cia sang ché.

Cu thé 1a, dbi véi phuong phép trong dé tram gbe thuc hién phan héi truy
cép ngau nhién, cac phin mé ta phuong an 1 va phuong 4n 3 ¢6 thé dugc tham
khao, va chi tiét phuong 4n ndy ctia sng ché khéng duoc moé ta & day.

Tram gbc duge dé xuét trong phuong 4n nay ctia sang ché bao gdm: bd
thu, dugc tao cdu hinh dé thu doan dau truy cap ngéu nhién dugc gui theo cach
thirc nng cao; bd x4c dinh, dugc tao cau hinh dé xac dinh it nhit mot trong sb
thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén tuong Gng véi doan dau truy cap ngau
nhién ma duoc glri theo cach thirc ndng cao va dugc thu boi bo thu, & d6 thong
tin mic bao gdém it nhit mot trong sé muc, chi sé murc, mirc nang cao, chi sd
mttc ning cao, muc lap, chi s6 muc lap, s6 lan lap, mic tai nguyén, chi sé muc

tai nguyén, muc tp hop tai nguyén, chi s6 mirc tap hop tai nguyén, chi sb tap
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hop tai nguyén, chi s6 tap hop tai nguyén thoi gian, chi s6 tap hop tai nguyén tan
sb, chi sd doan dau, chi s6 nhém doan dau, hoic thong sb dac tinh chét luong
kénh, va thong tin tai nguyén bao gdm it nhit mét trong sd chi sd tai nguyén thoi
gian-tan sd, chi s tai nguyén, chi sb co hdi truy cap ngau nhién, chi sé che kénh
truy cap ngau nhién vat Iy PRACH, chi sé diém bat dau tai nguyén thoi gian, chi
sd tai nguyén thoi gian, chi s tai nguyén tan s, hodc chi s6 PRACH thtr nhat
ctia khung con thir nhit trong d6 PRACH mang doan dau truy cip ngau nhién
duoc dinh vi, & d6 sb luong céc gia tri ctia chi s6 PRACH thtr nhét cta khung
con thtr nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngau nhién duoc dinh vi
1a s nguyén duong 16n hon 6; va bd giri, duge tao cdu hinh dé gtri RAR cua
doan dau truy cap ngdu nhién theo it nhit mot trong sb thong tin mirc hoic thong
tin tai nguyén duoc xac dinh boi b xac dinh, & d6 RAR dugc mang béi PDSCH.
Dua vio cac giai phap néu trén duoc dé xuét trong phuong an nay cia sang ché,
sau khi thu doan ddu truy cdp ngu nhién duge gt theo cach thuc nang cao,
tram gbc con xac dinh it nhat mot trong sd thong tin mirc hodc thong tin tai
nguyén tuong tmg vdi doan dau truy cap ngdu nhién, dé gui, theo it nhat mot
trong s thong tin mtrc hodc thong tin tai nguyén, RAR twong g véi doan dau
truy cép ngau nhién. Do d6, van d& sau day duogc tranh khéi va lam gidm su lang
phi cong suét cua UE: khi tram gdc gtii, trong mot khung con, DCI duoc mang
bdi cac PDCCH ¢ cac muc lap, va céac ché do 1ap lich khac nhau nho st dung
DCI, PDSCH ma mang RAR, sy phat hién thiéu RAR hodc canh bao 18i RAR
xay ra do UE khong thé phan biét cac PDCCH & cc mirc 1ap khac nhau.
Phuong an 5

Phuong 4n ndy ctia sang ché dé xudt thiét bj dau cudi UE 1600. Cu thé 13,
nhu dugc thé hién trén Fig.16, UE 1600 bao gdm bé xé4c dinh 1601, bd gtti 1602
va bd thu 1603.

K

B0 xac dinh 1601 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh doan diu truy cép ngau
nhién can duoc gii theo céch thic ning cao, va xac dinh it nhit mot trong sb
thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén tuong tng véi doan dau truy cip ngau

nhién.
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Théng tin muc bao goém it nhat mot trong sé murc, chi sé muc, mirc nng
cao, chi sd murc nang cao, muc ldp, chi s6 muc lap, s6 lan lap, muc tai nguyén,
chi s6 mic tai nguyén, muc tap hop tai nguyén, chi sb muc tip hop tai nguyén,
chi s6 tap hop tai nguyén, chi s6 tap hop tai nguyén thoi gian, chi sb tap hop tai
nguyén tan s, chi s6 doan dau, chi s6 nhém doan dau, hodc thong sb dic tinh
chat lugng kénh, va thong tin tai nguyén bao gom it nhat mot trong sb chi sd tai
nguyén thoi gian-tan sd, chi sé tai nguyén, chi sé co hoi truy cap ngau nhién, chi
s6 che kénh truy cap ngu nhién vét Iy PRACH, chi s diém bét diu tai nguyén
thoi gian, chi sb tai nguyén thoi gian, chi s tai nguyén tan sd, hodc chi sb
PRACH thir nhat cia khung con thit nhit trong d6 PRACH mang doan dau truy
cap ngau nhién duoc dinh vi, & d6 ) luong cac gia tri cua chi s PRACH tht
nhit cta khung con thtr nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau
nhién duogc dinh vi 1a sb nguyén duong 16n hon 6.

Bd gui 1602 duoc tao cAu hinh dé gui, theo cach thirc nang cao, doan dau
truy cip ngau nhién dugc xac dinh bdi bd xéac dinh 1601.

B thu 1603 dugc tao cdu hinh dé thu phan hdi truy cdp ngau nhién RAR
ctia doan dau truy cap ngu nhién theo it nhit mot trong s6 théng tin murc hodc
thong tin tai nguyén duge xac dinh boi bd xac dinh 1601, & d6 RAR dugc mang
boi kénh chia sé duong xubng vat Iy PDSCH.

Theo cach thuc thuc hién kha dung thir nhat, nhu duoc thé hién trén
Fig.17, b thu 1603 bao gdbm médun thu thong tin diéu khién duong xudng DCI
16031, modun giai x4o tron DCI 16032, médun thu RAR thir nhat 16033, va
mddun giai x40 tron RAR tht nhét 16034.

Mbdun thu DCI 16031 duge tao ciu hinh dé thu DCI dugc mang bdi kénh
diéu khién duong xudng vat Iy PDCCH, & d6 DCI duoc st dung dé 1ap lich
PDSCH.

Mbdun giai x40 tron DCI 16032 dugce tao cdu hinh dé giai x40 tron, theo it
nhit mét trong s thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén duoc x4c dinh béi bo

xac dinh 1601, CRC ctua DCI ma dugc mang bdi PDCCH va duogc thu boi
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modun thu DCI 16031.

Mbdun thu RAR tht nhit 16033 duoc tao cdu hinh dé thu, theo viéc 1ap
lich cia DCI dugc thu bdi médun thu DCI 16031, RAR dugc mang bdi PDSCH.

Moédun gidi x4o tron RAR thu nhét 16034 duoc tao cdu hinh dé giai x4o
tron RAR ma dugc mang bdi PDSCH va duoc thu béi modun thu RAR thi nhét
16033.

Mbdun giai x40 trén RAR tht nhit 16034 c6 thé dugc tao ciu hinh dac
biét dé:

giai x40 tron, theo it nhat mot trong sb théng tin mirc hogdc thong tin

tai nguyén dugc xac dinh boi bd xac dinh 1601, RAR ma dugc mang boi
PDSCH va dugc thu béi médun thu RAR thir nhat 16033.

Theo cach thire thuc hién kha dung thir hai, nhu dugc thé hién trén Fig.18,
b thu 1603 bao gém modun thu RAR tht hai 16035 va mddun giai x4o tron
RAR 16036.

Médun thu RAR thir hai 16035 duoc tao cau hinh dé thu RAR duoc mang
boi PDSCH.

Moédun giai x4o tron RAR tht hai 16036 dugc tao ciu hinh dé giai x4o
tron, theo it nhat mot trong sb thong tin mirc hoac thong tin tai nguyén duoc xac
dinh béi bd x4c dinh 1601, RAR ma dugc mang bsi PDSCH va duoc thu boi
mo&dun thu RAR thi hai 16035.

Hon nita, mddun giai x4o tron RAR thtr nhat 16034/mddun giai xdo tron
RAR thtr hai 16036 dugc tao cau hinh dé giai x4o tron, theo it nhit mat trong s6
thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén duge xdc dinh bdi bo xac dinh 1601,
RAR ma dugc mang béi PDSCH va dugc thu béi mddun thu RAR thir nhét
16033/mddun thu RAR thir hai 16035 bao gdm:

xac dinh ky hiéu nhan dang tam thdi mang radio truy cdp ngau nhién
RA-RNTI theo it nhit mét trong sd thong tin mrc hodc thong tin tai nguyén
duoc xac dinh bdi bo xac dinh 1601; va

xac dinh ddy ma xdo tron theo RA-RNTI, va giai x4o tron, nho s
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dung ddy ma xao tron, RAR dugc mang boi PDSCH.

Mobdun giai xao tron DCI 16032 dugc tao cu hinh dé giai xao tron, theo it
nhat mét trong sd thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén duoc xac dinh boi bo
xac dinh 1601, CRC cua DCI ma dugc mang bdi PDCCH va dugc thu boi
mddun thu DCI 16031 bao gdm:

xac dinh RA-RNTI theo it nhat mot trong sb thong tin mrc hodc
thong tin tai nguyén duoc xac dinh bdi bd xéac dinh 1601; va

xac dinh ddy ma x4o tron theo RA-RNTI, va giai xdo trdn, nho s
dung day ma x4o tron, CRC ctia DCI thu dugc dugec mang bsi PDCCH.

Khi it nhat m6t trong s théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén duoc xac
dinh boi b xac dinh 1601 c6 cac gia tri khac nhau, cac RA-RNTI duoc xac dinh
theo it nhat mot trong s théng tin murc hodc thong tin tai nguyén la khac nhau.

Hon nita, médun giai x4o tron RAR thr nhét 16034/modun giai xao tron
RAR thir hai 16036 hodc modun giai xdo trén DCI 16032 x4ac dinh RA-RNTI
theo it nhat mét trong sé théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén duogc xac dinh
bdi bd xé4c dinh 1601 bao gém bdn trudng hop sau:

Truong hop 1:

Ma mddun giai x4o tron RAR thtr nhat 16034/médun giai x4o tron RAR
thir hai 16036 hodc modun giai xdo tron DCI 16032 xac dinh RA-RNTI theo
théng tin mirc dugc xac dinh bdi bd xac dinh 1601 cu thé bao gém:

xéac dinh RA-RNTI theo théng tin mtic va cong thire thir nhét sau day,
trong do

cong thirc thir nhat bao gdm:

RA-RNTI=M+t_id+10*f id, trong d6

M dugc xac dinh theo thong tin muc, t id biéu dién sb day cua
khung con thir nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién dugc
dinh vi va 0<t_id<10, va f_id biéu dién chi s6 PRACH thir hai cta khung con
thir nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién duoc dinh vi va
0<f id<e6.
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Cu thé 13, c4c tai nguyén thoi gian dugc bao gdm trong nhiéu co hoi truy
cap ngau nhién cua cac doan dau truy cp ngau nhién twong tmg véi ciing thong
tin murc 1a khong chdng 14p.

Truong hop 2:

Ma médun giai x4o tron RAR thtr nhat 16034/modun giai xéo tron RAR
thtr hai 16036 hodac mddun giai xdo tron DCI 16032 x4c dinh RA-RNTI theo
thong tin mirc va thong tin tai nguyén ma dugc xac dinh bdi bo xéc dinh 1601 cu
thé bao gdm:

xac dinh RA-RNTI theo thong tin murc, thong tin tai nguyén, va cong
thire thtr hai sau day, trong d6

cong thic thir hai bao gbm:

RA-RNTI=M+tf id,

hozc cong thire thir hai bao gdm:

RA-RNTI=M+t_id+10*f id',

hozc cong thirc thir hai bao gom:

RA-RNTI=M+t_id+T*f id,

hozc cong thirc thi hai bao gom:

RA-RNTI=M+t_id+T*f id', trong do6

M duge x4c dinh theo thong tin muec, t id biéu dién sb day cua
khung con thir nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cip ngiu nhién duoc
dinh vi va 0<t id<10, f id biéu dién chi s6 PRACH thit hai cta khung con thit
nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngau nhién dugc dinh vi va
0<f id<6, tf id biéu dién it nhat mét trong s chi sd tai nguyén thoi gian-tan sé,
chi sd tai nguyén, chi sé co hoi truy cap ngau nhién, hodc chi s6 che PRACH,
t_id' biéu dién chi sd diém bét dau tai nguyén thoi gian hodc chi sb tai nguyén
thoi gian, f id' biéu dién chi s6 tai nguyén tin sé hodc chi s§ PRACH thir nhét
ctia khung con tht nhat trong 6 PRACH mang doan dau truy cip ngau nhién

duoc dinh vi, va T biéu dién so lugng cac gia tri ctia t_id'.
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Cu thé 13, khi théng tin mic thi nhit twong tmg véi doan dau truy cap
ngau nhién tht nhét 1a khac véi thong tin mie thir hai twong tmg voi doan dau
truy cdp ngau nhién thtr hai, mot vai hodc tat ca cac gia tri cta thong tin tai
nguyén thr nhit trong Gng v6i doan dau truy cap ngau nhién thir nhét va thong
tin tai nguyén thir hai tvong Gng véi doan dau truy cdp ngdu nhién thr hai la
gibng nhau.

Cu thé 14, M duoc xac dinh theo thong tin muc bao gém:

M=X*L+Y, & d6 L biéu dién thong tin mirc, va X va Y 14 cac sb
nguyén duong khéng dbi; hodc

M duoc x4c dinh theo théng tin mirc bao gém:

khi théng tin mirc 12 thong tin mic thdp nhat tuong tng v6i doan dau
truy cap ngau nhién duoc giri theo cach thirc nang cao, M=61; hoic khi thong tin
mirc khong 14 thong tin murc thdp nhét twong tng véi doan dau truy cap ngau
nhién dugc giri theo cach thirc nang cao, M bang 1 cong véi gid tri 16n nhit cta
RA-RNTI dugc xac dinh theo thong tin mirc ma la mot doan cua théng tin muic
thap hon so v6i thong tin mirc nay.

Truong hop 3:

Ma mddun giai x40 tron RAR thtr nhat 16034/mddun giai x4o tron RAR
thtr hai 16036 hoac mdodun giai xdo tron DCI 16032 x4c dinh RA-RNTI theo
thong tin tai nguyén dugc x4c dinh béi bd x4c dinh 1601 cu thé bao gdm:

xac dinh RA-RNTI theo thong tin tai nguyén va cong thirc thir ba sau
day, trong d6

cong thire thit ba bao gdm:

RA-RNTI=N+tf id,

hodc cong thirc thir ba bao gom:

RA-RNTI=N+t_id+10*f id,

hodc cong thirc thir ba bao gom:

RA-RNTI=N+t_id+T*f id,
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hozc cong thire thit ba bao gom:

RA-RNTI=N+t_id+T*f id', trong do

N 1a sb nguyén duwong khéng ddi, t id biéu dién sb day cua khung
con thtt nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngdu nhién dugc dinh vi
va 0<t id<10, f id biéu dién chi s6 PRACH th{r hai ctia khung con thir nhét
trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién dugc dinh vi va 0<f id<e6,
tf id biéu dién it nhat mot trong sb chi sb tai nguyén thoi gian-tan sb, chi sb tai
nguyén, chi sb co héi truy cap ngau nhién, hodc chi sé che PRACH, t id' biéu
dién chi s& diém bt dau tai nguyén thoi gian hogc chi s6 tai nguyén thoi gian,
f id' biéu dién chi sb tai nguyén tan sb hodc chi sé PRACH tht nhit ctia khung
con thr nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién dugc dinh vi,
va T biéu dién sb luong cac gia tri cta t id'.

Cu thé 13, khi théng tin murc thtt nhat tuong ng v6i doan dau truy cap
ngau nhién th nhat 1a khac véi thdng tin mrc thir hai twong ng véi doan dau
truy cdp ngau nhién thir hai, tit ca cac gid tri cia thong tin tai nguyén thir nhét
twong tmg v6i doan dau truy cip ngu nhién tha nhit va thong tin tai nguyén thir
hai tuong tmg véi doan dau truy cap ngau nhién thir hai la khac nhau.

Theo céch thie thuc hién kha dung tht ba, nhu dugc thé hién trén Fig.19,
bo thu 1603 bao gém modun xac dinh 16037, médun thu DCI 16038, va mdédun
thu RAR 16039.

Mbdun xac dinh 16037 duoc tao ciu hinh dé xac dinh tai nguyén cua
PDCCH theo it nhat mét trong s6 thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén duoc
xac dinh boi b xac dinh 1601, & d6 tai nguyén bao gém it nhit mot tai nguyén
trong sb tai nguyén thoi gian hodc tai nguyén tan so.

Moédun thu DCI 16038 dugc tao ciu hinh dé thu, trén tai nguyén duogc xac
dinh boi by xac dinh 1601, DCI dugc mang béi PDCCH, & d¢6 DCI duoc st
dung d¢ 1ap lich PDSCH.

Modun thu RAR 16039 dugc tao cau hinh dé thu, theo viéc lap lich cua
DCI dugce thu béi moédun thu DCI 16038, RAR duoc mang boi PDSCH.
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Khi it nhit mot trong s6 thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén dugc xac
dinh boi by xac dinh 1601 c6 cac gid tri khidc nhau, cac tai nguyén ma co
PDCCH va dugc xac dinh bdi modun xac dinh 16037 khong chdng ldp hoic
khac nhau.

Hon nita, néu tai nguyén bao gdm tai nguyén tan sd, modun xéc dinh
16037 duoc tao cAu hinh dic biét dé:

x4c dinh it nhat mot trong sé muc tap hop PDCCH, khong gian tim
kiém PDCCH, hoic tmg vién PDCCH theo it nhat mot trong sb thong tin mirc
hodc thong tin tai nguyén dugc xac dinh baoi b xac dinh 1601.

Hon nita, mddun xéc dinh 16037 dugc tao cu hinh dic biét dé:

xé4c dinh tai nguyén ctia PDCCH theo it nhat mot trong sb thong tin
murc hodc thong tin tai nguyén dugc xac dinh bdi bg xac dinh 1601 va su tuong
quan dugc tao cAu hinh trude gitta tai nguyén ctia PDCCH va it nhat mot trong
s6 thong tin murc hodc thong tin tai nguyén cia doan dau truy cdp ngau nhién
dugc gui theo cach thuc nang cao.

Theo céach khac, nhu dugc thé hién trén Fig.20, bo thu 1603 con bao gém

modun thu sy twong quan 160310, trong d6

modun thu sy twong quan 160310 dugc tao cau hinh dé: trude khi
mddun xac dinh 16037 xé4c dinh tai nguyén cia PDCCH theo it nhat mét trong
s6 thong tin murc hodc thong tin tai nguyén duogc xac dinh bai bd xac dinh 1601,
thu thong tin vé sy tuong quan gitta tai nguyén ciia PDCCH va it nhat mot trong
s6 thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén cta doan diu truy cdp ngau nhién
dugc gui theo cach thirc nang cao.
Mbdun xac dinh 16037 con duge tao cdu hinh dé:
xéc dinh tai nguyén ctia PDCCH theo it nhat mét trong s6 thong tin
muc hodc thong tin tai nguyén duoc xac dinh bdi b xéac dinh 1601 va su tuong
quan dugc thu boi médun thu sy tvong quan 160310.
Theo cach thic thuc hién kha dung thit tu, nhu duge thé hién trén Fig.21,
b thu 1603 bao gdm médun thu DCI 160311, mddun danh gia DCI 160312, va
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modun thu RAR 160313.

Mbdun thu DCI 160311 duogc tao ciu hinh dé thu DCI duoc mang boi
PDCCH, ¢ d6 DCI bao gom it nhdt mot trong sé théng tin mirc hodc théng tin
tai nguyén, va DCI dugc st dung dé 1ap lich PDSCH.

Mbdun danh gia DCI 160312 duoc tao cdu hinh dé xac dinh xem it nhét
mdt trong sé thong tin mirc hodc théng tin tai nguyén duoc bao gdm trong DCI
dugc thu bdi médun thu DCI 160311 1a gidng it nhat mét trong sé thong tin muc
hogc thong tin tai nguyén twong ting véi doan dau truy cip ngiu nhién.

Médun thu RAR 160313 dugc tao cu hinh dé: khi médun danh gia DCI
160312 xac dinh ring it nhit mot trong s6 théng tin muc hogc thong tin tai
nguyén dugc bao gém trong DCI duoc thu bdi médun thu DCI 160311 1a gidng
it nhat mot trong s6 théng tin mirc hodc thong tin tai nguyén tuwong g vaéi doan
dAu truy cdp ngau nhién, thu RAR dugce mang bdi PDSCH.

Theo cach khac, nhu dugc thé hién trén Fig.22, bo thu 1603 bao gém
modun thu thong tin 160314, médun xac dinh théng tin 160315, modun danh gia
thong tin 160316, va médun thu nhdn RAR 160317.

Mddun thu théng tin 160314 dugc tao cau hinh dé thu thong tin duogc
mang bdi PDSCH, & d6 thong tin duoc mang bsi PDSCH bao gdm RAR va it
nhat mot trong sb thong tin muc hogic thong tin tai nguyén.

Modun xac dinh thong tin 160315 duoc tao cdu hinh dé x4c dinh it nhét
mdt trong s6 thong tin murc hodc thong tin tai nguyén dugc bao gdm trong thong
tin ma dugc mang béi PDSCH va dugc thu béi médun thu thong tin 160314,

Moédun danh gia thong tin 160316 duogc tao ciu hinh dé xac dinh xem it
nhit mot trong s6 thong tin muc hodc thong tin tai nguyén ma duogc bao gém
trong thong tin duoc mang bdi PDSCH va dugce xac dinh béi mddun xac dinh
thong tin 160315 1a gidng it nhat mot trong s6 thong tin muc hodc thong tin tai
nguyén tuong (mg véi doan dau truy cdp ngau nhién.

Mbdun thu nhan RAR 160317 dugc tao ciu hinh dé: khi mddun déanh gia

théng tin 160316 xac dinh rang it nhit mot trong s6 thong tin mirc hodc thong
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tin tai nguyén ma duogc bao gdm trong thong tin dugc mang béi PDSCH va dugc
x4c dinh béi médun x4c dinh théng tin 160315 13 gidng it nhit mot trong sb
thong tin mirc hodc théng tin tai nguyén tuong tmg véi doan dau truy cap ngau
nhién, thu dugc RAR dugc mang bdi PDSCH.

Hon nita, modun xéac dinh thong tin 160315 duogc tao cau hinh dac biét dé:

xé4c dinh, theo bit trong tiéu d& con chi bao chd truyén cua don vi dit
lidu giao thirc PDU diéu khién truy cép da phuong tién MAC duoc mang boi
PDSCH, it nhat mét trong sb thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén dugc bao
gbm trong thong tin ma dugc mang béi PDSCH va duge thu bdi mddun thu
thong tin 160314.

Cu thé 13, trong phuong 4n ndy cua sang ché, thong sé dic tinh chét luong

kénh c6 thé bao gém it nhat mot trong s6 céc thong sb sau:

gi4 tri nang cao viing bao phil, chi s6 khoang ning cao vung bao phu,
tén that duong truyén, chi sb khoang t6n that duong truyén, cong sudt thu tin
higu tham chiéu RSRP, chi s khoang cong sut thu tin hiéu tham chiéu RSRP,
chét lugng thu tin hiéu tham chiéu RSRQ, chi sb khoang chat lugng thu tin hiéu
tham chiéu RSRQ, chi sé chét lugng kénh CQI, hodc chi sb khoang CQI.

Can luu ¥ rang di v6i cac bd phan/cac mddun cia UE 1600 dugc dé xuit
trong phuong 4n ndy cla sang ché, bd thu 1603 ¢ thé duoc thuc hién mét cach
cu thé nho st dung bo thu, bd giri 1602 ¢6 thé duoc thuc hién mét cach cu thé
nho st dung bo truyén, va bo xac dinh 1601 c6 thé duoc thuc hién mot cach cu
thé nho str dung b xtr 1y, & d6 b xir 1y, bd thu, va bd truyén c6 thé truyén thong
14n nhau, ma khéng gi6i han cu thé & phuong 4n ndy ctia sang ché.

Cu thé 14, ddi véi phuong phép trong d6 UE thuc hién phan hdi truy cap
ngiu nhién, cac phan mé ta phuong 4n 2 va phuong 4n 3 ¢6 thé duge tham khao,
va chi tiét phuong 4n nay cua sang ché khong duoc md ta & day.

UE duoc dé xuét trong phuong 4n nay ctia sang ché bao gdm: b xac dinh,
dugce tao cAu hinh dé xé4c dinh doan dau truy cap ngau nhién can duogc giri theo

cach thirc ning cao, va x4c dinh it nhat mot trong s thong tin mac hodc thong
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tin tai nguyén tuong tng véi doan dau truy cdp ngau nhién, & dé thong tin murc
bao gdm it nhat mot trong sé mirc, chi sé mirc, mirc nang cao, chi s muc nang
cao, muc lap, chi s6 muc lap, s6 1an lap, muac tai nguyén, chi s6 muc tai nguyén,
mtrc tip hop tai nguyén, chi sé mac tap hop tai nguyén, chi sb tap hop tai
nguyén, chi sé tap hop tai nguyén thoi gian, chi sb tap hop tai nguyén tan so, chi
s6 doan dau, chi s nhom doan dau, hodc thong sb dic tinh chat lugng kénh, va
thong tin tai nguyén bao gdm it nhat mot trong sb chi sd tai nguyén thoi gian-tin
s, chi s6 tai nguyén, chi sé co hoi truy cip ngau nhién, chi sb che kénh truy cép
ngiu nhién vat Iy PRACH, chi sé diém bit dau tai nguyén thoi gian, chi sb tai
nguyén thdi gian, chi sd tai nguyén tin sd, hodic chi s6 PRACH tht nhit ctia
khung con thi nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy cép ngdu nhién dugc
dinh vi, & d6 s6 luong cic gia tri cta chi s6 PRACH thi nhét ctia khung con thir
nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién duge dinh vi la sb
nguyén duong 16n hon 6; bo giri, dugc tao cAu hinh d& gui, theo cach thic nang
cao, doan dau truy cap ngau nhién dugc xac dinh boi bd xac dinh; va bd thu,
dugc tao cdu hinh dé thu RAR cua doan dau truy cdp ngau nhién theo it nhat
mét trong sb théng tin murc hodc thong tin tai nguyén dugc xac dinh boi bd x4c
dinh, & d6 RAR dugc mang béi PDSCH. Dya vao cic giai phap néu trén duoc
d& xuét trong phuong 4n nay ctia sang ché, khi x4c dinh doan dau truy cap ngau
nhién, UE con xéac dinh it nhit mot trong s6 thong tin mutrc hodc thong tin tai
nguyén tuong Umg véi doan dau truy cap ngau nhién, sao cho sau khi gui doan
dau truy cdp nglu nhién, UE c6 thé thu, theo it nhat mot trong s6 thong tin mure
hodc théng tin tai nguyén, RAR tuong tng véi doan dau truy cap ngau nhién.
Do d6, van dé sau day duogc tranh khoi va 1am gidm sy lang phi céng suét cua
UE: khi tram gbc g, trong mot khung con, DCI dugc mang bdi cac PDCCH &
cdc muc lap, va cac ché do lap lich khac nhau nh¢ st dung DCI, PDSCH ma
mang RAR, su phat hién thiéu RAR hodc canh béo 16i RAR xay ra do UE khong
thé phan biét cic PDCCH & cac mirc lip khéc nhau.

C6 thé hiéu rd boi chuyén gia trong linh vuc k§ thuat rang, dé mo ta ngén

gon va dé dang, su phén chia cla cac médun chirc ning néu trén chi duoc st
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dung nhu mét vi du dé minh hoa thiét bi dugc mé ta trén day. Trong ung dung
thuc té, cac chuc nang néu trén co thé dugc bd tri cho cac mddun chirc nang
khac nhau va duogc thuc hién theo yéu cau, d6 1a, cdu trac bén trong cua thiét bi
duoc phan chia thanh cadc mdédun chirc ning khac nhau dé thuc hién tit ca hodc
mdt vai chirc ning trong sd cac chic ning duoc moé ta trén day. Dbi véi quy
trinh hoat dong chi tiét ctiia bo phan, thiét bi, va hé thdng néu trén, quy trinh
tuong Umg trong cac phuong an ctia phuong phap da néu c¢é thé dugc tham khao,
va céc chi tiét khong duoc mé ta & day.

Trong mot vai phuong an duge dé xuat trong don sang ché nay, co thé
duoc hiéu réng hé théng, thiét bi, va phuong phap duoc boc 16 ¢o thé dugc thuc
hién theo cach khac. Vi dy, phurong an cua thiét bi dugc md ta chi duoc léy lam
vi du. Vi du, sy phan chia médun hodc by phén chi la sy phan chia chirc ning
16gic va c6 thé 1a sw phan chia khac khi thue hién trong thuc t8. Vi du, nhiéu bo
phan hodc thanh phan c6 thé dugc két hop hodc duge tich hop thanh hé théng
khéc, hodc mot vai dic tinh ¢ thé duoc bod qua hodc khong dugc thuc hién.
Ngoai ra, cac lién két twong hd hodc cac lién két truc tiép hodic cac két nbi
truyén théng duge thé hién hodc dugc ban luan c6 thé duogc thuc hién nhd st
dung mot vai giao dién. Céc lién két gian tiép hodc cac két ndi truyén thong gitra
cac thiét bi hogc cc bd phan c6 thé duge thyc hién dudi dang dién, co khi hodc
dang khac.

Cac bd phan dugc mo ta nhu cac thanh phan riéng r& c6 thé hodc c6 thé
khong duge tach roi vé mit vat ly, va cdc thanh phan duoc thé hién nhu cac bd
phén co thé hoac c6 thé khong 1a cac bo phan vat 1y, cé thé duoc dinh vi tai mot
vi trf, hodc c6 thé dugc bd tri trén nhidu bd phan mang. Mot vai hodc tit ca céac
bd phan cé thé duoc chon theo nhu ciu thuc té dé dat duoc cac muc dich cua céc
giai phép cua cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phén chirc ndng trong cic phuong 4n clia sang ché c6 thé
dugc tich hop thanh mot bd phan xir Iy, hodc mdi trong sd cac bd phan co thé
tdn tai don 1é vé mat vat ly hodc hai hodc 16n hon hai bo phan dugc tich hop

thanh mot bo phan. B6 phén duoc tich hop c6 thé dugc thuc hién dudi dang
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phan cting, hodc c6 thé dugc thuc hién dudi dang bd phan chirc ning phan mém.

Khi bg phan duogc tich hgp dugc thuc hién dudi dang bd phan chirc nang
phén mém va duoc ban hodc duoc st dung nhu san phém doc lap, bo phéan dugc
tich hop c6 thé duoc luu trit trong vit ghi doc duoc bing may tinh. Dua trén
cach hiéu nay, cac giai phap k¥ thuat ciia sang ché, hodc mot phan cua k¥ thuat
da biét, hodc tit ca hodc mot Qéi cua cac giadi phap k¥ thuat co thé dugc thuc
hién dudi dang san phim phan mém. San phdm phin mém mady tinh duoc luu
trit trong vat ghi va bao gdm mét vai 1énh dé ra 1énh thiét bi may tinh (ma c6 thé
la may tinh ca nhan, may chu, thiét bi mang, hodc tuong ty) hoac bo xur ly dé
thuc hién tit ca hodc mét vai buéc trong sb céac bude cua cac phuong phép dugc
md ta trong cac phuong 4n ctia sang ché. V4t ghi néu trén bao gdm: vat ghi bat
ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, ching han nhu phuong tién nhé tac dong
nhanh USB, 6 dia cung thdo roi duge, b nhd chi doc (ROM, Read-Only
Memory), b nhé truy cap ngau nhién (RAM, Random Access Memory), & dia
tu, hodc dia quang.

Céc phan md ta néu trén chi 1a cach thuc hién cu thé cta sang ché, ma
khéng ¢6 muc dich gi6i han pham vi bao ho clia sang ché. Sy thay d6i hodc thay
thé bat ky duoc tim ra boi chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nim trong pham vi
ky thuat duge boc 19 trong sang ché s& nam trong pham vi bao hd cua sang ché.
Do do, pham vi bao hd cta sang ché phu thudc pham vi bao hd cta yéu cau bao

ho.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap phan héi truy cdp ngiu nhién, trong d6 phuong phép nay bao

gbm cac bude:
thu (201) doan dau truy cdp ngau nhién duoc g theo cach thirc nang cao;

xac dinh (202) thong tin muc va théng tin tai nguyén tuong tng voi doan

dau truy cap ngiu nhién dugc g theo cach thirc ning cao, trong doé:

thong tin murc bao gdm it nhat mot trong sé muc, chi sé muc, mic nang
cao, chi s6 murc nang cao, muc lap, chi s6 murc lap, sb lan lap, murc tai nguyén,
chi s6 murc tai nguyén, mirc tp hop tai nguyén, chi sb muc tap hop tai nguyén,
chi s6 tap hop tai nguyén, chi sb tap hop tai nguyén thoi gian, chi sd tap hop tai
nguyén tan s, chi sb doan dau, chi s6 nhom doan dau, hodc thong s6 dic tinh
chat luong kénh, va thong tin tai nguyén bao gdm it nhit mot trong s chi sb tai
nguyén thoi gian-tan sb, chi sé tai nguyén, chi s6 co hoi truy cap ngau nhién, chi
s6 che kénh truy cép ngau nhién vat Iy (PRACH), chi s diém bt diu tai nguyén
thoi gian, chi sd tai nguyén thoi gian, chi s tai nguyén tan sé, hodc chi sb
PRACH thtt nhét ctia khung con thir nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy
cap ngau nhién duge dinh vi, trong d6 sb luong cac gid tri cta chi s PRACH
tht nhat ctia khung con thir nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngiu

nhién duoc dinh vi 1a s nguyén duong 1én hon 6; va

giri (203) phan héi truy cdp ngiu nhién, RAR, cta doan diu truy cap ngau
nhién theo thong tin mirc va théng tin tai nguyén, trong d6 RAR dugc mang boi
kénh chia sé duong xudng vt ly, PDSCH.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viée giri RAR cua doan du truy cap ngau
nhién theo thong tin murc va thong tin tai nguyén, trong d6 RAR duoc mang bdi
PDSCH bao gom:

x40 trdn, theo thdng tin muc va thong tin tai nguyén, kiém tra phan du
tudn hoan, CRC, cia thong tin diéu khién duong xudng, DCI, duoc mang bdi
kénh diéu khién duong xubng vat ly, PDCCH;

gui DCI duoc x40 tron duge mang bdi PDCCH, trong d6 DCI dugc st
dung dé 1ap lich PDSCH;
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x40 tron RAR duoc mang bdi PDSCH; va
gtri RAR duoc xao tron dugc mang boi PDSCH;
hoac

viéc giri phan hdi truy cdp ngdu nhién, RAR, ctia doan dau truy cép ngau
nhién theo thong tin mac va thong tin tai nguyén, trong d6 RAR duoc mang boi
PDSCH bao gom:

x40 trdn, theo thong tin muc va thong tin tai nguyén, RAR dugc mang boi
PDSCH;

va
gui RAR dugc x40 tron dugc mang bdi PDSCH.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc xdo trdn, theo thong tin mrc va

thong tin tai nguyén, CRC ctia DCI dugc mang béi PDCCH bao gdm:

x4c dinh ky hiéu nhén dang tam thoi mang radio truy cap ngiu nhién,

RA-RNTI, theo thong tin mirc va thdng tin tai nguyén; va

xac dinh day ma xao tron theo RA-RNTI, va x4o trdn, béng cach su dung
ddy ma x4o trdn, CRC ctia DCI dugc mang bdi PDCCH; va

viéc xdo tron, theo thong tin muc va thong tin tai nguyén, RAR duoc
mang bdi PDSCH bao gom:

x4c dinh RA-RNTI theo thong tin muc va thong tin tai nguyén; va

xac dinh day ma xao tron theo RA-RNTI, va x40 tron, béng cach su dung
ddy ma xdo trén, RAR dugc mang boi PDSCH.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 viéc x4c dinh RA-RNTI theo thong tin

muc bao gom:

xac dinh RA-RNTI theo thong tin mirc va cdng thic thir nhit sau day,

trong do
cong thirc thir nhat bao gom:
RA-RNTI=M+t_id+10*f id,

trong do:
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M dugc x4c dinh theo thong tin muec, t_id biéu dién s ddy cta khung con
thar nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngau nhién duogc dinh vi va
0<t_id<10, va f id biéu dién chi s6 PRACH thtr hai ctia khung con th& nhét
trong d6 PRACH mang doan dau truy cip ngau nhién duoc dinh vi va 0<f id<6.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 M duogc xac dinh theo théng tin mirc bao

gom:
M=X*L+Y,
trong do6:

L biéu dién théng tin mirc, va X va Y 1a c4c sb nguyén duong khong doi;

hoéc
M dugc x4c dinh theo thong tin muic bao gdm:

khi thong tin murc 13 thong tin mic thap nhat twong Gmg véi doan dau truy
cap ngiu nhién dugc gli theo cach thirc nang cao, M=61; hogc khi thong tin
murc khong phéi 1a thong tin mic thip nhit tuong ung véi doan diu truy cép
ngiu nhién dugc gii theo cach thirc ning cao, M bang 1 cong véi gia tri 10n nhét
cua RA-RNTI dugc xdc dinh theo thong tin mirc ma la mét doan cta thong tin

mtrc thap hon théng tin mrc.

6. Phuong phap phan hdi truy cap ngiu nhién, trong dé phuong phap nay bao

gom cac budc:

xé4c dinh (301) doan dau truy cip ngdu nhién can duoc gui theo céach thirc
néng cao, va xac dinh thong tin muc va thong tin tai nguyén twong tmg véi doan

dau truy cap ngau nhién, trong do

thong tin mirc bao gdém it nhit mot trong s6 mirc, chi s murc, muc nang
cao, chi sd mirc nang cao, muc lap, chi sb muc lap, sb 14n lap, muec tai nguyén,
chi s6 mirc tai nguyén, muc tap hop tai nguyén, chi sé murc tap hop tai nguyén,
chi s tap hop tai nguyén, chi sb tap hop tai nguyén thoi gian, chi sb tap hop tai
nguyeén tan s6, chi sb doan dau, chi s nhém doan dau, hodc thong s6 dic tinh
chit luong kénh, va thong tin tai nguyén bao goém it nhit mot trong s6 chi sb tai
nguyén thoi gian-tan sd, chi sb tai nguyén, chi sé co hoi truy cap ngau nhién, chi

s6 che kénh truy cap ngau nhién vat Iy (PRACH), chi sb diém bt dau tai nguyén
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thoi gian, chi sb tai nguyén thoi gian, chi sb tai nguyén tan sd, hodc chi sb
PRACH thtr nhét cta khung con thir nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy
cap ngau nhién duoc dinh vi, trong dé $6 lugng cac gia tri cua chi s6 PRACH
thr nhét cta khung con thit nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau
nhién duoc dinh vi 1a s nguyén duong 1én hon 6;

giri (302) doan dau truy cap ngiu nhién theo cach thirc ning cao; va

thu (303) phan hdi truy cép ngdu nhién, RAR, caa doan dau truy cap ngau
nhién theo thong tin mure va thong tin tai nguyén, trong d6 RAR dugc mang boi
kénh chia sé dudng xubng vt ly, PDSCH.
7. Phuong phép theo diém 6, trong do6 viéc thu RAR cua doan diu truy cip ngau
nhién theo thong tin muc va thong tin tai nguyén, trong d6 RAR dugc mang boi
PDSCH bao gom:

thu RAR dugc mang boi PDSCH; va

gial x4o tron, theo thong tin mirc va théng tin tai nguyén, RAR thu duoc
duoc mang béi PDSCH;

hodc

viéc thu RAR ctia doan dau truy cdp ngdu nhién theo thong tin muc va

théng tin tai nguyén, trong d6 RAR duge mang bdi PDSCH bao gdm:

thu thong tin diéu khién duong xudng, DCI, duge mang boi kénh diéu
khién duong xubng vat ly, PDCCH, trong d6 DCI dugc sir dung dé 1ap lich
PDSCH;

giai xdo tron, theo thong tin mic va thong tin tai nguyén, CRC cua DCI
thu duoc dugc mang bdi PDCCH;

thu, theo viéc 1ap lich ciia DCI, RAR dugc mang béi PDSCH; va
gidi xdo tron RAR thu dugc duge mang béi PDSCH.

8. Phuong phap theo diém 7, trong do viéc giai xdo tron, theo thong tin mirc va

thong tin tai nguyén, RAR thu duogc duge mang béi PDSCH bao gom:

xac dinh ky hiéu nhan dang tam thoi mang radio truy cip ngau nhién,

RA-RNTI, theo thong tin murc va thdng tin tai nguyén; va
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xac dinh ddy ma x&o tron theo RA-RNTI, va giai x4o trdn, bé‘mg cach sua
dung ddy ma xao trén, RAR dugc mang bai PDSCH; va

viéc giai x4o trdn, theo thong tin muc va thong tin tai nguyén, CRC cua
DCI thu dugc dugc mang bdi PDCCH bao gém:

xac dinh RA-RNTI theo thong tin mtrc va thong tin tai nguyén; va

xac dinh day ma xdo tron theo RA-RNTI, va giai xao tron, béng cach su
dung ddy ma xao tron, CRC cua DCI thu dugc duoc mang béi PDCCH.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 viéc xac dinh RA-RNTI theo thong tin
muc bao gém:

xac dinh RA-RNTI theo thong tin mirc va cdng thitc thir nhéat sau day,
trong do

cong thirc thi nhit bao gdm:

RA-RNTI=M-+t_id+10*f id,

trong do

M duge xac dinh theo thong tin muc, t_id biéu dién sé day cua khung con
th& nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngau nhién duoc dinh vi va
0<t id<10, va f id biéu dién chi s6 PRACH tht hai cia khung con thr nhét
trong d6 PRACH mang doan dau truy cdp ngdu nhién duoc dinh vi va 0<f id<e6.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 M duoge x4c dinh theo thong tin murc bao
gbm:

M=X*L+Y, trong d6 L biéu dién thong tin muc, va X va Y 1a céc sb
nguyén duong khong doi; hodc

M duoc xé4c dinh theo thong tin mirc bao gdm:

khi théng tin muc 1a thong tin murc thdp nhét tuong g véi doan dau truy
cap ngiu nhién duogc giri theo cach thic nang cao, M=61; hodc khi thong tin
mirc khong phai 1a thong tin mirc thdp nhét tuong Ung véi doan dau truy cép
ngau nhién duoc g theo cach thire ning cao, M bang 1 cong v&i gia tri 1on nhét
cua RA-RNTT duoc x4c dinh theo thong tin mic ma 1a mot doan cta thong tin

murc thap hon théng tin mure.
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11. Thiét bi dau cudi nguoi dung (UE), trong d6 UE bao gém bo xac dinh
(1601), bo gtri (1602), va bd thu (1603), trong doé:

bd xac dinh dugc tao cau hinh dé xac dinh doan dau truy cép ngau nhién
can dugc gui theo cach thirc nang cao, va xac dinh thong tin mac va thong tin tai

nguyén tuong ting véi doan du truy cip ngiu nhién, trong do:

thong tin mirc bao gom it nhat mot trong sb murc, chi s mirc, mirc ning
cao, chi s6 mirc nang cao, muc 1ap, chi sé mirc lap, s6 1an lap, muc tai nguyén,
chi s6 muec tai nguyén, muec tap hop tai nguyén, chi sb muc tap hop tai nguyén,
chi s6 tap hop tai nguyén, chi s6 tap hop tai nguyén thoi gian, chi sb tap hop tai
nguyén tan sb, chi sb doan dau, chi s6 nhom doan dau, hodc thong s6 dic tinh
chat luong kénh, va thong tin tai nguyén bao gdm it nhat mot trong sb chi sb tai
nguyén thoi gian-tan sd, chi sb tai nguyén, chi sé co hoi truy cap ngau nhién, chi
s6 che kénh truy cip ngau nhién vat ly (PRACH), chi s6 diém bat dau tai nguyén
thoi gian, chi sd tai nguyén thoi gian, chi sé tai nguyén tan sd, hodc chi sb
PRACH thtr nhit ctia khung con th(r nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy
cap ngau nhién duoc dinh vi, trong do 36 lugng céc gia tri cua chi s6 PRACH
thir nhat cta khung con thtr nhat trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau

nhién duoc dinh vi 13 s6 nguyén dwong 16n hon 6;

bo guri duoc tao céu hinh dé gir, theo cach thic nang cao, doan du truy

cap ngau nhién dugc xac dinh baoi bd xac dinh; va

bd thu dugce tao cdu hinh dé thu phan hoi truy cdp ngau nhién, RAR, cta
doan dau truy cip ngdu nhién theo thong tin mirc va thong tin tai nguyén duoc
xac dinh bdi by x4c dinh, trong d6 RAR dugc mang bdi kénh chia sé duong
xudng vt 1y, PDSCH.
12. UE theo diém 11, trong d6 bd thu bao gbm théng tin didu khién dudng
xué)ng, DCI, médun thu, mddun giai x4o tron DCI, mddun thu RAR thit nhét, va
mddun giai x4o tron RAR thir nhat, trong do:

mddun thu DCI dugce tao cdu hinh dé thu DCI duoc mang boi kénh diéu
khién duong xudng vat ly, PDCCH, trong d6 DCI duoc sir dung dé lap lich
PDSCH;
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modun giai xao tron DCI duogc tao cu hinh dé giai xao tron, theo thong
tin mc va thong tin tai nguyén dugc xac dinh boi bd xac dinh, kiém tra phan du
tuan hoan, CRC, ctia DCI ma dugc mang béi PDCCH va duoc thu bdi modun
thu DCI;

modun thu RAR thé nhit duge tao cdu hinh dé thu, theo viéc 1ap lich cua
DCI duogc thu bdi médun thu DCI, RAR dugc mang bédi PDSCH; va

mddun giai x4o tron RAR thtr nhit duoc tao cdu hinh dé giai xdo tron
RAR ma dugc mang bai PDSCH va dugc thu béi médun thu RAR thu nhit;

hoac

bo thu bao gém modun thu RAR thr hai va médun giai xdao tron RAR tha

hai, trong do

médun thu RAR tht hai duge tao cdu hinh dé thu RAR duoc mang boi
PDSCH; va

modun giai xao trén RAR thtr hai dugc tao c4u hinh dé giai xao tron, theo
thong tin mirc va thong tin tai nguyén duogc xac dinh bdi bd xdc dinh, RAR ma
duoc mang boi PDSCH va dugc thu bdi médun thu RAR thu hai.

13. UE theo diém 12, trong d6 mddun giai x4o trén RAR tht nhat/thtr hai duge
tao cAu hinh dé giai x4o tron, theo thong tin mirc va thong tin tai nguyén duoc
xac dinh bdi bd xac dinh, RAR ma dugc mang bdi PDSCH va dugc thu boi
méddun thu RAR thir nhat/thir hai bao gdm:

x4c dinh ky hiéu nhan dang tam thoi mang radio truy cdp ngau nhién,
RA-RNTI, theo thong tin muc va thong tin tai nguyén duogc xac dinh badi bd xac
dinh; va

x4c dinh ddy ma x4o tron theo RA-RNTI, va giai x4o tron, bing cach str
dung day ma xao tron, RAR dugc mang boi PDSCH; va

modun giai x4o tron DCI duoc tao cau hinh dé giai x4o tron, theo thong
tin muc va thong tin tai nguyén dugc xac dinh bdi b xac dinh, CRC cia DCI
ma duge mang boi PDCCH va dugc thu boi médun thu DCI bao gdm:

xac dinh RA-RNTI theo thong tin mic va thong tin tai nguyén dugc xac
dinh b1 bd xéc dinh; va
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xac dinh ddy ma xdo tron theo RA-RNTI, va gidi xao tron, béng cach su
dung ddy ma xao tron, CRC ctia DCI thu dugc dugc mang bdi PDCCH.

14. UE theo diém 13, trong d6 modun giai x4o tron RAR thi nhat/thtr hai hoic
modun giai xdo trén DCI xéc dinh RA-RNTI theo thong tin mire dugc xac dinh
b1 bd xac dinh cu thé bao gé)m:

x4c dinh RA-RNTI theo théng tin mitc va cdng thirc thir nhét sau day,
trong dé

cong thtre thir nhat bao gdm:

RA-RNTI=M+t_id+10*f id,

trong do:

M dugc xac dinh theo thong tin mirc, t_id biéu dién sé ddy cua khung con
tht nhét trong d6 PRACH mang doan dau truy cap ngau nhién dugc dinh vi va
0<t_id<10, va f id biéu dién chi s&6 PRACH thir hai cta khung con tht nhét
trong d6 PRACH mang doan dau truy c4p ngdu nhién duoc dinh vi va 0<f id<6.
15. UE theo diém 14, trong d6 M duoc xac dinh theo thong tin mirc bao gdm:

M=X*L+Y, trong d6 L biéu dién théng tin muc, va X va Y la cac sb
nguyén duong khong d6i; hoic

M dugc xé4c dinh theo théng tin mirc bao gom:

khi thong tin mtrc 14 thong tin mtc thap nhit twong tmg véi doan dau truy
cap ngau nhién dugc glii theo cach thirc nang cao, M=61; hodc khi théng tin
murc khdng phai 1a théng tin mirc thap nhéat twong tGng v6i doan dau truy cap
ngau nhién dugc guri theo cach thirc ning cao, M bing 1 cong véi gid tri 16n nhét
cua RA-RNTI duoc xac dinh theo thong tin mirc ma la mét doan cia thdng tin

murc thap hon théng tin mec.
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UE J ‘ Tram goc

Thong béo 1: UE gtri doan dau truy cép ngiu
nhién té1 tram goc nhd su dung PRACH

—

Théng bio 2: tram gdc hdi dap UE
voi RAR

Thong béo 3: UE gui théng bdo 3 trong thu tyuc
truy cap ngiu nhién t6i tram gbc nho st dung
PUSCH

e

Théng béo 4: tram gdc hodi dép UE véi thong
bao giai quyet tranh chap

FIG. 1

Tram gbc thu doan du truy c4p ngiu nhién dwoc gii theo cach thire
nang cao

L 201

Y

Tram gbc xéac dinh it nh4t mot trong sb théng tin mirc hoic thong tin tai
nguyén tuong ing véi doan diu truy cap ngﬁu nhién dugc gui theo cach
thuc nang cao, ¢ do thong tin mirc bao gom it nhit mét trong so muec,
chi so mitc, mirc ning cao, chi sb muc néng cao, mrc lap, chi sé mirc
lap, s6 1an lap, mirc tai nguyén, chi s6 mirc tai nguyén, mirc tép hop tai
nguyén, chi s6 mic tap hop tai nguyeén, chi s6 tap hop tai nguyen, chi s6
tap hop tai nguyén thoi gian, chi sé tap hop tai nguyén tan sb, chi sé
mao dAu, chi s6 nhém doan dzlu hodc théng s dac tmh chét lwgng kénh,
- va thong tin ta1 nguyen bao gom it nhat mot trong s6 chi so tai nguyén
th01 gian-tan s6, chi sb tai nguyen chi s6 co hoi truy cép ngau nhién, chi
s6 che kénh truy cap ngau nhién vat Iy PRACH, chi s0 diém bit dau
tai nguyen thoi glan chi s0 tai nguyen thoi gian, chi s tai nguyén tan
s0, hodc chi s6 PRACH thw nhat ctia khung con thir nht tr ong do
PRACH mang doan déu truy cap ngau nhién dugc dinh vi, & d6 sb lugng
céc gia tri clia chi s§ PRACH thw nhit ctia khung con thtt nhét trong d6
PRACH mang doan du truy cap ngau nhién duoc dinh vi 1a sb nguyén
duong 16n hon 6

202

y

Tram gdc glri phan hdi truy cip ngéu nhién RAR ciia doan dau truy cap
ngau nhién theo it nhat mot trong s théng tin mirc hodc thong tin tai
nguyén, 6 d6 RAR dugc mang boi PDSCH

—— 203

FIG. 2
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UE xéc dinh doan déu truy cp ngau nhién cén dwoc giri theo cach thirc ning
cao, va x4c dinh it nhit mot trong sb thong tin mirc hogc thong tin tai nguyén
tuong ung véi doan diu truy cép ngiu nhién, & d6 thong tin muc bao gom it
nhét mot trong 56 mitc, chi s6 mirc, mirc néng cao, chi s6 muc nang cao, muc
lap, chi s6 mirc Lip, so lin lap, mrc tai nguyén, chi so muc tai nguyén, mic tap
hop tai nguyén, chi s§ muc tap horp tai nguyén, chi s& tap hO’p tai nguyen chi so
tap hop tai nguyén thoi gian, chi s6 tap hop tai nguyén tan sd, chi s6 doan diu,
chi s6 nhém doan diu, hodc thong sé dic tinh chit lwong kénh, va thong tin tai
nguyén bao gém it nhat mot trong sé chi sb tai nguyén thoi gian-tin s, chi sé
tai nguyén, chi s6 co hdi truy cép ngau nhién, chi s0 che kénh truy cap ngau
nhién vét Iy PRACH, chi s6 diém bat dau tai nguyén thoi gian, chi so tai
nguyén thoi gian, chi s tai nguyén tan s6, hodc chi s6 PRACH thu nhét ctia
khung con thir nhét trong 46 PRACH mang doan du truy cip ngiu nhién dwoc
dinh vi, & d6 sb luong céc gia tri cia chi s& PRACH tha nhét cta khung con
thir nhat trong &6 PRACH mang doan dau truy cip ngau nhién dwoc dinh vi 1
s6 nguyén duong 16n hon 6

y

UE giri doan dau truy cdp ngiu nhién theo cich thirc ning cao

UE thu RAR ctia doan dau truy cdp ngiu nhién theo it nhit mét trong s6 thong
tin muc hodc théng tin tai nguyén, & dé6 RAR duoc mang boi PDSCH

L 301
L 302
L 303

FIG. 3
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UE Tram gdc

401. UE xac dinh doan du truy cdp ngau nhién
can dugc giri theo cach thitc ning cao, va xédc
dinh it nhat mot trong s6 théng tin mirc hodc

théng tin tai nguyén twong tng véi doan dau

truy cdp ngau nhién

402. UE guri doan dAu truy cap ngau nhién theo
cach thuc nang cao

403. Tram gbc thu doan déu truy cép
ngiu nhién duoc giti theo cach thitc

404. Tram gbc xac dinh it nhat
mét trong s6 théng tin miic
hodc théng tin tai nguyén twong
tng véi doan diu truy cép ngau
nhién dugc gui theo cach thic

nang cao

405. Tram géc x40 tron, theo it nhit
mdt trong s thong tin mic hodc
thong tin tai nguyén, CRC ctia DCI

duoc mang boi PDCCH

406. Tram gdc giri DCI duge xdo trén dugce ]
mang bai PDCCH, ¢ d6 DCI duoc st dung dé
lap lich PDSCH

~ ~
toi toi
FIG. 4B FIG. 4B

FIG. 4A
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tiép tuc tiép tuc
tr tlr
FIG. 4A FIG. 4A

407. Tram géc x40 tron, theo it nhit mot

trong s théng tin mirc hodc thong tin
tai nguyén, RAR duoc mang bdi
PDSCH

408. Tram géc gtri RAR duogce xdo tron
duoc mang béi PDSCH

409. UE thu DCI dugc mang
boi PDCCH

410. UE giai x40 tron, theo it nht
mot trong sb théng tin mirc hodc
thong tin tai nguyén, CRC cua DCI
thu dugc dwoc mang béi PDCCH

411. UE thu, theo viéc 14p lich cta
DCI, RAR dugc mang bai PDSCH

412. UE giai x40 tron, theo it nhit
mét trong sé thong tin mirc hodc
thong tin tai nguyén, RAR thu dugc
dugc mang bai PDSCH

FIG. 4B

-123-



UE

23806

5/19

Tram goc

501. UE xéc dinh doan dau

duoc gui theo cach thiic nang cao, va xac dinh it
nhat mot trong s6 théng tin muc hodc thong tin tai
nguyén trong ung voi doan dau truy cap ngau nhién

truy cdp ngau nhién cin

502. UE gtri doan déau truy cap ngau nhién
theo cach thirc ndng cao

»
Ll

503. Tram gbc thu doan dau truy cdp ngau nhién duoc
gui theo cach thirc ndng cao

|

504. Tram gbc xé4c dinh it nhat mot trong sb thong
tin mtrc hodc thong tin tai nguyén twong tng voi
doan d4u truy cap ngdu nhién dugc giri theo cach

thirc nang cao

1

505. Tram géc x40 tron, theo it nhit mot trong sb
thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén, RAR duoc
mang bdi PDSCH

506. Tram gbc g
RAR dugc xdo tron dugc mang boi
PDSCH

<
-

C

507. UE thu RAR dugc mang boi PDSCH >

508. UE giai x4o trdn, theo

muc hodc thong tin tai nguyén, RAR thu dugc dugc mang

boi P

it nhit mét trong s6 thong tin

DSCH

FIG. 5
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UE Tram gbc

601. UE x4c dinh doan dau truy cdp ngau nhién
cén duoc gui theo cach thirc nang cao, va xac
dinh it nhat mot trong sb thong tin mirc hodc

théng tin tai nguyén tuong tmg véi doan dau

truy cdp ngau nhién

602. UE giri doan ddu truy cdp ngau nhién
theo cach thic nang cao

603. Tram gbc thu doan déu truy cip ngau nhién
duoc gui theo céch thirc nang cao

604. Tram gbc x4c dinh it nhat mot trong s6
thong tin murc hodc thdng tin tai nguyén tuong
{tng véi doan dau truy cdp ngau nhién dugc giri

theo cach thirc ndng cao

605. Tram gdc xac dinh tai nguyén cua
PDCCH theo it nhdt mét trong s théng tin
muc hodc thong tin tai nguyén, ¢ do tai
nguyén bao gdm it nhat mot tai nguyén trong
sb tai nguyén thoi gian hodc tai nguyén tan sb

to1 tdi
FIG. 6B FIG. 6B

FIG. 6A
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tiép tuc
tu
FIG. 6A

~J

606. Tram géc g, trén tai nguyén, DCI c:mgc mang
boi PDCCH, ¢ d6 DCI duogc st dung dé lap lich
PDSCH

tiép tuc
tu
FIG. 6A

~J

A

607. Tram gdc gii RAR dugc mang
bai PDSCH

A

608. UE xéc dinh tai nguyén ciia PDCCH theo it nhit mot

trong s6 thong tin mirc hodc thong tin tai nguyén, & d6 tai

nguyén bao gdm it nhit mot tai nguyén trong s tai nguyén
thoi gian hodc tai nguyén tin sb

609. UE thu, trén tai nguyén, DCI dugc mang béi PDCCH

610. UE thu, theo viéc lap lich cia DCI, RAR dugc mang bdi
PDSCH

FIG. 6B
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UE Tram gbc

701. UE xac dinh doan du truy c4p ngiu nhién cin
duogc glri theo cach thire ndng cao, va xac dinh it
nhét mot trong sb théng tin mirc hoic thong tin tai
nguyén twong tmg véi doan dau truy cap

ngau nhién

702. UE giri doan d4u truy cdp ngéu nhién
theo cach thirc nang cao

703. Tram gbc thu doan dau truy cép
ngau nhién dwgc gl theo cach thire
nang cao

704. Tram géc x4c dinh it nhit mét
trong s6 théng tin mirc hoic thong
tin tai nguyén twong tng voi doan
dau truy cap ngau nhién duoc giri

theo céach thirc ning cao

L L

to1 toi
FIG. 7B FIG. 7B

FIG. 7A
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tiép tuc tiép tuc
tr tu
FIG. 7A FIG. 7A

705. Tram gbc gii DCI dugc mang boi PDCCH, ¢ d6
DCI bao goém it nhat mot trong so thong tin mirc hodc
thong tin tai nguyén, va DCI duoc sir dung dé 14p lich

C

PDSCH
706. Tram gbc giri RAR dugc mang
boi PDSCH
707. UE thu DCI duoc mang bi PDCCH ::>

708. UE xac dinh xem it nhit mot trong s6 thong tin mic
hodc thong tin tai nguyén dugce bao gom trong DCI thu
duoc c6 gidng it nhat mot trong sb thong tin muc hoic

thong tin tai nguyén twong (rng véi doan dau truy cép

ngau nhién hay khong

709. Khi it nhdt mot trong s6 théng tin mirc hodc thong
tin tai nguyén dugc bao gém trong DCI thu dwoc giong
it nhit mot trong s& théng tin mirc hodc thong tin tai
nguyén tuong ing v&i doan dau truy cap ngiu nhién,
UE thu RAR dugc mang boi PDSCH dugc 18p lich nho
st dung DCI

FIG. 7B

-128-



23806

10/19

UE Tram gbc

801. UE x4c dinh doan d4u truy cép
ngdu nhién can dugc giri theo cach thic
nang cao, va xac dinh it nhét mot trong
s thong tin mirc hoic thong tin tai
nguyén tuong tmg véi doan dau truy cip
ngéu nhién

802. UE giri doan dau truy cdp ngiu nhién
theo cach thlrc ndng cao

< 803. Tram gbc thu doan dau truy cip

ngau nhién duogc giri theo cch thic
nang cao

804. Tram géc x4c dinh it nhat mot
trong sb thong tin mirc hodc thong
tin tai nguyén twong ung véi doan
dau truy cap ngau nhién dugc gui
theo cach thic ndng cao

toi toi
FIG. 8B FIG. 8B

FIG. 8A
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tiép tuc tiép tuc
tur tur
FIG. 8A FIG. 8A
~/ ~J
805. Tram gbc giri RAR dugc mang boi
PDSCH, va b6 sung it nhat mot trong sb thong
tin murc hodc thong tin tai nguyén téi PDSCH

& 806. UE thu théng tin duwgc mang bdi PDSCH

807. UE x4c dinh it nhit mot trong s thong tin mirc
hodc thong tin tai nguyén dugc bao gdm trong théng
tin dwoc mang boi PDSCH

808. UE xac dinh xem it nhit mot trong sé
thong tin muc hoéc thong tin tai nguyén dugc
bao gdm trong thong tin dugc mang béi PDSCH
c6 gidng it nhit mot trong b thong tin mutc hodc
thong tin tai nguyén twong Ging véi doan dau truy

cap ngau nhién hay khong

809. Khi it nhit mot trong s thong tin mirc
hoic théng tin tai nguyén dugc bao gdbm
trong thong tin dugc mang boi PDSCH la
gibng it nhit mét trong s6 thong tin muc
hodc thong tin tai nguyén twong ing véi doan
d4u truy cap ngdu nhién, UE thu duoc RAR
dugc mang boi PDSCH

FIG. 8B
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B6 thu 901
B0 xac dinh 902
B guri L 903
FIG. 9
Tram gbc 900
\./
B6 thu — 901
B¢ x4c dinh o 902
903
Bo gui 7
; Moédun xdo tron DCT ~ —
e e | 9031
i Méddun gui DCI —l
] 5 9032
 Modun xdo tron RAR
th nhét T 9033
____________________________ I
Modun giti RAR thi nhit —— 9034
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’ 900
Tram goc —
B6 thu — 01
B6 xdc dinh - 902
B gt 903
Modun xdo tron RAR ;‘
thir hai —— 903
Modun giri RAR -------------- ;
thir hai C 9036
FIG 11

Tram goc

B6 thu L 901
Bb xéc dinh L 902

M6dun xac dinh \\_/ 9037
Modun giri DCT 9038

Mbdun gii RAR | 9039

900
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9

Tram goc

B0 thu

B0 x4ac dinh

l

90310

L 901

902

903

- 900

Modun xac dinh —l—— 9037

B

Maédun gui DCI \\_/ 9038

""""""""" Modun giiRAR | 9039
FIG. 13
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Tram gbc 900
B§ thu - 901
|
B x4c dinh 902
903

Mbdun gri DCI | 90311

Mbdun giti RAR | 90312

FIG. 14
Tram gbc 900
B6 thu . 901
B x4c dinh —— 902

903

Modun giri RAR - 90313
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UE | 1600
Bb giri 1602
|
B0 xac dinh 1601
B thu 1603
FIG 16
UE
1600
B6 gui 1602
B0 xac dinh .~ 1601
Bo thu .~ 1603
Modun thu DCI \ 16031

Modun gidi xdo tron DCI  — 16032

Mbdun thu RAR thirnhdt  — | 16033

Médun giai xao tron RAR \ 16034
thir nhat 5
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Tram gbc - 1600
Bo giii _ 1602
1
B xé4c dinh - 1601
Bo thu -— 1603
' Mbdun thu RAR thit hai - 16035
N
. Mbdun giai x4o tron RAR ththai | 16036
FIG. 18
UE 1600
Bo gui 1602
B6 xac dinh - 1601
B6 thu — 1603

Mbdun xde dinh | 16037

Modun thu DCI | 16038

_____________________________________________

Mbdun thu RAR 16039
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UE 1600
|
Bd xac dinh - 1601
Bo thu 1603
Maddun thu su twong quan — 160310
T
Modun x4c dinh —1— 16037
e |
' Médun thu DCI L 16038
Moédun thu RAR L 16039
FIG. 20
UE 1600
Bo gt _ 1602
B xéc dinh —— 1601
Bo thu | 1603
Mbdun thu DCI — 1 160311
Médun danh gid DCT | 160312
Modun thu RAR ~ ——— 160313
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UE L 1600
Bo gui ~ 1602
|
Bo x4c dinh —— 1601
B6 thu L 1603
! Mobdun thu thong tin N_J 160314
B R —
| Moédun xac dinh thong tin — — 160315
Modun danh gia thong tin — 160316
P A
Mo6dun thu nhin RAR — 160317
FIG. 22
Thoi gian
—
Khoang thoi gian
o - >
5 Chi sb Chi sb Chi sb

co hoi truy
cap ngau
nhién 0

co hdi truy cédp
ngau nhién 1

co hoi truy
cdp ngau
nhién x

Chi s6
co hdi truy cédp
ngau nhién x+1

Chi s6
co hdi truy cap
ngau nhién x+2

co héi truy cap ngau

Chi sb

nhién x+y

FIG. 23
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