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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap t6i phuong phap san xuit chat xtc tac 1am sach khi x4 va cu thé 1a
téi phuong phap sén xuét chit xtc tac lam sach khi xa c6 chdt mang oxit kim loai chira
ziriconi va rodi duoc mang trén do. Sang ché ciing d& cap tdi phuong tién giao thong c6

chét xuc tic 1am sach khi x4 dugc san xuét theo phuong phap san xuét nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc chét xuc tac ba tac dung duoc st dung rong rdi dé lam sach khi chéay (khi x4)
duoc x4 ra tir dong co ddt trong clia phuong tién giao thong. Chat xuc tac ba tac dung khir
hodc oxy hoa CO (cacbon monoxit), HC (hydrocacbon) va NOx (oxit ctia nito) ndm trong
khi x4 thanh nudc, cacbon dioxit va nito dé 1am sach khi x4. Chéit xuc tac ba tac dung nhu
vay gém chit mang duoc tao nén béi oxit kim loai (chét mang oxit kim loai) va vat li€u
kim loai quy nhu platin (Pt), rodi (Rh), paladi (Pd) hoic cac kim loai twong tu chiang han

duoc mang trén chit mang.

Thong thuong, oxit nhdm (Al,O3) duge ding lam chét mang oxit kim loai dé taora
dién tich bé mit riéng tuong ddi 16n. Tuy nhién, gan ddy viéc sir dung oxit kim loai khac
v6i oxit nhdm nhu xeri dioxit (Ce0,), ziriconi dioxit (ZrO,), titan dioxit (TiO,) hodc céac
chit tuong tu ching han thay cho hoic két hop véi oxit nhom da duoc d& xuit nhim sir
dung céc dac tinh hod hoc cua chét mang oxit kim loai dé cai thién hon nita hiéu sut 1am

sach.

Céac nghién ctu cling dd dugc thuc hién trén cac hop chét (hoé hoc) dugc uu tién
clia chit mang oxit kim loai va vat liéu kim loai quy. Pa dugc bao cao 1a rodi, khi dugc st
dung két hop vé6i oxit kim loai chua ziriconi dioxit 1 thanh phan chinh (ziriconi dioxit

hosc oxit hdn hop dua trén ziriconi dioxit) tao ra hidu suat lam sach rat cao.

Khi rodi dugc mang boi oxit nhom, 1a oxit thuong dugc st dung, rodi bi hoa tan
vao trong oxit nhém sau mot khoang thoi gian sir dung va didu nay 1am giam hoat tinh xtic
tac. Nguoc lai, khi rodi dugc mang bdi oxit kim loai chtra ziriconi dioxit 1a thanh phén
chinh, rodi khong bi hoa tan. Do dd, c6 thé s dung dugc hoat tinh xdc tdc cao ma ban

than rodi cé.
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Tuy nhién, 14 khé khin dé 1am cho oxit kim loai chita ziriconi dioxit 1 thanh phén
chinh @& hép phu va do d6 mang rodi. Khi oxit kim loai chira ziriconi dioxit 1 thanh phan
chinh chi duoc trdn trong dung dich nudc c6 ban san trén thi trudng chira rodi, hau hét

rodi khong bi hép phu 1én chét mang oxit kim loai.

Céc Cong bé don yéu ciu cAp patent Nhat Ban s 2006-320863 va 2008-284553,
mdi tai liéu boc 16 ky thuat ding dé oxit kim loai chira ziriconi dioxit 13 thanh phan chinh

mang rodi.

Theo k¥ thuit duge boc 1§ trong Cong bd don yéu ciu cdp patent Nhit Ban sb
2006-320863, ziriconi dioxit dugc thém vao dung dich nudc chira rodi nitrat va dung dich
thu dugc ndy dugc lam bay hoi dén kho dé 1am cho ziriconi dioxit mang rodi. Theo k¥
thuat dugc bdc 1 trong Cong bb don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 2008-284553, oxit
kim loai chtra ziriconi dioxit 1a thénh phan chinh dwoc nhiing chim trong dung dich keo

chira rodi dé 1am cho chat mang oxit kim loai mang rodi dang keo.

Tuy nhién, vé6i k§ thuat theo Cong bd don yéu cau cp patent Nhat Ban sb 2006-
320863, rodi két tu trong qua trinh 1am bay hoi dén kho lam giam do phan tan cua rodi.
V6i k¥ thuat theo Cong bd don yéu cu cép patent Nhat Ban sb 2008-284553, rat kho dé
gidm kich ¢ cla cac hat rodi dugc mang t6i mirc di nhé vi kho dé 1am cho céc hat huyén
phu cta rodi nho di. Khi do phén tan cia rodi thép hodc kich ¢& cac hat rodi 16n, s6 luong
cac nguyén tir rodi tiép xuc thuc t& v6i khi xa trén bé mit cia chét xuc tac nhé va do dé,

khong thé tao ra duogc hiéu sudt 1am sach v6i mac do du cao.
Ban chat ky thuét ciia sang ché

Séng ché dugc thyc hién véi muc dich dé xuat phuong phap c6 kha ning san xut
chat xtc tac lam sach khi x4 gom chat mang oxit kim loai chira ziriconi (Zr) va rodi c6

kich ¢& hat nho duoc mang trén chat mang oxit kim loai v&i mirc d6 phén tan cao.

Phuong phap san xuit chét xtc tac lam sach khi x4 theo sang ché gdm budc (a)
gbm viéc chuén bj chit mang oxit kim loai chura ziriconi; budc (b) gébm viéc chuén bj
dung dich chira rodi; va budc (c) gdbm viéc thém chit mang oxit kim loai va amoni
cacbonat hodc amoni hydrocacbonat hodc dung dich nuéc amoniac vao dung dich néu trén
dé thu d&qc dung dich c6 do pH duoc diéu chinh ndm trong khoang bfing 3,0 hodc cao
hon va 7,5 hodc thép hon.

Theo mot phuong 4n duoc uu tién, bude (c) gdm bude (c-1A) 1a tron chit mang

oxit kim loai trong dung dich; va budc (c-2A) la thém amoni cacbonat, amoni
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hydrocacbonat hogc dung dich nuéc amoniac vao dung dich sau budc (c-1A) dé diéu
chinh d¢ pH ctia dung dich nim trong khoang bé‘mg 3,0 hodc cao hon va 7,5 hoac thép

hon.

Theo mdt phuong 4n duge wu tién, budc (c) gdm bude (c-1B) 13 thém amoni
cacbonat, amoni hydrocacbonat hodc dung dich nuéc amoniac vao dung dich d diéu
chinh do pH ctia dung dich ndm trong khoang cho trudc; va budc (c-2B) 1a tron chét mang
oxit kim loai trong dung dich sau budc (c-1B). Pham vi cho trudc ¢ bude (c-1B) duge
thiét 1ap sao cho d6 pH ciia dung dich tré thanh gia tri nim trong khoang bing 3,0 hoic

cao hon va 7,5 hoédc thép hon sau khi budc (c-2B) duoc thuc hién.

Theo mot phuong 4n dugce uu tién, d pH cta dung dich thu dugc & bude (c) nam

trong khoang bang 4,0 hoic cao hon va 6,5 hoic thip hon.

Theo mot phuong an dugce uu tién, chét mang oxit kim loai duoc chuén bi & budce
(a) chua ziriconi véi luong nim trong khoang bang 50% mol hoic cao hon va 95% mol

hoc thap hon khi dugc chuyén hod thanh oxit.

Theo mot phuong &an dugc uu tién, chét mang oxit kim loai dugc chuén bi ¢ bude
(a) chtra ziriconi v6i lwong ndm trong khoang bang 70% mol hoidc cao hon va 90% mol

hoc thap hon khi dugc chuyén ho thanh oxit.

Theo mot phuong &n dugc uu tién, chét mang oxit kim loai duoc chuén bi & budc
(a) chaa it nhét mot vat 1idu kim loai duoc chon tir nhém bao gém xeri, lantan va neodym.

Theo mdt phuong 4n duge wu tién, dung dich dugc chudn bi & bude (b) c¢6 do hap
thu bang 0,8 hodc thap hon ddi véi tia c6 bude séng bang 300nm.

Theo mét phuong 4n dugc uu tién, dung dich duoc chuin bi ¢ bude (b) ¢6 ham
luong clo bang 1000 phan triéu hoic thip hon.

Theo mot phuong 4n dugc wu tién, phuong phép san xuét chit xuc tac lam sach khi
x4 theo sang ché con gdm budc (d) 1 1am khd va nung dung dich sau budce (c) dé thu
duge bot xtc tac chira chit mang oxit kim loai va rodi duoc mang trén do.

Theo mdt phuong an dugc uu tién, phuong phéap san xuét chét xtc tac 1am sach khi
x4 theo sang ché con gdm budc (e) 12 tao ra 16p chat xtc tic bang cach sir dung bot chét
xuc tac trén bé mit ctia nén dang rd td ong.

Phuong tién giao thong theo sang ché bao gébm dong co dbt trong; 6ng xa dé dan

khi xa tir ddng co dot trong ra phia ngoai; va chat xtc tac lam sach khi xa dugc san xuat
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theo phuwong phép san xuét chit xdc tac lam sach khi x4 dugc mé ta trén day va duogc bd

tri trong Ong xa.

Phuong phap san xuét chit xtc tac 1am sach khi xa theo sang ché gdm budc (a) 1a
chuén bi chit mang oxit kim loai chtra ziriconi; va budc (b) 1a chun bi dung dich chira
rodi. Phuong phép san xudt theo sang ché con gdm budc (c) 1a thém chét mang oxit kim
loai dugc chuén bi & bude (a) va amoni cacbonat, amoni hydrocacbonat hodc dung dich
nudc amoniac vao dung dich dugc chudn bi & budc (b) dé thu duoc dung dich c6 d6 pH
duoc diéu chinh ndm trong khoang bang 3,0 hoidc cao hon va 7,5 hoic thép hon. Khi do
pH cta dung dich thu dugc & bude (c) nim trong khoang bang 3,0 hoic cao hon va 7,5
hoic thip hon, mic dd hip phu cta rodi vao chit mang oxit kim loai chira ziriconi c¢6 thé
duoc gia ting. Do d6, khong can lam cho rodi chua duoc hdp phu duoc mang trén chat
mang oxit kim loai theo cach ban cudng bic bing cach 1am bay hoi dén khé hodc lam
rodi tao keo. Do d6, rodi c6 kich c¢& hat nho c6 thé dugc mang trén chét mang oxit kim
loai chtra ziriconi v6i muc d phéan téan cao. Vi 1y do ndy, theo sang ché, mirc hidu suit
lam sach ctia chét xtc tac 1am sach khi x4 c6 thé dugc ting. Hon nita, trong phwong phép
san xuét theo sang ché, amoni cacbonat, amoni hydrocacbonat hodac dung dich nudc
amoniac duogc st dung thay cho viéc chi st dung minh hop chét kidm. Do diéu nay, mirc
dd phén tan cua rodi sau khi chét xtc tac duoc chiu tac dong cua nhiét do cao co thé dugc
gift cao hon so véi trudng hop ma hop chét kidm bt ky khac duoc st dung. Do d6, chét
xuc tac duge san xudt boi phuong phép san xuit theo sang ché c6 d6 bén cao va do doé
duogc uvu tién st dung lam chét xtc tac 1am sach khi x4, 13 chét xuc tac chiu tac dong cuia

khi x4 nhiét do cao.

Budc (c) gdbm bude (c-1A) 1a tron chit mang oxit kim loai trong dung dich; va
buéc (c-2A) 1a thém amoni cacbonat, amoni hydrocacbonat hodc dung dich nuéc amoniac
vao dung dich sau budc (c-1A) dé diéu chinh d6 pH cia dung dich nim trong khoang
béng 3,0 hoac cao hon va 7,5 hoac thép hon. Khi d§ pH dugc diéu chinh sau khi chét
mang oxit kim loai dugc tron trong dung dich theo cach nay, cé thuan loi 14 rodi c6 thé

duoc phén tan déng déu hon nita.

Theo céch khac, budc (c) gdm budc (c-1B) 1a thém amoni cacbonat, amoni
hydrocacbonat hodc dung dich nuéc amoniac vao dung dich dé diéu chinh do pH cua
dung dich nam trong khoang cho trudc; va budce (c-2B) 1a tron chit mang oxit kim loai
trong dung dich sau budc (c-1B). Trong trudng hop nay, pham vi cho trude & bude (c-1B)

duoc thiét 14p sao cho d6 pH ciia dung dich try thanh gié tri ndm trong khoang bang 3,0
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hoac cao hon va 7,5 hoac thép hon sau khi budce (c-2B) dugc thuc hién. Khi d6 pH duoc
didu chinh trudc khi chét mang oxit kim loai dugc tron trong dung dich theo céch nay, c6
thuén loi 12 chdt mang oxit kim loai chira thanh phan dé dang hoa tan trong axit ¢ thé

dugc sur dung.

Tt hon néu, do pH cua dung dich thu dugc & bude (¢) nam trong khoang bé’mg 4.0
hodc cao hon va 6,5 hoic thdp hon. Khi d6 pH ctia dung dich nim trong khoang bang 4,0
hodc cao hon va 6,5 hodc thép hon, muc do hép phu cua rodi co thé duoc gia tdng hon

nita.

Dé cho phép hoat tinh xtic tic cua rodi dugc thuc hién déy du, t6t hon néu chéit
mang oxit kim loai duoc chuén bi ¢ budc (a) chia ziriconi véi lwong ndm trong khoang
bing 50% mol hoic cao hon va 95% mol hoic thap hon khi duoc chuyén hod thanh oxit.
Tuc 13, tdt hon néu ty 1€ cua ziriconi dioxit so véi chét mang oxit kim loai 1a nam trong
khoang bang 50% mol hoic cao hon va 95% mol hozc thdp hon. Khi ty 1& cua ziriconi
dioxit so v6i chit mang oxit kim loai 14 nam trong khoang bang 50% mol hozc cao hon va
95% mol hodc thép hon, mirc 1am sach NO, dugc thuc hién bai chét xuc tac thu dugc cé

thé dugc ting lén.

Pé cho phép hoat tinh xtc tac ctia rodi duge thé hién day du, tot hon nita néu chit
mang oxit kim loai duoc chudn bi ¢ budc (a) chira ziriconi véi lugng nam trong khoang
béng 70% mol hodc cao hon va 90% mol hoac thép hon khi duogc chuyén ho4 thanh oxit.
Tuc 13, tdt hon nita néu ty 18 cua ziriconi dioxit so véi chét mang oxit kim loai la nam
trong khoang bing 70% mol hozc cao hon va 90% mol hoic thdp hon. Khi ty 1& cla
ziriconi dioxit so v6i chit mang oxit kim loai 14 nim trong khoang bang 70% mol hosc
cao hon va 90% mol hoac thép hon, muc 1am sach NO, duogc thuc hién boi chét xtc tac

thu dugc ¢6 thé duge gia ting hon nita.

Tt hon néu chat mang oxit kim loai dugc chuén bi & budc (a) chua it nhit mot vat
liéu kim loai dugc chon tir nhém bao gém xeri, lantan va neodym. Ttc 13, t6t hon néu chét
mang oxit kim loai 14 oxit hdn hgp trén co s& ziriconi dioxit hon 13 dugc tao nén chi béi
minh ziriconi dioxit. Khi chét mang oxit kim loai chtra xeri, chét mang oxit kim loai cé
thé hip thy oxy trong mdi truong xung quanh. Viéc ndy lam tdng muic 1am sach NO,. Khi
chit mang oxit kim loai chira lantan, dién tich b& mit cta oxit hdn hop dugc gia ting.
Viéc nay lam tdng mtc lam sach NO,. Khi chét mang oxit kim loai chira neodym, sy két

tu ca rodi c6 thé duoc ngan chan. Viéc nay lam tdng muirc lam sach NO,.
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Tét hon néu dung dich dugc chuln bi & bude (b) cb do hép thy béng 0,8 hoac thép
hon d6i véi tia c6 bude song béng 300nm. Theo cac nghién ciu dugc thuc hién boi cac
tac gia sang ché, khi d6 hap thu dbi véi tia c6 budc séng bing 300nm 1a 0,8 hodc thip
hon, mirc d6 phan tan cta rodi c6 thé dugc gia ting so véi khi do hp thu déi véi tia c6
budc séng bang 300nm vuot qua 0,8. Ly do c¢6 thé hiéu duge cho didu nay 1 trang thai

cua ion rodi trong dung dich anh hudng téi mirc do phan téan.

Tét hon néu dung dich dugc chudn bj & budc (b) c6 ham lugng clo bé“mg 1000 ph?ln
triéu hodc thép hon. Clo 1am cho chét xuc tac bi gdy doc. Do do, khi ham lugng clo cua
dung dich vuot qua 1000 phén triéu, can c6 budc loai bo clo sau khi rodi dugc mang.
Bing cach chuén bi dung dich ¢6 ham lugng clo bang 1000 phén triéu hodc thdp hon,
budc loai bé nhu vay tré nén khong can thiét. Do d6, chi phi san xuét c6 thé duoc giam va

thoi gian sdn xuat doi v4i san pham cd theé duge rut ngdn.

Phuong phép san xuét chét xuc tac lam sach khi xa theo sang ché, dién hinh con
gbm bude (d) gdbm viée 1am kho va nung dung dich sau budc (c) dé thu duoc bot chét xic
tac chira chat mang oxit kim loai va rodi dugc mang trén d6. Trong phuong phép san xuét
theo sang ché, d6 pH ciia dung dich thu dugc & budc (c) 1a nim trong khoang bing 3,0
hodc cao hon va 7,5 hoac thép hon. Do do, trong bot chit xuc tac thu duoc & budc (d),
rodi ¢6 kich ¢& hat nho c6 thé duoc mang trén chit mang oxit kim loai véi mirc do phéan

tan cao.

Phuong phap san xuét chit xtc tac lam sach khi xa theo sang ché con gdm budc
(e) gbm viée tao 16p chit xuc tic bang cach sir dung bot chit xuc tac trén bé mit ctua nén
dang 16 t6 ong. Nén dang rd t6 ong c6 dién tich bé mit riéng Ién. Do dé, bang cach tao 16p
chét xtc tac trén bé mit cua nén dang rd t6 ong, dién tich bé mat ma & d6 khi xa va rodi
tiép xtic véi nhau co thé dugc gia ting va do do, chit xuc tac 1am sach khi x4 thuc hién
chuc nang theo cach tét hon.

Phuong tién giao thong theo sang ché gdm chét xtc tac 1am sach khi xa duoc san
xult boi phuwong phép san xuét theo sang ché va tao ra mic hiéu suét 1am sach cao va c6
d6 bén cao va do d6, c6 thé giam muc x4 thai NO, hodc chét tuong tu.

Sang ché d& xuét phuong phap c6 kha ning san xuit chat xvc tac lam sach khi xa
gbdm chit mang oxit kim loai chtra ziriconi va rodi c6 kich c¢& hat nho dugc mang trén chét

mang oxit kim loai véi mirc d0 phén tan cao.

Mo ta van tat cac hinh vé
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FIG.1 13 luu db thé hién phuong phap san xuét chét xuc tac 1am sach khi xa theo

mdt phuwong 4n dugc wu tién theo sang ché.

FIG.2 12 luu dd thé hién phuong phép san xuét chat xtc tac 1am sach khi x4 theo

mdt phuong 4n duoc uu tién theo sang ché.

FIG.3 1a dd thi thé hién néng d6 rodi con lai khi chét mang oxit kim loai dugc trén
trong dung dich rodi va hop chat bat ky trong s6 nhiéu cac hop chét khac nhau dugc thém

vao véi lugng cho trude.

FIG.4 13 d6 thi thé hién quan hé gitra dd pH ctia dung dich rodi trong d6 chit mang

oxit kim loai dugc tron va mic d hap phu cia rodi.

FIG.5 13 dd thi thé hién muc do phéan tan cia rodi trong cac chat xtc tac 1am sach
khi xa theo cac vi du tir 1 dén 5 va cac vi du so sanh tir 1 dén 3 sau khi gia nhi¢t & nhiét do

cao.

FIG.6(a) 1a dd thi thé hién d6 hép thu (Abs.) ctia dung dich rodi dugc sir dung &
cac vi du tir 1 dén 4 va FIG.6(b) 13 dd thi thé hién do hip thu (Abs.) ctia dung dich rodi

dugc sir dung 6 vidu 5.

FIG.7 1a d6 thi thé hién quan hé giita ty 1 ciia ziriconi dioxit (%mol) so véi chit
mang oxit kim loai va mutc x4 thai NO, (g/km).
FIG.8 13 luu dd thé hién phuong phap san xuét chét xuc tac 1am sach khi x4 theo

mot phuong an dugce uu tién theo sang ché.

FIG.9 14 hinh nhin tir mdt bén thé hién so luge xe may 100 c6 chét xdc tac lam
sach khi xa duoc san xudt bai phuong phap san xuit theo mot phuong an dugc uu tién
theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché
Sau ddy, cac phuong 4n cta sang ché sé dugc mé ta c6 dya vao cac hinh v& kém

theo. Sang ché khong bi gii han & phuong 4n sau.

Trude tién, phuong phap san xut chét xuc tic 1am sach khi x4 theo phuong 4n nay
s& duge md ta ¢b dua vao FIG.1. FIG.1 1a luu d6 thé hién phuong phap san xuit theo
phuong an nay.

Trude hét, chit mang oxit kim loai chira ziriconi (Zr) duge chuén b (buée S1). Cu

thé 13, chat mang oxit kim loai dugc chuén bi & bude S1 1a ziriconi dioxit (ZrO,) hoic oxit
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hdn hop trén co s ziriconi dioxit (tic 13, oxit kim loai cling chira nguyén t6 kim loai khac
v&i ziriconi).

Tiép theo, dung dich chtra rodi (Rh) (dung dich rodi) dugc chudn bi (budc S2).
Dung dich rodi dugc chuén bi & bude S2 14 axit (tirc 1a c6 do pH nho hon 7) va thuong la
dung dich nu6c ctia mudi rodi. Cac vi du vé dung dich nudc ciia mudi rodi salt gdm dung
dich nuéc cta rodi nitrat va dung dich nudc ctia hexaamin rodi. Trén FIG.1, budc S2 gébm
viéc chuén bi dung dich rodi dugc thuc hién sau budc S1 gém viéc chudn bi chét mang
oxit kim loai. Thir tur thue hién ctia bude S1 va budc S2 khong bi gidi han & thi ty nay.

Budc S1 va bude S2 ¢6 thé dugc thuc hién theo thi tu bat ky.

Tiép @6, chit mang oxit kim loai dugc tron trong dung dich rodi (budc S3). Vi du,

bot cua chét mang oxit kim loai dugc thém vao dung dich rodi.

Tiép theo, d6 pH cua dung dich rodi ma chét mang oxit kim loai dugc trdn trong
d6 duge didu chinh nim trong khoang bing 3,0 hodc cao hon va 7,5 hodc thap hon (budc
S4). Cu thé 13, budc S4 dugc thuc hién bé“mg cach thém amoni cacbonat, amoni
hydrocacbonat hodc dung dich nuéc amoniac vao dung dich rodi. Thong thuong, dung
dich rodi, sau khi dugc tron vdéi hop chét kiém néu trén, duoc khqu bé'lng may khuéy hoac
thiét bi twong tu va rdi dé & nhiét do cho trude (vi du, 60°C) trong mot khoang thoi gian
cho trude (vi duy, tir 1 gid dén 5 gid). Két qua ctia viéc thuc hién bude S4 1a rodi dwoc hip

phu vao chat mang oxit kim loai chira ziriconi.

Tiép d6, dung dich rodi dugc 1am khd va nung (bude S5). Két qua 1, thu dwoc bot
chit xuc tac chira chit mang oxit kim loai va rodi dwoc mang trén d6. Qua trinh lam kho
dugc thuc hién, vi dy, tai nhiét do 120°C trong 300 phut. Qua trinh nung dugc thuc hién
tai nhiét d6 600°C trong 60 phut ching han.

Tiép theo d6, 16p chét xtic tic duoc tao ra bang cach phil bot chét xuc tac trén bé
mit cta nén dang rd tb ong (budc S6). Nén duoc tao ra tir vat liéu chiu nhiét nhu vat liéu
kim loai hodc gém. Nén c6 mot sd lugng 16n cac khoang dugc xac dinh bdi cac gan ¢
trong do. Lép chét xuc tac dugc tao ra trén bé mit cia nén 13 nhu sau. Trudce hét, bot chét
xtc tac duge tron voi chét ge"ln két va nude, va hdn hop thu dugc dugc tan thanh bot dé tao
ra hd nhdo. Chét gin két dugc thém vao dé ngin 16p chit xuc tac khong bi tach 16p khoi
nén. Céc vt lidu c6 thé sir dung duoc 1am chit gin két gdm bomit (hydrat cua oxit nhom)
va nitrat nhém. Trong qua trinh tao ra hd nhéo, tét hon néu diéu chinh d6 pH ctia hd nhao

nim trong khoang bang tir 3 dén 5 dé 6n dinh hd nhéo. Tiép d6, hd nhao duoc phi 1én bé

-0-



23804

mdt ciia nén va roi dugce lam kho va nung. Theo cach nay, chat xdc tac lam sach khi x4 ¢o

thé dugc san xuat.

Nhu duge mo ta trén day, phuong phap san xuat theo phwong 4n nay gém budc S4
la viéc thém amoni cacbonat, amoni hydrocacbonat hoic dung dich nudc amoniac vao
dung dich rodi ma chét mang oxit kim loai duoc tron trong d6 va do d6 diéu chinh do pH
ctia dung dich rodi ndm trong khoang bang 3,0 hodc cao hon va 7,5 hodic thap hon. Do do
pH ctia dung dich rodi dugc diéu chinh nim trong khoang bing 3,0 hodc cao hon va 7,5
hodc thap hon & budc S4, mirc d6 hip phu cta rodi vao chit mang oxit kim loai chira
ziriconi ¢6 thé dugc gia ting nhu chi ra boi céc thir nghiém kiém tra sau day. Do do,
khong can phai 1am cho rodi chua dugc hip phu duoc mang trén chit mang oxit kim loai
theo cach ban cudng bitc bing cich lam bay hon dén kho nhur dugc mé ta trong cong bd
don y8u ciu cdp patent Nhat Ban s6 2006-320863 va ciing khong can lam rodi tao keo
nhu duoc mo ta trong cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban sb 2008-284553. Do do,
rodi ¢6 ¢& hat nho c6 thé dugc mang trén chit mang oxit kim loai chtra ziriconi véi mic
d6 phén tén cao. Vi Iy do nay, theo phuwong phép san xuét & phuong 4n nay, murc hiéu suét

lam sach ctia chat xuc tac l[am sach khi xa c6 thé dugc tang lén.

Theo phuong phép san xudt & phuong 4n niy, & budc S4, amoni cacbonat, amoni
hydrocacbonat hogic dung dich nuéc amoniac duge st dung thay cho chi minh hop chét
kiém. Do diéu nay, nhu dugc chi ra boi cac két qué thtr nghiém kiém tra sau day, muc do
phén tan ctia rodi sau khi chét xuc tac duogc dé chiu nhiét do cao c6 thé gilt dugc cao hon
so v6i trong trudong hop ma hop chét kim loai kiém bét ky khac duogc sir dung. Do d6, chét
xuc tac duoc san xuét boi phuong phép san xuét theo phuwong 4n niy c6 do bén cao va do
dé dugc uu tién st dung lam chét xuc tac lam sach khi x4 phai chiu tac dong cua khi xa

nhiét d0 cao.

Amoni cacbonat va amoni hydrocacbonat dé dang dé xtr Iy hon so véi dung dich
nudc amoniac. Do d6, & budc S4, tot hon n€u thém amoni cacbonat hoic amoni

hydrocacbonat vao dung dich rodi.

O bude S4, t6t hon néu, d6 pH cia dung dich rodi duge didu chinh nidm trong
khoang bﬁng 4,0 hoac cao hon va 6,5 hoac thép hon. Khi d6 pH cua dung dich rodi dugc
didu chinh ndm trong khoang bang 4,0 hoic cao hon va 6,5 hoic thip hon, mirc do hép

phu ctia rodi c6 thé dugc gia tang hon nita.
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Pé cho phép hoat tinh xuc tic ctia rodi dugc thé hién ddy du, t8t hon néu, chat
mang oxit kim loai dugc chudn bi & budc S1 chira ziriconi véi lugng ndm trong khoang
bang 50% mol hodc cao hon va 95% mol hoic thap hon khi duoc chuyén ho4 thanh oxit.
Tirc 13, t6t hon néu ty 1& cta ziriconi dioxit so v&i chit mang oxit kim loai 14 nim trong
khoang bing 50% mol hoic cao hon va 95% mol hodc thap hon. Khi ty 18 cua ziriconi
dioxit so v&i chat mang oxit kim loai 14 nim trong khoang bing 50% mol hoic cao hon va
95% mol hoac thép hon, murc 1am sach NO, duogc thuc hién boi chit xtc tac thu dugc co

thé dugc tang lén.

Pé cho phép hoat tinh xtc tac cia rodi duoc thé hién dﬁy du, tét hon nita néu chét
mang oxit kim loai dugc chuan bi & budce S1 chira ziriconi véi lugng ndm trong khoang
bing 70% mol hodc cao hon va 90% mol hodc thap hon khi dugc chuyén hoa thanh oxit.
Tic 14, tdt hon néu ty 18 cua ziriconi dioxit so véi chat mang oxit kim loai 12 nim trong
khoang bing 70% mol hoic cao hon va 90% mol hodc thap hon. Khi ty 1& cta ziriconi
dioxit so v&i chit mang oxit kim loai 14 nim trong khoang bing 70% mol hogic cao hon va
90% mol hoac thép hon, murc 1am sach NO, dugc thuc hién boi chit xuc tic thu duoc cb

thé tang 1én hon nia.

Tét hon néu, chét mang oxit kim loai dugc chuén bi & budc S1 chira it nhit mot vét
~ lidu kim loai duoc chon tir nhém bao gdm xeri (Ce), lantan (La) va neodym (Nd). Tt 13,
con tét hon nita néu chat mang oxit kim loai 13 oxit hdn hop trén co s& ziriconi dioxit hon

la dugc tao ra chi bang ziriconi dioxit.

Khi chét mang oxit kim loai chita xeri, chit mang oxit kim loai c¢6 thé hdp thu oxy
trong moi trudng xung quanh. Piéu nay lam tang muc 1am sach NO,. Khi chit mang oxit
kim loai chira lantan, dién tich bé mit ctia oxit hén hop dugc gia tang. Pidu nay 1am ting
mutc 1am sach NO,. Khi chét mang oxit kim loai chirta neodym, sy két tu cta rodi c6 thé

dugc ngan chén. Diéu nay lam tang muac lam sach NO,.

Tt hon néu, dung dich rodi dugc chuin bi & bude S2 c6 d6 hap thu bang 0,8 hoic
thdp hon dbi vdi tia c6 bude séng bing 300nm. Theo cic nghién ciru dugc céc tic gia
sang ché thyuc hién, khi do hép thu déi véi tia co bude song b??mg 300nm la 0,8 hoac thép

“hon, mirc d6 phan tan cuia rodi ¢ thé duoc gia tang so véi khi do hép thu dbi véi tia ¢

budc séng bang 300nm vuot qué 0,8. Ly do cho diéu ndy s& dugc md ta chi tiét sau day.

Tét hon néu, dung dich rodi dugc chun bi & bude S2 ¢6 ham lugng clo bang 1000

phé“m triéu hodc thép hon. Clo 1am cho chét xtc tac bi doc hai. Do d6, khi ham lugng clo
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ctia dung dich rodi vugt qua 1000 phan tridu, budc loai bd clo cin phai dugc tién hanh sau
khi rodi duoc mang. Bang cach chudn bi dung dich rodi ¢6 ham lugng clo bing 1000 phén
triéu hozc thap hon, budc loai bd d6 trd nén khong can thiét. Do do, chi phi san xuét c6

thé dugc lam gidm va thoi gian can cho viéce san xuat c¢6 thé dugc rut ngan.

Theo phuong phép san xuét & phuong 4n nay, dd pH cta dung dich rodi dugc didu
chinh nim trong khoang bing 3,0 hoic cao hon va 7,5 hodc thip hon & budc S4. Do do,
trong bot chét xtc tac thu duge & bude S5, rodi ¢ ¢& hat nho ¢ thé dugce mang trén chit
mang oxit kim loai v&i mirc d§ phén tan cao. Muc d phén tan cta rodi dugc xac dinh Ia
ty 18 gitta sb nguyén tir rodi duoc 16 ra bé mit so véi tong s6 cac nguyén tir rodi. Murc do
phén tan cia rodi c6 thé dugc do boi, vi du, phuwong phap xung CO. Dé tao ra dugc muc
hiéu suét lam sach d0 cao, mic dd phén tan cta rodi trong bot chét xtc tac duoc uu wu

tién la 70% hodc cao hon, va duoc vu tién hon ntta 1a 80% hoéc cao hon.

Phuong phép san xudt dugc thé hién & FIG.1 chi st dung rodi la vat li€u kim loai
quy. Theo cach khac, ngoai rodi, vat li¢u kim loai quy khac cé thé duoc sir dung. Pé lam
sach tAt ca CO, HC va NO, véi hiéu qua cao, ngoai rodi, dugc uu tién la st dung platin va

paladi. FIG.2 thé hién luu dd v& phuong phép san xuat str dung rodi, platin va paladi.

Trong truong hop nay, nhu dugc thé hién trén FIG.2, mdt loat cac bude tir S7 dén
S10 dung dé thu dugc bot chét xvc tac chira chit mang oxit kim loai va platin dugc mang
trén d6 va mot loat cac bude tir S11 dén S14 dé thu duge bot chét xic tac chia chét mang
oxit kim loai va paladi dugc mang trén d6 dugc thuc hién tach biét véi mot loat cac budce
tir S1 t6i S5 dé thu duogc bot chét xtc tic chira chit mang oxit kim loai va rodi dugc mang

trén do.

Dau tién, cac budce tir S7 dén S10 dé thu duoc bot chét xtic tac chira platin s& duoc
mo ta.

Trude hét, chit mang oxit kim loai dugc chudn bi (bude S7). Chit mang oxit kim

loai dugc chuan bi & budc S7 1a oxit trén co s& oxit nhom hodc oxit trén co s xeri dioxit.

Tiép theo, dung dich chira platin (dung dich platin) duge chuan bi (budc S8). Dung
dich platin dugc chuén bi & budc S8 thudng 13 dung dich nude ctiia mudi platin. Cac vi du
v& dung dich nudc ctia mubi platin gdm dung dich nudc ctia dinitrodiamin platin va dung
dich nudc cia hexaamin platin. Budc S7 va bude S8 cé thé dugc thuc hién theo tht tu bat

ky.

-12-



23804

Tiép d6, chit mang oxit kim loai dugc tron trong dung dich platin (bude S9). Bot
ctia chit mang oxit kim loai dugc thém vao dung dich platin hozic chit mang oxit kim loai
dugc phén tan trong nudc trude khi duge thém cung véi nude vao dung dich platin.
Thong thudng, sau qué trinh nay, dung dich platin dugc khudy bang may khudy hodc thiét
bi tuong tu va roi duoc dé tai nhiét do cho trude trong khoang thoi gian cho trude. Két

qua ctia bude S9 14 platin duge hip phu vao chit mang oxit kim loai.

Tiép theo do6, dung dich platin dwgc 1am khé va nung (budc S10) va két qua 1a thu
duoc bdt chat xtc tac chira chét mang oxit kim loai va platin dugc mang trén do. Qua
trinh 1lam kho duoc thuc hién, vi dy, tai nhiét 40 120°C trong 300 phut. Qué trinh nung
duoc thuc hién, vi dy, tai nhiét do 600°C trong 60 phut.

Tiép theo, cac bude tir S11 dén S14 ding thu duge bot chat xtc tac chira paladi s&

duoc mo ta.

DAu tién, chét mang oxit kim loai dugc chuén bi (buéc S1 1). Chét mang oxit kim
loai dugc chudn bi & bude S11 13, vi du, oxit trén co s& oxit nhém hodc oxit trén co s&

xeri dioxit.

Tiép theo, dung dich chira paladi (dung dich paladi) duoc chuan bi (bude S12).
Dung dich péladi dugc chudn bi ¢ bude S12 thuong 14 dung dich nude ctia mudi paladi.
Céac vi du v& dung dich nuéc cia mubi paladi gdm dung dich nudc cua paladi nitrat va
dung dich nudc cua dinitrodiamin paladi. Budc S11 va bude S12 c6 thé dugc thuc hién

theo thir tu bét k.

Tiép theo, chit mang oxit kim loai duoc trdn trong dung dich paladi (budc S13).
Bot cua chit mang oxit kim loai dugc thém vao dung dich paladi, hodc chét mang oxit
kim loai dugc phén tén trong nudc trude khi duge thém cung véi nude, vao dung dich
paladi. Théng thudng, sau qua trinh ndy, dung dich paladi dugc khudy bang may khudy
hodc thiét bi tuong ty va roi duoc dé & nhiét do cho trude trong khoang thoi gian cho
trude. Két qua cia bude S13 12 paladi dugc hip phu vao chit mang oxit kim loai.

Tiép theo d6, dung dich paladi dugc 1am khd va nung (budc S14) va két qua 1a thu
duoc bot chét xic tac chira chat mang oxit kim loai va paladi dugc mang trén d6. Qua
trinh lam khoé dugc thuc hién, vi dy, tai nhi€t d6 120°C trong 300 phut. Qua trinh nung
duoc thuc hién, vi dy, tai nhiét dd 600°C trong 60 phut.

Sau khi thu dugc bot chét xuc tac chira rodi, bot chét xtc tac chira platin va bot

chét xuc tac chira paladi nhu dugc mo ta trén day, cic loai bot chét xuc tac nay co thé
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duoc sir dung dé tao ra 16p chét xtc tac trén bé mit cua nén dang rd t6 ong (budc $6). Vi
du, trudc tién 13 bot chat xuc tac chira rodi, bot chét xuc tac chia platin, bdt chét xtc tac
chira paladi, chat két dinh va nuéc duge tron véi nhau va hdn hop thu duge duge nghién
nho dé tao ra hd nhio. Trong qué trinh nay, oxit kim loai khéc (vi du, oxit nhdm) c6 thé
dugc thém vao hdn hop dé 1am 6n dinh hd nhéo. Trong qua trinh tao ra bun nhao, tét hon
néu diéu chinh d6 pH ctia hd nhdo nim trong khoang bang tir 3 dén 5 vi Iy do duoc mo ta
trén day. Tiép d6, hd nhdo dwoc phu 1én bé mit ctia nén va rdi duoc 1am khd va nung.
Theo céach nay, cé thé san xuét ra dugc chit xtc tac 1am sach khi x4 chira rodi, platin va

paladi 1a c4c vat liéu kim loai quy.

Nhu da dugc mo ta, vi d0 pH cua dung dich rodi dugc diéu chinh nim trong
khoang bang 3,0 hoic cao hon va 7,5 hoic thip hon & budc S4, mirc d6 hip phu cua rodi
1én chit mang oxit kim loai chira ziriconi ¢6 thé duoc gia ting. Vi amoni cacbonat, amoni
hydrocacbonat hodc dung dich nudc amoniac dugce sir dung & bude S4 thay cho chi mot
hop chét kim loai kiém, mutrc do phan tan cua sau khi chét xuc tac dugc dé chiu tac dong
ctia nhiét do cao c¢6 thé duoc gitt cao hon so véi truong hop ma hop chit kim loai kiém
khac bat ky dugc st dung. Sau ddy, cac két qua cua qué trinh kiém tra vé cac diém nay sé

dugc mo ta.

FIG.3 thé hién ndng do ctia rodi con lai (ndng do cua rodi khong bi hip phu vao
chét mang oxit kim loai va con lai trong dung dich) khi chét mang oxit kim loai dugc tron
trong dung dich rodi va bat ky hop chat ndo trong s6 nhiéu cic hop chit khac nhau duoc
thém vao véi luong cho trude. Cu thé 13, FIG.3 thé hién ndng d6 rodi con lai khi oxit hdn
hop trén co s& oxit ziriconi dioxit chira ziriconi dioxit (ZrO,) va xeri dioxit (CeO,) cling
nhu mot lugng nhd lantan oxit (La,O;3) va lugng nhd neodym oxit (Nd,03) dugc tron
trong dung dich nudc cua rodi nitrat, sau d6 hop chit bat ky trong s nhidu cac hop chét
khac nhau dugc thém vao, va chit thu duoc dugc dé ¢ nhiét 6 80°C trong 1 gid. Nong do
rodi con lai dugc do theo phuong phép phéan tich phat xa plasma ghép cam ung
(Inductively Coupled Plasma-ICP). Trong s& cac hop chit dugc thém vao, amoni cacbonat
dugc thém vao véi lugng gip doi, lugng gip ba, luong gép nim va luong gip mudi lan

(trén hinh v& dugc biéu thi 1an luot 1a "X2", "X3", "X5", "X10").

Nhu ¢6 thé théy duogc tir FIG.3, khi hop chét kim loai kiém nhu amoni cacbonat,
amoni hydrocacbonat, nwdc amoniac, natri hydroxit, kali hydroxit hodc chit twong tu
duge thém vao, ndng do rodi con lai thip hon so véi trudng hop khong ¢é hop chit nao

dugc thém vao; tuc 13, luong rodi dugc hép phu vao chét mang oxit kim loai dugc gia
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tang. Nguoc lai, khi hop chét axit nhu axit xitric, axit oxalic, etanol, axit axetic hodc hop
chit twong tw dugc thém vao, ndng do rodi con lai xép xi bang hodc cao hon so véi trong
truong hop khong c6 hop chét nao duge thém vao; tuc 14, luong rodi dwoc hip phu vao

chét mang oxit kim loai hau nhu khong bi thay ddi toan bd hoic bi giam.

FIG.4 thé hién quan hé giita d6 pH ctia dung dich rodi ma chit mang oxit kim loai
dugc trdn vao trong dé va muc do hép phu cua rodi. Cu thé 13, FIG.4 thé hién quan h¢
gitta ¢6 pH va mic do hap phu khi ciing oxit hdn hop trén co sé ziriconi dioxit nhu duge
thé hién trén FIG.3 dugc tron vao trong dung dich nudc cta rodi nitrat va gitt tai nhiét 46
80°C. Bd pH duoc diéu chinh béng cach thay dbi lugng amoni cacbonat dugc thém vao

dung dich. Muc do hép phu dugc tinh toan tir néng dd rodi con lai.

Khi oxit hdn hop trén co sé ziriconi dioxit chi don thudn duge trén trong dung dich
nude cua rodi nitrat hién dang c6 ban trén thi truong (e 13, khong cé sy diéu chinh do
pH), d6 pH 1a khoang 1,2. Trong truong hop nay, nhu c¢é thé thdy dugc tir FIG.4, hiu hét
khéng cé lugng rodi ndo dugc hip phu vao chit mang oxit kim loai. Nhu duoc boc 10
trong cong bd don yéu cau cp patent Nhat Ban sé 2006-320863, dung dich cin phai duoc
lam bay hoi dén kho dé rodi dugc mang cudng buc trén chit mang oxit kim loai. Tuy
nhién, khi dung méi dugc 1am bay hoi & trang théi trong d6 rodi khong duoc hép phu vao
chit mang oxit kim loai, rodi két tu trong qué trinh nay. Didu nay lam giam mirc d6 phan

tan.

Nguoc lai, nhu c6 thé thay duoc tir FIG.4, khi d6 pH 14 nim trong khoang bing 3,0
hodc cao hon va 7,5 hodc théip hon, c6 thé tao ra dugc muc do hép phu béng khoang 80%
hodc cao hon. Do d6, rodi c6 thé dugc mang trén chét mang oxit kim loai chira ziriconi
voi mirc d6 phan tan cao. Nhu c6 thé thiy duoc tir FIG.4, khi d6 pH 14 ndm trong khoang
b%mg 4,0 hodc cao hon va 6,5 hoac thép hon, ¢6 thé tao ra dugc mic dd hép phu b%mg
khoang 97% hoédc cao hon. Do d6, rodi cé thé duoc mang trén chét mang oxit kim loai

chtra ziriconi v4i mic do phén tan cao hon.

Bang 1 thé hién mtrc do phén tan ctia rodi ¢ trang thai ban dau va mutc do phan tan
cua rodi sau khi gia nhiét nhiét d¢ cao (gia nhiét tai nhiét do 800°C trong ndm gio) trong
cac vi du tir 1 dén 5 va cac vi du so sanh tir 1 dén 3. Trong cac vi du tur 1 dén 5, amoni
cacbonat, amoni hydrocacbonat hodc dung dich nuéc amoniac dugc thém dudi dang hop
chit kiém vao dung dich rodi ma chit mang oxit kim loai duoc trén trong d6. Trong vi du
so sanh 1, khong c6 hgp chét kiém nao dugc thém vao. Trong cac vi du so sanh 2 va 3,

natri hydroxit va kali hydroxit 1an luot dugc thém vao dudi dang hop chét kiém. Ngay ca
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¢ trang thai ban déu, chét mang oxit kim loai mang rodi da dugc gia nhiét roi & nhiét do
600°C trong 1 gio trong qué trinh nung hd nhio. Mtrc do phan tan dugc do theo phuong
phip xung CO. Bang 1 ciing thé hién d hip thu (absorbance - Abs.) ciia dung dich rodi
dugc chuén bi & bude S2 dbi véi tia cb budce song béng 300nm va ty 1€ cua ziriconi dioxit
(%mol) so vdi chit mang oxit kim loai dugc chudn bi ¢ bude S1. Mtc do phan tén cua
rodi sau khi gia nhi¢t & nhiét do cao dugc thé hién trong 1 duoc chi ra trén FIG.5 dudi

dang db thi.

Bang 1
Hop chit Do hap thu | Ty 1& ZrO, Mirc d6 Mirc do
kiém cua dung so v6i chdt | phan tan cua | phan tén cua
dich Rh mang oxit Rh (trang Rh (sau khi
(budc song kim loai théi ban gia nhiét &
300nm) (%mol) dau) nhiét do
cao)
Vidul Amoni 0,2 80 79,2% 22,9%
cacbonat
Vidy?2 Amoni 0,2 80 81,1% 20,3%
hydrocacbonat
Vidu3 Dung dich 0,2 80 83,1% 18,4%
nudc amoniac
Vidu4 Amoni 0,2 60 80,0% 20,8%
cacbonat
Vidu5s Amoni 1 80 62,4% 16,8%
cacbonat
Vi du so | Khong 0,2 80 50,1% 14,0%
sénh 1
Vi du so | Natri hydroxit 0,2 80 70,4% 7,0%
sénh 2
Vi du so | Kali hydroxit 0,2 80 71,5% 5,2%
sénh 3
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Nhu quan sat duge & bang 1, mirc d9 phén tan cla rodi & trang thai ban dau trong
céc vidu tir 1 dén 5 va cac vi du so sanh 2 va 3 cao hon so vdi trong vi du so sanh 1. Piéu
nay xay ra vi mic d¢ hap phu cia rodi vao chat mang oxit kim loai dugc gia tang nho viéc

thém hop chét kim loai kiém.

Nhu duge thé hién trén bang 1 va FIG.5, mic dd phén tan cua rodi sau khi gia
nhiét & nhiét do cao trong céc vi du tur 1 dén 5 cao hon so véi trong cac vi du so sanh tur 1
dén 3. Pidu nay xay ra do viéc sir dung amoni cacbonat, amoni hydrocacbonat hogc dung
dich nuéc amoniac 1am hop chét kiém cho phép mirc d6 phan tan cta rodi duge gitt & mirc
cao cho du chét xuc tac duge cho chiu tac dong cta nhiét d cao. Ly do co thé hiéu dugc
vé viée tai sao muc d6 phan tan ciia rodi bi gidm dédng ké sau khi gia nhiét & nhiét do cao
khi natri hydroxit hodc kali hydroxit dugc dung 1am hop chét kidm 1a & chd natri hoic kali

phan tmg véi thanh phan chét xtc tac tai nhiét d cao.

Trong cac vi du tur 1 dén 4 va trong vi du 5, céc dung dich rodi khéc nhau dugc st
dung. FIG.6(a) thé hién do hép thu (absorbance - Abs.) ctia dung dich rodi dugc sir dung
trong cac vi du tu 1 dén 4. FIG.6(b) thé hién do hap thu (absorbance - Abs.) ctia dung dich
rodi dugc str dung trong vi du 5. Nhu ¢6 thé thiy duoc tir FIG.6(a), d6 hip thu cia dung
dich rodi duoc st dung trong céc vi du tir 1 dén 4 dbi véi tia ¢6 bude séng bang 300nm 1a
0,2. Nguoc lai, nhu c6 thé thiy dugc tir FIG.6(b), d6 hip thu ctia dung dich rodi duoc sir
dung trong vidu 5 dbi vai tia c6 budce séng bang 300nm 13 1. Nhu thiy duge tir su so sanh
cac vi du tir 1 dén 4 va vi du 5 trong bang 1, mic d6 phan tan ctia rodi c¢6 thé cao hon khi
d6 hép thu cua dung dich rodi dugc chudn bi & bude S2 dbi véi tia cb bude song bang
300nm 12 0,8 hodc thép hon so vai khi o hép thu vuot qua 0,8. Ly do cé thé hiéu duoc vé
viée tai sao diéu nay xay ra 1a trang thai clia cac ion rodi trong dung dich anh hudng dén

murc do phén tan.

Bay gio, cac két qua kiém tra vé quan hé giita ty 18 clia ziriconi dioxit so v&i chat
mang oxit kim loai dugc chuén bi & budc S1 (tic 13, ty 18 cua ziriconi khi duoc chuyén
hoa thanh oxit) va muc lam sach NO, tao ra dugc boi chét xtc tac thu duoc s& duge md ta.

FIG.7 thé hién quan hé gifta ty 18 ciia ziriconi dioxit (Y%emol) so v&i chat mang oxit
kim loai va murc xa thai NO, (g/km). Mtrc xa thai NO, dugc do bang cach st dung xe may
¢6 dung tich bing 125cm® trong céc didu kién thir nghiém khi xa EU3. Bang 2 cho biét

cac hop chét ho4 hoc cua cac chit mang oxit kim loai duoc dung tai cac diém A va B trén
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FIG.7. Bang 3 cho biét muc x4 thai CO, muc xa thai THC va murc x4 thai NO, tai céc

diém A va B trén FIG.7.
Bang 2
710, CeO, La,0, Nd,0;
A 55% mol 39% mol 1% mol 5% mol
B 78% mol 16% mol 1% mol 5% mol
Bang 3
Mtrc x4 thai CO Mtrc x4 thai THC Mtic x4 thai NOy
(g/km) (g/km) (g/km)
A 0,975 0,123 0,096
B 0,968 0,114 0,083

Tu FIG.7 hiéu réng, khi ty 1€ cta ziriconi dioxit so voi chét mang oxit kim loai 1a
nim trong khoang bang 50% mol hoic cao hon va 95% mol hoic thip hon, murc x4 thai
NO, c6 thé dugc 1am giam va muc lam sach NOy ¢6 thé duoc tang 1én. Tu FIG.7 cling
hidu rang, khi ty 1& cia ziriconi dioxit so véi chit mang oxit kim loai 12 nam trong khoang
bing 70% mol hodc cao hon va 90% mol hogc thap hon, muc xa thai NO ¢6 thé duoc
giam hon nita va mic lam sach NOy c6 thé duoc tang 1€n hon nita. Vi dy, so sanh hai
diém A va B trén FIG.7, tai diém B ma tai d¢ ty 1€ cta ziriconi dioxit 1a 78,1% mol, muc
x4 thai NO, nh6 hon va muirc xa thai CO va muc xa thai THC cling nho hon so véi tai

diém A ma tai d6 ty 1& ctia ziriconi dioxit 1a 54,7% mol.

Trong phin mé ta trén ddy, d6 pH dugc didu chinh sau khi chét mang oxit kim loai
duogc tron trong dung dich rodi. Nhu dugc thé hién trén FIG.8, d6 pH c6 thé dugc diéu

chinh trudc khi chit mang oxit kim loai dugc tron trong dung dich rodi.

Trong vi du dugc thé hién trén FIG.8, trudc tién, chét mang oxit kim loai chtra
ziriconi duoc chudn bi (budc S1). Tiép theo, dung dich rodi dugc chudn bi (budec S2).

Buéce S1 va bude S2 ¢6 thé duge thyuc hién theo thir ty bat ky.

Tiép d6, amoni cacbonat, amoni hydrocacbonat hodc dung dich nudc amoniac
duoc thém vao dung dich rodi dé didu chinh d6 pH cia dung dich rodi 1a ndm trong

khoang cho trudc (budc S3").
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Tiép theo d6, chit mang oxit kim loai dugc tron trong dung dich rodi (budc S4').
Pham vi cho truéc (pham vi ctia d§ pH ctia dung dich rodi) & budc S3' duoc thiét 1ap sao
cho d6 pH ctia dung dich rodi try thanh gia tri ndm trong khoang bing 3,0 hodic cao hon
va 7,5 hodc thép hon sau bude S4'. Tuc 1a, d6 pH duoc diéu chinh & budc S3' ¢ cin nhéc
dén viéc do pH duogc thay ddi khi chét mang oxit kim loai dugc tron trong dung dich rodi.
Thong thuong, dung dich rodi, sau khi dugc tron vai chét mang oxit kim loai, dugc khuéy
bﬁng may khuéy hoic thiét bi tuong tu va roi dugc dé & nhiét do cho trude (vi dy, 60°C)
trong mdt khoang thdi gian cho trude (vi du, tir 1 dén 5 gid). Két qua ctia bude S4' 14 rodi

dugc hap phu vao chat mang oxit kim loai chtra ziriconi.

Tiép theo, dung dich rodi dugc 1am kho va nung (budc S5). Sau d6, bot chit xuc
tac thu duogc dugc ding dé tao ra 16p chit xuc tac trén bé mit ctia nén dang rd t6 ong

(budc S6).

Nhu duoc md ta trén day, d6 pH ¢ thé duge diéu chinh sau khi chit mang oxit
kim loai dugc trdn trong dung dich rodi hodc trudce khi chét mang oxit kim loai dugc tron
trong dung dich rodi. Tt 13, chi can 14 sau khi chat mang oxit kim loai va dung dich rodi
dugc chuén bi, budc gf’)m viéc thém chét mang oxit kim loai cling nhu amoni cacbonat,
amoni hydrocacbonat hodc dung dich nudc amoniac, vao dung dich rodi dé thu duoc dung
dich rodi ¢6 d6 pH dugc diéu chinh ndm trong khoang bang 3,0 hoic cao hon va 7,5 hoic
thip hon duoc thuc hién. Budc nay c6 thé gdm budce S3 va S4 dugc thé hién trén FIG.1
hodic bude S3' va S4' duoc thé hién trén FIG.8. Vi do pH cta dung dich rodi thu duogc 1a
nim trong khoang bang 3,0 hosc cao hon va 7,5 hoic thip hon, mirc d6 hdp phu cua rodi

vao chat mang oxit kim loai chtra ziriconi c6 theé dugc gia tang.

Khi d6 pH duoc diéu chinh sau khi chdt mang oxit kim loai dugc troén trong dung
dich rodi nhu duoc thé hién trén FIG.1, c6 thuén loi 12 rodi ¢6 thé duge phén tan dong déu
hon. Khi d6 pH duoc diéu chinh trude khi chét mang oxit kim loai dugc tron trong dung
dich rodi, c6 thuén loi 13 chit mang oxit kim loai chita hop phan d& dang hoa tan dugc

trong axit c6 thé dugc str dung.

Chét xuc tac 1am sach khi x4 dugc san xuét bai phuong phép san xuét theo phuong
an nay tao ra muc hi¢u suét 1am sach cao va do bén cao, va do dé dugc wu tién dé st dung
cho nhiéu loai phuong tién giao thong khac nhau. FIG.9 thé hién xe méy 100 c¢6 chit xtc

tac lam sach khi xa duoc san xudt bai phuong phap san xuét theo phuong 4n nay.

-19-



23804

Xe may 100 gdm ddng co ddt trong 1, 6ng xa 7 duge ndi vao cira xa cta dong co
dbt trong 1 va bd giam am 8 dugc ndi vao dng xa 7. Khi xa tir dong co d6t trong 1 duoc
dan ra ngoai bdi éng xa 7. Trong 6ng x4 7, chit xuc tac 1am sach khi xa dugc san xudt boi
phuong phép san xuét duge mé ta trén ddy duge bd tri. Xe may 100 c6 chét xtc tac lam
sach khi x4 tao ra dugc muc hi¢u sudt 1am sach cao va do bén cao, va do dé co thé lam

giam mirc x4 thai NOy hoic céc chit twrong tu.

0 day, xe may dugc dua ra dudi dang vi du. Chét xtc tac lam sach khi xa duoc san
xudt boi phuong phép san xuat theo phuong 4n nay dwgc uu tién stt dung cho tat ca cac
loai phuong tién giao thong ma khong chi cho cdc xe mdy. Vi dy, chit xdc tac 1am sach
khi xa dugc san xuét boi phuong phap san xut theo phuong 4n nay c6 thé sir dung duogc
cho cac phuong tién giao thong chay moi dia hinh (ATV) nhu c4c xe nho chéng han.

Kha nadng tng dung trong cong nghiép

Séang ché c6 thé dé xuét phuong phép c6 kha ning sin xuét chit xtc tac lam sach
khi x& gém chét mang oxit kim loai chira ziriconi va rodi ¢6 c& hat nhé dugc mang trén
chit mang oxit kim loai v&i mitc do phan tén cao. Chét xuc tac 1am sach khi xa duoc san
xuét boi phuong phép san xuét theo sang ché duoc wu tién sir dung duoc cho cac loai

phuong tién giao thong khac nhau nhu xe méy va cac phuong tién tuong tu chéng han.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap san xuét chét xvc tac 1am sach khi xa bao gdm:
budc (a) gdm viée chuén bj chét mang oxit kim loai chira ziriconi;
budc (b) gdm viée chudn bj dung dich chira rodi; va

budc (c) gdm viéc thém chit mang oxit kim loai va amoni cacbonat hogic amoni
hydrocacbonat ho#éc dung dich nuéc amoniac vao dung dich néu trén dé thu dugc dung
dich ¢6 @6 pH dugc diéu chinh nim trong khoang bing 3,0 hodc cao hon va 7,5 hodc thdp

hon; trong dé:
hoic bude (c) gdm:

budc phu (c-1A) gdm viée trén chit mang oxit kim loai trong dung dich; va

bude phu (c-2A) gdm viéc thém amoni cacbonat, amoni hydrocacbonat hoic dung
dich nuéc amoniac vao dung dich chita rodi sau budc phu (c-1A) dé didu chinh d6 pH cua
dung dich nim trong khoang bing 3,0 hodc cao hon va 7,5 hodc thip hon;
hoic budc (¢) gdm:

budc phu (c-1B) gdm viéc thém amoni cacbonat, amoni hydrocacbonat hodc dung

dich nuéc amoniac vao dung dich chita rodi dé diéu chinh d6 pH ctia dung dich nim trong

khoang cho trudc; va

budc phu (c-2B) gdm viéc trén chit mang oxit kim loai trong dung dich sau budc

phu (c-1B); trong d6:

khoang cho trudc & bude phu (c-1B) duge thiét 18p sao cho d9 pH cua dung dich
trd thanh gia tri nim trong khoang bing 3,0 hodc cao hon va 7,5 hodc thip hon sau khi
budc phu (c-2B) dugc thuc hién.
2. Phuong phép san xuét theo diém 1, trong d6 d6 pH ciia dung dich thu dugc & bude (c)
14 ndm trong khoang bing 4,0 hoic cao hon va 6,5 hogc thp hon.
3. Phuong phap san xuét theo diém 1, trong d6 chit mang oxit kim loai dugc chudn bi &
budc (a) chira ziriconi véi lugng nim trong khoang bang 50% mol hogic cao hon va 95%
mol hodc thép hon khi duge chuyén ho4 thanh oxit.
4. Phuong phép san xuét theo diém 3, trong d6 chét mang oxit kim loai dugc chuén bi &
budc (a) chira ziriconi ndm trong khoang bing 70% mol hodc cao hon va 90% mol hogc

thap hon khi dugc chuyén hoé thanh oxit.
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5. Phuong phap san xut theo diém 1, trong d6 chit mang oxit kim loai dwoc chuén bi &
budc (a) chia it nhét mot vat liéu kim loai dugc chon tir nhém bao gf“)m xeri, lantan va

neodym.

6. Phuong phap san xuét theo diém 1, trong d6 dung dich dugc chuén bi & bude (b) ¢6 do

hép thy bang 0,8 hogc thap hon db6i véi tia cé budc séng bang 300nm.

7. Phuong phép san xuét theo diém 1, trong d6 dung dich dugc chuén bi & bude (b) cb

ham lugng clo bang 1000 phan tridu hozc thap hon.

8. Phuong phép san xuét theo diém 1, trong dé phuong phap nay con bao gém bude (d)
gbm viéc 1am khé va nung dung dich sau budc (c) dé thu dugc bot chat xuc tac chira chat

mang oxit kim loai va rodi dugc mang trén do.

9. Phuong phép san xuét theo diém 8, trong d6 phuwong phap nay con bao gdbm budc (e) 1a
tao ra 16p chét xtc tac b@'mg cach stir dung bdt chéit xtc tac trén bé mit cua nén dang rd td

ong.
10. Phuong tién giao thong bao gdm:
dong co dbt trong;
bng x4 ding dé dén khi x4 tir dong co ddt trong ra phia ngoai; va

chét xuc tac 1am sach khi x4 duoc san xuat bdi phuong phap san xuat chét xtc tac

lam sach khi xa theo di€ém 1 va dugc bod tri & ong xa.
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