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(57) Sang ché dé xuit bon vé sinh cong ngh¢ sinh hoc dugc bb tri thiét bi xur Iy _phan huy

bao gdm: thiét bi xir Iy phan hiy bao gdm: bé xur Iy ma co khoang h¢ cho bdn ciu va

khoang ho kiém tra duoc tao ra & bé mat trén; hai truc quay theo chiéu ngang trong bé xur

Iy de sao cho song song voi nhau, va dugc dan dong va quay dugc trong bé xur 1y; va canh

truyén tai duoc tao ra theo cach xoan quanh mdi truc quay; va bdn cau khong xa nude

dugc gin voi tAim bé gan bdn cau ma che khoang ho cho bdn cau cua thlet bi xur 1y phan
hay. Sang ché ciing dé cap dén buong vé sinh san sang dé lap rap bao gdm bon vé sinh
cong nghé sinh hoc duoc bé tri thiét bj xur Iy phan huy.
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Linh vye k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén céc giai phap k¥ thuat cho bdn vé sinh cong nghé sinh hoc
dugc b tri thiét bi xir Iy phan hiy céc cht thai hitu co, va twong tu.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Xem xét tinh trang bdn vé sinh toan cdu, td chirc Bill & Melinda Gates da tuyén
b6 déng gop thém 42.000.000 db la cho céc trudng dai hoc va cac nha khoa hoc trén thé
gi6i lam quy phat trién san phdm bon vé sinh méi (bdn vé sinh tét hon bdn vé sinh xa
nuéc) ma vé sinh va sir dung mot so dd “bd sung va trit phan” cai tién, va “str dung
ching 1am ning lugng va phan bén” lién quan dén du 4n cai tién bdn vé sinh trén thé
gi6i. Theo tuyén bd ndy, ngudi ta da chi ra ring cac bdn vé sinh xa nudc "khong c6 kha
nang xir ly céc chét thai bai chinh bdn vé sinh nay", va ngay ca khi cac bon vé sinh xa
nudce tré nén phd bién, khong c6 gi dugc cai tién khi chit thai duge “xa truc tiép vao
duong dng nude”.

Ngoai ra, td chirc Y té thé gi¢i (WHO) da chi ra rang khong c6 thtr gi ma ciru
dwoc mot sb lugng 16n mang séng con ngudi va cai thién strc khée con ngudi nhu bdn
vé sinh x4 nuéc, nhung ciing nhan manh ring “cac bénh dudng rudt" dang 1an rong baoi
vi “hé théng thoat nude trong nha” va “viée xa truc tiép chét thai”, gdy ra bang hosc 16n
hon 1.500.000 ca tir vong mdi nam. WHO nhén manh véi cac chinh pht cia tat ca céc
qudc gia ring day khong phai 1 mot van dé don gian ma vén dé nay c6 thé duoc giai
quyét bing cach lap dt thiét bi ma 12 bdn vé sinh, va viéc thiét 1ap co sé ha ting dé xur
Iy mot cach thich dang chét thai 1a cén thiét.

Trong hoan cnh nhu vy, chii don cia don sang ché da dé xuét cac loai bdn vé
sinh cong nghé sinh hoc dugce bd tri thiét bi xir ly phan hiy ma si dung mun cua (xem,

tai liéu sang ché 1). Ngoai ra, khi xem xét giai phap k§ thuat lién quan, cha don da dé
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xuét bon vé sinh céng nghé sinh hoc dugc bd tri thibt bi xu Iy phan hily ma c6 hai
gudng xodn dugc bd tri song song véi nhau (cong bd bing kidu dang, bang kiéu dang da
dang ky s6 1325100).

Nguyén ly co ban ciia bén vé sinh cong nghé sinh hoc duge bd tri thiét bi xt ly
phan hily ma st dung mun cua s& dugc md ta ngin gon dudi ddy. "Céac chét thai cta
ngudi" 14 céc chét thai hitu co c¢6 bing hodc 16n hon gin nhu 1a 90% tdng lwong dugce
tiéu chi boi sy bay hoi ciia thanh phan 4m, va gin nhu 12 90% cta 10% céc chét thai
hitu co con lai duge phan hiy bédi vi sinh vét, va dugce ti€u bén trong mun cua. Du
lugng nho 13 thanh phan phén bén dwoe chira trong thirc dn (vi dy, nito, phospho, kali,
v.v.), bam dinh vao cac 16 ma chiém gan nhu 12 50% tng lugng min cua, va cubi cung
tré thanh phan bén hitu co ¢6 thé ding lai dugc.

Bon vé sinh cdng nghé sinh hoc duge bd tri thiét bj xir Iy phan hay néu trén c6
cac déu hidu k¥ thuét sau.

(1) khong stir dung nuéec, (2) sit dung mun cua thong thuong, (3) khong st dung
ching "bacillus" cu thé, (4) c6 nhiéu loai véi kha nang xir 1y khac nhau (16p mun cua
duoc nap ddy vao nam trong khoang tir 0,05 dén 24m?), (5) chu ky thay thé mun cua chi
hai hodc ba 1dn m&i mot nam, (6) min cua sau khi st dung c6 thé duge dung [am phan
bén hiru co, va (7) hiru dung 1am bdn vé sinh & thoi diém c6 thién tai.

Ngoai ra, chti don ciia don sang ché da thuc hién, nhu 13 mot doanh nghiép dugc
ty thac bdi bd ngoai giao (vén kinh doanh duoc ty thac xap xi 1a 50.000.000 yén Nhat),
didu tra nghién ciru vin d& cai thién mdi truong nude tir thang 10 ndm 2013 dén thang
03 ndam 2014.

Ngoai ra, cht don cta don sang ché da thiét 1ap, nhu mot thir nghiém kiém dinh
bdn vé sinh cong nghé sinh hoc duge bd tri thiét bi xir Iy phan hity ¢ Viét Nam, téng 1a
20 bon vé sinh ma bao gém ba cai dugc dit tai mot tau ngém canh, ba cai duogc dat tai
mot bén tau, ba cai dugce dat tai mot trudng tiéu hoc, va 11 cai duge dat tai mot cdng

ddng dan cu bao gdm ho gia dinh théng thuong nhu mdt qua trinh kiém dinh sy phd
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bién cho kinh doanh béi JICA (vén kinh doanh dugc tly thac x4p xi 14 100.000.000 yén
Nhit). Cling vé6i thir nghiém kiém dinh nay, chii don c6 ké hoach kéo dai tir thang 12
nim 2015 dn thang 05 nam 2018 cho céc hoat dong, nhu gido duc vé chuc ning cua
bdn vé sinh cong nghé sinh hoc dugc bé tri thiét bi xir ly phan huy, cach sir dung bdn vé
sinh nay, va cach bao tri nhdm nang cao sy hidu biét cua nguoi dung, va thiic day viéc
kinh doanh va str dung nhén lyc tai Viét Nam, nhu san xudt, ban hang, cai tién va bao tri
bdn vé sinh cong ngh¢ sinh hoc.

Xem xét viéc phat trién tai nudc ngoai, bdn vé sinh cdng nghé sinh hoc dugc bd
tri thiét bi xir Iy phan hily nay cn phai phil hop vé6i cac dic diém (bao gdm béo tri va
véan hanh) ciia cac khu vuc & nuéc ngodi ma co sé vat chit ciia hé thdng thoat nude 1a
khong du.

Tai lidu sang ché 1: Bing sang ché Nhat Ban s6 3909336

Tuy nhién, theo giai phap k¥ thuét lién quan néu trén, sd lwong dong co didu
khién duoc nbi dé didu khién va quay hai gudng xodn dé khudy chét thai cia ngudi va
mun cua cia bon vé sinh cong nghé sinh hoc dwgc b tri thiét bj xtr Iy phan hay nay 1a
mot, va sy phan bd tai trong ap ding cho dong co diéu khién nay khéng duge xét dén.

Ngoai ra, khong théy ¢6 nd lyc cu thé nao dugc thyuc hién khi it nhit mot trong
hai gudng xoin dé khudy chit thai ctia ngudi va mun cwa bi qué tai do, vi dy, viée tron
nguyén liéu ngoai lai véi chit thai cia ngudi va min cua.

Ban chit ky thuit clia sing ché

Muc dich cia séng ché 1a d& xuit bdn vé sinh cong ngh¢ sinh hoc dugce bd tri
thiét bi xtr Iy phan hay, v.v., ma c6 thé giam hon nita nguy co héng, cai thién toc do vén
hanh, va giam chi phi dich vu va bdo dudng.

Bén vé sinh cdng ngh¢ sinh hoc dugc b tri thiét bi xur ly phan hay theo sang ché
bao gdm:

thiét bi xir 1y phan hiy bao gdm:
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bé xir Iy ma c6 khoang h& cho bdn ciu va khoang hé kiém tra duoc tao ra & bé
mat trén;

hai truc quay theo chiéu ngang trong bé xir Iy dé sao cho song song véi nhau, va
dugc diéu khién va quay dugc trong bé xur ly; va

canh truyén tai duoc tao ra theo cach xodn quanh mdi truc quay; va

bon céu khong xa nudc duge gén véi tAm bé gin bdn ciu ma che khoang h& cho
bdn cdu ciia thiét bi xir ly phan huy, trong do:

céc canh truyén tai duoc bd tri & ca hai dAu cua truc quay so véi phan gan nhu &
trung tdm cia nd dé c6 cac huéng xodn dao nguoc & ca hai dau, va dugc chia thanh
nhiéu méanh véi dudng ranh theo huéng chiéu dai cua tryc quay;

chi tiét khudy theo chu vi ma khudy chét thai hitu co va mun cua theo huéng chu
vi dé ngdn chét thai hitu co va min cua khéi bi bam dinh vao mit phia trong ciia bé xur
ly theo huéng truc duge gin chit véi mdi truc quay giita canh truyén tai va mit phia
trong cua bé xur ly;

hai co ciu truyén dong dugc b tri & mat phia ngoai ctia bé xir 1y, hai truc quay
duoc din dong va dugc quay béi cac co chu truyén dong tuong img duoc ndi ting cai
mot voi cac truc quay tuong Ung;

hai co ciu truyén dong duoc didu khién boi mot thiét bi diu khidn don cua thiét
bi xtr Iy phan hty qua cac mach diéu khién khac nhau;

khi sy qua tai xay ra véi it nhit 1a mot trong hai truc quay khi dugce din dong va
duoc quay, thiét bi diéu khién didu khién hai co cdu truyén dong nay dé quay hai truc
quay nguoc chiéu kim déng hd trong khoang thdi gian xac dinh trude, va sau do didu
khién hai co cdu truyén dong dé quay hai truc quay theo chiu kim ddng hd, va khi su
qué tai khong dugc giai quyét bang cach chay lai, ba lan, sy diéu khién 1an luot gdm
hoat dong quay ngugc chiéu kim dong hd va quay theo chiéu kim ddng hd, thiét bi diéu
khién dirng hoat dong hai co ciu truyén dong, va thong bao cho ngudi dung viée x4y ra

qua tai qua cac phuong thirc thong bao dugce xéc dinh trudce; va
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mun cua duge dat trong bé xir Iy qua khoang hd cho bdn ciu hoic khoang hé
kiém tra cua thiét bi xtr Iy phan huy c6 thé dugc 14y ra tir hai khoang hd dé 14y min cua
ra ma dugc bd tri & mat bén cua bé xir ly.

Bé‘mg viéc st dung két cAu néu trén, hai co cdu truyén dong duoc bd tri & mat
phia ngoai ctia bé xir 1y, hai truc quay dugc din dong va dugc quay bdi céc co céu
truyén dong duge ndi timg cai mdt véi cac truc quay twong tmg. Do d6, khi so sanh véi
két chu, trong do hai truc quay dwoc din dong va duge quay boi mét co cau truyén dong
don, tai trong dat 1én co cAu truyén dong nay c6 thé dugc phén bd.

Ngoai ra, khi sy qua tai xay ra véi it nhat 1a mot trong hai truc quay khi dugc dan
dong va dugc quay, thiét bi diéu khién, didu khién hai co cu truyén dong nay dé quay
hai truc quay nguoc chidu kim dong hd trong khoang thdi gian x4c dinh trudc, va sau do
didu khién hai co cdu truyén dong dé quay hai truc quay theo chidu kim dong hd, va khi
su qua tai khong dugce gii quyét bing cach chay lai, ba 1an, sy diéu khién 1an luot gom
hoat dong quay nguoc chiéu kim ddng hd va quay theo chiéu kim dong ho, thiét bi dicu
khién dirng hoat dong hai co chu truyén dong, va thdng bao cho ngudi ding viéc xay ra
qua tai qua cac phuong thirc thong bdo dugc xéc dinh trude. Do do, nguy co hdéng truc
quay va nguy co héng co ciu truyén dong co thé duoc giam, cai thién do sin sang van
hanh ctia bdn vé sinh cong nghé sinh hoc dugc bb tri thiét bi xir Iy phan hiy, va giam
chi phi dich vu va bao dudng.

Ngoai ra, budng vé sinh sin sang @8 18p rap theo sang ché bao gdm bdn vé sinh
cong nghé sinh hoc dugc bb tri thiét bi xir 1y phan hity néu trén.

Theo sang ché, bdn vé sinh cong nghé sinh hoc duoc bd tri thiét bi xr Iy phan
huy, v.v., ma cé thé giam hon nita nguy co hong, cai thién tbc do van hanh, va giam chi
phi dich vu va bao dudng.

M@ ta vén tit cdc hinh vé
Fig.1 Ia hinh v& nhin tr trén xudng, minh hoa cAu tric ctia bdn vé sinh cong nghé

sinh hoc dwoc bb tri thiét bi xir Iy phan hity theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché;
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Mai hinh vé& Fig.2A va Fig.2B 1a hinh v& nhin tir trén xudng va hinh v& phdi canh
minh hoa tinh trang, trong d6 bon cau khong x4 nudc va tim bé gan bdn cau trén Fig.1
bi tach khédi nhau;

Fig.3 1a hinh v& nhin tir trén xubng minh hoa tinh trang, trong d6 tdm bé phia
trén, trén Fig.1, dugc théo ra;

Fig.4 1a hinh v& nhin tir bén trdi minh hoa chu tric ctia bon vé sinh cong nghé
sinh hoc dugc bé tri thiét bi xir Iy phan hiy theo phuong an thir nhit ctia sang ché;

Fig.5 1a hinh v& nhin tir phia truédc minh hoa cdu triac ctia bon vé sinh cong nghé
sinh hoc duge bd tri thiét bi xir Iy phan hiy theo phuong 4n thi nhéit cta sang ché;

Fig.6 1a hinh v& mét cit ngang duoc ldy doc theo dudng A-A trén Fig.5;

Fig.7 1a hinh v& phdi canh minh hoa gudng xoén 1am vi du ding cho bdn vé sinh
cong nghé sinh hoc dugc bd tri thiét bj xir 1y phan hily theo phwong 4n tht nht ctia
sang ché;

Fig.8 1a hinh v€ dang so dd minh hoa vi du khac vé& bdn cau khdng xa nuéc cua
bdn vé sinh cong nghé sinh hoc dugc b tri thiét bi xtr 1y phan hily theo phuong 4n thit
nhét cta sang ché;

MB&i hinh v& Fig.9A dén Fig.9D la hinh v& nhin tr phia truéc (9A), hinh v& nhin
tir phia sau (9B), va cac hinh v& nhin tir bén phai va nhin tir bén trai (9C ya 9D) minh
hoa cdu tric ciia budng vé sinh sin sang dé 1ap rap ma ¢ bdn vé sinh cong nghé sinh
hoc duge b tri thiét bi xi 1y phan hiy theo phuong 4n thir hai cia sang ché; va

M3i hinh vé& Fig.10A va Fig.10B 1a hinh v& gin nhu mit cit ngang trén Fig.9A.
MG té chi tiét sang ché

CAu trac ctia bdn vé sinh cong nghé sinh hoc B dugc bb tri thiét bi xir ly phan hay
theo phuong an thu nhét cta sang ché s& dugc mo ta ¢ tham chiéu cac hinh vé.

Bon vé sinh cong nghé sinh hoc duge bd tri thiét bi xir 1y phan huy
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Nhu dugc minh hoa trén cdc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6, bon vé sinh cong nghé
sinh hoc B dwgc b tri thiét bj xir Iy phan huy theo phuong 4n nay bao gdm thiét bi xur
ly phan huy 1, tAim bé gén bdn cdu 2, va bdn ciu khdng xa nuée 3 duoc gin vao do.
Thiét bi xir Iy phan huy

Nhu duge minh hoa trén céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.6, thiét bi xir 1y phan huy 1
theo phuong 4n nay xi ly cac chét thai hitu co ma la cac chit thai cua nguoi r va gidy vé
sinh, v.v., (sau day, dugc goi chung la "chét thai cia nguoi r") dé sau cung, tré thanh
phén bén hitu co tai sir dung dugc, st dung mun cua p ma 14 moi trudng xtr ly phan hay
ctia vi khuan. Thiét bi xir ly phan hay nay c¢6 khoang hé cho bdn ciu 15 va khoang hd
kiém tra 16 & bé mit trén ctia bé xr Iy 10, va con ¢6 hai gudng xodn 20 ma la céc chi
tiét khudy, khudy chét thai ctia ngudi r cing v6i min cua p.

Bé xtr ly

Tham chiéu cac hinh v& tir Fig.1 d@én Fig.6, bé xir Iy 10 s& dugc mo ta chi tiét mot
cach day da. Bé xir ly 10 duoc 1am bing tdm kim loai chéng an mon nhu thép chdng g,
va nhu duoc minh hoa trén Fig.6, tAm phia dudi 13 dugc tao hinh thu duogc béng cach
két ndi hai tAm cong v6i nhau ma tuwong tmg véi cac hinh dang theo chu vi tvong tng
ctia hai gudng xo#n 20 dugc gin chit trong phan v6 11 ¢6 dang hinh hop ma cé dau trén
dé ho, va nho d6, hai phan ddy cta phan day trai va phai ciia bé duoc tao ra. Nhu duge
minh hoa trén Fig.6, khi nhin trén mat cit bén, do tAm phia dudi 13 dugc tao ra ¢6 hinh
dang gén giéng chit W, duong bién giita hai phin day bén trai va bén phai cia bé 1a
cong 16i. Theo d6, két cAu dugc sir dung ma c6 thé tranh trudong hop sao cho, khi chét
thai ctia ngudi r va min cua p bi ddy xudng va tic nghén ¢ tAm phia dudi 13 cta bé xur
Iy 10 do su van chuyén ciia cic canh truyén tai 22, khoang céch tir cac canh truyén tai
22 ting, va nho d6 luc khudy giam.

Ngoai ra, mbi trong sb hai khoang hé dé 14y ra miin cwa ¢ tim phia du6i 14 (xem

Fig.3) dugc bb tri & phia bén phai hogic bén trai cta tim phia dudi 13 ciia bé xir Iy 10
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duoc bb tri phan nép c6 thé md duge va c6 thé dong dwgc so v6i phan mé nay, cho phép
viéc thu theo dinh ky mun cua p (bao gdm chét thai cta nguoi r).

Ngoai ra, khoang hd phia trén ctia phan vé 11 dwgc déng lai bai tAm phia trén 12,
va tAm phia trén nay 12 dugc bb tri khoang hé cho bdn cdu 15 va khoang hé kiém tra 16
ma dugc s dung dé nap mun cwa p hodc dé kiém tra phia bén trong, va dugc b tri
phin nép c¢6 thé mé duoc va co thé dong dugc.

Té4m phia trén 12 duoc bb tri tAm bé gin bdn cau 2 ma bdn ciu khéng xa nudce 3
duoc gin vao dé che khoang hé cho bon ciu 15.

Ngoai ra, mdi trong s6 hai khoang h¢ dé 14y ra mun cua ciia phan vo 17 duge bd
tr{ & phia bén phai hodc bén trai ciia phan v6 11 ctia bé xir Iy 10 dugc bb tri phan nép co
thé m& duoc va c6 thé dong duoc so véi khoang hd nay, cho phép viéc thu theo dinh ky
mun cua p (bao gdm chét thai ctia ngudi r) khi cac nip twong ng cia cac khoang hé dé
liy ra mun cwa ciia tAm phia duéi 14 cling duge md va duge dong.

Ngoai ra, médc du mun cua p can phai duge nap vao trong bé xtr 1y 10 trudc, viéc
nap mun cua p tr khoang khdng gian phia trén cé thé dugc tién hanh qua khoang ho cho
bdn cdu 15 tir bdn cAu khéng x4 nude 3 hoic c6 thé duogc tién hanh khi phan nép cta
khoang hé kiém tra 16 dang dugc mé.

Ngoai ra, khong khi trong bé xir Iy 10 c6 thé duge x4 tir cac 6ng thong hoi (khong
duoc minh hoa) ma dugc ndi twong tmg va6i hai khoang hd thong hoi 18 duge bb tri &
tAm phia trén 12 cta bé xtr Iy 10, va nho d6 do 4m trong bé xir ly 10 c¢6 thé duge lam
bay hoi mdt cach hiéu qua va duge xa.

Ong théng hoi c6 thé dugce b tri quat trung gian thong hoi, bo loc khir mui bén
trong 6ng thong hoi, va manh chép ma ngin nuéc mua xam nhép tr bén ngoai, khi can
thiét. Ngoai ra, mot trong cac éng thong hoi co thé cung cip khi trong bé xir Iy 10 dé
can bang thé tich dong xa khi can thiét.

Ngoai ra, bd cdp nhiét 19 (xem Fig.6) ma 1a by phan lam néng tiép xtc voi bé

mit dudi cta tAm phia dudi 14 ciia bé xtr Iy 10 dugc bb tri. Bo cap nhiét 19 duy tri cho
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chit thai cia ngudi r va min cua p & nhiét do thich hop cho qué trinh phan hiy nho vi
khuén, va 1am bay hoi thanh phan 4m chira trong chét thai cta ngudi r, nhd d6 e ché
viéc giam kha ning clia qua trinh phén hily nho vi khudn do thanh phan 4m du thira.

Vi du, bd cip nhiét 19 12 b cip nhiét da duge biét dén, phd bién ma co cong sudt
1a 800W, va mdt hodc nhidu bd cép nhiét 19 duoc gén chit v6i bé mit dudi cta tAm
phia du6i 14 cia bé xtt Iy 10. BO cAp nhiét 19 1a di twong cua sy diéu khién dién ap dé
1am bay hoi thanh phan 4m trong bé xir Iy 10, va thiét 14p nhiét do trong bé xir 1y 10 dé
dat dén nhiét do thich hop (60 dén 80 d9) cho qué trinh phén hiy nho vi khuén. Khi ¢6
thanh phdn 4m du thira trong chét thai ctia ngudi r trong bé xir Iy 10, d& lam bay hoi
thanh phan 4m nay, dién 4p dugc dat 1én bd cép nhiét c6 thé duoc tang 1én, va khi thanh
ph?m Am giam do bay hoi, dién ap dugc dat 1€n bo cép nhiét 19 c6 thé duoc giam dé
thiét 14p phia bén trong bé xtr Iy 10 dé dat dén nhiét do thich hop (60 dén 80 d6) cho qué
trinh phan hily nho vi khudn.

Gudng xoin (Chi tiét khudy)

Hai gudng xo#n 20 s& dugc md ta chi tiét mot cach ddy du so v6i cac hinh vé tir
Fig.1 dén Fig.7, va hai truc quay 21 ma quay dwoc bb tri song song véi nhau va theo
chidu ngang, & vi tri gdn nhu 13 trung tdm clia chiéu cao ctia phan vo 11 cia bé xir 1y 10.
Truc quay 21 c6 ca hai ddu ma ngang qua hoan toan cic mit bén ctia phan vo 11, duoc
d& boi cac bé dd duge gin chit vao cic mit bén cia phan vo 11 cta bé xir Iy 10, va
timg ddu nay dugc ndi v6i mot trong hai dong co diu khién 30. Ngoai ra, cac canh
truyén tai 22 va chi tiét khudy theo chu vi 24 duoc chéng d quanh truc quay 21.

Két chu cua gudng xoin 20 khong bi giéi han & két cdu néu trén, mién 1a gudng
xodn ndy c6 chirc niang khudy va tron chit thai ciia nguoi r va min cua p dé thuc diy su
phén hiy cda vi khuén trong bé xir ly 10.

Cénh truyén tai
Céc canh truyén tai 22 cia gudng xodn 20 s& dugc md ta chi tiét tham chiéu

Fig.7, va canh truyén tai 22 1a cic manh xoin dwoc tao hinh doc theo truc quay 21 theo
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huéng theo chu vi, dugc chia thanh nhiéu méanh theo hudng chidu dai qua khoang céch
s, va cdc manh dugc tao ra cé hinh dang gén nhu 1a 2/3 khi dugc chia thanh ba manh
theo hudng theo chu vi 1a céc chi tiét & phia diu ngoai 22-1 va 22-6, va cac manh duoc
tao ra c6 hinh dang gén nhu 13 1/3 khi dwgc chia thanh ba manh theo huéng theo chu vi
1a bon chi tiét 22-2, 22-3, 22-4, va 22-5 dugc bb tri & phia bén trong so véi cac chi tiét &
phia ddu ngoai. Mdi chi tiét tir 22-1 dén 22-6 cua canh truyén tai 22 duoc han véi cac
dau dan huéng cta ba hoic hai chi tiét d& 23 duoc bé tri tda tron theo hudéng ly tdm tir
truc quay 21.

Ngoai ra, cac manh xoén lam céc canh truyén tai 22 dugc bd tri twong tmg vé
phia cac d4u tuong Gng cla truc quay 21 theo huéng truc ma tham chiéu theo phan gin
nhu 13 trung tdm theo huéng truc, va duoc bd tri theo cach ma céc huéng xodn cia cac
manh xoan theo hinh dang xoén gian doan dugc dao chiéu & ca hai diu cla truc quay.
Tire 13, bd cac chi tiét 22-1, 22-2, va 22-3, va bd cac chi tiét 22-4, 22-5, va 22-6 co cac
hudng xoin d4o ngugc.

Kich thudc cia khoang cach s duge thiét 1ap phi hop theo nguyén lidu tao ra
canh truyén tai 22 va kich thudc cua no, v.v., dé giai phéng ap luc duogce tao ra khi chét
thai cia ngudi r va min cua p dugc truyén tai theo hudng truc, va tét hon 13, thiét lap dé
gan nhu 1a bing kich thudc theo chidu réng ctia canh truyén tai 22.

Ttc 13, khi khoang céch s ndy qué 16n, kha ning clia canh truyén tai 22 dé truyén
tai chat thai cia ngudi r va min cua p theo huéng truc bi giam di, va khi khoang cach s
qué nho, trd nén khé dé giai phong ap luc dwoc dat 18n cac canh truyén tai 22.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén Fig.6, cic canh truyén tai 22 tuong tmg cla hai
truc quay 21 duge bd tri song song v6i nhau dugc b tri dé khong can tré 1an nhau khi
c4c truc quay 21 duoc din dong va duoc quay.

Chi tiét khudy theo chu vi
Chi tiét khudy theo chu vi s& dugc mb ta c6 tham chiéu dén Fig.7. Chi tiét khudy

theo chu vi 24 bao gdm thanh khudy chinh gin nhu 14 vudng goc véi truc quay 21,
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thanh khudy ting cudng ma d& thanh khudy chinh tir huéng trung tdm cia truc quay 21
theo két cdu cap doi, va nhiéu manh nao vét ma nhd ra tir thanh khuéy chinh vé phia dau
cua truc quay 21 (v& phia bé mit bén trong ctia bé xir Iy 10), va chi tiét khudy theo chu
vi duoc gén chit & phén chu vi twong Gng ctia ca hai dau cua truc quay 21.

Thanh khudy chinh dugc lam tir tAm kim loai dugc kéo dai v6i mit cit ngang vé
co ban 14 hinh chit nhat, va truc quay 21 ngang qua hoan toan phan trung tim m& rong
ctia thanh khudy chinh va dwoc han vao d6. Thanh khudy chinh khudy chét thai cta
nguoi r va mun cua p bén trong bé xtr Iy 10 theo huéng theo chu vi.

Thanh khudy ting cudng d thanh khudy chinh tir huéng trung tdm clia truc quay
21 d& ngan thanh khudy chinh khéi bi bién dang hodc bi hu hai do luc phan tng dugc ap
dung tir phia bé mit bén ctia bé xtr Iy 10 qua chét thai ctia ngudi r va mun cua p. Thanh
khudy ting cudng khudy chat thai cia ngudi r va mun cua p theo huéng theo chu vi cia
truc quay 21 cung véi thanh khudy chinh.

Manh nao vét 1a tAm kim loai duoc tao ra c6 hinh chit nhat trén hinh vé phéng, va
nhiéu méanh nao vét dugc han véi thanh khuéy chinh dé khién cac d4u nho ra gén véi bé
mit bén trong ctia bé xtr Iy 10. C4c manh nao vét khudy va nao vét, theo huéng theo chu
vi cuia truc quay 21, chét thai cta ngudi r va min cwa p ma dugc diy xudng bé mit phia
trong ctia bé xtr Iy 10 va bam dinh vao d6 va dugc hoa rén bang luc van chuyén cla cac
canh truyén tai 22.

Pong co dan dong (Co chu truyén dong)

Nhu duge minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, céc truc quay 21 tuong
ung cua hai gudng xo0én 20 dugc tao cdp véi céc truc dan dong cua cac dong co dan
dong 30 tuong tmg. Pong co dan dong 30 1a dong co banh rang ma c6 cic banh ring
ghép lién dé giam tbc d0 quay cta truc din dong va dé giam momen xon tai, va hai
dong co dan dong 30 dugc didu khién boi cac mach diéu khién khac nhau (khong duogc

minh hoa) qua mot bang didu khién 60 ma la thiét bi diéu khién, va nh& d6 hai gudng
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xodn 20 duoc din dong va duge quay (theo chidu kim ddng hd hodc nguge chidu kim
d6ng hd) lién tuc hodc khong lién tyc khi thich hop.

Két cdu cta co cdu truyén dong khong bi gioi han véi két cAu néu trén, va co cdu
truyén dong cé thé. la mdt co cAu ma sir dung dong co, diy xich, va banh xich, hodc
banh ring c6 thé dwoc gin véi ddu cia truc quay 21 duoc tiép xuc véi phia bén ngoai
ctia phin v6 11 ctia bé xir Iy 10, va gudng xoin 20 c6 thé dugc xoay thi céng bing cach
xoay banh rang nay.

Theo bdn vé sinh cdng nghé sinh hoc duogc bd tri thiét bi xir 1y phan hiy thong
thuong, chi c6 mot déng co dan dong don twong (g véi hai gudng xoan dé khudy chat
thai clia ngudi r cing véi min cua p, va sy qua tai ¢6 thé duoc dit 1én do tai trong duoc
dat 1én dong co din dong nay khong duge phan bd. Bang cach bb tri hai dong co dan
dong 30 twong (mg timg cai mot véi hai gudng xodn 20, tai trong duge dit 1én cac dong
co trong g ¢6 thé dugc phéan bé, giam nguy co hong dong co dan dong 30.

Cu thé 13, theo bdn vé sinh céng nghé sinh hoc duge bd tri thiét bi xir ly phan
hay, d& 1am kho hidu quéa chét thai ctia ngudi r va miin cua p, khi thé tich ctia bé xur Iy
10 12 nhét quén, két cAu ma c6 dién tich rong hon va do sau néng hon duoc wu tién hon
khi so sanh v&i két cAu ma c6 dién tich nhod va do sdu sdu hon. Ngoai ra, khi dién tich
tang 1én, d& khudy toan bd chét thai ctia ngudi r va miin cwa p, nhiéu gudng xodn 20 la
cén thiét.

Khi hai dong co dan dong 30 dugc tao ra, phu thudc vao kich thudce cta bé xir ly
10, mdi dong co dan dong 30 co thé 1a mot dong co thu gon, va dong co dan dong co
kich thudc 16n 1a khong can thiét, va nho d6 dong co dén dong chung co thé duogc si
dung, giam chi phi.

Bang didu khién (Thiét bi diéu khién)

Nhu duge minh hoa trén c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, bang diéu khién 40 ma la

mot thiét bi didu khién don dugc tao ra d& thiét bi xir ly phén hiy 1 diéu khién hai dong

co dan dong 30 qua cac mach diéu khién khac nhau (khong dugc minh hoa). Do ¢6 mdt
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bang diéu khién don 40, dat dwoc hiéu qua tiét kiém khong gian. Thiét bi didu khién c6
thé duoc thuce hién béi cac thiét bi xir ly thong tin da dwoc biét dén, phd bién khac.

Ngoai ra, bang didu khién 40 diéu khién dong co din dong 30 theo cach ma
gudng xoén 20 13p lai theo dinh ky viéc khudy va dimg, va diéu khién bo cép nhiét 19
dé dwoc hoat dong it nhat 1a trong hoat dong khudy cta gudng xoén 20 va dung toan bo
hodc mot phin hoat dong bd cp nhiét 19 trong thoi gian dirng cia gudng xoén 20.

Pong co din dong 30 dugc didu khién theo cach ma gudng xoén 20 lap lai viée
quay theo chiéu kim ddng hd va quay nguoc chidu kim ddng hd véi thoi gian ding cia
gudng xodn 20 gifta hai 1an quay. Do d6, huéng van chuyén chinh chét thai cua nguoi r
va min cua p duge ddo nguoc do sy quay cia gudng xoin 20 dugce dao nguge trén mdi
mét khoang thoi gian nhat dinh, va chét thai ctia ngudi r va min cua p dang di chuyén
qua hai phin day bén trai va bén phai cia bé.

Vi du vé mach diéu khién néu trén s& dugc mo ta chi tiét. Thiét bi didu khién
duoc bd tri phuong tién lién lac (khéng dugc minh hoa) ma “BAT” mbi 14n thiét bi xu
Iy phan hay 1 duge st dung, va bao gdm bd dém thoi gian ¢ trong bang diu khién 40.

Bo dém thoi gian 1a mach diéu khién ma bao gdm mach ro-le, b sip xép day,
v.v., ma mdi 14n phuong tién lién lac duoc BAT, s& bat dau dém thoi gian duoc cai dat,
duy tri dong dién truyén dén bd cip nhiét 19 trong thiét bi xtr ly phan huy 1 trong qué
trinh tinh, va dimg dong dién truyén dén bo cip nhiét 19 sau khi thoi gian duoc cai dat

-tr6i qua khi phuong tién lién lac khong dugc BAT trong thoi gian dugc cai dat.

Cu thé hon 13, khi phuong tién lién lac dwoc BAT, cac gudng xodn 20 trong thiét
bi xr ly phan huy 1 dugc quay trong khoang thoi gian xéc dinh truée bdi cac dong co
dan dong 30 twong Ung, va ddng thoi, bd dém thoi gian bit ddu dém va dong dién
truyén dén bd cip nhiét 19.

Khi phuong tién lién lac duge BAT trong qué trinh tinh, bd dém thoi gian bét diu

mot 1an nita viéc dém tir khong, va duy tri dong dién truyén dén bo cp nhiét 19.
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Ngoai ra, trong qué trinh tinh, khi budc tiép xuc khong hé duge BAT trong qué
trinh tinh, sau khi thoi gian dugce cai dét troi qua, bd dém thoi gian két thac dong dién
truyén dén bo cép nhiét 19.

Ngoai ra, khi phuong tién lién lac dugc BAT sau khi thoi gian dugc cai dat troi
qua, bd dém thoi gian bt ddu mot 1an nira viéc dém tir khong, va bit diu mot lan niva
dong dién truyén dén bo cAp nhiét 19, va hoat dong néu trén s& dugc lap lai.

Do bd cép nhiét 19 dugc diéu khién boi bo dém thoi gian néu trén, sy gidm hi¢u
qué xr ly phén hay ctia vi khuin do viéc 1am kho qué mirc bén trong bé xir Iy 10 ¢6 thé
dugc ngén ngura.

Ngoai ra, bang didu khién 40 c6 thé diéu khién cac dong co din dong 30 va khién
cho céc guﬁ‘)ng xo0dn 20 bit dau khuéy theo hoat dong giam dugc xéc dinh trudce béng
viée st dung cong tic sau khi st dung bdn vé sinh céng nghé sinh hoc B vdi thiét bi xir
ly phén huy.

Ngoai ra, khi bang didu khién 40 phat hién sy qué tai do, vi du, nguyén liéu ngoai
lai dugce tron voi chét thai ciia ngudi r va min cua p dén it nhit 1a mot trong hai gudng
xodn 20 khi chung duge din dong va duge quay, bang diéu khién 40 diéu khién c hai
dong co din dong 30 dé xoay hai gudng xoin 20 ngugc chidu kim ddng hd trong
khoang thoi gian xéc dinh trudc. Diéu nay la bdi vi, khi sy qua tai dugc dat 1én cac
guﬁ“)ng x08&n 20 do viée tron céc nguyén li€u ngoai lai, v.v., va viéc quay guéng x0&n 20
dung lai, dong co dan dong 30 c6 thé lap lai hoat dong lam dung vén hanh mot lan nita,
va khéi dong lai sy véan hanh. Piéu nay gdy ra sy qua tai voi dong co dan dong 30,
khién gudng xoin 20 va dong co din dong 30 bi hong. Do do, bing viéc quay guong
xodn nguoc chidu kim ddng hd dé di chuyén nguoc lai chit thai ctia ngudi r va min cua
p, n6 s& cb ging xem liéu c6 thé loai bo tré ngai do cac nguyén liéu ngoai lai hay khong.

Tiép theo, sau khi khoang thoi gian dugc xac dinh trude troi qua, ca hai bang
didu khién 40 diéu khién hai dong co dén dong 30 twong (mg dé quay ca hai gudng xoén

20 theo chidu kim ddng hd (quay trd lai hoat dong quay nguoc chidu kim dong hd vé
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hoat dong quay ban dau). O thoi diém nay, khi sy qué tai v6i gudng xoin 20 dugc giai
quyét, thi khong con vAn d&. Nguoc lai, khi qué tai véi mot trong hai gudng xoin 20 nay
khong duoc giai quyét va vin tiép dién, bang diéu khién 40 din dong mot 1an nita hai
dong co din dong 30 dé quay hai gudng xo#n 20 theo chidu kim ddng hd. Tiép theo, sau
khi khoang thoi gian dugce x4c dinh trude trdi qua, bang diéu khién 40 mot 14n nira didu
khién cé hai dong co din dong 30 ¢ quay hai gudng xoén 20 theo chiéu kim ddng hd.

Nhu dugc mo ta & trén, béng cach ldp lai vige didu khién tudn tu quay nguoc
chidu kim ddng hd va quay theo chiéu kim ddng hd nhiéu 1an (t6t hon 13, ba lan xét theo
hiéu qua va hiéu suét), khi sy qué tai dugc giai quyét trong qué trinh diéu khién nay, s&
khong c6 van dé, va khi qué tai xdy ra véi it nhit mot trong hai gudng xodn van tiép
didn, bang diéu khién 40 diéu khién hai dong co din dong 30 dé bi dimg hoat dong.
Tiép theo, bang didu khién 40 thong bao cho ngudi dung v& sy qué tai xay ra voi it nhét
mot trong hai gudng x04n 20 theo phuong thirc thong bao xac dinh trude, nhu dén béo
nhép nhay hodc 4m béo diu ra bdi loa. Do hai dong co dén dong 30 duoc diéu khién boi
cac mach diéu khién khac nhau, twong ung 13, tin hi¢u nay c6 thé duoc phén tich dé xac
dinh gudng xo&n nao trong s§ céc gudng xoan 20 dang bi qua tai, va két qua nay co thé
duoc thdong bdo véi nguoi dung. Bing céach thuc hién hoat dong kiém tra dap ung lai
thong béo nay, guéng x0én 20 c6 thé duge ngédn khai viéc bi hu hai, va su xuét hién su
c¢b nhu viée khoa dong co din dong 30 co thé tranh dugc trude. Do d6, nguy co hong c6
thé dugc giam, tdng do sén sang van hanh cua bon vé sinh cdng nghé sinh hoc B dugc
bb tri thiét bi xr Iy phan hiy, va giam chi phi dich vy va bao dudng.
Bon cdu khong xa nudce

Puoc bd tri trén tAm phia trén 12 cia bé xr Iy 10 clia thiét bi xtr ly phén huy 1 la
tdm bé gén bdn cdu 2 ma c6 hinh dang vé& co ban 1a hinh vudng, va véi no, bdn ciu
khong xa nude 3 dugc gén dé che khoang hé cho bdn ciu 15.

Nhu dbi v6i bdn cau khong xa nudce 3, nhu duoc minh hoa trén Fig.1, va céc hinh

v& tir Fig.4 dén Fig.6, bd bdn ciu kiéu phuong Tay dugc b tri bé ngdi sudi 4m, hoic

-16-



233800

bdn ciu kidu Nhat (duge 1am tir thép chdng gi) ma c6 khoang hé hinh chit T trén hinh
v& mit phang nhu dwgc minh hoa trén Fig.8, va twong tur c6 thé dugc tng dung. Trong
truong hop bon ciu chit T kiéu Nhat, do go bén ngoai cua bdn cu 18m, dé dang dé thiét
lap céc vi tri dé chan cho ngudi ding dén vi tri t6i wu, va hinh dang khoang h& vé co
ban la chit T trén hinh v& mit phang 1 hinh dang dugc m& rong ra & phan sau, su bam
dinh sai chét thai ciia ngudi vao bdn cAu c6 thé duoc giam thiéu.

Ngoai ra, nhu dbi voi bdn clu chit T kiu Nhat nhu duge minh hoa trén Fig.8,
trong cac khu vuc nuéc ngoai ma co s¢ vat chét hé théng cdng ranh khong dugce trang
bi ddy du, nhiéu ngudi dung di vé sinh qua vét chira hinh hop, va bdn cu twong ty bon
cau kiéu Nhat duong nhu duoc chép nhan boi nhitng ngudi dung nay, va nhuoc diém
ma nguoi dung khong biét cach sir dung bdn ciu kiéu phuong Tay c6 thé tranh duoc, do
do kha phu hop véi thi truong bdn cau nude ngoai.

Tiép theo, céu tric clia budng vé sinh sin sang d8 18p rap K bao gdm bdn vé sinh
cong nghé sinh hoc duoc b tri thiét bi xtr Iy phan hiy theo phuong an thtr hai clia sang
ché s& duge mo ta c6 tham chiéu Fig.9 va Fig.10.

Budng vé sinh nay 1a budng vé sinh trong d6 bdn vé sinh cong nghé sinh hoc B
dugc bb tri thiét bi xtr 1y phan hiy dugc xay dung, hai khoang h¢ dé 14y min cva ra cua
bdn vé sinh 50 twong (g v&i hai khoang ho dé 14y mun cua ra cla phan v6 17 clia bon
vé sinh cong nghé sinh hoc B dugc bé tri thiét bi xir ly phan hily dugc b tri ¢ thanh bén
ctia budng vé sinh nay, va mdi khoang hé dugc tao ra bdi mot clra c6 thé md va co thé
dong. Do d6, mun cua p (bao gbm chét thai clia ngudir) co thé duge thu lai & chu ky b
dinh.

Ngoai ra, clra kiém tra 60 dugc bd tri & tuong phia sau cua budng vé sinh, va nho
d6 thuan tién dé kidm tra bén trong thiét bi nay tir khoang ho kiém tra 16 ciia thiét bi xu

ly phan huy 1 cua bdn vé sinh cong nghé sinh hoc B.
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Ngoai ra, buéng vé€ sinh nay c6 thé con duogc bd tri cac bac thang 1én va xuéng,
chup huat nap/xa khong khi, v.v., va co s& vt chét bén trong, nhu deén trong nha, moc
treo 4o, gia gS, chiu rlra, va thanh treo khén.

Ngoai ra, mac du khong dugc minh hoa, céc thay ddi khac nhau c6 thé duoc tao
ra ma khong xa roi pham vi sdng ché. Vi dy, hinh dang, kich thudc, sé luong, vi tri,
nguyén liéu, v.v., clia mdi thanh phin c6 thé dugc thay dbi cho thich hgp mién 13 hiéu

qua cta sang ché c6 thé dat dugc.

-18-



233800

YEU CAU BAO HQ

1. Bdn vé sinh cong nghé sinh hoc (B) dugc bd tri thiét bj xtt Iy phan hiy (1), bon vé
sinh cong nghé sinh hoc (B) bao gdm:

thiét bi x 1y phan hiy (1) bao gdm:

bé xtr 1y (10) ma c6 khoang hé cho bdn cdu (15) va khoang hé kiém tra (16) duoc
taora & bé mat trén;

hai truc quay (21) theo chidu ngang trong bé xir Iy (10) dé sao cho song song v&i
nhau, va dugc dn dong va co thé quay dugc trong bé xur ly (10); va

canh truyén tai (22) duoc tao ra theo cach xodn quanh mdi truc quay (21); va

bdn cdu khéng xa nuéce (3) duge gin véi tAm bé gin bdn ciu (2) ma che khoang
hé cho bdn ciu (15) cta thiét bi xir y phan hiy (1), trong d6:

céc canh truyén tai (22) dugc bd tri & ca hai ddu cia truc quay (21) so voi phan
gén nhu 13 trung tAm ctia n6 dé c6 cac hudng xodn dao nguoc & ca hai dau, va dugc chia
thanh nhiéu méanh véi dudng ranh theo hudng chiéu dai cia truc quay (21);

chi tiét khudy theo chu vi (24) ma khudy chét thai hitu co (r) va mun cua (p) theo
huéng chu vi dé ngéin chét thai hitu co (r) va min cua (p) khéi bi bam dinh vao mit phia
trong ciia bé xtr Iy (10) theo hudng truc dugc gin chit vi mdi truc quay (21) gitta canh
truyén tai (22) va mit phia trong cua bé xtr ly (10);

hai co cdu truyén dong (30) duogc b tri & miat phia ngoai ctia bé xir Iy (10), hai
truc quay (21) dugc dan dong va dugc quay boi cic co chu t;uyén dong (30) tuong tng
duge ndi ting cai mot véi cac truc quay (21) twong Ung;

hai co cdu truyén dong (30) dwgc didu khién béi thiét bi didu khién (40) don cia
thiét bi xtr Iy phan hity (1) qua cdc mach diéu khién khac nhau;

thiét bi didu khién (40), didu khién hai co cu truyén dong (30) dé lap lai viée
quay hai truc quay (21) theo cung mdt huéng va quay hai truc quay (21) theo hudng

nguoc v6i hudng néu trén qua mot khoang ding da dinh trudec;
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khi sy qué tai xay ra voi it nhét 12 mot trong hai truc quay (21) khi dugc dan dong
va duoc quay, thiét bi diéu khién (40) didu khién hai co cdu truyén dong (30) dé quay
hai truc quay (21) theo hudng nguge véi hudng quay trude khi sy qua tai xay ra trong
khoang thoi gian xac dinh trude, va sau do, diu khién hai co ciu truyén dong (30) daé
quay hai truc quay (21) theo hudng truée khi sy qua tai xdy ra, va khi sy qua tai khong
duoc giai quyét bang cach chay lai, ba 1An, sy didu khién 1an lugt gdm hoat dong quay
theo huéng nguge véi huéng quay trude khi sy qua tai xdy ra va hoat dong quay theo
hudng quay trude khi sy qua tai xay ra, thiét bi didu khién (40) dimg hoat dong hai co
céu truyén dong (30), va thong bao cho nguoi dung vé su xudt hién qua tai qua cic
phuong thirc thong bao dugc xdc dinh trudc; va

mun cua (p) dugc dit trong bé xtr ly (10) qua phan ho cia bdn céu (15) hodc
phan h kiém tra (16) cta thiét bi xit 1y phén hay (1) c6 thé dwoc ldy ra tir hai phan ho
dé 14y mun cua (14) ra duge bb tri & mat bén cua bé xir Iy (10).
2. Budng vé sinh sin sang dé 1ap rap (K) bao gbm bodn vé sinh cong nghé sinh hoc (B)

duogc bb tri thiét bi xir Iy phan hay (1) theo diém 1.

-20-



233800

Fig.1

N
IR
Al
I
.

- 30

— 1Ll
—~ O

40 18

-21-



233800

Fig.2

=

30

|

1

-22-



233800

£

/ { \(
| EE NL\ 5
40 (24 1)4 2’0 2}1 \22‘ 1\4

‘IE‘JTA
.

-23-



233800

Fig.4

l& /= b 10
T

-24-



233800

Fig.5
3
A~ B
18 16 12 ,/
2
o S\ \
= ' |
38\\
i
—
\
[ P
= m/—-_.10
411
= ) -—ds
17 17 A

-25-



233800

Fig.6
3 B
18 2 18
P
17
23
22 / e L / ) ﬁ\.lg
7 | \
13
21/// ], 1%) 11

-206-



233800

Fig.7

22-6

-27-



233800

Fig.8

-28-



233800

(b) K
s K (d) /

= 3 ANNANANANNANANANANANA

p

-29-



233800

Fig.10

(a) K

oy )
]

-30-





