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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi dinh hudng theo chiéu doc cia
vat liéu mang nhiét déo, dac biét 1a dé san xuit cac tAm ngang dang 16p clia céc

mang da dugc kéo cang theo hudng don tryc & nhiét do tuong ddi thap.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Biét ring dic trung d6 bén chung nhét trong tim ngang dang 16p thu dugc
bdi cac budc dinh huéng sau day: dau tién mét luc gin nhu dinh huéng néng chay
trong qua trinh kéo rat tir khuén ép dun, hodc con t6t hon néu viée dinh huéng don
truc trong khi vét liéu polyme 1a ban néng chay, va sau do tiép tuc dinh huéng &
nhiét d6 kha thip. "Dic trung d6 bén chung" & day dé cap dén mot sy két hop cua
do bén kéo cang, diém ning suit, do bén chdng truyén xé va do bén chéng thung.
D6 12 khoé khin dé dua ra mot giai thich théa déng tai sao sy két hop cac bude dinh
huéng nay dugc uva chudng hon, nhung c6 thé noéi ngén gon réng khi dinh huéng
duoc thuc hién theo cac bude nay, cac chudi phan tir s& biéu 16 mot quang phé rong
& cac mic d6 khac nhau cia dinh hudng, va nhiing dinh hudéng twong ddi thap d6

s& gitp mang tai dinh hudng thay vi chia tach, khi né bi rach hodc thung.

Tuy nhién, viéc kéo cing & nhiét do thap giy ra vin dé dang cha y, vi du nhu
trong cac mang ma cha yéu bao gdm polyetylen mat d6 cao (HDPE) hoic isotactic
hodc syndiotactic polypropylen (PP). Mgt mét cua vin @& nay 13, khi mang duogc
kéo cing theo chiéu doc, né c6 xu huéng cao lén dé thu hep theo hudng ngang, tai

cung thoi diém véi do day cua né bi thu hep. Xu hudng nay 1a cao nhét khi nhiét d6
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thap, vi du nhu giita khoang tir 10°C dén 40°C 1a nhiét d6 kéo cang t6i wu cho
HDPE va PP, theo nhu cac thudc tinh dat dugc ¢6 lién quan. Mat kia cda vén dé 1a
& nhiét d6 thap, vat liéu c6 xu huéng "udn cong vio trong" thay vi timg budc phat
trién dinh hudéng trong mot dai dai vira phai. Diéu nay c6 nghia rang sy kéo cing
phai dién ra giita cdc con lan kéo cang hodc thanh kéo cdng trong khoang cach gan,
va trir khi c6 bién phap dé phong dac biét, diéu nay s& ngan chin cdc mang trai qua

su co lai cAn thiét theo huéng ngang.

Trong US3,233,029 (Rasmussen), dugc cong bb khoang 40 nam trudc day,
mdt giai phap duoc dé xuit dé thuc hién van d& nay, cu thé 1a dé "du doan" mot
phan quan trong cla su co lai theo huéng ngang ma mang c¢6 xu huéng, bsi doc
theo nép glp trude khi kéo cang trong vong mdt hoic nhidu dai kéo cing ngan, vi

day 1a biéu hién chinh xéac hon trong viéc dua ra tai diém 1 yéu cau bao hg.

Trong US3,233,029, cu tao nép gip duoc md ta bao gdm hai bd dia duoc
dinh vi khoang cach trén tryc, mot mang trén va mot mang dudi dé tré thanh nép
glp, dé cac dia trong mot thiét bi lam cho khép nhau giita cac dia trong cac thiét bi
khac. Qua d6 mang budc phai hinh thanh cac nép gip hoic vong cudn. Puogc boc 16
thém rang, t&t hon 1a mang phai di qua mot con lan hinh chép phit hop dé 1am kéo
cang trén cac canh bing nhau véi khoang gifta ctia mang. Hinh chép nghia 14 céc
con lan ¢6 dudng kinh 16n nhét & giita, dudng kinh thu hep dan theo hudng két thuc
ctia nd. Cudi cing né duoge boc 16 réng mang t6t hon 12 dugc lam ngudi trong dai
kéo cang, c6 thé 1am thun tién bang cach phi thanh kéo cang véi da va giir da nay
4m udt. Nudce ciling viy, bdi tac dong bdi tron ctia nd gitp cho mang co lai theo

hudng ngang loai bo cac nép gap. Khdong cd cac nép gap trong san pham cuoi cung.

Céac nha sang ché d3 thanh cong trong viéc van hanh sang ché cii nay véi
HDPE va PP mém déo, nhung chi trong chidu rong twong d6i hep, khong da cho
mot 14n san xut cong nghiép vi du nhu nhiing ti cong nghiép cét mong hodc to

bia cit méng. Khi c¢b ging ap dung dé tao ra mang ctng hon, ching han nhu mang
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duoc 1am tr HDPE hogc PP thuan tiy, hodc khi cb ging tao ra nd trén mang co
chiéu rong 16n hon, vi du nhu rong 1m, luc theo hudéng ngang duoc dp dung boi
mang ludn ludén giy ra mot luc ngang kéo céng clia mang & dang mong, kéo céng
theo dudng nét. NO xuét hién nguyén téc ap dung sap xép theo chiéu doc, tir d6 cho
phép su co mang ngang trong thoi gian kéo céng theo chiéu doc, dén nay chi dugc
thuc hién cong nghiép trong diéu kién ciing san xuit thanh ngang kéo cing va su

thu hep doc theo dudng chidu doc.

GB1,062,936 (Rasmussen) cling dugc xuét ban khoang 40 nim trudc day,
bét dau cac van dé lién quan dén sy kéo cing & nhiét do thap ctia mang HDPE hodc
isotactic PP tr mot goc do khac. Pidu nay bao gbm dbi twong mang ban diu dé kéo
cang trong cac dai doc tuong d6i déu nhau bang cach di qua cac mang dudi luc kéo
cing trén mot bé mat nép gap theo huéng chuyén dong cia mang, nhing didu kién
dé dinh huéng dugc bat dau trong khi mang dang di trén bé mit trong cac dai cia
mémg’tiép xac véi cac bd phan dugce ning 1én cua cac nép gip nhung co ban khéng

trong dai can thiép.

N6 duoc giai thich ring diéu ndy tao ra mot dinh hudng trong nhitng hinh
thitc hay "mot md hinh co ban 6n dinh ca duong cit hodc nhimg dai udn cong
xubng cyuc nhoé trén toan bo chiéu rong cia mang", "tao diéu kién thuén loi cho qué

trinh kéo cing tiép theo ddi voi dinh huéng san xuét bén vitng".

N6 dugce ghi trong cac md ta noéi chung va trong cac diém yéu ciu bao hd
réng cac bé mat nép gép hodc 1a mdt thanh rénh hodc mot con ldn c6 rdnh ngang.
Tuy nhién, trong md ta cu thé chi mé ta viéc str dung mot thanh rénh, va béng séng
ché khong bao gdm bt ky dAu hiéu cho thiy kich thudc va cdu tao thuc té cia mot
con lan c6 ranh thich hop. Trong mb ta cu thé, thanh ranh duoc dit gan cac con lan

phan phbi mang.

Vi du lién quan dén strc kéo cang cia mdt mang HDPE rong 1m d3 dugc bd

sung thém 10% polyisobutylen. Vi du nay duoc 1dp di 1ap lai, bang cach sir dung
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mdt mang hinh éng nhd ra phéng to véi ty 1€ 1:1, va do d6 nhing loi thé duoc yéu
cAu bao hd clia sang ché cii d duoc khing dinh. Tuy nhién, bang cch sir dung mot
mang tuong tu nhung nho ra phong to véi ty 1€ 1,4:1, sy dinh hudng trg thanh bét
thuong. Khi tiép tuc thay d6i mang phun lam tr HDPE thuén tiy, qué trinh tac
dong gay tdn hai cho mang. Pang luu y 1a phong to véi ty 18 1:1 théng thuong
khong dugc sir dung khi mang nh6 ra, mot phan vi kich thuée can thiét cia rdnh cit

nho ra, va mot phan vi kiém soat kém hon ti€u chuén do luong ciia mang.

Ngoai ra, strc kéo lai nén dugc dé cap, cu the 1a sy phét trién manh cua nhiét
ma sat xay ra khi sy kéo cang duogc thuc hién ¢ toc d§ cong nghi€p doi voi mot

thanh ¢d dinh.

Trong cdng bd qubc té s6 W02009/056601 (Rasmussen va céc tac gia khac)
da khong duoc cong bd khi cac don nay di dugc ndp, sang ché dau tién duoc d&
cap & trén da dugc thuc hién thém. D6 1a cai thién dédc trung trong viéc thu hep
chiéu rong dién ra dan dan trong mot khu vuc thu hep khong ngan hon mét nira
chidu rong mang ban dau, dai nay bi han ché boi mot hé théng con lan ngugc
huéng va con lan xudi huéng hodc hé théng con lan duogc dinh vi véi cac hudng
khac nhau cuia truc quay, hudng nay tao thanh mdt goc 90° so v6i huéng may &
gifta cia mang va dan dan thay ddi déi voi cac canh ciia né dé chuyén tiép céac
mang theo cach thirc héi tu dai thu hep. Tét hon 1a chidu rong dai thu hep duge
hinh thanh gitta hai con ldn "truot" sap xép dbng tam, va t6t hon 1a céc cap cua ca
hai bén con lan trugt ¢ rinh khép nhau din huéng cac mang thong qua dai nay.
T4t c& céc con lan truot ¢6 rAnh ddng tAm véi cic con lin trugt & nguoc hudng va

xudi hudng cia dai cé chiéu rong thu hep.

Trong cong bd qudc t& s& W02009/056601 ciing truyén lai tinh niang sao cho
su gép nép ¢6 thé dugc thuc hién trong mot vai bude véi mot s6 bd ctia con lan ¢c6
réinh, theo d6 budc rinh clia cac rinh trong cac bd cé thé khac nhau dé phat trién tir

nép glp thé dén nép gép tron hon.
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Theo céc didu kién d6 sao cho cac bé mit mang khong qua ma sat va mang
khong qua day, quy trinh dugc cong b trong W02009/056601 thong thudng s 1a
du dé dat dugc mot két qua kéo cang hoan toan théa dang, ngay ca khi mang HDPE
hodc mang PP thuan tay duoc kéo cing & nhiét 4o phong. Tuy nhién, myc dich can
mong mang ¢ thé c6 mot dd néng chay thip va do d6 16p bé mit kha ma sat. Diéu
nay c6 thé chéng lai viéc loai bd cac nép gip, ma thuc hién bing céach co lai theo
hudng ngang trong khi mang tré thanh dinh hudng theo chidu doc. Viéc kéo cang
chu yéu xay ra trong khi mang dugc kéo trén phén cudi con lan cua dai kéo cang,
va do d6 do ma sat cao gilra cdc mang va con 1an nay co thé gay hai. Dé khic phuc

véAn dé nay, céc nép glp trong tram ndy phai tron nhu thyc té c6 thé.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Quy trinh cai tién hién nay tao ra mdt mang polyme nhiét déo c¢6 dinh huéng
theo chiéu doc bang cach kéo cing & trang thai rén bao gdm céc dau hiéu da biét
sau: it nhat mot thao tac kéo cing cua quy trinh ndy dién ra trong sy tao ra cla
mang trong mot hodc nhiéu dai ngén gitta va/hodc trén hai hodc nhiéu con lan kéo
cang, theo do chiu rong do dugc theo mot dudng thang tir canh dén canh bi co vao

so voi trude khi kéo cing & dang cia mau né€p gap kéo dai theo chiéu doc.

Cau tao cia nép gap dugc hinh thanh, it nhat 1a mot phan, dang sir dung &
cac con lan c¢6 ranh, tirc 1a cic con ldn c6 beé mat neép gap trong mot md hinh ctia

cac dau mut tron va cac ranh.

Sang ché dic trung & chd, trong thao tac kéo cang néi trén, viéc tao ra cac
nép gép dién ra trong it nhit 12 hai buéc, budce cudi cing duge thuc hién bing cach
quin mang dau tién dudi luc kéo cing theo chiéu doc xung quanh mét con lin c6
rinh nhé duoc gin nguge hudng va tiép can véi con lan kéo cing nhin, con lin nho

duoc xac dinh bang cach 1am theo céc bién phdp sau:
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a) buéc ranh cua ranh, dugc do tir giita cua ranh t6i giita ranh lan cén (hoac

gitta dau mut t6i gitta ddu mat 1an cén) la 20mm hodc nho hon,

b) chu vi tir gilta mot dAu mat t6i gitra cua moi dau mut 1an can duoc do doc
theo bé mit con lan nép gip, thé hién trén hinh 1 (S1+S2+2XS3) dugc chia boi
budce ranh cta ranh trong khoang tur 1,10 dén 1,80,

c) duong kinh cta con lan, duge do & cdc dau mut cua cic nép gap, la diém

cao nhat gap 4 1an budc ranh cia ranh.

Theo cach nay, nép gap c6 thé dugc lam tron hon va/hodc déu nhau hon so
v4i n6 cé thé cho dén nay, theo d6 cac diém khong deu trong su kéo cing dugc

khic phuc.

Thiét bi phi hop dé dua khia canh nay cla séng ché vao thuc t& duge xac

dinh trong diém 13 yéu céu bao ho.

Str dung mot con lén c6 ranh véi bién dang nép gip sdu va duong kinh nhd,
ca hai déu dugc nhin thdy trong twong quan dd cao cia céc nép gép bé mit tron, c6
hiéu qua dang bit ngd. Pé c6 duge mot 4n tuong vé cac mbi twvong quan khéc
thudng cua céac kich thude nay, xem hinh 1. Mang duogc kéo cang, trong khi dugc
quén xung quanh con ldn nhé, s& c6 xu hudng cao dé trd trd nén duge kéo vé phia
cac day cla cac ranh, tir d6 cho phép tao thanh cac nép glp rat tron va déu. Nhu
néu trén mot didu kién 12 mang da tao nép gip so b khi nd tiép can con lan nho,
nhung nhimg nép gip nay c6 thé khong nhén va khong déu nhau, vi d6 tron va déu
duoc diéu chinh bdi cac con lin nhd. Viéc tao nép gip so bd nay t6t hon 13 thuc
hién bing mét hodc nhiéu cip con lin ¢ ranh khép nhau, nhu dugce yéu ciu bao ho
& patent US3,233,029 va céng bd qudc té s6 WO2009/056601 duge dé cap & trén.

Su thu hep cua chiéu rong, duoc do truc tiép tir mép canh nay téi mép canh
kia dién ra boi viée tao nép gip so bd, khdng nén nhé hon nhiéu so véi su thu hep

ctia chiéu rong tir chidu rong y nhu mang dé lai & thiét bi tao gép nép so bd duoc do
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khi mang dé lai con lin nho, mit khac con ldn nho s& gy ra dinh huéng theo chiéu
ngang, thudng dugc biéu hién nhu "nét manh" ma kéo dai theo chiéu doc. Su thu
hep cua chidu rong dién ra boi viée tao nép gép so bo c6 thé nhdé hon mét chut,
nhung n6 1a khong thé véi trang thai bét ky theo ty 1& phin trim trong su két ndi
nay, vi né phu thuc vao mot vai thong sd, vi du nhu dinh hudéng trang thai trong
mang luc bat dau. Tuy nhién, mot tiéu chi 1 sao cho viéc tao ra "nét manh" phai

dugc tranh.

Luu ¥ viéc quin clia mang xung quanh con lin nhd, didu nay ciing 13 mot
vAn dé khi ma né phu thudc vao mét vai thong sd, nhung 1a d& dang dé thiét 1ap
trong thyc té cho cac img dung nhét dinh cta con lin nhé. Néi chung, viée quin
khong nén nhé hon 20° dbi véi hau hét cac ing dung, t6t hon 12 khong nhé hon 45°
va t6t nhat 1a khong nhd hon 60°, duoc do trén cac ddu mit. Trong dic diém k§
thuat quin nay c6 nghia 13 mang quén theo mot dudng xung quanh mét phan cia

con lan nho.

Tiép tuyén cia nép gip trén bé mit clia con lan nhé ot hon 13 khong nén &
bat ky vi tri ndo tao thanh mot goc dde hon 60° so véi truc ciia cac con lan. Trong
hiu hét céc truong hop phan 16n ctoa bé mit tot hon 13 tao thanh céc goc giita
khoang 30° dén 50° so véi truc trong mdi budce rinh ctia miu nép gip, (duoge do
gifta céc tiép tuyén va truc, -a trén hinh (1), 12 45°) trong khi cac day va dic biét
cdc dhu mut t8t hon 14 nén phing hodc dugc 1am tron. Xem trong su két nbi trén
hinh 1. T8t hon 14 it nhat mot phan cia bé mit gitta ddu mit va rénh 1 thang, d6 1a

phan truc c6 mot doan thang (phang).

N6 d3 duogc néu & trén rang chu vi tir giita ddu mut nay dén gitra diu mut lan
can, duogc tach bdi budce ranh théng cua ranh la trong khoang tir 1,10 dén 1,80. Tuy
nhién, thong thudong noé 1a mot lgi thé ma ty 1é nay dugc gidi han trong pham vi tu

1,20 dén 1,30, (trén hinh 1 13 1,24).
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Ciing da dugc néu & trén sao cho duong kinh cta con ldn nhd, dugce do & cac
dau mat cua cac nép gap la & dieém cao nhat gap 4 lan do cao cia cac nép gap. Tuy
nhién, tot hon l1a & di€m cao nhat gap 3 1an d§ cao cua cac nép gap va tot hon nita la

tur 1,5 dén 2,5 lan so vdi do cao cua cac nép gap.

Mirc d6 ctia nép gip (tirc 13 ty 18 ma theo d6 khoang cach truc tiép tir mép
canh ndy t6i mép canh kia dugc thu hep) trong mdi tac dong trong ca qua trinh kéo
cang, thong thudng nén dugce didu chinh sao cho tit ca cac nép gip bién mét vao
cubi clia ca qué trinh kéo cing. Ching bién mat do su co lai theo chiéu ngang hién
hitu trong khi kéo cang theo chiéu doc. Nhu viy, mic do cia nép gép trong tac
dong kéo cing cua con lan nhod c¢é thé duge han ché sao cho cac nép gip bién mét
trong tac dong ndy. Ngoai ra mot s nép gap co thé dwoc duy tri sau tac dong nay,

nhung bi loai bé trong mét tac dong kéo cang tiép theo.

Trong khi d6, mot gi6i han trén ctia duong kinh cua con lin nhé di dugc dé
cap trong phan trudc, gioi han thip hon 1a boi nhitng han ché thuc té. Dé lam cho
n6 nhé nhét c6 thé, mot phuong an rit quan trong clia sang ché 13 dac trung nhu da
néu trong diém 7 yéu ciu bao hd, ma lién quan dén su hd trg cta con lin nhd.
Nhitng con lan hd trg ddn huéng ngin ma 16ng vao con lan nhé, duge dit trong cac
cip, mot con lan hd tro & mdt bén va con lan hd trg khac & phia bén kia ctia con lan
nho, va day 1a su sip xép thiét thuc nhit. Tuy nhién, ching ciing ¢6 thé dugc dinh
vi riéng biét, cac con lan hd trg & mot bén clia cdc con lin nhé duge di doi theo
huéng tryc ctia ching tir cac con lan hd trg & phia bén kia ctia con 1an nhé. Ching
cung tao nén lyc kéo ma strc kéo cdng mang trén céc con lan nhé s€ c6 xu hudng
lam thanh d6 uén con lin nhé c6 duong kinh nhé. Trong chudi phan phéi lua chon
vong quin ctia mang xung quanh con lin nhé, dudng kinh ciia cac con lin hd trg

ngin khong thé 16n hon nhiéu dudng kinh ciia con lin nho.

Céc con lan h3 tro ngén t6t hon 13 dugc phi mét 16p cao su cimg hodic chét

tuong tu, dé tranh sy mai mon ctia con lan nho.
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Viéc tao ra cua cac con lan hd tro ndy cho mot con lan thu hep ma hoat dong
dé kéo cang mang polyme nhiét déo duge cho 1a c6 tinh méi va la diém yéu cau
bao ho doc lap trong diém 10 yéu ciu bao hd nhu d& ndp nhu mot khia canh khac

cua sang ché.

Khi vat liéu mang nhiét déo dugc kéo cang theo chiéu doc, trong nhiéu
truomg hop ¢6 thé duge thuan loi dé str dung cac con lin c6 dudng kinh nhé nhu
thuc té ¢6 thé, vi con lan sau d6 nhan dugc su kep chat nhét trong mang. Do do,
nhu né xudt hién tir diém 10 yéu cAu bao hd ctia don d3 nop, hé théng hd trg nay
trong két ndi vai cac con lan kéo cang, co thé duoc st dung rong hon, bao gém ca
su hd trg cia céac con lin kéo cing tron c¢6 dudng kinh twong d6i nho, va dugc xem
12 mot sang ché trong chinh né. Con 13n nhé trong thuc té s& dugc san xuét tir nhidu
phan doan ngin. Mdi phan doan nay c6 thé dugc cb dinh vao mét truc chung, quay
vé6i cac vong bi gén & cac ddu mut cia né. Sy lap rap nay thuong tét hon, nhung
ngoai ra truc c¢6 thé duge cd dinh va mdi cai cua cac phan doan quay trén n6. Thong
thudong & d6 khéng can tao ra con 1an nhd véi sy truyén dong, nhung trong trudng

hop nady, cac phan doan cua qua trinh phai dugc c¢b dinh véi truc.

Mot phuong &n khac cua sang ché dic trung & chd, luc kéo cing clia mang,
trong khi chiing di qua con ldn nhé dugc diéu chinh d&n mot mirc 16n ma dinh
huéng cia mang bat dau trén con ldn nhé. Diéu nay dic biét hitu ich nhu mot bude
dAu tién cta sy kéo cing mang tiép theo vdi sur chuyén huéng tir khuén ép dun, hay
ndi cach khac 13 mot quy trinh "kéo céng so bg". D6 1a giai thich thém trong sy két
ndi véi hinh 2.

Tuy nhién phuong 4n khac dic trung & chd nhu da néu trong diém 9 yéu cau
bao ho. Phuong 4n nay 1a dac biét hitu ich & nhiing budc cubi cung cua nép gip
truéc khi dién ra sy kéo cing cudi cing. Mang nay sau d6 dap ting cic diéu chinh
cia con ldn nhé trong mot dang nép gp tuong dbi sau, trong d6 cac nép gap co thé

turong d6i tho va/hodc khong ddng déu.
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Su sip xép clia hai con ldn nho theo hudng truc ciia ching sao cho cac ranh
cua mot con lin duge dit so le voi cac ranh cla con lan khéc c6 nghia l1a khoang
gifta ciia cac diu mut trén mot con ldn dugc can chinh véi khoang giita cac ranh
trén con lan khac. Su so le ndy trong két hop véi sy chuyén dong hoan dao bién céc
nép gip thd va/hodc khong ddng déu thanh cac nép gip tron va ddng déu hon. Hiéu

qua nay duoc giai thich thém trong su két nbi véi hinh 3.

Y tudng chung ding sau phuwong 4n nay cua séng ché c6 mot pham vi rong
hon, vi n6 1a mot loi thé nhung khong can thiét ring cac con lan c6 rdnh chuyén
dong hoan dao 1a nhiing con lan nho, tirc la né la mot loi thé nhung khéng cén thiét
dé kich thuéc ctia chung 1a gi6i han duge quy dinh trong diém 1 yéu cau bao ho.
Pham vi rong hon xuét hién tir diém 11 yéu clu bao ho cua don d3 ndp, ma Xac
dinh mdt sang ché doc 1ap cua diém 1 yéu cau bao hd, nhung lién quan chat ché

dén cac diém sau.

Thiét bi phu hop dé dua khia canh nay cla sang ché vao thuc t& duge xac

dinh trong diém 20 yéu cau bao hd ctia don da nop.

MB& ta van tit cac hinh vé

Nhimng sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon dua vao cac hinh tham chiéu.

Hinh 1 13 hinh v& thé hién con lin nhé trong phan théng qua truc, véi kich
thuéc véi pham vi ma thudng 12 mot loi thé nhét. Ban vé da thé hién diéu do.

Hinh 2 1a ban phac thédo cho thiy con lin nhé dugce thiét 1ap trong mot dong
dé kéo cing so bd.

Hinh 3a va Hinh 3b 13 ban phac thao minh hoa quy trinh trong d6 mot cép
ctia cac con lan ¢6 ranh chuyén dong hoan dao véi nhau theo mdt hudng ngang tir

mang dé 1am cho nép gép tron hon hozc d6ng déu hon. Hinh 3a cho thiy mot vi tri
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bén ngoai va hinh 3b 1a mdt vi tri bén ngoai khac ctia sy sdp xép chuyén dong hoan

dao.

MO ta chi tiét sang ché

Con lan nho (1) duoc 16ng trén céip con lan hd trg (2) va (3). Con ldn nhé c6
thé dai vai mét dé kéo cing mang rat rong, va sau d6 mot tip hop cic con lin hd trg
ngin 13 can thiét. Nhitng con lin hd trg ndy dugc gilt boi cac khung nhé va co
nhitng vong bi nhé & cac diu mit cia ching. Sau nay c6 thé duoc giit bén trong
con lan hd tro hodc bén trong khung nho. B& mit ciia mdi con lan hd trg dugc phu
mot 16p cao su cing. Cac con lan hd trg duge gén theo mdt cach thirc sao cho
chﬁng tiép nhan luc kéo ma strc cing mang gy ra trén cac con 1an nhé (xem hinh 2

va 3).

Trén hinh 2 mang (20) ma vi du c6 thé cha yéu bao gbm HDPE hoic PP va
c6 thé 1& mot dng nim thing khéng c6 dinh hudng khac ngoai dinh huéng néng
chay duoc tao ra lién quan dén qua trinh nho ra va 16i tir khuon ép dun. N6 di qua
mot cong doan dinh hudng so bd, vi du nhu trong mét ty 1€ kéo céng giita 1,5:1 dén
2,0:1, bét ddu trong mé kep giira con lan giit lai truyén dong (4) va con lan dugc
boc cao su cta no6 (5). Luc cing trong mang dugc thiét 14p béi cac con lan truyén
dong (9). Mang di qua mot con 1an din huéng hinh chép (6), va sau d6 mot phan
ma khéng nhoé hon chiéu rong ciia mang di vao khép véi hai con lan dan huéng c6
ranh (7), cac ranh cta ching c6 mot budc ranh twong ddi 16m, vi du khoang gip 10
14n so véi bude ténh cla cac rinh cia con lan nhé (1) tiép theo. Khép ndi duoc
thiét 1ap dé tao ra cho mang mdt nép gép tho déu tuong tng véi khoang 15% su thu
hep chiéu rong ctia né, duge do tir mép canh ndy t6i mép canh kia. Néu khéng ¢
con ldn hinh chép (6), su thu hep cua chidu rong s& c6 hiéu qua sao cho céc canh
ctia mang s& theo mot dudng dan tir con lan (4) t&i con lan nhé (1), ma s& dai hon

duodng & gitta cia mang, va su khéac biét nay s€ c6 hai, nhung hinh chép cua con lan
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(6) bu dip cho su khac biét. Vi tri (6) 1a thay d6i dé 1am cho hiéu qua ctia n6 c6 thé
diéu chinh dugc.

Ngoai ra, nép gp nay c6 thé dugc thuc hién nhu mé ta trong cong bb qudc té

s W02009/056601.

Trong khi di chuyén tir cac con lan c6 rinh thd (7) t6i con lan nhé (1), nép
gép thod din dén bién thanh mot nép gép tron voi mot bude ranh bang véi bude ranh
clia con ldn nhé (1), @& dan hudng. Con lan nay dugc hd trg va 16ng trén nhidu con
1an ngan duoc mo ta & trén. Tham chiéu (8) twong trung cho phan gift cac con lan

nay. Tt hon 1a duge lép rap theo cach thuce co thé diéu chinh duoc.

Bang cach diéu chinh van tdc cua con lin truyén dong (9) tuong quan voi
con lan truyén dong (4), d6 14 thiét 1ap mot luc cing trong mang, tao ra dinh huéng
sau d6 di qua céc con 1an nho (1) va nhu né di qua khoang tréng ngan gitra (1) va

(9), trong khi thuc té khong c6 su dinh huéng dién ra nguoc chiéu con lan nhé (1).

Con lan (10), ma vi tri gan con lan (9), ciing 14 truyén ddng, trong khi con lan
(11) 1a mét con lén kep cao su. Con ldn (10) cé thé xoay & vén tc vong tron twong
ty nhu con lan (9), ma thue té tit ca dinh hudng dién ra trén cc con lan nho (1) va
trong khoang trdng gifta con 1an nhé (1) va con lin (9), hogc con lin (10) c¢6 thé di
chuyén nhanh hon, vi du nhu nhanh hon 1én dén khoang 10% so véi con lan (9).
Trong trudng hop d6 quy trinh kéo cang tiép tuc dién ra trén con lan (9) va gifta cac

con lan (9) va (10).

Trén hinh s 3a va 3b, cac con lin nhé duge sir dung dé lam cho nép gép
tuong dbi thd va khong dong déu thanh tron hon va déu hon, nhu vay 14 dé tao didu
kién thuén loi va cai thién quy trinh kéo cing theo chiéu doc tiép theo. Mang ton tai
tlr cac con lan c6 rénh (12) véi mot nép gip sdu twong ddi twong tmg véi sy thu hep
ctia chiu rong boi mot hé sd khoang 1,5:1, nhung xét thay rang cac nép gip & mot

vai diém nao d6 c6 thé dat trong phan bo day va mot vai diem nao d6 dat trong mot
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phén bd thua hon. Hai con ldn nhé (1) va hd trg cua chung chuyén dong hoan dao
1én va xudng, hinh 3a cho thay 1an lwot cac vi tri trén va hinh 3b 14n luot cac vi tri
thap hon; cac con lian khac khong chuyén dong hoan dao. Hai con lan nhé (1) 13
dich chuyén qua lai trong huéng truc cua chiing, sao cho khoang gifta ctia dau mut
trén mot con lan twong ing voi khoang gitta cic ranh trén con lan con lai, nhung tbt
hon 1a chiing khéng nén méc ndi véi cai con lai.

Trong vi trf hién thi trén hinh 3a mang dugc phan phdi béi con lan nhod dén
mdt con lan huéng din chay khong tai (14), tir d6 t&i mot con lin huéng din chay

khong tai (15), va sau d6 dén con lan kéo cang giit lai truyén dong (16).

Con l3n (17) 1a mét con lan kep phu cao su ép ngugc véi (16), va (18) 1 lan
truyén dong dau tién, sy kéo con lan kéo ciing. Mot hozic nhiéu hon nita su kéo con

lan kéo cang tiép theo, nhung khong dugc hién thi.

Tht ca doc theo dudng tir con lan nhd dén con lin kéo cing (16), khoang
cach gifra céc con lan lién ké 1a tdi thiu. Hon nita, dudng kinh cta cc con lin
(14), (15), (16) va (18) 1a nhé nhu no ¢o6 thé khong gy ra cac vin dé dang voi su

udn cong cua cac con lan.

Trén hinh 3b mang s& dugc phan phdi tir cac con lan nho thdp hon truc tiép

téi con lan (16).

Hiéu qua can bang ctia hé thong chuyén dong hodn ddo nay co6 theé duoc giai

thich ngén gon nhur sau:

Xét thdy rang mot phan hep nhét dinh cta chiéu rong mang c6 sy phan bd
day cta cac nép gip khi né tiép nhan mot dau muat trén con lan nhé & vi tri duoc
hién thi trén hinh 3a. Mang dugc gip nép day sau d6 s& dan dén duoc kéo vé phia
cac ddy cua hai rinh tiép gidp voi diu mut nay. Qua d6 nép gip nay trd nén it day

hon.
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Xét mit khac sao cho mot phéan thu hep cia chiéu rdng mang c6 mot sy phan
b6 day clia cac nép gap khi nd tiép nhén mot ranh trén cac con lan nho the hién trén
hinh 3a. Sau d6 su phan bb s& vin day cho dén khi chuyén dong hoan dao c6 su

tiép can v&i vi tri nhu hinh 3b. Trong vi tri d6, nép gp trd nén it day hon.

Chuyén dong hoan dao trong mdt nhip do thuc nghiém xac dinh, twong quan
v6i van tdc ctia mang, tinh khong déu din ctia nép gap co thé 1a t6i thiéu, trong khi

dang mau ctia nép gap trd nén tron hon so véi bude ranh cia hai con ldn nho.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap tao ra mang polyme nhiét déo (20) c6 dinh hudng theo chiéu doc
bang cach kéo cing & trang thai rin & mot hodc nhidu thao tac kéo cing, su kéo
cang & it nhat mot thao tac nhu vay dién ra trong qua trinh dich chuyén mang & mot
hozic nhiéu dai ngén gitta hodc trén hai hodc nhiéu con l3n kéo cing (4, 1, 9) hoic
mot phan trén va mot phan giita cac con lin nhu vy, trong quy trinh ndy chiéu
rong do dugc theo mot duong thing tir mép canh nay dén mép canh kia bi thu hep
so véi trude khi kéo cing, sy thu hep nay 1a & dang cia mau céac nép gap kéo dai
theo chiéu doc, va nhd dé viée tao ra cac nép gip duoc thuc hién, & it nhét mot
phan, bang cach sir dung cac con lan ¢6 ranh (7, 1), ma c6 bé mit nép gip & mau
cac dAu mut tron va cac rianh, dic trung & chd, trong thao tac kéo cing néi trén viéc
tao ra cac nép gap diénra & it nhét hai budce, budc cudi cung thue hién béng cach
quin mang phia truée dudi luc kéo cing theo chiéu doc xung quanh mdt con lan
nho (1) ¢6 rénh duoc lap dit ngugce chiéu v&i va gan véi con lin kéo cing tron (9),

con ldn nho (1) dugce xac dinh béi cac thong s6 sau day:

a) do cao cla cac nép gap, do dugc tir khodng gifta ddu mut vao giita moi
dau mut 14n cin 1a 20mm hoéac nho hon;

b) chu vi tir gilta ddu mut té1 gitra mdi dau mut 1an cén do dugce doc theo bé
miit con lan dugc gap nép, chia cho budce ranh nam trén trong khoang tir 1,10 dén

1,80; va

c¢) dudng kinh cua con lan nho, do dugc & cac dau mut cia cac nép gap, la

cao gap 4 lan budc ranh.

2. Phuong phap theo diém 1, dic trung & chd, viéc quén xung quanh khong nho

hon 20° ctia bé mit con lan nho (1), dugce do trén cac ddu mut cua con lan.
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3. Phuong phap theo didm 1 hodc diém 2, dac trung & chd, tiép tuyén cia cac nép
gp bé mat cta cac con ldn nho (1) khong c6 chd nao tao thanh mét goc ddc hon
60° so véi truc cua con lan, tét hon 13 géc nay trong khoang tir 30° dén 50°, trai qua

phan 16n chiéu dai cia moi budce ranh.

4. Phuong phép theo diém 3, dic trung & chd, céc dau mut 13 bang phang hozc tron.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong so cac di€ém néu trén, déc trung & chd, chu
vi tir gifta ciia dau mut téi gitra cia moi dau mut 1an cén, dugc chia cho budce ranh

néi trén ndm trong trong khoang tir 1,20 dén 1,30.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, dic trung & chd,
duong kinh cia céc con ldn nhé (1) & diém cao nhét gip 3 14n budc ranh noi trén,

va tot hon 1a gifra 1,5 va 2,5 lan buéc rénh noi trén.

7. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, dic trung & chd, con
lan nhé (1) duoc hd trg boi mot sb con lan hd trg ngin (2, 3) dugc lip rap doc theo

chiéu dai ctia no, va cac truc doi cho vaéi nhau theo cach 10ng vao con 1an nhd.

8. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, dic trung & chd, luc
cing ctia mang khi di qua con ldn nho (1) didu chinh dugc téi mirc 16n ma viéc

dinh huéng ctia mang dugc bit dau trén con 1an nhé (1).

9. Phuong phép theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, dic trung & chd, viée

st dung hai con lan nho (1) song song, moi con ldn & moi bén ciia mang (20), hai
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con ln nay chuyén déng hodn dao sao cho ting con lan nay ludn phién ty lén
mang, viéc bb tri con lin theo chiéu ngugc va xudi v6i chidu hai con 1an nhé (1)
chuyén dong hoan do sao cho mang lan lugt quén vao con lin nhé (1), va sau d6
dén hai con lan nho con lai (1), va hai con 1in nhé (1) dugc bb tri twong d6i can
xtrng vGi nhau sao cho céc dAu mut trén mot con 13n nhé (1) duge chinh thing hang

v6i cac day cua cac ranh trén con ldn nhé (1) con lai.

10. Phuong phap theo diém bit ky trong sd cac diém néu trén, dic trung & chd,
polyme nhiét déo cé 50% hodc hon lam bang HDPE hoic PP tinh thé hoic td hop

cua chung.

11. Phuong phép theo diém 1, dic trung & chd, muc do cla nép gip trong thao tac

kéo cang bi han ché sao cho cac nép gip bién mét trong thao tac nay.

12. Phuong phép theo diém 1, dic trung & chd, muc do cla nép gip trong thao tac
kéo cang sao cho mdt sb nép gp dugc duy tri sau khi chim dit thao tac nay, nép

gap nay bi loai trlir bdi mot thao téc kéo cang tiép theo.

13. Thiét bi dinh huéng theo chiéu doc mang nhiét déo (20) bao gém, theo trinh tu

theo huéng may,

i) tram thu hep chiéu rong bao gdm cac con lan nép gip (7, 1, 12) bao gdm
con lan ¢6 ranh khép nhau (7 ,12) hodc cac bd dia khop nhau cho sy 4p dung céc

nép gap kéo dai theo chi€u doc qua bé ngang chiéu rdng cua mang; va
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ii) tram kéo cang theo chidu doc (9, 10, 16, 18) vé6i su kéo cing mang theo
chiéu doc ¢ trang thai rin, bao gdm it nhét mot con lan kéo cang tron (9, 16) xudi

hudng cia tram thu hep chiéu rong,

dic trung & chd, tram thu hep chiéu rong bao gdm it nhét hai bd con lin nép
gip (7, 1, 12), bd xudi huéng (1) cla con lan nép gip dugc gin & gan bo ngugc
hudng cta con lan kéo cdng tron dau tién (9, 16) va bao gdm mét con lin nhé cé

ranh (1) duogc xac dinh bdi cac yéu to sau:

a) budc ranh cla cac nép gap, dugc do tir khoang gifta cua dau mut téi

khoang gifta cia mdi dau mut 1an cén 1a 20mm hodc nho hon;

b) chu vi tur gitta mot dau mut t6i gitta moi dau mut 1an can do doc theo bé
mit con ldn nép glp, dugce chia cho budc rinh néi trén 1a trong khoang tir 1,10 dén

1,80; va

¢) dudng kinh cta con ldn nho (1), duge do tai cac diu mit ctia cac nép gap,

& diém cao nhat 1a gap 4 lan cac budce ranh noéi trén.

14. Thiét bi theo diém 13, dic trung & chd, cac tiép tuyén cua bé mit cic nép gip
clia con lan nho (1) khong & diém nao tao thanh géc véi truc ciia con lan dc hon
60°, t5t hon 14 goc nay trong khoang tir 30° dén 50°, trén phan 16n chidu dai cta

moi budce ranh.

15. Thiét bi theo diém 13 hoidc diém 14, dic trung & chd, con ldn nhod duge hd trg
b&i mot sb con 1an hd trg ngén (2, 3) duge lip rap doc theo chidu dai cta nd, va cac

truc doi cho theo cach 1ong vao con ldn nhd.
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16. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 13 dén 15, trong d6 bo xudi
huéng ctia cac con lin nép gip bao gbm hai con lin nhé song song (1), mdi con lan
& mdi bén cua mang, duoc quy dinh trong diém 13 yéu cau bao ho, cac con lin nho
dugc gén trén khung chuyén dong hoan dio (13), sao cho timg con lan nhé luan
phién ty l1én mang, theo d6 mang 14n lugt quin vao con lan nho nay rdi dén con lan
nho con lai (1) va hai con lan nhé (1) duge b tri trong d6i can xtmg v6i nhau sao
cho cac dAu mut trén con ldn nhé (1) nay duoc chinh thing hang vdi cac day cla

cac ranh trén con lan nhé con lai (1).

17. Thiét bi theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 13 dén 16, trong d6 it nhit mot
con lin kéo cang (1) c6 duong kinh 40mm hodc nhé hon, va dugc hd tro bdi mot sd
con lan ho trg ngén (2, 3), dugc lap rap doc theo chidu dai cta né, va cac truc doi

cho dé 16ng con lan kéo cang nodi trén.

18. Thiét bi theo diém bt ky trong s cac diém tir 13 dén 17, bao gdm mdt con lan
hinh chép (6) ngugc huéng cua con lan nép gip dau tién (7, 12), t6t hon 14 dinh vi
ngugc hudng cia con lan nép gip dau tién (7, 12) bdi mot khoang cach khong nhéd
hon chidu rong ciia mang bit dau, khoang cach nay t6t hon 13 c6 thé diéu chinh

duoc.
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