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(54) HE THONG QUANG DIEN

(57) Sang ché dé cap t6i hé théng quang dién va, cu thé hon, sang ché dé cap toi hé théng
quang dién co thé chuyén sang mot ché do bat ky trong sd: ché do kiéu chu61 ché 4o kléu
song song, va ché do kiéu mang con bang cach xac dinh cac diéu kién thoi tiét va cac su ¢b
hé thdng dwra trén dang cta céc gid tri (cac gia tri dau ra chudi _pin hodc gia tri cam bién cta
bd cam bién méi truong) thu dugc bang cach giam sat cac diéu kién phat dién bang quang
dién hién thoi, nho d6 tao ra hiéu qua doi dién t6i wu d6i véi ting diéu kién.
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Linh vuce ky thuét dwoc dé cip

Sang ché d& cap t6i hé théng quang dién. Cu thé hon, séng ché d& cap t6i
hé thdng quang dién c6 thé chuyén sang mot ché do bét ky trong sd: ché do kiéu
chudi, ché do kiéu song so’ﬁg, va ché do kiéu mang con béng cach xac dinh cac
didu kién thoi tiét va céc sy cb hé thdng dua trén dang ctia cac gia tri (cac gia tri
dau ra chudi pin hodc gia tri cam bién ctia bd cam bién méi trudng) thu duoc
bang cach giam sat cac didu kién phat dién bing quang dién hién thoi, nho d6

tao ra hiéu qua doi dién toi vu doi voi timg dieu kién.

Tinh trang ky thil@t ciia sang ché

N6i chung, pin mat trdi bién ddi ning lugng cta nh sang mit troi thanh
dién nang, va tao ra dién ning bﬁng cach str dung hai loai chit ban din 1a chét
ban dan loai p va chét ban dan loai n.

Khi pin mat tro1 duge tiép xtic véi anh sdng, céac electron va cac 16 tréng
duoc tao ra. Cac electron va céc 16 trong 14n luot duoc dich chuyén to1 dién cuc
duong va dién cyc Am, nho d6 tao ra dién thé gitta dién cuc duong va dién cuc
am.

O day, khi phu tai dién dugc ndi v6i cac dién cuc ciia pin mit troi, Xuét
hién dong dién trong mach.

Céc pin mit troi duge ndi ndi tiép hodc song song véi nhau dé duoc sir
dung trong cAu tric c6 thé chiu duge moi trudng tu nhién cling nhu chiu duoc
cac va dap tir ngoai. O day, pin mit troi 1a phén tir nho nhit dé phat ra dién
ndng, va mddun pin mit troi la phdn tr nho nhit dé san xuét dién ning. Médun
pin mat troi co nhiéu pin mét tro1 duge ndi ndi tiép hodc song song, va dugc st
dung bang cach chuén hoa.

Hién tai, c6 nhiéu gidi han st dung dbi v6i hé théng phét dién thong

thuong do gia dau ting nhanh, cac han ché lién quan t6i bao vé moi trudong tu
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nhién, v.v.. Khi so sanh véi hé théng thong thuong phu thudc vao nhién ligu
hoa thach, hé théng phat dién st dung ning luong tdi tao kém kha thi hon vé
khia canh kinh té do chi phi ddu tu ban d4u cao. Tuy nhién, cac nd luc qubc té
nham phd bién hoa cic hé théng phat dién str dung ning luong tai tao biang cich
st dung anh sang mat trdi, sirc gio, v.v., da dugc gia ting dé bao vé moi trudng
tw nhién biang cach giam b6t mirc phét thai CO,. |

Cu thé 13, hé théng quang dién thong thudng tao ra nguff)n dién mét chiéu
bang cach st dung cdc modun pin mit troi, va bién dbi ngudn dién mot chiéu
thanh ngudn dién xoay chiéu, va cung cép ngudn dién xoay chiéu nay. Dé tao ra
hiéu qua bién ddi cuc dai phu thudc vao cac dic tinh ciia moi trudng tai chd,
nhiéu c4u tric chudi pin khac nhau cé thé dugc sir dung.

Nham dép tng cic xu huéng cong nghé, va yéu cdu giam chi phi dau tu,
céc nd luc khac nhau di duoc thuc hién lién quan téi céac cAu tric bo d6i dién
nhidu chudi pin nham cai thién hiéu qua hé théng va don gian héa mach ctia hé
théng quang dién théng thuong. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, kidu chu tric bo
dbi dién dang chudi dugc tao ra phu thudc vao cic diéu kién phat dién bing
quang dién hién thoi.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, kiéu cdu trac by dbi dién dang chudi lién
quan téi moi trudong tu nhién (thoi tiét) duogc phan loai thanh kiéu tdp trung,
kidu mang con, kiéu song song, va kiéu chudi. Tung kiéu nay déu c6 wu diém
nhung khong thé sir dung dong thoi céc kiéu khac nhau.

Do d96, kiéu ciu tric téi wu lién quan téi didu kién hién thoi can phai
duoc xem xét truge khi ap dung kiéu cdu trac t6i wu cho hé théng quang dién
thong thudong. Cho di hé thdng quang dién thong thuong st dung kiéu céu trac
nao, sau khi thiét 14p hé théng quang dién thong thudong, s& mat thoi gian va chi
phi dé thiét 1ap lai hé thng.

Trong trudng hop kidu cdu tric by ddi dién vi didu khién duoc st dung
@8 giai quyét cac vin d& néu trén, by dbi dién vi diéu khién duge nbi tryc tiép

v6i cdc médun pin mit troi ma khéng can cac chuoi pin sao cho cdc mddun pin
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mat troi dugc van-hanh riéng biét, nhd dé cai thién hi€u qua cia médun pin mat
troi va thay doi cau tric cia modun pin mdt troi ma khong bi giéi han. Tuy
nhién, bd d6i dién vi diéu khién nhu vay hién van dat tién va vi thé khong c6

tinh kha thi v& mat kinh té khi sir dung bo dbi dién vi diéu khién.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché d& cap t6i cong nghé phat dién bang quang dién dé cai
thién hiéu qua hé théng va tinh kha thi vé kinh té. Cong nghé nay khac biét &
chd, hé théng quang dién c6 thé chuyén sang mot ché do bat ky trong sb: ché do
kiéu chudi, ché do kidu song song, va ché d¢ kiéu mang con bang céach xac dmh
cac diéu kién thcn tiét va cac su cb hé thdng dua trén dang cla cac gia tri (cac
gia tri dau ra chudi pin hodc gid tri cam bién ctia bd cam bién moi trudng) thu
duge bing cach giam sat cac didu kién phat dién bang quang dién hién thoi, nho
d6 tao ra hidu qua dbi dién t6i wu ddi véi timg diéu kién.

Cu thé hon, muc dich cua sang ché 1a dé xuit hé théng quang dién co thé
chuyén sang mot ché do bét ky trong sb: ché d6 kiéu chudi, ché d6 kiéu song
song, va ché do kiéu mang con biang cach xé4c dinh céc didu kién thoi tiét va cac
su ¢b hé thdng dua trén dang ctia cic gid tri (cac gia tri dau ra chudi pin hodc
gi4 tri cam bién ctia bo cam bién méi trudong) thu duoc bang cach giam sat cac
didu kién phat dién bing quang dién hién thoi, nhd d6 tao ra hidu qua ddi dién
t61 wu d6i voi timg didu kién.

Sau day, giai phap k¥ thuat theo sang ché s& dugc mo ta.

DPé dat duge muc dich nhu néu trén, cac giai phap ky thuét cu thé s& duoc
dé xuét.

Theo khia canh chinh, sang ché d& xuét hé théng quang dién bao gdm:

bo phan chudi pin c6 cac chudi pin, timg chudi pin ndy c6 cac mddun pin

mat troi;
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b6 chuyén mach thtr nhit c6 mot hozc nhiéu chuyén mach ndi hodc ngit
ndi dién timg chudi pin phu thudc vao cac tin hiéu bat/tit cia bd diéu khién
chuyén ché do;

bo chuyén mach th hai ¢6 mot hoac nhiéu chuyén mach 14n lugt cung
cép hoac chin dién nang duogc cép tlr cac chudi pin t6i hodc tir cac bd dbi dién
phu thudc vao céc‘ tin hidu bat/tit cia bd didu khién chuyén ché do; |

thiét bi ddi dién c6 cac bo dbi dién bién ddi dién nang dugc cép tir céc
chudi pin thanh dong dién xoay chiéu, va cAp dong dién xoay chiéu t6i hé théng
nguén dién hodc t6i phu tai dién; va

bo diéu khién chuyén ché do tinh toan gid tri d6 léch chuan va gid tri
trung binh ctia céc tri s& cong suét cua cac chudi pin thu dugc bing cach gidm
st ampe ké va von ké dugc bd tri ¢ timg chudi pin ctia bd phan chudi pin dé
quy dinh gia tri d¢ léch chuin va gia tri trung binh lam cac gia tri dai dién cia
cac didu kién phat dién bing quang dién hién thoi, va so sanh cac gia tri dai
dién véi ca gia tri ngudng do léch chuén ctia céc tri sb cong sudt ctia cac chudi
pin va gia tri ngudng trung binh cla céc tri s§ cong suét ciia cac chudi pin dé
chuyén sang mot ché do bét ky trong sd: ché d kidu chudi, ché d6 kiéu song
song, va ché do kiéu mang con dé chon ché do tdi vu trong sb d6 dua trén cac
diéu kién phét dién bang quang dién hién thoi, va cap céc tin hiéu bat/tit 1an
luot tGi cac chuyén mach cua ca bd chuyén mach tht nhét 1an bd chuyén mach
thtt hai d& chuyén sang ché do t6i uu.

Nho clu triic nhu vdy, van dé k¥ thuat nhu da mo ta trén day co thé duoc
giai quyét.

Cac hiéu qua co logi

Hé thdng qﬁang dién theo sang ché c6 thé tao ra hi¢u qua nhu sau.

Heé théng quang dién co thé chuyén sang mot ché do bét ky trong sd: ché
do6 kiéu chudi, ché do kiéu song song, va ché d6 kidu mang con bang cich xac
dinh céc didu kién thoi tiét va cac su cb hé théng dua trén dang cia cac gia tri

(cac gié tri dAu ra chudi pin hodc gia tri cam bién ciia by cam bien moi trudng)
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thu dugc bing cach giam sét cac diéu kién phat dién bang quang dién hién thoi,

nh¢ d6 tao ra hiéu qua doi dién toi wu doi vai ting diéu kién.

M35 ta viin tiit cAc hinh vé

Fig.1 12 bang dir liéu thé hién cac wu diém cua céc kiéu céu tric bo dbi
dién dang chudi khac nhau;

Fig.2 1a hinh v& dang so dd thé hién hoat dong thay dbi ché do ctia hé
théng quang dién theo mot phuwong 4n ciia sing ché;

Fig.3 14 so dd mach thé hién hé théng quang dién theo phwong an nay clia
sang ché;

Fig.4 1a so db khéi thé hién bo didu khién chuyén ché d6 cta hé théng
quang dién theo phuong 4n nay cua sang ché;

Fig.5 1a hinh v& dang so dd thé hién viéc phan loai ché do phu thude vao
cac gié tri dai dién cua céc diéu kién phat dién bing quang dién hién thoi theo
phuong 4n nay ciia sang ché;

Fig.6 1a hinh v&€ minh hoa thé hién cac bién tidu chuén dé chon ché do t6i
wu ctia hé théng quang dién theo phuong 4n ndy clia sang ché;

Fig.7 1a hinh v& dang so dd thé hién mdi nbi chuyén mach & ché do kiéu
mang con ctia hé théng quang dién theo phwong 4n nay cia sang ché;

Fig.8 1a hinh v& dang so d thé hién mdi ndi chuyén mach & ché do kiéu
chudi cta hé théng quang dién theo phuong 4n ndy ctia sang ché; va

Fig.9 12 hinh v& dang so dd thé hién mbi ndi chuyén mach & ché do kiéu

song song ctia hé thdng quang dién theo phuong 4n nay cta sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché
Hé théng quang dién theo sang ché bao gom:
b6 phan chudi pin 100 c¢6 cic chudi pin, timg chudi pin ndy c6 cdc mddun

pin mét troi 110;
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bo chuyén mach thr nhat 200 c6 mét hodic nhidu chuyén mach 210a-210n
ndi hoic ngét ndi dién timg chudi pin phu thudc vao cic tin hidu bat/tit cua bo
diéu khién chuyén ché do;

bo chuyén mach thir hai 300 ¢6 mdt hodc nhiéu chuyén mach 310a-310n
14n luot cung cdp hoic chin dién nang duoc cép tir cic chudi pin téi hodc tir cac
bd d6i dién phu thudc vao céc tin hi¢u bat/tét cia bo diéu khién chuyén ché do;

thiét bi dbi dién 700 c6 cac bd ddi dién bién dbi dién ning dugc cép tir
cac chudi pin thanh dong dién xoay chiéu, va cip dong dién xoay chidu t6i hé
théng ngudn dién hodc téi phu tai dién; va

bd didu khién chuyén ché d6 500 tinh toan gid tri d léch chuan va gié tri
trung binh cila cac tri s6 cong sudt clia cac chudi pin thu dugce bang cach giam
sat ampe ké va von ké dugc bd tri & timg chudi pin ctia by phan chudi pin dé
quy dinh gid tri d§ léch chuén va gia tri trung binh lam céc gid tri dai dién cua
cac didu kién phat dién bing quang dién hién thoi, va so sanh céc gid tri dai
dién voi ca gia tri ngudng do léch chudn cua cac trj sb cong sudt cia cac chuf)_i
pin va gia tri ngudng trung binh cta céc tri s& cong suét cia cac chudi pin dé
chuyén sang mot ché do bat ky trong sd: ché d6 kiéu chudi, ché do kiéu song
song, va ché d6 kiéu mang con dé chon ché do téi wu trong s6 d6 dua trén cac
didu kién phat dién bing quang dién hién thoi, va cp céc tin higu bat/tit 1an
Iuot téi cac chuyén mach cua ca bd chuyén mach thir nhét 13n bd chuyén mach
thir hai dé chuyén sang ché d6 ti uu.

Sau ddy, mot phuong an cu thé cia sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 dua
vao cac hinh v& keém theo.

Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc cai bién theo nhidu phwong 4n khac va
sang ché khong bi giéi han & nhimng phuong an dugc mo td & diy, va cac
phuong 4n cai bién, thay dbi tuong duong hodc phuong an khéc dya trén cac
phuong 4n m6 ta d&u nim trong pham vi dy kién cua sang ché.

Fig.2 14 hinh v& dang so dd thé hién hoat dong thay ddi ché d¢ cua hé

théng quang dién theo phuong 4n nay cla séng ché.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.2, hé théng quang dién chuyén sang ché do
t8i wu bﬁng cach kiém soat cac bo dbi dién dya trén thay dbi lien quan téi mirc
d6 tao ra dién nang gy ra boi thay d6i méi trudng.

Bo phan xir ly chuyén ché do cta hé thong quang dién didu khién céc bd
ddi dién, nhd d6 cai thién hiéu qua phat dién, kéo dai tudi tho st dung cua cac
bo ddi dién, va xir ly tic thi cac sw cb hé thong.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir F ig.7 t61 Fig.9, vi duy, co thé co cac
diéu kién khac nhau nhu thoi tiét c6 néng, thoi tiét co may/céd mua, cac modun
pin mét troi bi che mot phén, modun pin méit troi/bd ddi dién c6 su cb, v.v..
Trong trudng hop thoi tiét c6 nang, ché d6 kiéu chudi dugc van hanh bang cach
diéu khién riéng biét cic bd dbi dién dé thiét 1ap ciu trac chudi pin dau ra cuc
dai. Trong trudng hop thoi tiét c6 may/cé mua, ché do kiéu song song duge van
hanh bing cach kiém soat mot s bo ddi dién dé thiét 1ap céu tric chudi pin dau
ra mirc thip. Trong trudng hop cic mddun pin mit trdi bi che mot phan, ché do
kiéu mang con dugc van hanh biang cich kiém soat mot sb bo ddi dién dé thiét
1ap chu trtic chudi pin dau ra muc thdp mot phan. Trong trudng hgp modun pin
mat troi/bd ddi dién c6 su ¢, chudi pin va bd dbi dién c6 sy ¢d duoc chin hoat
dong.

Hé théng quang dién chuyén sang ché do t6i wu phu thudc vao cac diéu
kién khac nhau nhu néu trén sao cho hiéu qua ddi dién cuc dai ddi vdi timg diéu
kién duoc tao ra, nhd d6 cai thién hidu qua van hanh hé théng.

Fig.3 14 so d6 mach thé hién hé théng quang dién theo phuwong 4n nay cia
sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, hé théng quang dién ¢ bd phan chudi pin
100 ¢6 cac chudi pin, bd chuyén mach thir nhit 200, bd chuyén mach thtr hai
300, bd diéu khién chuyén ché d6 500, va thiét bi dbi dién 700 c6 cac bo dbi

dién.
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B6 phan chudi pin 100 c6 céc chudi pin 1-n, va timg chudi pin ndy cé cac
mddun pin mit tryi 110. Cac chudi pin 1an lugt duge ndi voi cac bd ddi dién cua
thiét bi ddi dién.

Vi du, chudi pin thi nhat duoc nbi véi by ddi dién thir nhét, va chudi pin
tht hai dugce ndi v6i by déi dién thi hai.

0 day, theo phuong an nay cua sang ché, cac b chuyén mach thir nhit va
thir hai duge diéu khién boi cac tin hidu bat/tit ciia bo diéu khién chuyén ché
do.

Bo chuyén mach thr nhit 200 c6 mot hodc nhiéu chuyén mach 210a-210n
ndi hodc ngét ndi dién tirng chudi pin phu thudc vao céc tin hi¢u bat/tit cua bo
diéu khién chuyén ché do.

Nghia 13, chuyén mach ciia by chuyén mach thi nhit ndi mét chudi pin
v6i mot chudi pin khac, hoic ngit ndi mot chudi pin ra khéi mot chudi pin khac.
Nhu duoc thé hién trén Fig.3, cac chudi pin dugc ndi song song v&i nhau.

B6 chuyén mach thir hai 300 ¢6 mdt hodc nhidu chuyén mach 310a-310n
14n lugt cung cip hodc chin dién nang dugc cip tir cdc chudi pin t6i hoidc tir cac
bd dbi dién phu thudc vao céc tin hidu bat/tit ciia bd diéu khién chuyén ché do.

Nghia 1a, bd chuyén mach thit hai dugc bd tri gifta bd phan chudi pin va
thiét bi ddi dién. B6 chuyén mach thir hai cdp dién ning dugc tao ra tir bd phén
chudi pin t6i thiét b d6i dién, hodc chin dién ning dugce tao ra tir by phan chudi
pin t6i thiét bi d6i dién. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bd phan chudi pin va
thiét bi d6i dién duoc nbi ndi tiép.

Thiét bi ddi dién 700 c6 cac by dbi dién bién déi dién ning dugc cép tir
cac chudi pin thanh dong dién xoay chiéu, va cip dong dién xoay chiéu téi hé
théng nguén dién hodc té1 phu tai dién.

O day, bo diéu khién chuyén ché do 500, 1a mdt bo phan quan trong, tinh
toan gié tri d6 1éch chudn va gia tri trung binh clia cac tri s§ cong sudt cia cac
chudi pin thu duoc bing cach giam sat ampe ké va von ké duge bb tri & timg

chudi pin ctia bd phan chudi pin. B didu khién chuyén ché do quy dinh gia tri
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dd 1&ch chuén va gid tri trung binh lam céc gid tri dai dién, va so sanh céc gia tri
dai dién véi ca gia tri ngudng do léch chuén cia céc tri sb cong suét clia cac
chudi pin va gid tri ngudng trung binh cta cAc tri s6 cong suét clia cac chudi pin
dé chuyén sang mot ché do bat ky trong sb: ché do kiéu chudi, ché do kiéu song
song, va ché d6 kiéu mang con.

Tiép theo, bd diéu khién chuyén ché do chon ché do6 t6i wu trong s6 do
dua trén céc diéu kién phat dién béng quang dién hién thoi, va cép cac tin hiéu
bat/tat 1an luot téi cac chuyén mach cua ca bd chuyén mach tht nhét 13n bo
chuyén mach thr hai dé chuyén sang ché d6 tdi wu. |

Vi dy, khi van hanh ché @6 kiéu mang con trong thoi tiét c6 mua/co bao
va thoi tiét c6 néng, cac bd chuyén mach thtr nhit va thir hai dugc diéu khién
boi cép cac tin hiéu bat/tit 1an luot toi céc chuyén mach cuia céac bd chuyén
mach, nhd d6 chuyén sang ché do kiéu chudi.

Fig.4 1a so dd khéi thé hién bo diéu khién chuyén ché d6 ciia hé thdng
quang dién theo phuwong 4n nay ctia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, bd didu khién chuyén ché do 500 c6 bd
giam sat 510, bd co so dir lidu 520, bd xac dinh diéu kién hién thoi 530, va bd
phén xtr Iy chuyén ché do 540.

Bo giam sat 510 tinh toan gia tri do léch chudn va gid tri trung binh cia
céc tri sb cong sudt cia cac chudi pin thu duge bing cach gidm sat ampe ké va
von ké duoc b tri ¢ timg chudi pin ctia bo phan chudi pin. Bd giam sat quy
dinh gia tri d¢ léch chuin va gia tri trung binh 1am céc gia tri dai dién cla cic
didu kién phat dién bing quang dién hién thoi, va luu trit cic gia tri dai dién
trong bd co so dit liu.

Fig.5 14 hinh v& dang so d6 thé hién viéc phan loai ché 6 phu thude vao
cac gia tri dai dién cua cac diéu kién phét dién béng quang dién hién thoi theo
phuong 4n nay cua sang ché. Theo Fig.5, ché do A biéu thi ché @6 kiéu chudi
dbi voi didu kién kidu chudi (dAu ra chudi pin binh thuong, thoi tit ¢6 ning).

Ché do B biéu thi ché do kiéu song song ddi véi diéu kién kicu song song (dau
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ra chudi pin binh thuong, thoi tiét c6 may). Ché do C biéu thi ché d6 kiéu mang
con ddi vé6i diéu kién kiéu mang con (dau ra chudi pin bit thuong, cic mdédun
pin mit troi bi che mot ph?ln ho#c chudi pin c6 sur cé).

Bo phan xir ly chuyén ché d6 xac dinh cac diéu kién thoi tiét va cac su cd
hé thdng dua trén dang cta céc gi tri (cac gia tri dau ra chudi pin hodc gia tri
cam bién cta bd cam bién moi truong) thu duoc bing cach giam sat cac didu
kién phat dién bing quang dién hién thoi. Cac diéu kién phat dién bing quang
dién hién thoi duoc phan loai theo ba ché do dé chuyén sang ché @6 t6i vu déi
v6i timg diéu kién.

O day, khi gia tri d6 1éch chudn cao hon hodc bang gia tri ngudng do léch
chudn, ché d6 C 1a ché d6 t6i wu. Khi gia tri do 1éch chudn thip hon gi tri
ngudng d6 léch chuan, gia tri trung binh dugc so sanh véi gia tri ngudng trung
binh. Khi gi4 tri trung binh cao hon hoidc bing gia tri ngudng trung binh, ché do
A 1a ché d6 tbi wu. Khi gia tri trung binh thip hon gié tri ngudng trung binh, ché
do B la ché do t6i wu.

Bo co sé dit liéu 520 luu trir gid tri ngudng d6 léch chuin, gia tri ngudng
trung binh, thong tin moi truong bén ngoai, gia tri d§ 1éch chuén, va gia tri
trung binh dé chuyén sang mot ché do bét ky trong s6: ché do kiéu chudi, ché
d6 kiéu song song, va ché d6 kiéu mang con.

O day, bo x4c dinh didu kién hién thoi 530 xac dinh diu ra chudi pin binh
thuong hodc diu ra chudi pin bat thuong biang cach so sanh gia tri ngudng do
1éch chudn véi gia tri d6 1éch chuén trich duoc tir bd co sé dit liéu. Khi xac dinh
d4u ra chubi pin bét thuong, ché do kiéu mang con (ché do C) duoc chon.

Khi xac dinh dau ra chudi pin binh thudng, gia tri ngudng trung binh
dugc so sanh véi gia tri trung binh trich dugc tir bd co so dir liu. Khi gié tri
trung binh cao hon hoic bing gia tri ngudng trung binh, ché do kiéu chudi dugc
chon. Khi gi4 tri trung binh thdp hon gia tri ngudng trung binh, ché do kiéu
song song dugc chon. Tiép theo, bd x4c dinh diéu kién hién thoi cung cép thong

tin vé& ché do duoc chon tdi bd phan xtr ly chuyén ché d9.
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Sau cung, khi ché do dugc chon 1a ché d6 kiéu mang con, by phén xtr ly
chuyén ché d¢ 540 cép cac tin hiéu bat/tit 1an luot téi cac chuyén mach cua ca
b6 chuyén mach thir nhat 13n bd chuyén mach tht hai. B6 phan xir Iy chuyén
ché do chia cac chudi pin thanh nhém trén va nhém duéi phu thudce vao cac
diéu kién cong suét chudi pin, va van hanh riéng biét nhom trén va nhom duéi &
ché 6 kiéu chudi hodc & ché do kiéu song song.

Trong khi {6 khi ché d6 duoc chon 1a ché do kiéu chudi, bd phan xir 1}"/
chuyén ché do cép céc tin hiéu bat/tit 1an luot toi cac chuyén mach cta ca bd
chuyén mach tht nhéit 14n bo chuyén mach tht hai dé cho phép céc bd ddi dién
c¢6 thé thuc hién riéng biét viéc diéu khién theo doi diém cong suit cuc dai
(MPPT). Khi ché d6 duoc chon 14 ché d6 kiéu song song, bd phan xir Iy chuyén
ché @ clp cac tin hidu bat/tit 1an Iugt t6i cac chuyén mach cta ca bo chuyén
mach tht nhét 13n bd chuyén mach thir hai dé van hanh cac bo ddi dién theo thir
tu sir dung ting dan phu thudc vao cac didu kién cong suit chudi pin.

Sau day, cac chirc ning cua cac by phén nhu néu trén sé¢ dugc mo ta chi
tiét.

Bo gidm sat 510 c6 it nhat mot modun trong sd: modun quy dinh gié tri
dai dién 511 va modun xir ly thong tin mdi truong bén ngoai 512.

Theo thoi gian thuc, médun quy dinh gia tri dai dién 511 tinh toén gid tri
d6 1éch chuén va gid trj trung binh ciia cAc tri sd cong suét ctia cac chudi pin thu
duoc bing cach gidm sat ampe ké va von ké dugc bb tri & timg chudi pin ctia bo
phan chudi pin. Médun quy dinh gia tri dai dién quy dinh gia tri d¢ 1éch chuén
va gia tri trung binh 1am cac gia tri dai dién.

Vi du, gid tri d6 1éch chudn dugc quy dinh 14 gia tri dai dién tht nhit, va
gia tri trung binh dugc quy dinh la gia tri dai dién thr hai. Nhu duoc thé hién
trén Fig.5, ché do ‘t(‘)i uvu duogc chon dua trén céc diéu kién phét dién béng quang

dién hién thoi bing cach str dung hai gié tri dai dién.
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Mbdun xir ly thong tin moi trudng bén ngoai 512 thu nhan gia tri cam
bién do dwoc nhd bd cam bién moi truong bén ngoai dé luu trir gia tri cam bién
trong bd co s& dit licu.

Ngoai ra, bd co sd dit liéu 520 c6 it nhit moét moédun trong s6: mddun suy
ra gia tri nguong do léch chuan 521, mddun suy ra gia tri ngudng trung binh
522, va modun co so dir liéu 523.

Modun suy ra gid tri ngudng d¢ léch chuin 521 suy ra gia tri ngudng do
1éch chuén 14n luot dya trén thong tin hiéu qua bién dbi dién ndng cua ché @
kiéu chudi, ché d6 kiéu song song, va ché do kiéu mang con phu thudc vao gia
tri d0 1éch chuin dé xac dinh dau ra chudi pin binh thudong hodc dau ra chudi
pin bat thudng.

Modun suy ra gié tri ngudng trung binh 522 suy ra gia tri ngudng trung
binh bing cach xac dinh cac mirc cta cac gia tri ddu ra chudi pin 1in luot dya
trén thong tin hiéu qua bién ddi dién nang cda ché d6 kiéu chudi va ché do kiéu
song song phu thudc vao gia tri trung binh.

O day, modun co so dit lidu 523 luu trit gia tri ngudng do léch chudn
dugc suy ra nhd mddun suy ra gia tri ngudng do léch chuin, gia tri nguong
trung binh dugc suy ra nho mdédun suy ra gid tri ngudng trung binh, thong tin
mdi trudng bén ngoai, gia tri do léch chuén, va gia tri trung binh.

Nhu duogc thé hién trén Fig.6, gié tri ngudng 4o léch chun 14 tiéu chuin
dé xac dinh dau ra chudi pin binh thudng hoic dau ra chudi pin bat thuong. Gia
tri ngudng trung binh 1 tiéu chudn dé xac dinh cic mirc cua cac gia tri dau ra
chudi pin.

Do d6, modun suy ra gia trj nguong do léch chuin suy ra gid tri ngudng
d6 léch chudn 1an lugt duwa trén thong tin hiéu qua bién d6i dién ning cla cac
ché d6 (ché do A, ché do B, ché do C) phu thudc vao gia tri do léch chudn dé
xéac dinh dau ra chudi pin binh thudng hodc dau ra chudi pin bét thudng. Mbdun
suy ra gia tri nguong do léch chudn luu trit gia tri ngudng do léch chuén trong

modun co s& dit li€u tir trude.

-13-



231789

Ngoai ra, modun suy ra gid tri ngudng trung binh suy ra gid tri ngudng
trung binh bang cach xac dinh cic mirc cila cac gid tri dau ra chudi pin 1an luot
dua trén thong tin hiéu qua bién ddi dién ning cua cac ché do (ché do A, ché do
B) phu thudc vao gia tri trung binh. Modun suy ra gia tri ngudng trung binh Iuu
trit gid tri ngudng 'trung binh trong mdédun co s& dit li€u tir trude. |

Ngoai ra, by xac dinh diéu kién hién thoi 530 c6 mbédun x4c dinh so sanh
gia tri do léch chudn 531, mddun xé4c dinh so sanh gia tri trung binh 532, va
lnéduntaorathéngthlchéd@dUQcchon533.

Modun xac dinh so sanh gié tri do 1éch chuén 531 xé4c dinh dau ra chudi
pin binh thuong hodc diu ra chudi pin bat thuong bing cach so sanh gia tri
ngudng do léch chuén véi gia tri do léch chuén trich dugc tir b co s& dir lidu.
Khi x4c dinh ddu ra chudi pin bit thudong, ché d6 kiéu mang con (ché do C)
duoc chon.

Ngoai ra, khi médun xac dinh so sanh gia tri d6 léch chuan x4c dinh dau
ra chudi pin binh thudng, mddun x4c dinh so sanh gia tri trung binh 532 so sanh
gia tri ngudng trung binh vai gid tri trung binh trich dugc tir bd co s& dir li¢u.
Khi gi4 tri trung binh cao hon ho#c bing gi tri ngudng trung binh, ché 9 kiéu
chudi (ché d6 A) duoc chon. Khi gia tri trung binh thap hon gia tri ngudng
trung binh, ché do kiéu song song (ché d6 B) dugc chon.

0 day, modun tao ra thong tin ché dd dugc chon 533 thu nhin thong tin
vé ché do duoc chon nho mot mddun trong sé médun xac dinh so sanh gia tri do
1éch chuén va mddun x4c dinh so sanh gia tri trung binh. Médun tao ra thong tin
ché do dugc chon cung cip thong tin téi bd phan xir Iy chuyén ché do, nho d6
chuyén sang ché dc} duoc chon.

Tém lai, ché do t6i uu duge chon béng cach so sanh céc gié tri dai dién
tinh toan dugc bing giam sat, voi cac gia tri nguong dé chuyén sang mot ché do
bét ky trong sd: ché do kiéu chudi, ché do kiéu song song, va ché do kiéu mang

con.
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Cu thé 13, trude hét, gia tri do 1éch chudn duoc so sanh véi gia tri nguong
d6 1éch chudn dé x4c dinh diu ra chudi pin binh thudong hoic dau ra chudi pin
bét thuong. Khi x4c dinh dau ra chudi pin bét thuong, ché do C duge chon. Thir
hai, khi x4c dinh dau ra chudi pin binh thuong, gia tri trung binh duogc so sanh
vGi gia tri ngudng trung binh d& x4ac dinh cdc mirc cia cac gia tri diu ra chudi
pin, nhd d6 chon ché do A hoic ché do B.

Khi van hanh ché d6 A, dau ra chudi pin 13 binh thudng va thoi tiét 1a 6
néng. Khi van hanh ché d6 B, d4u ra chudi pin 13 binh thuong va thoi tiét 1a ¢6
mdy. Khi van hanh ché d6 C, ddu ra chudi pin 1 bt thuong va cac modun pin
Inatubibichernétph&1hoacchu5iph1césucé.

Ngoai ra, bd phéan xtr Iy chuyén ché d 540 c6 mddun xtr 1y chuyén mach
ché d¢ kiéu mang con 541, médun xir Iy chuyén mach ché o kiéu chudi 542, va
mddun xir Iy chuyén mach ché d¢ kiéu song song 543.

Nghia 13, nhu duge thé hién trén Fig.7 khi ché do dugc chon 1a ché do
kidu mang con (ché d6 C), médun xir Iy chuyén mach ché do kiéu mang con
541 cép c4c tin hiéu bat/tit lan luot t6i cac chuyén mach cua ca bd chuyén mach
ther nhét 14n bd chuyén mach thir hai. Mddun xir ly chuyén mach ché do kiéu
mang con chia cac chudi pin thanh nhém trén va nhém dudi phy thude vao cae
diéu kién cong sut chudi pin, va van hanh riéng biét nhém trén va nhém duéi &
ché d¢ kiéu chudi hodc & ché d9 kiéu song song.

Vi dy, nhoém trén c6 cac chudi pin #1 va #2 duoc ndi véi bd dbi dién #1.
Nhim muc dich nay, cac tin hidéu bat dugc cép t6i ca chuyén mach 10 13n
chuyén mach A, va tin hiéu tit duoc cap t6i chuyén mach B. Do 6, nhom trén
duge van hanh & ché d6 kiéu song song.

Ngoai ra, tin hiéu tit dugc cép téi chuyén mach 20 sao cho nhém trén va
nhém dudi duge van hanh riéng biét.

Ngoai ra, cac chudi pin 3# téi #6 ctia nhém dudi duge ndi riéng biét véi

céc bo ddi dién #3 t6i #6. Nhdm muc dich nay, cac tin hidu tit dugc cip téi cic
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chuyén mach 30, 40, va 50, va cac tin hiéu bat duoc cép td1 cac chuyén mach C,
D, E, va F. Do d6, nhém duéi duge van hanh & ché d¢ kiéu chudi.

Trong khi d6, nhu dugce thé hién trén Fig.8 khi ché d6 duoc chon 1a ché
d6 kiéu chudi (ché d6 A), mddun xtt Iy chuyén mach ché do kiéu chudi 542 cip
cac tin hiéu bat/tit 1an lugt t6i cac chuyén mach cta ca bd chuyén mach tha
nhét 14n bd chuyén mach thir hai. Médun xir Iy chuyén mach ché d¢ kiéu chudi
cho phép céac bd ddi dién co thé thuc hién riéng biét viéc diéu khién theo doi
diém cong suét cuc dai (MPPT).

Vi du, céc tin hiéu tit dugc cip t6i cac chuyén mach 10, 20, 30, 40, va 50,
va céc tin hiéu bat duoc cip tdi cac chuyén mach A, B, C, D, E, va F. Ting bd
dbi dién c6 thd thuc hién viéc diu khién theo doi diém cong suit cuc dai
(MPPT) bing cach van hanh mot mach c¢6 cac chuyén mach va céc by dbi dién
& ché do kicu chudi.

Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.9 khi ché d dugc chon 1a ché
do kiéu song song (ché do B), mddun xir ly chuyén mach ché do kiéu song song
543 cép céc tin hidu bat/tit t6i cac chuyén mach cta ca bd chuyén mach tha
nhét 13n bd chuyén mach thir hai dé van hanh cac bo ddi dién theo thir tu st
dung tang dan.

Vi du, cac tin hiéu bat duogc cép tdi ca cac chuyén mach 10, 20, 30, 40, va
50 14n cac chuyén mach A, B, C, va D. Cac tin hi€u tat dugc cép 101 céc chuyén
mach E va F.

Cac s lugng cia cac chudi pin va céc bo ddi dién duoc thé hién trén cac
hinh v& tir Fig.7 téi Fig.9 chi la cac vi du theo sang ché. Can phai hiéu ring cac
s6 luong nay c6 thé thay ddi theo cac didu kién hién thoi.

Nho cu tric nhu néu trén, trong truong hop thoi tiét ¢ ning, ché do
kidu chudi 1a ché do hitu hidu nhét. Trong trudng hop thoi tiét c6 may/c6 mura,
ché d6 kiéu song song 1a ché d¢ hitu hidu nhat. Trong truong hop cac modun

pin mit troi bi che mdt phan hodc hé thong c6 sy co, cheé do kiéu mang con la
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ché d6 hitu hiéu nhit. Do d6, hé théng quang dién chuyén sang ché 9 t6i wu
trong sb cac ché do nay dua trén cac diéu kién hién thoi. '

Két qua 13, co thé tao ra hiéu qua dbi dién t6i wu phu thudc vao cac diéu
kién thoi tiét va céac sy ¢ hé théng béng cach van hanh cac ché d6 dua trén céac
diéu kién phat dién bing quang dién hién thoi.

Cu thé 14, bd chuyén mach thr nhit va bd chuyén mach thir hai dugc diéu
khién dua trén cac diéu kién thoi tiét d& chuyén sang mot ché do bét ky trong
s6: ché do kiéu chudi, ché do kiéu song song, va ché d¢ kiéu mang con, nhd d6
c4i thién hidu qué bién ddi ddi dién.

Ngoai ra, hé théng quang dién c6 thé tao ra dién ning tham chi néu mot
trong sb cac bo @i dién bi su cb. He théng quang dién co thé van hanh c6 lua
chon cac bo d6i dién phu thudc vao téng muc dién nang dé gidi han hoat dong
khéng céan thiét cia cac bo dbi dién, nho d6 kéo dai tudi tho ciia cac bo ddi dién.

Mic di hé théng quang dién da duoc thé hién va mé ta lién quan t6i
phuong an thyc hién cu thé, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thudt nay cin phai hiéu ring c4c phuong én thay d6i khac nhau c6 thé duoc thuc
hién ma khéng nim ngoai pham vi caa sang ché nhu dugc xéc dinh trong céc
diém yéu ciu bao ho kém theo.

Kha nang itng dung cong nghi¢p

Sang ché c6 thé dugc 4p dung trong linh vyc lién quan t6i hé théng quang

dién.
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Yéu ciu bio hd

1. Hé théng quang dién bao gdm:

bd phan chudi pin (100) c6 cac chudi pin, timg chudi pin ndy cé céc
mddun pin mét troi (110);

bo chuyén mach thir nhét (200) c6 mot hodc nhiéu chuyén mach (210a-
210n) ndi hodc ngit ndi dién timg chudi pin phu thudc vao cac tin hiéu bat/tit
ctia bd diéu khién chuyén ché do;

bo chuyén mach th hai (300) c6 mot hodc nhiéu chuyén mach (310a-
310n) 14n luot cung cép hodc chin dién ning duoc cip tir cac chudi pin t&i hodc
tlr céc bo doi di¢én phu thudc vao cac tin hig¢u bat/tit ciia bd diéu khién chuyén
ché do;

thiét bi ddi dién (700) c6 cac bd dbi dién bién ddi dién nang duge cép tir
céc chudi pin thanh dong dién xoay chiéu, va cip dong dién xoay chiéu t6i hé
théng ngudn dién hoic t&i phu tai dién; va

bd didu khién chuyén ché do (500) bao gom:

bd giam sat (510) tinh toan gid tri do léch chuan va gia trj trung binh cia
céc tri s6 cong sudt ctia cac chudi pin thu dugc bang cach giam sat ampe ké va
von ké duoc bé tri & timg chudi pin ctia bd phan chudi pin dé quy dinh gia tri do
1éch chudn va gid trj trung binh lam cac gid tri dai dién cia cc diéu kién phat
dién béng quang dién hién thoi, va dé luu trit cac gid tri dai dién trong bd co s&
dir li€u;

bd co s¢ dir li€u (520) luu trir gid tri ngudng do 1éch chuén, gia tri
ngudng trung binh, thong tin moi trudng bén ngoai, gia tri do 1éch chuén, va gia
trj trung binh @& chuyén sang mot ché do bat ky trong sb: ché do kiéu chudi, ché
d6 kiéu song song, va ché do kiéu mang con;

bd x4c dinh didu kién hién thoi (530) x4c dinh dau ra chudi pin binh
thuong hodic dau ra chudi pin bt thuong bang cach so sanh gia tri ngudng dd
1éch chudn véi gia tri do léch chuén trich dugc tir bd co sé dit liéu, trong d6 khi

x4c dinh dau ra chudi pin bat thudng, ché do kieu mang con dugc chon, va khi
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x4c dinh dau ra chudi pin binh thudng, gia tri ngudng trung binh dugc so sanh
véi gié tri trung binh trich dugc tir bd co s& dit li€u, va khi gid tri trung binh cao
hon hoéc béng gia tri ngudng trung binh, ché dd kiéu chudi duge chon, va khi
gia tri trung binh thap hon gia tri ngudng trung binh, ché do kiéu song song
duoc chon, bd xac¢ dinh diéu kién hién thoi cung cép thong tin vé ché @6 dugc
chon t6i bd phéan xir Iy chuyén ché do; va

b6 phéan xir Iy chuyén ché do (540) cip céc tin hiéu bat/tit 1an luot t6i cac
chuyén mach cua ca bd chuyén mach thir nhét 13n bo chuyén mach thir hai dé
chia cac chudi pin thanh nhém trén va nhém dudi phu thudc vao céc diéu kién
cong suit chudi pin va dé van hanh riéng biét nhém trén va nhém dudi & ché @6
kiéu chudi hodc & ché do kiéu song song khi ché @6 duoc chon 1a ché @6 kiéu
mang con; cép cic tin hidu bat/tit 1an luot t&i céc chuyén mach cua ca bd
chuyén mach thtr nhét 13n bd chuyén mach thir hai dé cho phép cac bd ddi dién
c6 thé thuc hién riéng biét viéc diéu khién theo ddi diém cong sudt cuc dai
(MPPT) khi ché do duoc chon 1a ché do kiéu chudi; va cip cac tin hidu bat/tit
lan luot t6i cac chuyén mach cia ca bd chuyén mach thir nhit 14n bd chuyén
mach thtr hai d& van hanh céc bd dbi dién theo thir tu sir dung tang dan phu
thudc vao cac diéu kién cong suét chudi pin khi ché d6 dugc chon 1a ché do
kiéu song song.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 bo giam sat (510) c6 it nhat mot modun trong
s6:

mddun quy dinh gia tri dai dién (511) tinh toan gia tri do léch chudn va
gi4 tri trung binh clia cac tri s6 cong sudt clia cac chudi pin thu dugc bang cach
giam sat ampe ké va von ké dugc bd tri & ting chudi pin ctia by phan chudi pin
dé quy dinh gia tri do 1&ch chuén va gia tri trung binh lam cac gia tri dai dién; va

modun xtr 1y thong tin moi truong bén ngoai (512) thu dugce gié tri cam
bién do dugc nhd bd cam bién mdi trudng bén ngoai dé lwu trit gia tri cam bién

trong bd co s& dit licu.
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3. H¢ théng theo diém 1, trong d6 bd co sa dir lidu (520) ¢6 it nhit mot mddun
UOngséz

modun suy ra gia tri ngudng do léch chuan (521) suy ra gié trj ngudng do
1éch chudn 1an luot dua trén thong tin hidu qua bién ddi dién ning cia ché do
kiéu chudi, ché do kiéu song song, va ché do kiéu mang con phu thudc vao gia
trj do léch chudn dé x4c dinh diu ra chudi pin binh thudng hodc diu ra chudi
pin bat thuong;

mddun suy ra gia tri ngudng trung binh (522) suy ra gia tri ngudng trung
binh béng cach xéc dinh cdc muc cua céc gia tri dau ra chudi pin lan luot dué
trén thong tin hiéu qua bién ddi dién nang ctia ché d6 kiéu chudi va ché d6 kiéu
song song phu thudc vao gia tri trung binh; va

modun co s& dit lidu (523) luu trir gia tri ngudong do 1éch chuan dugc suy
ra nhd mddun suy ra gid tri ngudng do léch chudn, gid tri ngudng trung binh
dugce suy ra nhd mddun suy ra giéd tri ngudng trung binh, thong tin moi trudng
bén ngoai, gia tri dd 18ch chuén, va gi tri trung binh.
4. Hé théng theo diém 1, trong d6 bd xac dinh diéu kién hién thoi (530) bao
gom:

mddun xac dinh so sanh gi tri do 1éch chuén (53 1) xé4c dinh du ra chudi
pin binh thuong hodc dau ra chudi pin bt thuong bing cich so sanh gid tri
ngudng dd 1éch chudn véi gia tri do 1éch chuén trich dugc tir bd co s& dit liéu,
trong d6 trong trudng hop xac dinh du ra chudi pin bat thuong, ché d6 kidu
mang con dugc chon;

modun x4c dinh so sanh gia tri trung binh (532), trong truong hop xac
dinh dau ra chudi pin binh thudng boi mdédun xac dinh so sanh gia tri do 1éch
chuén, so sanh gia tri ngudng trung binh véi gié tri trung binh trich dugc tir bd
co so dit lidu, va khi gia trj trung binh cao hon hodc bing gi4 tri ngudng trung
binh, ché d¢ kiéu chudi dugc chon, va khi gia tri trung binh thip hon gié tri

ngudng trung binh, ché d6 kiéu song song dugc chon; va
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modun tao ra thong tin ché d6 dugc chon (533) thu dugc thong tin vé ché
do dugc chon nhd mdt mddun trong s6 mddun xac dinh so sanh gia tri do lIéch
chuin va médun x4c dinh so sanh gia tri trung binh, va cung cp théng tin toi
b6 phan xtr Iy chuyén ché db.
5. Hé thng theo diém 1, trong d6 bd phan xir Iy chuyén ché d6 (540) bao gdm:

modun xir 1y chuyén mach ché d6 kiéu mang con (541) cp céc tin hiéu
bat/tit 1an lugt toi cac chuyén mach cia ca bo chuyén mach thi nhét 14n bd
chuyén mach thir hai dé chia cac chudi pin thanh nhém trén va nhém duéi phu
thudc vao cac diéu kién cong sudt chudi pin va dé van hanh riéng biét nhém trén
va nhém du6i & ché do kidu chudi hoic & ché do kiéu song song khi ché do
duge chon 1a ché do kiéu mang con;

modun xtr Iy chuyén mach ché d¢ kiéu chudi (542) cép cac tin hiéu bat/tit
1an luot toi cac chuyén mach cua ca bd chuyén mach thw nhét 13n bo chuyén
mach thir hai dé cho phép cac bd dbi dién c6 thé thuc hién riéng biét viéc diéu
khién theo doi didm cong suit cuc dai (MPPT) khi ché d6 dugc chon 1a ché do
kiéu chudi; va

mddun xir Iy chuyén mach ché do kiéu song song (543) cép cac tin hiéu
bat/tit 1an luot tdi cac chuyén mach cia ca bo chuyén mach thu nhét 13n bd
chuyén mach thtr hai dé van hanh cac bd d6i dién theo thtr tu st dung ting dan
khi ché @6 dugc chon 1a ché d6 kiéu song song.
6. Hé théng theo diém 1, trong d6 bd diéu khién chuyén ché do (500) diéu khién
bo chuyén mach tht nhét va bo chuyén mach thir hai dua trén cac diéu kién thoi
tiét @& chuyén sang mot ché do bit ky trong sd: ché do kidu chudi, ché d¢ kiéu
song song, va ché 6 kiéu mang con, nhd do cai thién hi€u qua bién dbi dbi

dién.
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Fig.4
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520 —

530 —
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Modun quy dinh gia tri dai dién

Modun xtr ly thong tin moéi trwd'ng bén ngoai

Médun suy ra gia tri ngwéng do léch chuén

Modun suy ra gia tri ngwdng trung binh

Modun co sé& div liéu

Médun xac dinh so sanh gia tri dd l1éch chun

Modun xac dinh so sanh gia tri trung binh

Médun tao ra théng tin ché dé dwoc chon

Madun xir ly chuyén mach ché dé kiéu mang con

Mo&dun xtr Iy chuyén mach ché dd kiéu chubi

Mé&dun xtr Iy chuyé&n mach ché dé kiéu song song
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Fig.5

Gia tri do léch chuan

— cdng suat chudi pin thap
dau ra chudi pin binh
thwong

Gia trj d§ léch chuan

— cong suat chuéi pin cao
diura chu0| pin bat thwong
(bi che, sw c¢b chudi pin)

Fig.6

Cac bién tiéu chuin

Pi : cong sut tirng chusi pin

O' : gid tri ngwdng do lech chuan céng suét
chuou pin dé chon ché do (A)-(B) ’(C)

m,: glé tri trung binh céng suét chudi pin
'ad ch9n ché dq (A) (B)

O, :dd léch chuin cong suat chudi pin tinh
toan dwoc

IM, : gia trj trung binh céng suét chudi pin tinh toan

qi duoc

: dau ra tirng bé dbi dién
Qi ; chuyen mach thir nhat (batltét)
Bi chuyén mach thir hai (bat/tat)

231789

Gia tri trung binh céng suat

chuéi pin cao
thoi tiet cé nang

Gia tri trung binh céng suat

chuéi pin thap
thoi tiet cé6 may

— = chéddoA

————= chédoB

o, o
a6 lach chué'n‘céng gla tri trung binh cong
suAt chudi pin suét chudi pin
chéds C
gia tri ngwdng
St R e ché dd A
O P
gia tri nguong
S IRttt
m P
chédo B
hoac
ché do A
ché do B
tiéu chuan chon ché do (C)-(A)-(B) tiéu chuan chon ché ds (A)-(B)
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Fig.7

Vi du: ché do6 kiéu mang con-bi che/bat thwdng-ché dé C
chudi pin (3kW/432V/7A)x6, mddun pin mat troi (250W/36V/12 néi ndi tiép)

gia tri d6 léch chudn cong suét chudi pin cao (bt thudng)
gia tri trung binh cdng suat chudi pin cao (thoi tiét cd nang)

o | A
chudi pin #1 -_'1/

bo dbi dién #1

1500 v
»
chudi pin #2 I; {—10 / B :
. bo ddi din #2
1480
- 20 C °
hui pin #3 p
chuol pin —-'_/
.o b6 ddi dien #3
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b 3000
chudi pin #4 p 80 / D
_ ] b6 dbi dién #4
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; 3010
chudi pin #5 P' ~—— 40 / E ‘
A b ddi dien #5
3030 050
chudi pin #6 F‘: ~— 50 / F |
M= bo abi dién #6
3005 D

don vi cong suét: W
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Fig.8
Vi du: ché do kiéu chudi-thi tiét c6 nang/binh thwéng-ché dé A
chudi pin (3kW/432V/7A)x6 modun pin mat troi (250W/36V/12 ndi néi tiép)

gla tri do léch chuan cong suét chudi pin thap (binh thucyng)
gia tri trung binh céng suat chudi pin cao (thoi tiét co nang)

chudi pin #1 / A
]

[ ]
[ ]

bd dbi dién #1

3000

b3 ddi dien #2

2980

3000

1~ 10 B
hudi pin #2 d
chudi pin '—l"/
2980 _

X .
chusi pin #3 p 20 / C

e

2989 i

b dbi dién #3

2989

chudi pin #4 : M~ 30 D
e

bo ddi dien #4

2999

bo ddi dién #5

2978

2999
»
chudi pin #5 ve — 40 / E
BE_am
-8 -
2978
chudi pin #6 : : ~— 50 F
~
3000 il

bo dbi dién #6

don vj cong suét: W

-27-

3000



Fig.9

Vi du: ché dod kiéu song song-th&i tiét c6 may/binh thwéng-ché do B

231789

chudi pin (3kW/432V/7A)x6, mddun pin mét troi (250W/36V/12 nbi néi tiép)
gia tri o léch chuan cong suat chuoi pin thap (binh thwong)
gia tri trung binh cong suat chudi pin thap (thoi tiet cé may)

chudi pin #1 A
?:/ § b6 ddi dien #1
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chui pin #2 —— 10 / B
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3000
~ 20 C
chudi pin #3 ’
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chudi pin #4 —— 30 / D
[ bo ddi dign #4
2010
N 2978
chudi pin #5 b | 40 E
ob bo dbi dién #5
1890 ]
0
chudi pin #6 y 20 / F
b bo dBi dién #6
1950
0

don v cong suat: W
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