(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e eneroe o 0 IO
CUC SO HU'U TRi TUE
1-0023788
51y F24F 11/74; F24F 140/12; F04D 27/00  (13) B
(21) 1-2015-04705 (22) 18/12/2013
(86) PCT/CN2013/089824 18/12/2013 (87) W02014/183437 20/11/2014
(30) 201310178722.1 14/05/2013 CN
(45) 25/05/2020 386 (43) 25/02/2016 335A

(73) GREE ELECTRIC APPLIANCES, INC. OF ZHUHAI (CN)
Qianshan Jinji West Road, Zhuhai City, Guangdong 519070, China
(72) FU Shenggen (CN); SU Yuhai (CN); JIN Guohua (CN); WU Gui (CN); WANG
Wencan (CN); WANG Zhihua (CN)
(74) Cong ty TNHH S¢ htru tri tu¢ WINCO (WINCO CO., LTD.)

(54) PHUONG PHAP PIEU KHIEN CAC PONG CO QUAT DAN NONG CUA MAY
PIEU HOA KHONG KHI

(57) Sang ché dé cap t6i phuong phap dleu khién cac dong co quat dan nong cua may diéu
hoa khong khi, phuong phap nay bao gom cac budc: xac dinh téc d6 quay can thiét cua
dong co quat dan nong thir nhat (120) va tbc d6 quay ctia dong co quat dan nong thir hai
(130) theo diéu kién hoat dong cua may diéu hoa khong khi, va dua riéng biét cc tin hiéu
diéu khién toi dong co quat dan nong thir nhit (120) va toi dong co quat dan nong thir hai
(130) dé dleu chinh céc tan s6 hoat dong 1an luot twong Gng voi cac tbe do quay can thiét,
cac tan s hoat dong cua hai dong co 13 khac nhau ¢ cung mot thoi diém; do ap luc xa
khong khi cuia may diéu hoa khong khi & ché do lam mat hodc ap luc hut khong khi ¢ ché
do sudi 4m; va so sanh ap luc xa khong khi hoac &p lyc hut khong khi do duogc véi ap luc
dinh trude, va diéu chinh tbc d6 quay cua dong co quat dan néng thir nhét (120) va téc do
quay ctia dong co quat dan nong thir hai (130) theo két qua so sanh.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Séng ché d& cép t6i phuong phap didu khién may diéu hoa khong khi,
va cu thé hon, sang ché dé cap téi phuong phap diéu khién cac dong co quat

dan néng ctia may diéu hoa khong khi.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Theo ky thuat da biét, bo phan ldp bén ngoai hay thuong duoc goi la
dan noéng ctia may diéu hoa khong khi kiéu hai cuc thudong bao gém quat
dan néng trén, quat dan néng dudi, dong co quat dan néng trén dé din dong
quat dan néng trén quay, dong co quat dan néng dudi dé din dong quat dan
néng duéi quay, va bo didu khién dé didu khién dong co quat dan néng trén
va dong co quat dan nong dudi. Hién tai, tan s6 cta dong co quat dan néng
trén va tan sd ctia dong co quat dan néng dudi 1a nhu nhau & ciing mot thoi
diém, vi thé khi dong co quat dan néng trén va dong co quat dan néng dudi
hoat dong déng thoi, cac rung dong tac dong lén cac b phéan két cau cua
dan nong 1a gidng nhau vé huéng va pha, diéu nay din dén hién tuong rung
dong cong hudng va gay ra cac tiéng 6n 1én hon. Khi dong co quat dan néng
trén va dong co quat dan nong dudi hoat dong & cac tdc do khac nhau, mic
du céc pha rung dong khong trung nhau, chénh 1éch pha s€ suy giam
theo thoi gian; khi cac pha rung dong khac nhau nhu vay tré thanh nhu
nhau, xay ra rung dong cong hudng trén cac bo phan két cau, va cac tiéng on
duoc tao ra. Hon nita, khi xay ra rung dong cdng huong, cac rung dong tac
dong 1én cac bd phan két ciu boi dong co quat dan néng trén va dong co
quat dan nong dudi s& ting cuong 1an nhau, va cic dong co s& khong thé
thoét ra khoi trang thdi rung dong cong hudng. Vi vy, cac tiéng on s& xuét

hi¢n lién tuc va dnh hudng bat 1gi dén nguoi st dung. Ngoai ra, néu dong co
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quat dan nong trén va dong co quat dan néng dudi hoat dong dong thoi &
cling tan sb, dai tin sb hoat dong chung cua hai dong co quat dan nong s€ trd
thanh qua nho dé co thé thuc hién didu khién chinh x4c ddi véi céc dong co

quat.

Bin chat ky thuat ciia sang ché

Do d6, van dé k§ thuat cdn duoc giai quyét theo sang ché 1a d& xudt
phuong phéap diéu khién cac dong co quat dan néng ctia may diéu hoa khong
khi dé giam bét cac tiéng 6n duoc tao ra trong qua trinh hoat dong cia cac
bd phan, m¢ rong pham vi diéu chinh dbi voi tan sb hoat dong ctia cac dong
co, va diéu chinh mdt cach chinh xac thé tich khong khi.

Pé giai quyét van dé ky thuat néu trén, sang ché dé xut phuong phap
didu khién cac déng co quat dan néng ctia may diéu hoa khong khi. May
didu hoa khong khi nay bao gdm quat dan néng thir nhat va quat dan néng
thir hai duoc str dung trong bd trao dbi nhiét bén ngoai phong dé thuc hién
viéc trao dbi nhiét. Cu thé hon, phuong phap diéu khién theo sang ché bao
gdm céc budc:

x4c dinh tdc d6 quay can thiét V1 cta dong co quat dan nong thir nhat
va téc dd quay can thiét V2 cua dong co quat dan nong tha hai theo cac
trang thai hoat dong cua may diéu hoa khong khi;

dua tin hidu diéu khién thi nhét t6i dong co quat dan néng thir nhat dbi
v6i tan sb hoat dong f1 tuong Gmg véi toe do quay can thiét V1 nhim diéu
khién dong co quat dan néng thir nhét quay;

dua tin hiéu diéu khién thu hai toi dong co quat dan néng thu hai dbi
v6i tan sb hoat dong £2 tuong Gmg véi toe do quay can thiét V2 nham diéu
~ khién dong co quat dan nong thir hai quay, trong do tan sé hoat dong f1 va

tan sb hoat dong {2 1a khac nhau & cung mdt thoi diém;
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do 4p luc x4 khong khi P1 & ché do lam mat ctia may didu hoa khong
khi hodc 4p luc hat khong khi P2 & ché d6 suoi 4m ctia may diéu hoa khong
khi;

so sanh ap luc xa khong khi P1 do dugc hodc &p luc hiut khong khi P2
do dugc véi ap lue dinh trude, va diéu chinh toe do quay ctia dong co quat
dan néng thir nhét va tdc do quay ciia dong co quat dan nong tht hai theo
két qua so sanh ap luec.

Theo mot phuong an, & cing mot thdi diém, chénh léch gitia tan sb
hoat dong f1 va tan sb hoat dong 12 it nhét bé‘mg 1 Hz.

Theo mot phuong an, bude didu chinh tdc do quay cua dong co quat
dan néng thr nhit va te do quay cua dong co quat dan néng thir hai bao
gbm céc bude phu:

so sanh dp luc x4 khong khi P1 do dugc véi ap luc dinh trude thu nhét
nam trong khoang [Al, B1], hodc so sanh ap luc hat khong khi P2 do duoc
v6i ap luc dinh trude thir hai ndm trong khoang [A2, B2];

khi P1<Al1, hoic P2>B2, giam tdc do quay ctia dong co quat dan nong
thir nhit va tc do quay ctia dong co quat dan néng thtr hai;

khi P1>B1, hoiic P2>A2, tang toc dd quay ctia dong co quat dan néng
thir nhit va téc do quay ctia dong co quat dan néng thir hai.

Theo mot phuong an, bude giam tde do quay cta dong co quat dan
néng thir nhit va tde do quay cia dong co quat dan néng thtr hai bao gdm
cac budce phu:

danh gid xem dong co quat dan néng thr hai c6 dung hoat dong hay
khong;

néu dong co quat dan néng thir hai dimg hoat dong, giam téc do quay
ctia dong co quat dan néng thir nhat;

néu dong co quat dan nong thr hai khong dimg hoat dong, danh gia
tiép xem tan s6 hoat dong 2 ctia dong co quat dan néng thir hai ¢6 thip hon

tan s6 hoat dong fm hay khong: néu Pung, ting tin sb hoat dong fl cua
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dong co quat dan néng thir nhét téi tan sd hoat dong fn, va dong thoi dicu
khién dong co quat dan néng thtr hai dung hoat dong; néu Sai, giam tan sb
hoat dong f1 ciia dong co quat dan néng thir nhét va tan sb hoat dong 2 cia
dong co quat dan néng thir hai.

Theo mdt phuong an, Ko,<fm<K,+5Hz, va K, la tan s6 hoat dong dinh
murc ti thiéu cta dong co quat dan néng thir hai.

Theo mét phuong an, 2xfm<fn<2xfm-+5 Hz.

Theo mdt phuong an, bude ting téc dd quay cua dong co quat dan
nong thir nhét va tée do quay cia dong co quat dan néng thir hai bao gom
cac bude phu:

danh gia xem dong co quat dan néng tha hai c6 dung hoat dong hay
khong;

néu dong co quat dan néng thir hai dirng hoat dong, danh gia tiép xem
tin s& hoat dong f1 cia dong co quat dan néng thir nhit ¢6 cao hon tan 5O
hoat dong fp hay khong: néu Ping, giam tan sé hoat dong fl cta dong co
quat dan néng thir nhit toi tan s6 hoat dong fq va dong thoi diéu khién dong
co quat dan néng thir hai hoat dong; néu Sai, ting tan sé hoat dong f1 cta
dong co quat dan néng tha nhat;

néu dong co quat dan néng thu hai khong dimg hoat dong, ting tan sb
hoat dong f1 ctia dong co quat dan nong thir nhét va tan s6 hoat dong {2 cua
dong co quat dan néng thir hai.

Theo mdt phuong an, 2K, <fp<2K,+10 Hz, va K, 14 tan sé hoat dong
dinh muc t6i thidu cia dong co quat dan nong thir nhat.

Theo mot phuong an, K,<fq<K,+5 Hz, va K, 14 tan s6 hoat dong dinh
mure t8i thiéu cia dong co quat dan néng thu nhat.

Theo mdt phuong an, phuong phap nay con cé cac bude:

do téc do quay thuc té V1’ cia dong co quat dan néng thir nhét va toc
d6 quay thuc té V2’ ciia dong co quat dan nong thi hai;

so sanh téc do quay thuc té V1’ véi tde do quay can thiét V1, va diéu
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chinh téc d6 quay cua dong co quat dan néng thir nhat theo két qua so sanh
tdc d6 thtr nhét;

so sanh tbc do quay thuc t& V2’ véi toe do quay can thiét V2, va diéu
chinh tdc d9 quay clia dong co quat dan néng th hai theo két qua so sanh
toc d¢ thi hai.

Khi so sanh véi cac phuwong phép diéu khién da biét, vi dong co quat
dan néng tht nhét va dong co quat dan néng thir hai ¢6 cac tan sé khac nhau
va duogc kiém soat theo cach riéng biét, phuwong phép diéu khién cac dong co
quat dan nong ctia may diéu hoa khong khi theo sang ché ¢ cac wu diém
sau day:

1. Vi dong co quat dan nong thi nhit va dong co quat dan néng thir hai
c6 cac tan sé khac nhau va dugc kiém soat theo cach riéng biét, cac pha rung
dong cua hai dong co s€ khong bao gid trung nhau. Dua trén nguyén ly
chdng séng, rung dong cong hudng (nghia la hién twong cong hudéng) sé
khong xay ra. Hon nita, cac rung dong tac dong 1én cac bo phan két ciu s&
triét tiéu do cic pha thuong nguge nhau. Do d6, phuong phép theo sang ché
khong nhitng ¢6 thé loai bod cac tiéng 6n cong hudng ma con giam bot do
16n ctia cac tiéng on & mtrc do nhit dinh.

2. Vi dong co quat dan nong thi nhit va dong co quat dan nong thi hai
¢ céc tan s khac nhau, dai tan sb hoat dong co thé duoc mo rong. Gid su
dai tan sb hoat dong ctia mot dong co 1a [X, Y], néu hai dong co hoat dong &

cung tan s thi dai tan s6 hoat dong chung 1a [2X, 2Y]; néu hai dong co hoat
dong & cac tan sd khac nhau thi dai tin sé hoat dong chung 14 [X , 2Y].

3. Vi sang ché c¢6 dai tan sé hoat dong rong hon, cdc phuong phép didu
khién tu dong tién tién c6 thé duoc ap dung dé diéu chinh mot cach chinh
x4c tan sb cla cac dong co, diéu khién ap luc va nhiét do cua cac bo phén
trong mdt pham vi hop 1y, va 6n dinh hoa hiéu qua hoat dong cua céc bd

phan.
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M3 ta viin it cac hinh vé

Fig.1 1a so d diéu khién dung cho cic dong co quat dan néng ciia may
diéu hoa khong khi theo sang ché; va

Fig.2 1a luu dd thé hién phuong phap diéu khién cac dong co quat dan

néng ctia may diéu hoa khong khi theo sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc mo ta chi tiét ¢6 dua vao cac hinh vé& kém theo va cac
phuong 4n lién quan. Can luu ¥ ring cac phuong an khéc nhau va cac dau
hiéu ctia chiing c¢6 thé dugc két hop véi nhau khi khong c6 xung dot.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 1a so dd diéu khién dung cho cac dong co
quat dan néng ciia may diéu hoa khong khi theo sang ché, dé thu dugc céc
tin sd khac nhau va thuc hién diéu khién riéng biét, bo diéu khién 110 theo
sang ché c6 mach diéu khién thir nhit va mach diéu khién tht hai doc lap
v6i nhau. Mach diéu khién thtr nhat dua ra cac tin hiéu diéu khién PWM
(didu bién d6 rong xung) dé kich hoat dong co quat dan néng thir nhat 120, |
thu dugc tin s§ xung phan hoi tuong tmg véi te do quay ciia dong co quat
dan nong thu nhét 120, va do tdc do quay thuc té cia dong co quat dan nong
thtr nhat 120 dé thuc hién diéu khién hi tiép vong kin déi voi tée do quay
ctia dong co quat dan néng thir nhéat 120, va 6n dinh hda mét cach chinh xac
tbc do quay. Theo cach riéng biét, mach diéu khién thtr hai dua ra cic tin
hiéu diéu khién PWM dé kich hoat dong co quat dan néng thtr hai 130, thu
duoc tin sé xung phan hoi twong (mg véi tée dd quay ctia dong co quat dan
nong tht hai 130, va do téc do quay thuc té ctia dong co quat dan nong thir
hai 130 dé thyuc hién diéu khién hoi tiép vong kin dbi véi toc do quay cua
dong co quat dan nong thir hai 130, va 6n dinh héa mot cach chinh xéc téc

d6 quay. Theo phuong an niy, dong co quat dan néng thir nhat 120 dan
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dong quat dan néng trén quay, va dong co quat dan néng tha hai 130 dan
dong quat dan néng dudi quay.

Fig.2 14 luu d6 thé hién phuong phap diéu khién cic dong co quat dan
néng ctia may diéu hoa khong khi.

Budc S201: Ngudi st dung trude hét chon thong tin hoat déng nhu ché
dd hoat dong mong mudn (ché d6 lam mat hodc ché do sudi 4m), nhiét do
mong mudn, thé tich khong khi mong mudn va v.v. nhd mét thiét bi nhap
dau vao nhu bd didu khién tir xa. Thong tin hoat dong da chon duogc nhap
vao bo diéu khién 110.

Bude $202: Theo cic trang thai hoat dong ctia may diéu hoa khong khi,
nhu ché do hoat dong, nhiét do va thé tich khong khi va v.v., bo diéu khién
110 x4c dinh téc do quay cén thiét V1 cia dong co quat dan néng thir nhét
120 va tbc do quay can thiét V2 cta dong co quat dan néng thir hai 130.
Mach diéu khién thir nhét cua bo diéu khién 110 dua tin hiéu diéu khién toi
dong co quat dan néng thir nhat 120 dé diéu chinh tan s hoat dong f1 tuong
g vai tde dd quay can thiét V1 nham diéu khién dong co quat dan nong
thtr nhit 120 quay. Mach diéu khién thtr hai cta bo diéu khién 110 dua tin
hiéu diéu khién t6i dong co quat dan nong thtr hai 130 dé diéu chinh tin s
hoat dong f2 tuong tmg véi tde do quay can thiét V2 nhdam diéu khién dong
co quat dan néng thir hai 130 quay, trong do, tan sé hoat dong f1 va tan so
hoat dong 2 1a khéac nhau ¢ cung mot thoi diém. Tét hon 13, & cung mot thoi
diém, chénh léch gitta tan sb hoat dong f1 va tan sb hoat dong f2 it nhét
bang 1 Hz.

Budc S203: Trong qua trinh hoat dong ctia may diéu hoa khong khi, bo
chuyén ddi 4p suét do ap luc xa khong khi P1 & ché do lam mat clia may
diéu hoa khong khi hodc ap luc hut khong khi P2 & ché do sudi 4m clia may
diéu hoa khong khi.

Budce S204: So sanh ép luc x& khong khi P1 do dugc vai ap luc dinh

trude thir nhat (gia st 4p luc x4 khong khi can duoc duy tri trong khoang
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[Al, B1] & ché do lam mat ctia may diéu hoa khong khi), hodc so sanh ap
luc hut khong khi P2 do dugce véi 4p luc dinh trude thu hai (gia su ap luc
hat khong khi P2 cén duge duy tri trong khoang [A2, B2] & ché do sudi 4m
ctia may diéu hoa khong khi), va didu chinh téc d§ quay cuia dong co quat
dan nong thir nhat 120 va tdc do quay cia dong co quat dan néng thir hai
130 theo két qua so sanh ap luc dé dam bao ring 4p luc ciia may diéu hoa
khong khi ndm trong mot khoang trj s tin cay.

Budce S205: Khi P1<Al, hodc P2>B2, giam téc do quay cua dong co
quat dan nong thtr nhat 120 va téc do quay ctia dong co quat dan nong thi
hai 130. Néu cén c6 téc dd quay thap, ngudi str dung c6 thé chi diéu khién
dong co quat dan néng thir nhat 120 hoat dong va diéu khién dong co quat
dan nong thir hai 130 dimg hoat dong. Dé tranh giy ra trang thai khong 6n
dinh ctia may diéu hoa khong khi do bién ddi 16n hon ctia thé tich khong
khi, giai doan chuyén tiép thir nhat duoc thiét lap gitra trang thdi van hanh
hai dong co va trang thai van hanh duy nhit mot dong co. Quy trinh didu
khién trong giai doan chuyén tiép thir nhat bao gdm céc budc:

bude S206: danh gid xem dong co quat dan néng thir hai 130 c6 dung
hoat dong hay khong;

bude S207: néu Pung, giam ngay téc do quay cta dong co quat dan
néng thir nhét 120;

bude S208: néu Sai, danh gi tiép xem tan s6 hoat dong 2 ctia dong co
quat dan nong tht hai 130 ¢6 thap hon tan s hoat dong fm hay khong (16t
hon la, trong d6 K,<fm<K,+5Hz, va K, la tan sd hoat dong dinh muc tdi
thiéu cia dong co quat dan néng thir hai 130): néu Pung, ting tan sd hoat
dong f1 cua dong co quat dan néng thir nhat 120 t6i tan sd hoat dong fn (tdt
hon 14, 2xfm<fm<2xfm+5 Hz), va diéu khién dong co quat dan nong thir hai
130 dirng hoat dong; néu Sai, gidm tan sd hoat dong f1 cua dong co quat dan
néng thir nhét 120 va tan s hoat dong f2 ctia dong co quat dan nong thir hai
130.
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Do vy, trong giai doan chuyén tiép tir trang thai van hanh hai dong co
sang trang thai van hanh duy nhat mot dong co, tan sb hoat dong cua dong
co quat dan néng thi nhét 120 duoc ting dén muc do nhit dinh dé tranh gay
ra trang thai khong 6n dinh ctia may diéu hoa khong khi do bién déi 16n hon
ctia thé tich khong khi.

Budce S209: Khi P1>B1, hosic P2<A2, ting tdc do quay cua dong co
quat dan néng thir nhét 120 va téc d6 quay ctia dong co quat dan nong thtr
hai 130. Tuong tuw, dé tranh gy ra trang thai khong én dinh ciia may diéu
hoa khong khi do bién dbi 16n hon ctia thé tich khong khi, giai doan chuyén
tiép thtr hai duoc thiét lap gitta trang théi van hanh duy nhét mot dong co va
trang thai van hanh hai dong co. Quy trinh diéu khién trong giai doan
chuyén tiép thi hai bao gdm céc bude:

budc S210: danh gid xem dong co quat dan nong tht hai 130 ¢ ding
hoat dong hay khong;

budc S211: néu dong co quat dan néng thir hai 130 dimg hoat dong,
danh gia tiép xem tan sé hoat dong fl cta dong co quat dan néng thir nhit
120 ¢6 cao hon tin s6 hoat dong fp hay khong (t6t hon Ia,
2xK <fp<2xK;+10 Hz, va K; 1a tan s hoat dong dinh muc ti thiéu cua
dong co quat dan néng thtr nhat 120): néu Pung, giam tan s6 hoat dong fl
ctia dong co quat dan néng thir nhat 120 t6i tan sb hoat dong fq (t6t hon 1a,
K,<fq<K, +5 Hz, va K, 1a tdn sb hoat dong dinh mirc ti thidu cua dong co
quat dan nong thir nhét 120), va diéu khién dong co quat dan néng tht hai
130 hoat dong; néu Sai, tang tan sé hoat dong f1 ctia dong co quat dan nong
tht nhét 120;

budc S212: néu dong co quat dan néng thir hai 130 khong dung hoat
dong, tang tan s hoat dong fl cia dong co quat dan néng thir nhat 120 va
tﬁnséhoatdéngf2cﬁad@ngcocuwidénnéngth&hai130.

Tét hon 1, theo phuong 4n nay, phuong phap didu khién cac dong co

quat dan néng cia may diéu hoa khong khi con ¢é cac budce sau:

-10-
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do téc d6 quay thuc t& V1’ cua dong co quat dan nong tha nhat va toe
d6 quay thuc t& V2’ ctia dong co quat dan nong thir hai;

so sanh toc do quay thuc t& V1’ véi toe do quay can thiét V1, va didu
chinh téc do quay ctia dong co quat dan nong thir nhét theo két qua so sanh
tbc do thr nhit; so sanh tde dd quay thuc té V2’ voi toe do quay can thiét
V2, va diéu chinh tdc d6 quay cia dong co quat dan néng thir hai theo két
qua so sanh tdc do thir hai.

Bing cach do tdc do quay thuc té clia dong co quat dan néng thtr nhit
120 va tc do quay thuc té cia dong co quat dan néng thtr hai 130, bd diéu
khién thuc hién cac diéu khién hoi tiép vong kin dé 6n dinh hoa téc do quay
cua cac dong co mot cach chinh xéac.

Nhu did mo ta trén ddy, theo phuong phap diéu khién cc dong co quat
dan néng ciia may diéu hoa khong khi theo sang ché, dong co quat dan nong
thtr nhat 120 va dong co quat dan néng thir hai 130 ¢6 céc tan s6 khac nhau
va duge didu khién theo cach riéng biét, do do, cac tiéng on duogc tao ra
trong qua trinh hoat dong ctia cac bd phan ctia may didu hoa khong khi duoc
gidm bot, va dai tan sb hoat dong cua cac dong co dugc mé rong, vi thé thé
tich khong khi co thé dugc diéu chinh theo cach chinh xac hon, ap luc va
nhiét do cua cac b phan duogc kiém soat trong pham vi hgp ly, va hi¢u qua
hoat ddng cua cac bo phan dugc 6n dinh hoa.

Trén day da md ta mot s6 phuong an thuc hién cia sang ché, va cic
phuong 4n nay dugc dua ra nhim minh hoa céc khia canh cua sang ché cht
khong nhim gidi han pham vi cta sang ché. Chuyén gia trong linh vuc nay
can phdi hiéu ring céc phuong 4n cai bién va cai tién khac nhau c6 thé duoc
thuc hién ma khong nam ngoai pham vi ctia sang ché. Do d6, pham vi cta

sang ch¢ chi dugc xac dinh nhu trong yéu cau bao hd kém theo.
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Yéu ciu bio hd

1. Phuong phap diéu khién cic dong co quat dan nong cua may diéu hoa
khong khi, may didu hoa khong khi nay c6 dong co quat dan néng thir nhat
va dong co quat dan néng thir hai, trong d6 phuong phap nay bao gém céc
budc:

budc 1: nhap vao cac thong tin hoat dong ctia may diéu hoa khong
khi;

bude 2: xac dinh téc dd quay ban dau can thiét V1 cua dong co quat
dan néng thir nhét va tbc do quay ban déu can thiét V2 cta dong co quat dan
néng thur hai theo cac thong tin hoat dong cua may diéu hoa khong khi; dua
tin hidu didu khién thi nhét toi dong co quat dan nong thir nhit dbi véi tin
s hoat dong fl twong tmg véi téc d6 quay can thiét V1 nham didu khién
dong co quat dan néng thu nhét quay; dua tin hiéu diéu khién thr hai t&i
dong co quat dan néng thi hai d6i véi tin sé hoat dong 2 twong tmg véi toe
d6 quay can thiét V2 nhim didu khién dong co quat dan néng thir hai quay,
trong d6 tan sé hoat dong f1 va tan sb hoat dong f2 1a khic nhau ¢ cling mot
thoi diém;

bude 3: do ap luc xa khong khi P1 ¢ ché do lam mat cia may diéu
hoa khong khi hodc ap luc hut khong khi P2 & ché do sudi 4m ctia may diéu
hoa khong khi;

budc 4: so sanh ap luc xa khong khi P1 do dugc véi dp luc dinh trudce
thir nhat ndm trong khoang [A1, B1], hodc so sanh ap luc hut khong khi P2
do dugc vai ap lyc dinh trude thi hai nam trong khoang [A2, B2];

budc 5: khi P1<Al, hodc P2>B2, danh gid xem dong co quat dan
nong thu hai c6 dung hoat dong hay khong;

néu dong co quat dan néng thtr hai dimg hoat dong, giam toe do quay
ctia dong co quat dan nong thir nhét;

néu dong co quat dan néng thir hai khong ding hoat dong, danh gid

tiép xem tan s6 hoat dong 2 ctia dong co quat dan néng thit hai c¢6 thip hon
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tan sb hoat dong fim hay khong: néu Dung, ting tdn s§ hoat dong fl cua
dong co quat dan néng thi nhat téi tan sd hoat dong fn, va ddng thoi diéu
khién dong co quat dan néng thtr hai dirng hoat dong; néu Sai, giam tan sb
hoat dong f1 ctia dong co quat dan nong thir nhat va tin s6 hoat dong f2 cia
dong co quat dan néng thir hai; trong d6 tin s hoat dong f1 va tin sd hoat
dong 2 la khac nhau & cung thoi diém; K,<fm<K,+5Hz, va K, la tin sb
hoat dong dinh muc tdi thiéu cua dong co quat dan nong tht hai;
2xfm<th<2xfm+5 Hz;

bude 6: khi P1>B1, hodc P2<A2, danh gida xem ddng co quat dan
néng thir hai c6 dung hoat dong hay khong;

néu dong co quat dan néng thir hai dimg hoat dong, danh gia tiép xem
tan s6 hoat dong f1 ctia dong co quat dan néng thir nhit c6 cao hon tan sb
hoat dong fp hay khong: néu Pung, giam tan sb hoat dong fl cua dong co
quat dan néng thir nhat t&i tin sb hoat dong fq va dong thoi didu khién dong
CO'quatdan.néngthﬁ'haihoatdéng;néu Sai, tang tan sb hoat dong fl cua
dong co quat dan néng thir nhét;

néu dong co quat dan néng thir hai khong dung hoat dong, ting tan s6
hoat dong f1 ctia dong co quat dan nong thir nhét va tin s6 hoat dong f2 cua
dong co quat dan nong thtr hai;

trong dé tan sd hoat dong fl va tdn sb hoat dong 2 1a khac nhau &
cung thoi diém;

bude 7: quay lai bude 3.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 & cing mdt thoi diém, chénh léch
gilra tan s6 hoat dong f1 va tan s6 hoat dong 2 it nhat béng 1 Hz.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 2K, <fp<2K,+10 Hz, va K, 1a tAn s6
hoat dong dinh mirc t4i thiéu ctia dong co quat dan nong thu nhat.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 K,<fq<K,+5 Hz, va K, la tan sd hoat

dong dinh mrc t6i thiéu ciia dong co quat dan nong thtr nhét.
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