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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nung chay va dic bao gdm 10 nung chay; 1o tinh luyén
noi thong voi 1o nung chay; thung tiép nhan nodi thong vai 10 tinh luyén, thung tiép nhan
bao gdm vung dong ra thtr nhat tao ra duong dan vat liéu nong chay thu nhat, va vung
dong ra tht hai tao ra duong dan vat liéu nong chay tha hai; va it nhét mot ngudn nang
lwong nung chay duoc dinh hudéng dé huéng ning lugng vé phia thing tiép nhan va diéu
chinh huéng ctia dong vat liéu néng chay doc theo dudng dan vt liéu néng chay thir nhét
va duong dan vat liéu nong chay thir hai. Sang ché con dé cap dén phuwong phap duc kim
loai.




231787

Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc luyén kim. Cu thé, sang ché dé cap dén thiét bi

va phuong phép duc cai tién de san xuat cac hop kim titan va cac kim loai khac.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Titan va cac hop kim cua né la céc vat liéu c6 tinh nang cao rat quan trong
dugc dung trong nhiéu tmg dung theo yéu cau, bao gb6m mg dung hop dong quén
su, ché tao thiét bi hai quan, ché tao mdy bay, va cac ung dung khong gian khac.
Nhén thtc duoc tdm quan trong cua cac ing dung nay va cac diéu kién cuc han ma
cac vat dung da dugc ché tao dung trong cac ung dung nay phai trai qua, cac dic
tinh co hoc va céac ddc tinh khac cua kim loai va cac hop kim kim loai (dugc goi
chung trong ban mo6 ta nay la "cac vat liéu kim loai") ma cac vat dung dugc lam tir
do ¢6 tam quan trong dang ké. Thudng cho phép co su thay dbi nho vé céc dic tinh
ctia cac kim loai dung trong cac img dung nay. Vi du, thuc tién thong thuong trong
viéc san xudt céc thoi duc tir cac hop kim titan tinh ning cao bao gdbm viéc tiéu ton
thoi gian va cac cong nghé dat tién dé phat hién va loai bo cac tap chat va cac
khuyét tat khac ra khoi cac thoi duc.

N6i chung, cac tap chat 1a cac hat ¢6 lap nam lo limg trong nén kim loai ctia
kim loai dtc. Trong nhiéu truong hop, cac tap chét co ty trong khac véi ty trong
cta vat liéu bao quanh va c6 thé c6 tac dong c6 hai dang ké dén do lién khdi tong
thé cua vat liéu dL’lC.Tiép do, didu nay cé thé lam cho thanh phén ciu thanh vét lidu
nay bi gdy hodc bi nut va, c6 thé bi hong nang. Khong may la cac tap chat trong
cac vat liéu kim loai dtc thuong khong nhin thay duoce bang mat thuong va do do
rat kho phat hién ca trong quy trinh duc 1an trong thanh pham. Khi phat hién tap
chét, ban chét cua tap chat va/hodc cac yéu cau co hoc dbi voi thanh phém o thé
khién cho tat ca hoac phén lon vt liéu dac bi thai loai. Trong céac truong hop khac,
viing tap chat riéng ré c6 thé dugc loai bo bing thao tac mai hodc thao tac gia cOng

trén may khac, hodc vat liéu nay c6 thé bi ha cap xudng cac ing dung it yéu cau
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hon. Quy trinh phat hién va loai bé cac tap chat trong cac hop kim titan ddc tinh
ning cao va cac kim loai duc khac doi hoi thoi gian déng ké, c6 thé ton nhidu chi
phi, va c6 thé 1am giam hiéu sudt mét cach déng ké.

Sur c6 mit clia cac tap chét trong théi dic chiu anh hudng béi cach ma theo
d6 céac vat liéu duge duc. Vi du, cac tap chit c6 thé xuat hién trong qua trinh san
xuat do 1am néng hodc tron hop kim chwa du hozic khong thich hop. Vi vy, cac cai
tién vé phuong phap va thiét bi dé duc cac théi dtc chira cac hop kim titan va cac
kim loai khéc c6 thé 1am giam hozc loai bé pham vi 4nh hudng cuia cac tap chét co

trong cac vat duc.

Ban chét ki thuét ciia sang ché

Theo khia canh thi nhét, sang ché d& xuét thiét bi nung chay va dic bao
gdm 10 nung chay; 16 tinh luyén ndi thong véi 16 nung chay; thung tiép nhan ndi
théng véi 10 tinh luyén, thing tiép nhan ndy bao gbm ving dong ra thi nhét ¢ vi tri
thr nhit trong thing tiép nhan; ving dong ra thit hai & vi tri thir hai trong thung
tiép nhan; va ving dong vao chung & vi trf thir ba trong thing tiép nhén, trong d6
ving dong vao chung nay ndi théng véi 10 tinh luyén, va trong d6 Vl‘mg dong ra
thir nhét va ving dong ra thir hai dugc dinh vi ¢ dinh bén dudi ving dong vao
chung; it nhat mdt ngudn ning lugng nung chay dugc chon tir nhém bao gdm sing
phdéng chum tia dién tr va bd phén tao plasma, it nhét mot ngudn ning lugng nung
chay nay c6 thé dinh hudng ¢ diéu chinh huéng cua dong vat liéu néng chay bing
cach huéng cac dién tir theo cach lwa chon vé phia ving dong ra thit nhét & vi tri
thtr nhét, hosic ving dong ra thir hai & vi tri thi hai; va trong d6 thung tiép nhéan
con bao gdm dudng dain vt liéu néng chay thir nhit dugc tao ra & vi tri thir nhit
khi it nhit m6t ngudn ning lugng nung chay dugc c4u tao va van hanh theo cach
lya chon @& huéng cac dién tir vé phia viing dong ra thi nhét tao ra d(‘)ng vat lieu
néng chay & ving dong ra th nhit, va dudng dan vat liéu néng chay thir hai dugce
tao ra & vi tri thtr hai khi it nh4t mot ngudn ning lugng nung chay dugce cAu tao va
van hanh theo céach lya chon dé hudng céc dién tir vé phia viing dong ra thit hai tao

ra dong vat liéu nong chay ¢ vung dong ra thir hai.
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Theo khia canh thit hai, sang ché d& xuét thiét bi nung chay va dic bao gdm
16 nung chay; 16 tinh luyén ndi thong vai 10 nung chay; thing tiép nhan nbi théng
v6i 16 tinh luyén, thiing tiép nhan nay bao gdm ving dong ra tht nhit & V1 tri thir
nhit trong thiing tiép nhén; ving dong ra thir hai & vi tri thit hai trong thing tiép
nhén; va viing dong vao chung & vi tri thir ba trong thing tiép nhén, trong d6 ving
dong vao chung nay ndi thong véi 10 tinh luyén, va trong d6 ving dong ra thir nhét
va ving dong ra tht hai duoc dinh vi ¢b dinh bén dudi ving dong vao chung; it
nhét mot ngudn ning luong nung chay cé thé dinh huéng dé didu chinh hudng cua
dong vt liéu néng chay bang cach hudng cac dién tir theo cach lya chon vé phia
ving dong ra thir nhit & vi tri thir nhat, hodc ving dong ra thit hai & vi tri thit hai;
va trong d6 thing tiép nhan con bao gdm duong dan vat liéu néng chay thir nhat
duoc tao ra & vi tri thir nhét khi it nhit mot ngudn nang lwong nung chay nay duoc
cAu tao va van hanh theo cach lya chon dé huéng ning luong vé phia ving dong ra
thir nhét tao ra dong vét liéu néng chay & ving dong ra thir nhat, va dudng din vt
liéu néng chay tha hai dugc tao ra & vi tri thir hai khi it nhét mdt ngudn ning luong
nung chay dugc ciu tao va van hanh theo cach Iya chon dé hudng ning lugng vé
phia ving dong ra thir hai tao ra dong vat li¢u néng chay ¢ ving dong ra thir hai
nung chay

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét phuong phap dtic kim loai, phuong
phap nay bao gdm budc tao ra vat lidu kim loai néng chdy, va tao dong vt liéu
kim loai néng chay doc theo viing dong vao chung ciia thiing tiép nhén bao gbm it
nhét hai ving dong ra tao ra cac duong din vat liéu néng chay khac nhau, trong d6
mdi ving dong ra duoc két hop véi mot vi tri dic khac nhau, va nung néng theo
céch Iua chon vat liéu kim loai trén mot trong sd it nhat hai viing dong ra, nhd d6
hudng vat liéu kim loai néng chay chay bén dudi ving dong vao chung va doc
theo dudng dan dong dugc tao ra béi ving dong ra dugc nung nong.

Theo khia canh thit tu, sdng ché @& xuit thiét bi nung chay va dic bao gdm
10 nung chay; 16 tinh luyén néi thong véi 16 nung chay; thung tiép nhan nbi thong
v6i 10 tinh luyén, thing tiép nhan nay bao gdm viing dong ra thit nhit & vi tri thir

nhit trong thing tiép nhén; ving dong ra tht hai & vi trf tht hai trong thung tiép
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nhan; va viing dong vao chung & vi tri thir ba trong thiing tiép nhén, trong d6 ving
dong vao chung nay ndi théng véi 10 tinh luyén, va trong d6 ving dong ra thir nhit
va ving dong ra th hai dugc dinh vi c¢b dinh bén dudi ving dong vao chung; sing
phéng chim tia dién tir thir nhat dugc bd tri dé hudng cac dién tir v& phia ving
dong ra thir nhat & vi tri thir nhét; sing phéng chim tia dién ti thi hai dugc b tri
dé hudng céc dién tir vé phia ving dong ra thir hai & vi tri thir hai; trong d6, thing
tiép nhén con bao gém duong din vat liéu néng chay thix nhét duoc tao ra & vi tri
thir nhét khi sing phéng chim tia dién tir thir nhit duge ciu tao va van hanh theo
cach lya chon d& hudéng cac dién tir vé phia viing dong ra thir nhét tao ra dong vat
liéu néng chay & ving dong ra thir nhat, va duong din vt liéu néng chiy thit hai
duoc tao ra & vi tri thir hai khi sung phong chum tia dién tir thir hai duoc ciu tao va
véan hanh theo cach lya chon dé hudng céc dién tir vé phia ving dong ra tht hai tao
ra dong vt liéu ndng chay ¢ ving dong ra thi hai; va trong d6 sung phong chum
tia dién tir th nhat va sing phong chim tia dién tir thi hai ¢6 thé dugc cip ning
lugng theo cach lua chon dé didu chinh huéng ctia dong vat liéu néng chay di qua
duong din dong vét liéu néng chay thi nhét va dudng dan dong vat liéu nong chay
tha hai.

Céc linh vuc tmg dung khéc ciia sang ché s& dugc thiy 18 tir phan md ta chi
tiét dusi day. Can phai hiéu ring phin mé ta chi tiét va cac vi du thyc hién cy thé
trong khi mé ta sang ché theo phuong 4n thuc hién cta nd, chi nham muyc dich

minh hoa va khdng nham giGi han pham vi bao hd cta sang che.

MO ta viin tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc hidu ddy ¢t hon tir phan mé ta chi tiét dudi day va cac
hinh v& kém theo, cac hinh v& ndy khong nhét thiét theo dtng ty 18, trong do:

Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién thiét bi dtc theo phuwong an thuc hién
khong giéi han pham vi ctia sang ché khi dugc nhin tir géc phdi canh thir nhit;

Fig.2 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi dtc dugc thé hién trén Fig.1, khi

duoc nhin tir goc phéi canh thir hai va thé hién théi dic;
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Fig.3 13 hinh v& dang so db thé hién thiét bi duc dugc thé hién trén Fig.1, khi
duogc nhin theo goc phdi canh duogc thé hién trén Fig.2, nhung trong d6 thanh cua
khoang duc va cac khoang va duong dan lién quan da dugc chuyén vé phia sau dé
1am 16 ra phan bén trong cua khoang dic;

Fig.4A va Fig.4B 13 hinh chiéu tir trén xudngdang so d6 thé hién phan bén
trong ctia khoang nung chay va khoang duc cua thiét bi dic dugc thé hién trén
Fig.1, va trong d6 thé hién cac duong din dong vat lidu néng chiy luan phién tir
thing tiép nhan vao trong cac ndi nau kim loai luan phién;

Fig.5 1a hinh chiéu tir phia tru6e thé hién thiét bi duc trén Fig.1, trong d6 thé
hién cac khuén duc riéng biét bén trong 16i din san dudi;

Fig.6 12 hinh chiéu tir phia bén thé hién thiét bi duc trén Fig.1, trong d6 thé
hién khuon duc riéng biét bén trong 16i dan san dudi; va

Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7E 1 c4c hinh chiéu tir trén xubng dang so a6
thé hién két cAu cua thung tiép nhan theo cac phuong an thuc hién khac cua sang
che.

MO ta chi tiét sang ché

Nhu duge dung chung trong ban md ta ndy, cac quan tu xac dinh “mot”
biu thi "it nhat mot" hodc "mét hodc nhidu", trir khi ¢ quy dinh khAc.

Nhu duge dung chung trong ban md ta ndy, cac thuat ngit "gdm" va "co"
duogc hiéu 13 "bao gém".

Nhu duge dung chung trong ban mé ta nay, thuat ngit "khoang" d chi mirc
d6 sai sd chép nhan dugc d6i véi sb lugng do duoc, dua vao ban chit hodc do
chinh xé4c ctia phép do. Miic dd sai s6 mang tinh minh hoa thong thudng c6 thé
nam trong 20%, 10%, hotc 5% tri s6 hodc ving ‘tri s6 nhat dinh.

T4t ca cée tri s néu trong ban mé ta ndy phai dugc hiéu nhu khi ching dugc
bién @i trong tt ca cc truong hop theo thuét ngit "khoang" trir khi c6 quy dinh
khéc. Céc tri sb dugc bdc 16 trong ban mé ta ndy déu 1 sd gan dang va moi tri s6
dugce du dinh nghia 1a ca tri s6 dugc néu va khoang twong duong vé mit chiic ning

quanh trj s6 do. It nhit, va khong cb géng gii han viéc ap dung hoc thuyét su
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tuong duwong d6i v6i pham vi bao ho, mdi tri s6 it nhét 1a duoc hiéu theo sb luong
cac chit s6 dugce dua ra va bing cach ung dung k¥ thuat 1am tron s théng thuong.
Tuy nhién, c4c sb gin dung cia céc trj s6 néu trong ban mo ta nay, cac tri sd dugc
néu trong cac vi du cu thé cua céc tri s6 do thuc t& dugc dua ra mét cach chinh xéac
nhét c6 thé.

T4t ca cac khoang sb néu trong ban mé ta niy bao gdm ca cac khoang phu
dugc gdp vao trong dé. Vi dy, vung "1 dén 10" dugc dy dinh bao gdm tt ca cac
khoang phu gifta va k& ca tri s6 nho nhét 1a 1 va tri s6 16n nhit 14 10. Giéi‘han sb
16n nhét bit ky néu trong ban mé ta nay nham bao gdm tit ca cac gidi han s6 dudi.
Gi6i han s nho nhit bit ky néu & ddy dugc dinh bao gdm tat ca cac gidi han sb
trén.

Trong phdn md ta tiép theo, c4c chi tiét nhét dinh duoc néu dé gitp hiéu ro
c4c phuong 4n khac nhau vé vét dung va phuong phép dugc md ta ¢ day. Tuy
nhién, ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vyc k§ thuat nay can phai hiéu rang
cac phuong an thyc hién dugc md ta trong ban mé ta nay cd thé duoc thuc hién
khéng c6 cac chi tiét ndy. Trong cac vi du khac, két chu va phuong phép da biét
li€n quan dén cac vat dung va phuong phap co thé khéng dugc thé hién hoic
khéng dugc mb ta chi tiét dé tranh viée mod t& khong rd rang khong can thiét cac
phuong 4n thuc hién duge mo ta & ddy. Ngoai ra, ban md ta nay md ta cac déu
hiéu, cac khia canh, va cac vu diém khac nhau cta céc vat dung va phuong phap
theo cac phuong 4n thyc hién khéc nhau. Tuy nhién, can hiéu ring ban mo ta nay
bao gdbm mdt s6 phuong an thyc hién thay thé ma c6 thé dugc thuc hién bing cach
két hop yéu té bét ky trong s6 cac diu hiéu, cac khia canh, va céc uu diém khéc
nhau clia cdc phuong an thyc hién khac nhau duoc moé ta & day trong su két hop
hodc su két hop phu bat ky ma ngudi c6 kién thtc trung binh trong linh vuc k¥
thut nay c6 thé thay hitu ich.

Vi duy, viée dic céc théi dac bang cac hop kim titan va céc hgp kim tinh
ning cao khac, ¢ thé 14 d4t tidn va kho khan vé& quy trinh dya vao céc diéu kién
cuc han ¢o6 trong qua trinh san xuét va ban chit clia cac vat lidu c6 trong cac hop

kim. Trong nhiéu thiét bi dfc 16 ngudi hién c6, vi dy, viéc nung chay bang hd
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quang plasma trong méi trudng khi tro hodc nung chay bang chum tia dién tir bén
trong budng nung chay & chan khéng dugc st dung dé nung chay va tron kim loai
vun tai ché, hop kim chinh va céc vt liéu ban dau khac dé san xuét hop kim mong
mudn. Ca hai thiét bi dtic nay st dung céc vat liéu c6 thé chira tap chét c6 ty trong
cao hodc tap chat c6 ty trong thip, ma lan lugt ¢6 thé din dén mé niu hoic théi dic
chét luong thap va c6 thé khong ding duge. V4t liéu dic thuong dugc coi 1 khéng
ding dugc thudng ¢ thé dugc nung chay va tai st dung, nhung vat lidu dic nay
thuong bi coi 1a ¢6 chit luong kém hon va c6 gia thanh thip hon trén thi trudng.
Két qua 13 cac nha san xult hop kim gip phai rai ro vé tién bac déng ké dbi véi
mdi mé ndu/thoi dic trén co s& vat lidu nap du tinh vao trong thiét bi dic bang
plasma va thiét bi duc bang chum tia dién ti.

Trong céc thiét bi duc sir dung viéc nung chay bang hd quang plasma hoic
nung chay bing chiim tia dién tr, viéc Gmg dung khong thich hop ning lugng dén
hodc sung phong ¢ thé din dén nung néng khong dt hodc nung néng qué muc, va
c6 thé tao ra cac didu kién ma trong d6 céc tap chat c6 thé vin c6 mit trong san
phdm néng chay. Cac loai nhit dinh ctia cic tap chét nay 13 do su tiép xtic gitta vat
liéu hop kim gbe va cac khi trong mdi trudng (vi dy, nito va oxy). Cac thiét bi dac
16 ngudi bang chim tia dién ti dugc phat trién dé giam kha nang 13 cic tap chat
ndy van c6 mit trong san phdm néng chay cubi cling.

Céc thiét bi duc 10 ngudi bang chum tia dién tir thong thuong st dung 10
d6ng c6 bo 1am ngudi trén co s chét luu @& gi6i han nhiét d6 cia 10 & nhiét do
thdp hon nhiét d6 néng chay cia ddng. Mic du cac thiét bi lam mat trén co sé nudce
1a thong dung nhét, tuy nhién céc thiét bi khac, nhu bo 1am ngudi trén co sé argon,
c6 thé duoc két hop trong 10 ngudi. Céc thiét bi 10 ngudi, it nhat mot phan, sir dung
trong luc dé tinh luyén vat liéu kim loai néng chay bang cach loai bé céc tap chét
ra khoi vat liéu ndng chay con sét lai bén trong 1. Céc tap chét co ty trong tuong
d6i thap ndi trong mot khoang thdi gian trén mit trén cta vat liéu noéng chay khi
vat liéu nay dugc trdn va chay bén trong 10 ngudi, va céc tap chét 16 ra c¢6 thé dugc
nung chay lai hodc lam bay hoi nhd mét hodc nhiéu chum tia dién ti cta thiét bi

dtc. Céc tap chat c6 ty trong twong dbi cao chim xubng day vat liéu néng chay va
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tich tu gin vé6i 10 ddng. Khi vét liéu néng chay tiép xtc véi 16 ngudi dugc lam
ngudi nho tac dong cua bd lam ngudi trén co sé chét luu cua 10, cac vat lidu dong
clmg dé tao ra 16p phu ran hodic "cin day" trén bé miit ddy cua 10. Can day bao vé
bé mit day cua 10 khoi vat liéu ndéng chay bén trong 1. Viéc by céc tap chét bén
trong can day s& loai bd céc tap chét ra khoi vat liéu néng chay, dan dén vat dbc co
dd tinh khiét cao.

Mic du, cac thiét bi duc 16 ngudi bang chum tia dién tir c6 nhiéu wu diém
song céc thiét bi nay chi c6 thé tao ra mot mé hodc mdt théi dic béng vét liéu nong
chay trong mot 14n vAn hanh. Mot khi d& dat dugc chidu dai rat bén trong khuén
duc cta thiét bi nung chay, mé duc két thac va thiét bi duc duge ngét va duoc
chudn bi cho mé duc va thoi duc tiép theo. Viée chudn bi cho mé dic tiép theo bao
gdm bude dimg dong vit liéu nong chay dén ndi niu kim loai va 1am ngudi va hoa
rén thoi duc trude khi tich toan bo théi dic ra khoi bd khudn duc. Trong qua trinh
lam nguoi thiét bi nung chiy bén trong gifta cac mé diic, cdn dd tao ra trén cac
thanh khoang nung chay bén trong c6 thé rdi ra va roi vao trong 16. Cac cin nay c6
thé dugc két hop trong vat liéu néng chay con sét lai trong 10 nung trong cac mé
duc tiép theo va duogc két hop trong céc thdi dic dugc tao ra trong cac mé dic do.
Pidu nay 1am nay sinh van d& dang ké vé kiém soat chét lugng trong cac mé dic
néng chay/céc théi dac tiép theo trong chu trinh cua thiét bi nung chay.

Hop kim néng chay dugc trdn k¥ tao ra vat dic thanh phidm ddng déu hon
vé& mit thanh phin. Hon nita, tuong tu céc thiét bi nung néng bang plasma hién
nay, viéc dirng quy trinh ddc gitta hodc trong cac chu trinh ndng chay c6 thé tao ra
cac didu kién din dén su bién d6i hoa hoc ciia cac thanh phﬁn dtc trong cac mé
dtc/mé niu tiép theo. Vi du, cac 1an dimg khi van hanh céc thiét bi dtc bang chiim
tia dién tir thong thudng cé thé thiic diy su bay hoi clia nhdm va su ling phi cla
phin ngung nhém trén cic bé mit mat hon bén trong khoang nung chay & chén
khong trong qué trinh san xuét cac vét dic bang hop kim titan, Phan ngung c6 thé
roi trd lai vao trong vét 1iéu néng chay, c6 thé tao ra céc tap chét gidu nhom trong

vét dtc thanh pham.
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Thiét bi dac 10 nguoi béng chum tia dién tur theo cac phuong an thuc hién
ctia sang ché khic phuc cac nhugc diém lién quan dén cac thiét bi duc 1o ngudi
bang chum tia dién tu thong thuong. Theo phuong an thuc hién khong gi¢i han
pham vi cua sang ché, thiét bi duc bao gom khoang nung chdy; 16 nung chay nim
bén trong khoang nung chdy va cac vat liéu ban dau duoc nung chay trong do; 1o
tinh luyén, c¢6 thé 1a 1o nguoi, ndi thong véi 10 nung chay; thing tiép nhan noi
thong véi 16 tinh luyén; it nhit mot ngudn nang luong nung chay:; bd tao chin
khong; b lam nguoi trén co s& chét luu; cac khudn duic; va ngudn ning luong.
Theo mot phuong an thuc hién khong gidi han pham vi ctua sang ché, thiét bj dac
bao gbém khoang nung chay; 10 nung chay nim bén trong khoang nung chay va
trong do cac vat liéu ban dau duoc nung chay; 10 tinh luyén, tdt hon la 1o nguoi,
ndi thong vai 10 nung chay: thung tiép nhan ndi thong vai 1o tinh luyén; céc siing
phong chum tia dién tir (nghia la, hai hodc nhiéu sung); bo tao chan khong; b lam
ngudi trén co s¢ chat luu; cac khudn dac; va ngudn ning lugng. Mic du thiét ké
ctia cac 1o néng chay va cac thiét bi diic va cac bo phan ¢6 lién quan khac dugc mo
td trong ban mo ta nay co thé duge cung cip boi nha cung cap thich hop bat ky, cac
nha cung cap khac 1a hién nhién déi voi nguoi c¢6 kién thuc trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay khi doc phan moé ta déi tuong & day.

Mic du thiét bi diic theo phuong an thuc hién khong gidi han pham vi cua
sang ché duoc mo ta dudi day va duoc thé hién trén hinh v& nhét dinh trong sb céc
hinh v& kém theo két hop mot hodc nhiéu sung phéng chum tia dién tir, can phai
hiéu rang ngudn ning lugng nung chdy khac c6 thé duoc sir dung trong thiét bi duc
dudi dang cdc bd nung néng vat liéu. Vi du, sang ché con tinh dén thiét bi duc st
dung mot hoac nhiéu bo phan tao plasma ma tao ra plasma nang luong va nung
nong vat liéu kim loai bén trong thiét bi duc bang cach cho vat liéu nay tiép xuc
vOi plasma dugc tao ra.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuat nay da biét 10 nung
chay bang chum tia dién ttr cta thiét bi duc ndi thong véi 10 tinh luyén cta thiét bi
thong qua duong dan dong vat liéu nong chay. Céc vt liéu ban diu duoc dua vao

trong khoang nung chay va 10 nung chay ¢ day, va mot hodc nhiéu chum tia dién ti
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tac dong 16n va nung néng cac vit lidu dén diém nong chay cta chung. Pé cho
phép van hanh thich hop mét hodc nhiéu sing phéng chim tia dién tir, it nhat mot
b6 tao chan khong duoc két hop véi khoang nung chay va tao ra cac diéu kién chan
khong bén trong khoang nay. Theo cac phuong 4n thuc hién nhit dinh khéng gi6i
han pham vi ctia sang ché, ving nap ciing dugc két hop véi khoang nung chay, nhd
d6 cac vat liéu ban dau c6 thé duoc nap vao trong khoang nung chay va dugce nung
chay va ban dau nim bén trong 16 nung chay. Vi du, ving nap c6 thé c6 hé thong
bing tai d& van chuyén vat lidu dén 16 nung chay. Nhu d3 biét trong linh vuc k¥
thuat nay, cac vat liéu ban diu ma dugc dua vao trong khoang nung chay cta thiét
bi dtc c6 thé c6 nhiéu dang vi du vat li¢u hat roi (vi du, vat liéu xép, cac manh
vun, va hgp kim chinh) hodc vat li¢u rin dang khbi ma d3 duoc han thanh dang
thanh hodc dang thich hgp khéc. Do vay, vung nap co thé dugc thiét ké @é xu ly
cac vat liéu ban dau cu thé du tinh duoc thiét bi dac sir dung.

Khi cac vat liéu ban ddu dugc nung chay trong 10 nung chdy, vt liéu nong
chay c6 thé van & trong 10 nung chay trong mét khoang thoi gian d& dam bao tbt
hon tinh ddng nh4t va néng chay hoan toan. Vat liéu néng chay di chuyén tir 10
nung chay dén 16 tinh luyén qua dudng dan vat liéu nong chay. Lo tinh luyén co
thé nim bén trong khoang nung chay hoic budng kin chan khdng khac va dugce
duy tri trong céc diéu kién chan khong nho hé théng chan khéng dé cho phép van
hanh thich hgp mot hodc nhiéu sing phéng chum tia dién ti két hop véi 10 tinh
luyén. Trong khi cac co ciu van chuyén dua trén trong luc cé thé dugc st dung,
cdc co ciu van chuyén co hoc cling co thé duogc sir dung dé tro giap viéc van
chuyén vat liéu néng chay tir 10 nung chay dén 10 tinh luyén. Khi vat liéu néng
chay dugc b tri trong 16 tinh luyén, vat liéu nay dugc nung néng lién tuc & nhiét
d6 cao thich hop bdi it nhat mot sting phong chum tia dién tir trong khoang thoi
gian du dé tinh luyén vat liéu theo cach chép nhan duoc. Mot 14n nita, mot hoic
nhiéu sting phéng chum tia dién tt 1a du dé cip nang luong nham duy tri vat liéu
nay & trang thai ndng chay trong 10 tinh luyén, va cling du dé cp niang luong nham

lam bay hoi va nung chay cac tap chét c6 trén bé mit ctia vat liéu néng chéy.
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Vit liéu nong chay duoc gilt lai trong 10 tinh luyén trong khoéang thoi gian
du dé loai bo cac tap chét va néi cach khac 1a du dé tinh luyén vat liéu nay. Vi du,
thoi gian luu tuong dbi dai hoic tuong dbi ngén bén trong 16 tinh luyén cé thé
duoc chon tiy thudc vao thanh phan va muc phd bién cta cic tap chét trong vat
liéu néng chay. Ngudi ¢ kién thic trung binh trong linh vyc k¥ thuét ndy c6 thé
xac dinh mot cach chic chin céac thoi gian luu thich hop dé tinh luyén fnc}t cach
thich hop vét liéu nong chay trong cac hoat dong duc. Tt hon néu 16 tinh luyén 14
10 ngudi, va céc tap chat trong vat liéu néng chay ¢ thé dugc loai bo bang cac quy
trinh bao gém viéc hoa tan trong vat liéu néng chay, bang céach roi xudng day cta
16 nung va duoc lang trong cin ddy, va/hodc duge cho bay hoi nho tac dong cia
cac chim tia dién tir trén bé mit ctia vat liéu néng chdy. Theo cac phuong 4n nhét
dinh, cdc sung phong chum tia dién tir hudng vé phia 15 tinh luyén dugc quét
ngang qua bé mit cia vat liéu néng chay theo mAu dinh trudc dé tao ra tac dong
tron. Mot hodc nhidu co ciu van chuyén co hoc ¢ thé dugc bd tri tiy v dé tao ra
tac dong tron hodc dé bd sung cho tac dong tron duge tao ra bang cach ‘quét cac
chum tia dién ttr.

Khi d3 duoc tinh luyén mot cach thich hgp, nhd trong luc va/hodc nho
phuong tién co hoc, vét liéu néng chay di doc theo dudng dan vat liéu néng chay
dén thung tiép nhan dugc lam bang vat liéu ma s& chiu dugc nhiét cta vét ligu
nong chay nay. Theo céch b tri khong giéi han pham vi, thung tiép nhan nim bén
trong khoang chan khdng bao quanh 10 nung néng chdy va 10 tinh luyén va duge
duy tri trong cc diéu kién chan khong trong khi duc. Theo phuong 4n thyuc hién
khéc cta sang ché, thing tiép nhan ndm bén trong khoang dtic riéng biét va dugc
duy tri trong cac diéu kién chan khong. Thing tiép nhén co thé duge duy tri trong
céc didu kién chan khong nhd bd tao chan khong cua riéng né hodc cé thé dua vao
chan khong dugc tao ra bdi mdt hodc nhiéu bd tao chan khong tao ra céc didu kién
chan khong cho khoang bao quanh 10 nung chdy va/hodc 16 tinh luyén. Mot hodc
nhiéu sing phéng chum tia dién t& duge dinh vi trong khoang bao quanh thung
tiép nhan va tic dong cac chum tia dién tir 1én vat liéu noéng chdy trong thung tiép

nhén, nho d6 duy tri vét li€u trong thung tiép nhén ¢ trang thai ndng chay. Nhu néu
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trén, dy tinh ring ngudn ning luong nung chay thay thé nhu, b phan tad plasma,
c6 thé duoc st dung trong thiét bi duc dudi dang cac bd phan nung néng vat lidu
dé 1am néng va/hoic tinh luyén kim loai nhd ng dung plasma mang nang lugng.
Céc cach bd tri cac bd phan néu trén cb thé dugc hiéu rd hon dwa vao cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 thé hién dudi dang so d6 thiét bi dtc 10 theo phuong an
thuc hién khong gidi han pham vi cta sang ché. Thiét bi duc 10 bao gdm khoang
nung chay 14. Cc ngudn ning lugng nung chay dudi dang céc sting phéng chum
tia dién tir 16 dugce dinh vi quanh khoang nung chdy 14 va dugc lam thich Ung dé
huéng cdc chum tia dién tir vao bén trong khoang nung chay 14. Bo tao chén
khong 18 duge két hop véi khoang nung chay 14. Khoang duc 28 dugc dinh vi lién
ké v6i khoang nung chay 14. Mot sb sing phéng chum tia dién tir 30 duge dinh vi
trén khoang dtc 28 va dugc lam thich Ung dé hudng cac chim tia dién tir vao trong
phan bén trong ctia khoang duc 28. Cac vat liéu ban du c6 thé c6 mat dudi dang,
vi duy, vat liu vun, céc vat li€u ran dang khéi, cac hop kim chinh, va bdt, c6 thé
duoc nap vao trong khoang nung chay 14 qua mot hodc nhiu ving nap tao ra 16i
tiép can voi ph?m bén trong cta khoang. Vi du, nhu dugc thé hién trén cac hinh v&
tir Fig.1 dén Fig.3, mdi khoang nap 20 va 21 c6 cira tiép can va ndi thong véi phan
bén trong ctia khoang nung chay 14. Trong thiét bi dtc 10 theo cac phuong 4n thuc
hién khong gidi han pham vi cla sang ché nhét dinh, khoang nap 20 c6 thé dugc
lam thich tng mot cach thich hop dé cho phép nap vat liéu ban dau dang hat va
dang bdt vao trong khoang nung chay 14, va khoang nap 21 ¢6 thé dugc lam thich
ung mét céch thich hop dé cho phép nap vét lidu ban d4u dang thanh va vit liéu
ran dang khéi khac vao trong khoang nung chay 14 (chi khoang nap 20 va 21 dugc
thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 dé don gian hoa cac hinh v& kém theo).
Nhu duge thé hién trén Fig.3, thanh bén dich chuyén dugc 32 cia khoang
dtc 28 c6 thé duoc tach ra khoi khoang dic 28 va dich chuyén ra khoi thiét bi duc
10, 1am 16 ra phin bén trong ctia khoang duc 28. Lo nung chay 40, 16 tinh luyén 42,
va thing tiép nhan 44 duoc ndi v6i thanh bén dich chuyén duge 32 va, do dé, toan
bd cum bao gdm thanh bén dich chuyén duoc 32, 16 nung chay 40, 10 tinh luyén
42, va thing tiép nhn 44 c6 thé dich chuyén ra xa khéi thiét bi duc 10, lam 1 ra
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phin bén trong ciia khoang duc 28. Cach bd tri 16 nung chay 40, 16 tinh luyén 42,
va thung tiép nhén 44 c6 thé dugc xem trén Fig.3, ciing nhu trén Fig.4A va Fig.4B.
Fig.4A va Fig.4B la cac hinh chiéu tir trén xudng thé hién phan bén trong cla
khoang nung chay 14 va khoang duc 28 c6 thanh bén dich chuyén dugc 32 va 16
nung chay két hop 40, 10 tinh luyén 42, va thing tiép nhan 44 & dang vi tri trong
thiét bi duc 10, thanh bén dich chuyén duoc 32 c6 thé dich chuyén ra xa khoi
khoang duc 28 dé cho phép tiép can vdi bd phan bat ky trong s6 10 nung chay 40,
16 tinh luyén 42, va thing tiép nhan 44 ching han va tiép can v&i phén bén trong
cta khoang nung chay 14 va khoang duc 28. Ngoai ra, sau mot hodc nhiéu mé dtc,
cum cu thé bao gdm thanh bén dich chuyén dugc, 16 nung chay, 10 tinh luyén, va
thung tiép nhén c6 thé duoc thay thé bang cum khac c6 cling cac bo phan nay.

Nhu duoc thé hién cu thé trén Fig.4A va Fig.4B, vit liéu nong chay s& chay
tir thing tiép nhan 44 vao khudén nay hodc khudn kia trong s6 hai khuén duc 48,
duoc ky hiéu 1a "A" va "B", nim & céc phia d6i nhau cta thing tiép nhan 44. Do
do, thing tiép nhén 44 "tiép nhan" v4t liéu nong chay tir 10 tinh luyén 42 va van
chuyén vat liéu nay dén khuén dbc 48 duge chon. Tt hon néu thung tiép nhan 44
dimg yén hodc dugc cd dinh so véi 10 tinh luyén 42, chir khong phai 1 thing
“nghiéng”, do di thdy ring thing tiép nhan duogc lam thich tng dé nghiéng sang
phia bén nay hoic bén kia s& dan dén su mon bd sung va do d6 cé thé phai thudng
xuyén bao dudng hon. Theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh khong gi6i han
pham vi cua sang ché, thing tiép nhan 44 c6 cac thanh bén cao d& ngan chan 6t
hon hién tuong bén va va db tran, cling nhu hai voi rot 46 nam ddi nhau. Trong
qua trinh duc, mdi voi rét 46 dugce dinh vi bén trén miéng cua khudn rit ra hodc
loai khuén duc khac hodc ndi ndu dé duc vat liéu néng chay thanh thoi dic hodc
vat dtc khéc, theo cach bd tri c6 thé c6 khéng giéi han pham vi, it nhét mot sung
phéng chum tia dién t&r duge dinh vi bén trén thiung tiép nhan 44, va theo cac
phuong an thuc hién nhét dinh thi thuomg cach déu gitta mdi voi rét 46 va tim cua
thung tiép nhéan 44, sao cho chum tia dién tir dugc tao ra boi mdi sting trong s6 hai
sing phong chum tia dién tir c6 thé tac dong lén vat lidu trén mot nira cia thung

tiép nhéan 44.
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Mot cach bd tri khong gi6i han pham vi cia 10 nung chay 40, 16 tinh luyén
42, va thung tiép nhan 44 duoc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, va dugc thé hién
mot phan trén Fig.3. Lo tinh luyén 42 nbi thong véi ving gitta cia mot phia cia
thing tiép nhén 44. Thung tiép nhéan 44 c6 voi rét 46 trén mdi dAu d6i nhau cia
binh nay, va khuon dac 48 co thé duoc dinh vi bén dudi mdi voi rét 46. Su dinh
hudng coa 16 tinh luyén 42 so vé6i thung tiép nhan 46 gin nhu tao thanh dang hinh
chit “T” khi nhin tir bén trén. Nhu duge thé hién theo phuong an thuc hién khong
gi6i han pham vi clla sang ché trén Fig.4A va Fig.4B, khudn duc 48 c6 thé duoc
dinh vi tiép sau thung tiép nhén 44 khién cho cac khuén 48 tiép nhan vt liéu néng
chay tir thing tiép nhan 44 ma khong can thing tiép nhan 44 dé d6 vao cac khudn
48. Theo cac phuong an thuc hién nhét dinh khong giéi han pham vi, khuon dtc 48
dugc dit cach mot khoang ma dugc chon dé ngan khdng cho vat liéu néng chay
hodc vat liéu néng chdy mot phan cAn duge duc trong mot khudn duic 48 cu thé bi
ban vao trong khudn duc kia. Cach bd tri nay cho phép kiém soat tét hon sy phan
bd héa hoc va nhiét trong théi duc hodc vat dac khac trong khi dic. Cach bb trf 10
tinh luyén 42 va ndi ndu tiép nhan 44 gin nhu c6 dang hinh chit T, trong d6 céc voi
rét 46 nim trén cac ddu dbi nhau caa ndi ndu tiép nhan 46, cho phép cac khudn duc
48 duoc dit cach mot khoang dé dam bao tot hon rang vt liéu néng chay hoic
néng chay mot phan bi bin tée du dinh cho mot khudn duc 48 s& khong di vao
khudn dac 48 kia.

Nhu duge thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, vat liéu nong chay co thé chay
dén khudn dic 48 nay hodc khudn duc 48 khac bang cach chon dudng dan dong
vat liéu nong chay nay hodc dudng dian dong khac. Fig.4A thé hién dudng dan vt
liéu néng chay tir 10 nung chay 40, dén 10 tinh luyén 42, dén thing tiép nhén 44, va
sau d6 doc theo ving dong ra thir nhat dugc tao ra bdi ving bén phai (theo hudng
trén hinh v&) cua thing tiép nhan 44, & chay tir voi rét 46 trén ving bén phai cua
thung tiép nhén 44 vao trong khudn dic A. Duong dan vat liéu néng chay khac
duoc thé hién trén Fig.4B, trong d6 vat liéu noéng chay chay tir 10 nung chay 40,
dén 10 tinh luyén 42, dén thing tiép nhén 44, va sau d6 doc theo ving dong ra thir

hai duoc tao ra boi viing bén trai (theo hudng trén hinh vé&) cua thung tiép nhan 44,
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dé chay tir voi rot 46 trén ving bén tri cla thing tiép nhan 44 vao trong khudn
duc B.

Thiét bi dtc 10 c6 thé dugc tao két cdu dé vat liéu ndng chay s& chi chay doc
theo mét dudng din mong mudn dén voi rét 46 nay hodc voi rét kia (phia phai
hodc phia trai) theo duong din dong A hoic B mong mubn cu thé. Cac sting phong
chum tia dién tir 30 bén trong khoang dlic 28 dugc bd tri dé khi dugc kich hoat,
chum tia dién tir tao ra sé€ kich thich, va nho d6 nung néng va duy tri & trang thai
nong chay, vat liéu chi ¢ phia nay hodc & phia kia, hodc & ca hai phia, cua thung
tiép nhan 44, m& chi duong din A, chi dudng din B, hodc ca hai dudng dén nay.
Tét hon néu khi mot sting phéng chum tia dién tir duge kich hoat va nung néng vét
lieu doc theo mdt dudng dn trén thing tiép nhan 44, sing phéng chum tia dién tur
con lai khong dugc kich hoat va khong nung néng vat liéu doc theo dudng dan con
lai trén thung tiép nhan 44. Vit liéu néng chay & phia cua thung tiép nhan 44 ma
khong duoc nung nong boi sung phong chum tia dién tir hoat dong s& ngudi va hoa
ran, tao ra dém ngin khong cho vt liéu ndng chay chay theo duong dan khong
duoc nung néng nay. Do vay, vét liéu nong chdy dugc hudng dé chay vé phia bén
cta thing tiép nhan 44 ma dugc nung néng chu dong boi chim tia dién tir va chay
vao trong khudn duc 48 1ién k& chi doc theo dudng dan di ngang qua phia d6 cua
thung tiép nhén. T4t nhién, thiét bi dtc theo sang ché két hop céc ngudn ning
lugng nung chay khac véi cac sung phéng chum tia dién tir (vi dy, bd phén tao
plasma) dudi dang bd nung chay vat liéu c6 thé van hanh theo c4ch tuorng tu bang
céch sit dung nang luong nung chay cu thé nhu bd phan nung néng vat lidu dé
nung néng vat liéu theo cach lua chon trén ving cuia thung tiép nhén @& cho phép
Vétﬁ@inéngchéychichéytheodubngdﬁndbngrnongtnuéncuthé

Ngudi van hanh c6 thé chon dudng din dong thir nhit va sau do, tiép tuc
chon dudng dan dong tht hai trong mot mé duc cu thé, nho d6 cho phép mot mé
dtc bao gém, vi duy, viéc duic thoi duc thu nhét hodc vat duc khac trong khuén dic
thtr nhat (nhu khuoén dic 48 duge ky hidu 12 “A" trén Fig.4A), tiép theo 1a dtic théi
dutc thir hai hodc vat dac khac trong khudn dac thir hai (nhu khudn dac 48 duoc ky
hiéu 12 “B" trén Fig.4B). Thao tac ndy c6 thé 12 lién tuc ma khong can dfmg thiét bi
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duc 10 trong qué trinh dtic cac thoi dic hodc cac vat diic khéc tuan tu trong khudn
dutc thit nhat, khudn dbc thir hai v.v..

Ngoai ra, vi chi c6 mdt khudn dic s€ duge str dung tai mot thoi diém bét ky
trong mé duc lién tuc gdm hai hoic nhiéu thoi dic hodc cac vat dic khac, mot hodc
nhiéu khudn duc hién khéng duge st dung c6 thé sin sang tiép nhan vat li€éu néng
chay trong khi khuén duc kia dang dugc st dung. Dau hiéu ndy cua thiét bi duac 10
con cho phép dtc nhiéu hon hai théi dic hodc céc vat duc khéc trong m(f)f mé duc.
Dé dtc theo cach nay, mot khuon dic c6 thé sin sang d tiép nhan vat liéu nong
chay trong khi khuoén duc khac dang dugc sur dung. Theo cich b tri c6 thé c6
khéc, nhidu hon hai khudn duc c6 thé ¢ sin dé st dung va dinh vi lién tiép bén
dudi voi rot 46 nay hodc voi rét 46 kia cia thung tiép nhan 44 trong mdt mé duc.
Mbt cach bb tri khong gidi han pham vi duge thé hién dué6i dang so db trén Fig.5
va Fig.6 dbi voi thiét bi dac 10. Fig.5 12 hinh chiéu tir phia truéc thé hién thiét bi
duc 10 trong d6 hai khuon rut ra dich chuyén 50A va 50B dugc b tri trong 16i dan
san duéi 52 bén du6i bé mit san 64. L6i dan 52 cfing duge thé hién trén Fig3.
Khu6n dtic thdi 50A va khudn dtc thoi 50B c6 thé dich chuyén doc theo hé thdng
ray 54 bén trong 18i d&n san duéi 52. Thanh khoang duc 32 dich chuyén duoc
khong duoc thd hién trén Fig.5 dé boc 16 phan bén trong cua khoang diic 28 va
khoang nung chay 14, va 10 nung chay 40, 10 tinh luyén 42, va thung tiép nhéan 44
trong khoang dtc nay. Trén Fig.5, khuon rit ra 50A dugc thé hién dinh vi dé tiép
nhan vat liéu néng chay chay doc theo vung bén phai cta thung tiép nhan 44, qua
cira dtic 58, va vao trong khudn rit ra S0A dé tao ra théi dtc hop kim 56A. Ngudi
¢6 kién the trung binh trong linh vyc k§ thudt nay s& hiéu rd thiét ké va ché do
van hanh chung ctia khuon rat ra ma khong can phai mo td mdt cach chi tiét hon
trong ban mo ta nay.

Dua vao Fig.3, Fig.5, va Fig.6, khi khuon rat cu thé duoc nap dly vat ligu
néng chay, khuén rat nay cé thé dugc dich chuyén trén thiét bi ray din hudng 54
cach ra khoi ctra dic 58 cu thé (xem Fig.3) trong khoang dtic 28 ma qua d6 vat liéu
noéng chay chay vao trong khuén rit tir thung tiép nhan 44. Sau do, théi duc c6 thé

duoc rat ra khoi khudn rat, nhu bang cach kéo dai thoi duc tir khudn rat, va khudn
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¢6 thé duoc chuén bi d& duge dinh vi lai bén dudi ctra dac 58 d lai tiép nhan vat
liéu nong chay va dac thoi duc khac. Trén Fig.3, Fig.5, va Fig.6, vi du, khu6n rut
50B duoc thé hién dich chuyén cach ra khoi cira dic 58 doc theo thiét bi ray dan
huéng 54 dén ving bén clia ving san dudi 52, cho phép théi dic 56B dugc théo ra
khoi khudn rit 50B qua cbng tach théi diic 65 trén bé mit sin 64 ma tao ra trin clia
16i dan san duéi 52.

Kha ning duc hai hodc nhidu thoéi dac hogic cac vat dic khac trong mot mé
dac 1a dic biét ¢ loi vi viéc van hanh thiét bi duc 10 theo cach lién tuc s& rit ngén
thoi gian va c6 thé cai thién tinh ning va chét luong dic. Viée sir dung lién tuc
khuén dtc theo cach dugce du tinh trong phdn mb ta néu trén trong mdt mé duc cho
phép giam chu trinh nhiét bét loi ma xuét hién thong qua cac thay d6i nhiét do thiét
bi do viéc dung va khéi dong lai thiét bi dac. Vi du, viéc giam chu trinh nhiét c6
thé 1am giam dang ké su bay hoi nhdm khi, vi dy, duc hgp kim titan chira nhém
hodc hop kim chita nhém khac. Nhom bay hoi ¢6 thé ngung trén cac bé mit mat
hon bén trong khoang dic va khoang nung chay cua thiét bj duc, va nhom ngung
¢ thé roi nguoc trd lai vao trong vat liéu nong chay, tao ra céc thay ddi c6 hai
trong vat duc thanh phém. Kha niang van hanh thiét bi dac duge md ta & day theo
kiéu lién tuc cho phép nhiét do cao dugc duy tri & phan bén trong ctia khoang dtic
va khoang nung chay trong khoang thoi gian dai hon, ngén ngura t5t hon viée 1am
mét céc bé mit bén trong va sy tao thanh nhom va céac phan ngung khac trén céc bé
mat ndy. Tiép theo, it c6 kha ning 13 phin ngung s& két hop trong cic vat dic
thanh phdm duéi dang vén dé vé thanh phan héa hoc ctia théi dic. Ngoai ra, vi
phén bén trong ctia khoang duc khong can duoc tiép can mot cach thudng xuyén
nhu céc thiét bi nén cho phép mé dtic ngén hon, thiét bi dtic c6 duge ning suat lam
viéc cao hon.

Nhu néu trén, mic di phdn mé ta néu trén clia cac phuong an thyc hién nhét
dinh d3 mo ta thiét bj dac ma st dung sung phéng dién tir 1am ngudn ning lugng
nung chay dé nung chay va tinh luyén kim loai va dé diéu chinh dong vat liéu néng
chay theo cac duong dan c6 thé c6 cia binh tiép can, can phai hiéu ring cic ngudn

nang lwong nung chay khac c6 thé dugc sir dung. Vi dy, cac sing phong dién tir
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néu trén két hop vai thiét bi dac 10 c6 thé duge thay thé bang bo phan tao plasma
dé nung néng va/hodc tinh luyén vat lidu trong thiét bi duc bang cich hudng
plasma ning lugng v& phia vat liéu, hodic cdc ngudn ning lugng nung chay thich
hop khac c6 thé duge sir dung 1am céc bd phan nung néng vat lidu. Ngudi c6 kién
thirc trung binh trong linh vuc k§ thuat nay biét rd kha nang sir dung bo phan tao
plasma va cdc ngudn ning lugng nung chay thay thé khac dé nung néng va tinh
luyén kim loai.

Mic du cach bd tri gin nhu dang chit T cu thé cua thung tiép nhén theo
phuong 4n tinh luyén dugc thé hién trén c4c hinh vé& va dugc néu trong phin mo ta
& trén vé cac phuong 4n thuc hién khong gidi han pham vi nhét dinh cta thiét bi
duc theo sang ché, can phai hiéu rang thung tiép nhan co thé c6 hinh dang va két
cu bit ky ma cho phép chon mot hodc nhidu hon mat tfong s6 hai hodc nhiéu
dudng dan c6 thé ¢6 dé didu chinh theo cach lwa chon viéc nung néng vt liéu doc
theo cac duong dan khac nhau. Céc dang thay thé ¢6 thé c6 khong gi6i han pham
vi ctia thung tiép nhan theo sang ché bao gdm céc thung tiép nhan gan nhu dang
chit Y khac nhau (xem Fig.7A va Fig.7B), céc thung tiép nhan c6 dang hinh chit
thap (Fig.7C, vi du), va cac thung tiép nhan c6 dang chac (Fig.7D va Fig.7E, vi
dy). Cac phuong an thuc hién khong gidi han pham vi ¢6 dang gan nhu hinh chit Y
dugc minh hoa trén Fig.7A tao ra hai duong dan c6 thé c6 "A" va "B", trong khi
cac phuong an thyc hién khong gidi han pham vi dugc thé hién trén cac hinh v& tir
Fig.7C dén Fig.7E tao ra ba dudng dén c6 thé c6 "A", "B” va "C". C4c ngudn ning
luong nung chay cu thé khic dung 1am céc by phén nung néng vat liéu trong thiét
bi dic, nhu siing phong chum tia dién tir, bd phan tao plasma, hodc céc nguén
khac, c6 thé dugc cdp ning luong va hudng theo cach lya chon 1én hodc noi cach
khéc duge 1am thich tng dé nung néng mét hogc nhidu dudng dan trong thungh
bat ky trong sd céac thing tiép nhan theo cac phuong 4n thuc hién nay dé nung
néng vat liéu va cho phép vét liéu néng chay chdy doc theo (cac) dudng dan duoc
chon va chay vao trong khudn duc lién k&. Vi dy, can phai hiéu ring thiét bi dac
két hop v6i thung tiép nhan theo cc phuong 4n thuc hién khong gi6i han pham vi

duoc thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.7C dén Fig.7E c6 thé c6 vi trf khuén duac lién
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ké v6i mbi dudng trong s6 ba dudng dinra "A", "B", va "C". Vi dy, theo cach bd
tri nay, cac khudn duc dinh vi hoac dugc dinh vi dé tiép nhan vat liéu néng chay tir
cac dudng din "A" va "B" ¢6 thé sin sang trong khi vat liéu néng chay dang duoc
dac trong khudn dac nim & dudng din "C". Vi du, néu thiét bji dc hoic mé dac cu
thé can gian dang ké dé théo thoi dic hodc vat dtic ra khéi khudn ddc sau khi dong
vét liéu noéng chay dén khudn ding lai, c6 thé mong mubn bé tri ba hogc nhiéu vi
tri dtic va cac khudn duc két hop sao cho ludn cho phép khudn dic sén sang tiép
nhén vét liéu néng chay khi mdt khuén dd dugc nap day. Trong trudng hop do,
thung tiép nhan c6 thé duoc thiét ké dé tao ra dudng dan dén mbi vi tri trong s ba
hosic nhiéu vi tri duc, va cic ngudn ning luong nung chay két hop s& diéu chinh
dong vat liéu néng chay doc theo mot sé duong dan.

Khi doc ban mé t& ndy, ngudi c6 Kién thirc trung binh vé linh vuc k¥
thuét nay s& hiéu ring thung tiép nhan ctia thiét bi dtc theo sang ché c6 thé duoc
thiét ké dé c6 sé luong duong din dong thich hop bét ky. Tuy nhién, vi c6 thé c6
loi néu tach céc dudong din ra theo khdng gian dé ngan khong cho vt liéu néng
chay vo tinh lot vao khudn dic hodc cham dén vi tri dGc ma khdng st dung, va con
do cac chi phi lién quan dén cac vi tri duc bd sung kém theo, c6 kha ning la cac
thiét bi dtic néu theo sang ché s& c6 hai hoic ba vi tri duc va thung tiép nhan duoc
tao hinh dang d& c6 dudong din d&én médi vi tri duc nay.

Thiét bi dtc theo cac phuong 4n thuc hién cua séng ché c6 thé dugc lam
thich tmg dé& duc cac kim loai va cac hop kim kim loai khac nhau. Vi dy, thiét bi
duc theo cac phuong an thuc hién cua sang ché c6 thé dugc lam thich tng dé duc;
céc loai titan nguyén chit thuong pham (CP: Commercially Pure); cac hop kim
titan bao gdm, cac hop kim titan-paladi va cac hgp kim titan-nhdm nhu hop kim
Ti-6A1-4V, hop kim Ti-3Al-2,5V, va hop kim Ti-4Al-2,5V; céc hgp kim niobi; va
cac hop kim ziriconi. Mt hop kim Ti-4Al-2,5V cu thé ma c6 thé dugc duc bing
céc thiét bi dtic va cac phuong phap dic két hop theo séng ché 13 ¢6 sin trdng cong
nghiép nhu hgp kim ATI® 425® do Allegheny Technologies Incorporated,
Pittsburgh, Pennsylvania USA san Xuét.
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Sang ché ciing d& xuit phuong phap dic kim loai. Phuong phéap nay bao
gbdm budc tao ra vat liéu kim loai néng chay, va tao dong vt liéu kim loai néng
chay doc theo thing tiép nhan c6 it nhat hai viing dong ra tao ra cac duong dan vat
liéu néng chay khac nhau. M3i ving trong s6 cac ving dong ra khac nhau ctia
thing tiép nhan két hop véi mot vi tri dic khac nhau & d6 thiét bi duc c6 thé duge
dinh vi dé dac vat liéu kim loai néng chay. Vit liéu kim loai trén mot trong s it
nht hai ving dong ra duoc nung néng theo cach Iua chon dé nung chay vét lidu
kim loai trén ving dong ra d& dugce chon d6 va/hodc duy tri vat liéu kim loai trén
ving dong ra d3 dugc chon d6 & trang thai néng chdy, nhd d6 hudng vat li€u kim
loai néng chay chay doc theo dudng dan dong dugc tao ra boi ving dong ra dugc
nung néng. Theo cic phuong 4n thuc hién nhét dinh, phuong phép niy con bao
gbém budc nung néng céc vat liéu ban dAu dugc chon d& tao ra thanh phan mong
mudn ctia vat liéu kim loai néng chay. Nhu néu trén, theo cac phuong an thuc hién
nhét dinh, vét liéu kim loai c¢6 thanh phan dugc chon tir loai titan nguyén chét
thuong phdm, hop kim titan, hop kim titan-paladi, hop kim titan-nhém, hop kim
Ti-6A1-4V, hop kim Ti-3A1-2.5V, hgp kim Ti-4Al-2,5V, hop kim niobi, va hop
kim ziriconi. Trong phuong phéap theo céc phuong an thyc hién nhit dinh khong
gi6i han pham vi ctia sang ché, thung tiép nhén c6 it nhit ba ving dong ra, va
phuong phép niy bao gdm buéc nung néng theo cach lya chon vét liéu kim loai
nim trén mot ving trong sé it nhat ba ving dong ra, nhd d6 huéng vat lidu kim
loai néng chay chay doc theo dudng din dong duge tao ra boi ving dong ra dugc
nung néng nay.

Trong phuong phap theo cac phuong an thuc hién nhét dinh khong giéi han
pham vi cua sang ché, budc tao ra kim loai néng chay bao gébm budc nung néng
céc vat liéu ban dau duoc chon dé tao ra thanh phﬁn mong mudn cta kim loai néng
chay. Trong phuong phép theo cac phuong an thuc hién nhét dinh khong gi6i han
pham vi cla sang ché, budc tao ra kim loai néng chay con bao gdm budc tinh
luyén kim loai néng chay. Trong phuong phap theo phuong 4n thyc hién nhét dinh
khong gidi han pham vi cta sang ché, ngoai thung tiép nhan ra, mdi duong dan vat

liéu néng chay c6 10 nung chay va/hodc 10 tinh Iuyén. Trong phuong phép theo céac
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phuong an thuc hién nhét dinh khong gi6i han pham vi cua sang ché, budc nung
nong theo cach Iua chon vat liéu kim loai trén viung dong ra da duoc chon d6 cua
thung tiép nhan bao gém budce nung nong vat li¢u kim loai bang it nht mot sung
phong chum tia dién tir va b phan tao plasma. Tuy nhién, can phai hiéu ring cac
ngudn nang lugng nung chay thich hop khac co thé duoc st dung lam céc bd phén
nung nong vt liéu. Phuong phép theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh khong
giéi han pham vi cua sang ché bao gbm budc duc bd sung kim loai néng chay
trong thiét bi duc & vi tri duc két hop v6i ving dong ra dugc nung nong. Theo cac
phuong an nhat dinh, thiét bi duc 1a khudn rut ra.

Phuong phap duc kim loai theo mot phuong 4n thuc hién cu thé cta sang
ché bao g&n cac budc: nung nong vat liéu ban dau duoc chon dé tao ra thanh ph?m
mong mubn cla vat liéu kim loai nong chdy; tinh luyén vt liéu kim loai nong
chay; tao dong vat liéu kim loai néng chay doc theo thung tiép nhan co it nhét hai
viing dong ra tao ra cac duong dan vat liéu néng chay khac nhau, trong d6 mdi
vung dong ra két hop voi mot vi tri dic khac nhau; va nung néng theo cach lua
chon vat liéu kim loai trén mdt trong s6 it nhat hai vung dong ra béng it nhat mot
bo phan trong sé sung phong chum tia dién tor va bo phéan tao plasma, nho do
hudng kim loai nong chay chay doc theo duong dan dong dugc tao ra bai ving
dong ra dugc nung nong. Trong phuong phap theo cac phuong an thuc hién nhét
dinh khong gidi han pham vi, vat liéu kim loai nong chay c¢6 thanh phén cua hop
kim dugc chon tu loai titan nguyén chét thuong phém, hop kim titan, hop kim
titan-paladi, hop kim titan-nhom, hop kim Ti-6Al-4V, hop kim Ti-3Al-2,5V, hop
kim Ti-4Al1-2,5V, hop kim niobi; va hop kim ziriconi.

Nguoi ¢é hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay can phai hiéu ring
sang ché ¢ linh vuc st dung va ung dung rong. Cac phuong an thuc hién va
cac su sua doi sang ché khac voi cac phuong an thuc hi¢n dugc mo ta trong ban
md ta nay, ciing nhu cac thay doi, cac cai bién va cac cach bd tri tuong duong s€
duoc thay 6 tir hodc duge goi y mot cach hop ly bai sang ché va phin mo ta sang
ché néu trén ma khong tréch khoi pham vi cua sang ché. Do vay, mic du sang ché

da dugc mo ta chi tiét ¢ day thong qua cac phuong an uu tién, can phai hiéu ring
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phin mé ta nay chi d& 1am vi du va minh hoa sang ché va dugc thuc hién chi nhim
muc dich mé ta ddy da va hop 1y sang ché. Phan mo ta néu trén khong nhim va
khong duoc hiéu gii han pham vi ciia sang ché hoic theo cach khéc loai trir cac
phuong an thuc hién, cac stra ddi, céc thay d8i, cac cai bién va cac cach bd tri khac

nhu vay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi nung chay va duc bao gdm:
10 nung chay;
16 tinh luyén néi thong véi 10 nung chay;
thung tiép nhan ndi théng véi 16 tinh luyén, thing tiép nhan nay bao gdm:
ving dong ra tht nhit & vi tri thir nhét trong thiing tiép nhan;
vung dong ra tht hai & vi tri tht hai trong thung tiép nhan; va
viung dong vao chung & vi tri thr ba trong thung tiép nhan, trong d6
ving dong vao chung nay néi théng véi 16 tinh luyén, va trong d6 ving
dong ra thtr nhét va viing dong ra thir hai dugc dinh vi ¢ dinh bén dudi
vung dong vao chung;
it nhat mot nguén ndng luong nung chay dugc chon tir nhom bao gém
sting phéng chum tia dién tir va by phén tao plasma, it nhét mot ngudn ning luong
nung chay nay c6 thé dinh huéng dé didu chinh huéng ctia dong vét liéu nong chay
bang cach hudéng cac dién tir theo cach lya chon vé phia
vung dong ra thur nhét & vi trf tht nht, hosc
ving dong ra thit hai & vi tri thi hai; va
trong d6 thing tiép nhén con bao gdm:
duong dan vat liéu noéng chay tht nhét duoc tao ra & vi tri thir nhét khi it
nhét mot ngudn ning luong nung chay duge cdu tao va van hanh theo cach lua
chon dé hudng cac dién tir vé phia viing dong ra thir nhét tao ra dong vt liéu néng
chay ¢ vung dong ra thur nhét, va
duong dan vt liéu néng chay thir hai duoc tao ra & vi tri thir hai khi it
nhat mot nguén nang lugng nung chdy dugc cAu tao va van hanh theo céch lua
chon dé huéng cac dién tir vé& phia viing dong ra thit hai tao ra dong vat liéu nong

chay & vung dong ra thir hai.
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2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 10 nung chay, 16 tinh luyén, va thiing tiép
nhan dugc bd tri bén trong khoang kin ¢6 thé dugc duy tri trong céc diéu kién chan

khong.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bj nay con bao gdm:
khuén ddc thir nhét c6 thé dinh vi dé tiép nhan vat liéu néng chay chay doc

theo dudng dan vat liéu néng chay tha nht.

4. Thiét bi theo didm 3, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
khuon dtc tht hai ¢6 thé dinh vi dé tiép nhan vt liéu ndéng chay chay doc

theo dudng dan vat liéu néng chay thir hai.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 khuén dtic thir nhat va khudn duc thir hai
c6 thé dich chuyén dén va ra khéi céc vi tri ma ¢ d6 cac khuén diic c6 thé tiép nhan

vat liéu ndng chay tir thing tiép nhan.

6. Thiét bj theo diém 1, trong d6 it nhit mot sing phéng chum tia dién tr
duoc dinh vi bén trén thing tiép nhan va cho phép vét liéu nong chay chay khi

chum tia dién tir dugc tao ra boi it nhét mét sing phéng chum tia dién tt.

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 vi tri cta thing tiép nhan dugc cb dinh so

v6i 10 tinh luyén.

8. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thung tiép nhan dugc dinh vi sao cho vat
liéu néng chay c6 thé chay tir thing tiép nhan vao trong khuén duc thir nhét hozc
khudn duc tha hai tiy thudce vao vi tri va mic ning luong cua it nhat mot sing

phéng chum tia dién tur.

9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cach bd tri gin nhu dang chit T dugc tao ra

boi cac vi tri tuong ddi ctia 16 tinh luyén va thing tiép nhan.
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10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thing tiép nhan ¢ cac dau ddi nhau, va

trong d6 voi rét duge bd tri & mdi dau.

11. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thing tiép nhén bao gém ving dong ra
thir ba & vi tri thir ba trong thung tiép nhan, trong d6 it nhat mét ngudn nang lugng
nung chay c6 thé dinh huéng dé diéu chinh huéng ctia dong vt liéu néng chay
bang cach huéng ning lugng theo cach lya chon vé phia viing dong ra thir nhat &
vi trf thtr nhét, ving dong ra thtt hai & vi tri thi hai, hodc ving dong ra thir ba ¢ vi
tri thit ba, va trong d6 thing tiép nhan bao gdm dudng dan vét liéu nong chay thu
ba dugc tao ra & vi tri thir ba khi it nhdt mot ngudn ning lrong nung chiy ndy dugc
cAu tao va van hanh theo cach Iya chon dé huéng ning lugng vé phia viing dong ra

thir ba tao ra dong vét liéu nong chay ¢ vung dong ra thir ba.

12. Thiét bi nung chay va dac bao gom:
10 nung chay;
16 tinh luyén néi thong véi 16 nung chay;
thung tiép nhan nbi thong véi 10 tinh luyén, thung tiép nhan nay bao gdm:
ving dong ra thi nhat & vi tri thi nhét trong thing tiép nhan;
vung dong ra thir hai & vi tri thtr hai trong thung tiép nhan; va
vung dong vao chung & vi tri thr ba trong thung tiép nhan, trong d6
vung dong vao chung nay nbi théng véi 10 tinh luyén, va trong d6 ving
dong ra thir nhat va ving dong ra tht hai duge dinh vi cb dinh bén dudi
vung dong vao chung;
it nhat mot ngudn niang lugng nung chay co thé dinh huéng dé diéu
chinh huéng ctia dong vt li€u néng chay bang cach huéng niang lugng theo cach
lwa chon vé phia
ving dong ra thir nhat & vi tri tht nhét, hoic
vung dong ra thi hai ¢ vi tri thir hai; va

trong d6 thiing tiép nhan con bao gdm:

-26-



231787

duong dan vat liéu néng chay thi nhét dugc tao ra ¢ vi tri thir nhét khi it
nhat mot nguén nang luong nung chay duqc cdu tao va van hanh theo cach lua
chon d& huéng ning luong vé phia viing dong ra thir nhat tao ra dong vat liéu néng
chay & viing dong ra thi nhét, va

dudng dan vat liéu néng chay thir hai dugc tao ra ¢ vi tri thir hai khi it
nhit mot ngudn ning lugng nung chay dugc cu tao va van hanh theo cach lya
chon dé huéng ning lugng vé phia viing dong ra thit hai tao ra dong vét liéu néng

chay ¢ vung dong ra thir hai.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 16 nung chay, 10 tinh luyén, va thung tiép
nhan dugc bd tri bén trong khoang kin c6 thé duge duy tri trong céc diéu kién chan

khong.

14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
khudn dtic thit nhét c6 thé dinh vi dé tiép nhan vt liéu néng chay chay doc

theo dudng din vat liéu néng chay thir nhét.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
khuén dac thir hai c6 thé dinh vi d& tiép nhén vat liéu néng chay chay doc

theo dudng din vt lidu néng chay thi hai.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 khuén ddc thir nhét va khuén dbc thi hai
¢6 thé dich chuyén dén va ra khéi céc vi tri ma & d6 cac khudn dic cd thé tiép nhan

vat liéu ndng chay tir thing tiép nhan.
17. Thiét bi theo diém 12, trong d6 it nhat mot ngudn ning lugng nung chay

duoc dinh vi bén trén thing tiép nhan va cho phép vat liéu néng chay chay khi

nang dugc tao ra boi it nhét mot ngudn ning luong nung chay nay.
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18. Thiét bi theo diém 12, trong d6 vi tri clia thing tiép nhan duogc cb dinh

so v6i 10 tinh luyén.

19. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thung tiép nhan duoc dinh vi sao cho vat
liéu néng chay c6 thé chay tir thing tiép nhén vao trong khuén déic thir nhat hodc
khu6n duc tha hai tuy thudc vao vi tri va mirc nang luong cua it nhét mot bd phan

tao plasma.

20. Thiét bi theo diém 12, trong d6 cach b tri gan nhu dang chit T dugc tao

ra béi cac vi tri twong dbi cua 16 tinh luyén va thing tiép nhan.

21. Thiét bi theo diém 20, trong d6 thiing tiép nhan c6 cac dAu dbi nhau, va

trong d6 voi rét dugce bo tri & moi dau.

22. Thiét bi theo diém 12, trong d6 thing tiép nhan bao gém ving dong ra
thir ba & vi tri thir ba trong thing tiép nhén, trong d6 it nhét mot nguén ning lugng
nung chay c6 thé dinh huéng dé diéu chinh huéng ctia dong vat liéu néng chay
bang cach huéng ning lugng theo cach lya chon v& phia ving dong ra thit nhat &
vi trf thir nhit, ving dong ra thit hai & vi trf thir hai, hodic ving dong ra thw ba & vi
tri thtt ba, va trong d6 thung tiép nhan bao gdm dudng dan vit liéu néng chay thir
ba duoc tao ra & vi tri thir ba khi it nhét mot ngudn ning luong nung chay ﬁa‘ty duoc
cAu tao va van hanh theo cach lya chon dé hudng nang luong vé phia ving dong ra

thir ba tao ra dong vat liéu nong chay ¢ vung dong ra thir ba.

23. Thiét bi theo diém 12, trong d6 it nhit mét ngudn ning lugng nung chay

la bd phén tao plasma.
24. Thiét bi theo diém 12, trong d6 it nhit mot bd phan tao plasma duoc
dinh vi bén trén thing tiép nhan va cho phép vat liéu nong chay chay dugc khi

plasma néng luong dugc tao ra boi it nhét mot ngudn niang luong nung chay.
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25. Thiét bi theo diém 12, trong d6 thing tiép nhan bao gdm ving dong ra
thir nhét tao ra dudng dan vt liéu néng chay thir nhét, viing dong ra thtt hai tao ra
duong dan vat liéu néng chay thir hai, va viing dong ra tht ba tao ra dudng dan vat
liéu néng chay thir ba; va

it nhit mot bd phan tao plasma duoc dinh huéng dé huéng plasma ning
lugng vé phia thing tiép nhan va diéu chinh huéng ctia dong vat liéu nc;mg chay
doc theo mdt dudng din trong sb dudong din vat liéu néng chay thir nhét, dudng

dAn vt liéu néng chay thi hai, va dudng dan vat liéu nong chay thi ba.

26. Phuong phép duc kim loai, phuong phap nay bao gdm céc budc:

tao ra vat liéu kim loai ndng chay;

tao dong vat liéu kim loai nong chdy doc theo ving dong vao chung ciua
thing tiép nhén bao gdm it nhét hai ving dong ra tao ra cac dudng dﬁn vat liéu
néng chay khéc nhau, trong 6 mdi vang dong ra dugc két hop véi mot vi tri dac
khac nhau; va

nung noéng theo cach lya chon vat li¢u kim loai trén mot trong s6 it nhat hai
ving dong ra, nhd d6 hudng vét liéu kim loai nong chay chay bén dudi ving dong
vao chung va doc theo dudng din dong dugc tao ra boi ving dong ra duge nung

nong.
27. Phuong phép theo diém 26, trong d6 budc tao ra vat liéu kim loai néng
chay bao gém viéc nung néng céc vat liéu ban dAu duoc chon dé tao ra thanh phan

mong muon cta vt liéu kim loai néng chay.

28. Phuong phép theo diém 27, trong d6 budc tao ra vat liéu kim loai nong

chay con bao gém viéc tinh luyén vét liéu kim loai néng chay.

-29-



231787

29. Phuong phap theo diém 26, trong d6 mdi dudng dan vt liéu nong chay

bao gdm 10 nung chdy, 16 tinh luyén, va thing tiép nhan.

30. Phuong phép theo diém 26, trong d6 budc nung néng theo cach lya chon
vat liéu kim loai trén mot trong sb it nhét hai ving dong ra bao gbm viéc nung
nong vat liéu kim loai bang it nhat mot trong s6 ngudn ning lugng nung chay, sing

phong chum tia dién tir, va by phan tao plasma.

31. Phuong phép theo diém 26, trong d6:

thung tiép nhan bao gdm it nhét ba viing dong ra; va

phuong phép nay con bao gbém budc nung néng theo cach lya chon vét liéu
kim loai trén mot viing trong sd it nhit ba viing dong ra, nhd d6 hudng vat liéu kim
loai néng chay chay doc theo dudng dan dong dugc tao ra bdi ving dong ra dugce

nung nong.

32. Phuong phép theo diém 26, trong d6 phuong php nay con bao gbm
budc:
dtic vat litu kim loai néng chay trong thiét bi dic & vi tri duc két hop véi

vung dong ra dugc nung nong.

33. Phuong phap theo diém 32, trong d6 thiét bi duc 12 khudn rut ra.

34. Phuong phap theo diém 33, trong d6 vat liéu kim loai néng chay c6
thanh phan hop kim dugc chon tir loai titan nguyén chét thuong phim, hop kim
titan, hop kim titan-paladi, hgp kim titan-nhom, hop kim Ti-6Al-4V, hop kim Ti-
3A1-2,5V, hop kim Ti-4Al1-2,5V, hop kim niobi; va hop kim ziriconi.

35. Phuong phép theo diém 26, trong d6 phuong phap nay con bao gbm

budc:
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nung nong cac vat liéu ban dau duogc chon dé tao ra thanh phan mong mudn
cua vat liéu kim loai néng chay;

tinh luyén vt liéu kim loai néng chay;

tao dong vat liéu kim loai néng chay doc theo ving dong vao chung cua
thung tiép nhan bao gdm it nhit hai ving dong ra tao ra cic dudng dan vat liéu
nong chay khac nhau, trong do mdi ving dong ra dugc két hop véi mdt vi tri duc
khac nhau; va

nung néng theo cach luya chon vt li¢u kim loai trén mét trong s6 it nhét hai
ving dong ra bang it nhit mot trong s6 ngudn ning lugng nung chay, sung phong
chiim tia dién t&, va bd phan tao plasma, nhd d6 hudng vat ligu kim loai néng chay
chay bén dudi ving dong vao chung va doc theo duong dan dong dugce tao ra boi

vung dong ra dugc nung nong.

36. Phuong phép theo diém 35, trong d6 vt liéu kim loai néng chay c6
thanh phan hop kim dugc chon tir loai titan nguyén chét thuong phim, hop kim
titan, hop kim titan-paladi, hop kim titan-nhom, hop kim Ti-6Al-4V, hop kim Ti-
3Al1-2,5V, hop kim Ti-4Al-2,5V, hop kim niobi; va hop kim ziriconi.

37. Thiét bi nung chay va dac bao gbm:
16 nung chay;
16 tinh luyén ndi thong véi 1o nung chay;
thung tiép nhan ndi thong véi 16 tinh luyén, thing tiép nhén nay bao gom:
vung dong ra thir nhit & vi tri th nhét trong thing tiép nhan;
vung dong ra th hai & vi tri thir hai trong thung tiép nhan; va
ving dong vao chung & vi tri thir ba trong thung tiép nhan, trong do
vung dong vao chung nay ndi thong véi 16 tinh luyén, va trong dé ving
dong ra thir nhit va ving dong ra thtt hai dugc dinh vi ¢4 dinh bén dudi
vung dong vao chung;
stng phéng chim tia dién tir thir nhit dugc bd tri dé hudng céc dién tir ve

phia ving dong ra thir nhét & vi tri thi nhét;
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sting phong chum tia dién tr thtr hai dugc bd tri d& hudng cac dién tr vé
phia ving dong ra thir hai & vi tri thir hai;
trong d6, thing tiép nhan con bao gbm:
dudng dan vat liéu néng chay thu nhit duoc tao ra & vi tri tha nhét khi
sing phong chum tia dién tir thir nhét dugc ciu tao va van hanh theo cich lua chon
d8 hudng céc dién tir vé phia viing dong ra thir nhét tao ra dong vat liéu néng chay
& ving dong ra thir nhét, va
duong din vét liéu néng chay thtr hai duge tao ra & vi tri thir hai khi
sung phéng chum tia dién tr thir hai dugc cAu tao va van hanh theo céch lya chon
dé huéng céc dién tir vé phia ving dong ra thr hai tao ra dong vat li¢u néng chay &
vung dong ra tha hai; va
trong d6 sung phong chum tia dién tr thir nhét va sting phéng chum tia dién
tit thtt hai c6 thé duoc cp ning lugng theo cach lya chon dé diéu chinh huéng cta
dong vat lidu néng chay qua dudng din vat liéu néng chay thi nhat va dudng dan

vat liéu nong chay tha hai.

38. Thiét bi theo diém 37, trong d6 thiét bi ndy con bao gbm cac sing phong
chiim tia dién tir duge bb tri va dugc cAp nang lugng theo cach lua chon dé tao ra

tac dong tron trong vat liéu nong chay.

39. Thiét bi theo diém 1, trong d6 it nhat mdt sing phong chim tia dién tir
dugc cip nang lugng theo cach lya chon dé didu chinh huéng cta dong vt liéu
néng chay qua duong dan vat liéu nong chay thi nhét va duong dan vt liéu néng

chay tha hai.
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