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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT HOP KIM THEP KHONG GI

(57) Séang ché dé cap dén hop kim thep khong gi va phuong phap san xudt hop kim thép
khong gi nay, bang cach niu chay c6 khong khi, trong d6 hop kim thép khong gi bao gom
tir 1% trong lugng dén 10% trong luong mangan; tir 14% trong lugng dén 20% trong
luong crom; tur 0,1% trong luong dén 9% trong luong niken; tr 0,05% trong lugng dén
0,33% trong luong nito; va tir 0,05% trong luong dén 0,5% trong luong bac; trong d6 phan
con lai cia hop kim thép khong gi 1 sat va tap chat khac.
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Linh vuc k§ thuit dwge dé cip

Sang ché @& cap dén hop kim thép khong gi va phuong phép san xuét hop kim
thép khéng gi ndy va cu thé hon, dé cap dén hop kim thép khong gi khang khuin
va phuong phép san xut hop kim thép khong gi khang khuén nay.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc san pham thép khong gi khang khuén théng thudng néi chung duge chia
thanh bén nhém theo phwong phap san xuét cua chiing, bao gdm (1) thép khong gi
c6 16p phu khéang khuén; (2) thép khéng gi ¢6 hop chét kim loai khang khuén; (3)
thép khong gi co cai bién bé mit; va (4) thép khong gi c6 phan tir khéang khuén.

Lién quan dén thép khong gi ¢6 16p phu khang khuén, c6 hai loai tAm thép
khéng gi phii chét quang xtc tac, bao gdm tdm thép khong gi phu hiru co va tAm
thép khong gi pht v6 co va dugce phat trién bdi NIPPON Kinzoku Co., LTD. Néi
chung, 16p phtd vo co duge thyc hién bang cach phun 16p vé co silic chira bot oxit
titan trong dang hat ddc biét trén bé mit cua tAm thép khong gi, v6i do day tir 2 dén
4pm. Ngoai ra, 16p phu v6 co hodc hitu co chira bdt oxit titan cling c6 thé duoc
phan tan trén bé mit cia tm thép khong gi bing phuong phap phi lan. Thong
thuong, viéc san xuét tAm thép khong gi c6 16p phii khang khudn giéng nhu viéc
san xuét tAm thép khong gi phu thong thuong. Ngoai ra, tAm thép khong gi c6 16p
pha khéang khuin c6 ba mau co ban, nhu tréng, vang nhat va xadm, va né c6 kha
ning khang khudn va khang ndm mdc, cu thé hiéu qua trong viéc khang
Escherichia coli va khang Staphylococcus aureus. Tuy nhién, kha ndng khang
khudn ca trong tdm thép khong gi pht hitu co va tdm thép khong gi phi vo co 12
khéng 14u bén.

Thép khong gi c6 phuc hop kim loai khang khuén cha yéu thuong dugc yéu

cau trong thi trudng dan sinh dé st dung trong viéc san xuat dao hodc kéo khang
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khudn ding trong nha bép. Japanese Aichi Steel Corporation d& phat trién thép
khéng gi phttc hop c6 kha ning khang khuén cao. Thép khéng gi phirc hop khac
biét & chd (a) c6 kha ning khang khudn cao nhd cc thanh phan cua dong dugc
phan giai tir 16p ddng duge phoi ra; (b) cé ddc tinh mém trong sd cac vat lidu va d&
dang trong viéc san xut nghién va lién hop; (c) thé hién d6 bén cao trong tAm thép
phirc hop; (d) dua ra cac mau sic da dang trong nhiéu 16p clia c4u trac phirc hop dé
dat dugc hiéu qua nghé thuat; va (e) mang dén su t6i cting cao hon cua vit lidu 16
trong phin mép cua cac may bam do dic tinh 1am mét cua ddng. Tuy nhién, thép
khong gi phic hgp néu trén can bude b sung dé xir Iy 1am néng, va nd duge san
xuét mit nhiu thoi gian va chi phi cao.

Thép khong gi co6 cai bién bé mat noi chung dugc san xuét bing phuong phép
thdi, PVD va CVD d tao ra 16p khang khudn trén bé mit ctia thép khong gi.
Thong thuong, vat li€u muc tiéu cta cac 16p phu co thé 14 ddng hodc hop chét cia
ddng va bac, va ma co thé dugc tao ra trén bé mit cua thép khong gi thong qua xtr
ly nhiét khang khuan véi sy thAm nhap ddng, hoic phuong phép phun chan khéng
mot cach twong Ung. Gan day, Japanese Aichi Steel Corporation di phét trién
phuong phap phun bi dang hat lam bén bé mit dé tao ra 16p khang khuén, bang
cach ion hoa déng hodc bac, va phun déng va bac bi ion hoa nay trén bé mit cua
thép khong gi bang phuong phap phun ap suét cao, dé thu dugc 16p khang khuén
trén bé mit cua thép khéng gi. Tuy nhién, do giéi han vé kich thudc cta hé thong
san xuét, viéc san xuit thép khong gi néu trén véi cai bién bé mit chi c6 thé duoc
thuc hién mot cach khong lién tuc.

Sau ciing, lién quan dén thép khong gi ¢ cac thanh phan khang khuén, ma chu
yéu duoc dya trén sy phat tridn coa nguyén liéu khang khuan cho nén. So sanh véi
c4c san pham thép khong gi khang khudn khac, thép khéng gi c6 cac thanh phan
khéng khuén c6 céc wu didm 14 (a) hiéu qua khang khuén 1au dai; (b) chat luong

khang khudn cao; (c) tranh dugc su bong 16p phi va nén; (d) tranh duoc sy giam
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cac hiéu qua khang khudn do sy &n mon 16p phu; (e) d6 an toan cao; va (f) gift
dugc nhitng dic tinh ban du cia thép khong gi.

Ngoai ra, thép khong gi thong thuong nhu dugc néu trén thuong chira mot
lwong niken dang ké dé lam tang kha ning chéng 3n mon, d6 bén co hoc va do dai
cua thép khéng gi. Tuy nhién, gia thanh cta niken la cao, va do 49, toan bo chi phi
san xuét thép khong gi cling s& ting 1én. Trong trudng hgp nay, viée tiép thi cho
thép khong gi thong thuong s€ kém thuén lgi hon.

Do d6, cAn c6 dé xuét hop kim thép khong gi khang khuan va phuong phép
san xuét hop kim thép khong gi khang khudn nay dé cai thién cac nhuoc diém theo
k¥ thuat thong thuong.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich chinh ctia sang ché nay 13 d& xuét hgp kim thép khong gi, ma chira
bac dé c¢6 dugc hiéu qua trong viéc khang khuén.

Muc dich thit hai ctia sang ché 13 d& xuat hop kim thép khong gi, ma chira nito
nhung it niken hon, d8 khé ning chéng &n mon ctia hop kim thép khéng gi ¢6 thé
duoc cai thién, ma chi phi san xut s& duoc giam.

Muc dich khac cta sang ché 1a dé xudt phuong phép sin xuét cta hop kim
thép khong gi néu trén, ma co thé san xuét hop kim thép khong gi bing phuong
phap néu chay c6 khong khi.

Hop kim thép khong gi chira tir 1% khdi lugng dén 10% khdi lugng mangan;
tlr 14% khéi luong dén 20% khéi luong crom; 0,1% khéi lugng dén 9% khéi luong
niken; 0,05% khdi luong dén 0,33% khdi luong nito; va 0,05% khéi lugng dén
0,5% khéi luong bac; trong d6 phan con lai ctia hop kim thép khong gi 1a sat va tap
chét khéc.

Phuong phap san xuit hop kim thép khong gi, bao gdm bude “ndu chay cb
khong khi S1,” bang cach ndu chay c6 khong khi va trdn hop kim sat, hop kim

sat-mangan, hop kim sdt-crom, bac, nito va niken dé thu dugc hon hop; va bude

-4-



231786

“tao ra hop kim S2,” bang cach diéu chinh thanh phan ctia hdn hop dén muc tir 1%
khdi lvong dén 10% khéi lwong mangan, tir 14% khéi luong dén 20% khéi luong
crom, tir 0,1% khéi luong dén 9% khéi luong niken, tir 0,05% khéi lugng dén
0,33% khdi lugng nito, va tir 0,05% khdi lugng dén 0,5% khéi lwong bac dé thu
dugc hop kim thép khong gi khang khuén, trong d6 phan con lai cta hop kim thép
khéng gi chira sit va tap chét khac.

Pham vi kha nang ap dung cla sang ché s& tr& nén ro rang nhd phan mé ta chi
tiét sau day. Tuy nhién, nén dugc hiéu rang phan mé ta chi tiét va cac vi du cu thé,
trong khi trinh bay cac phuong 4n vu tién cla sang ché, duge dwa ra chi nhdm muc
dich minh hoa, vi dbi v6i nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuét tuong ing, cadc phuong an khéc sé€ tré nén rd rang tur phan mé ta chi tiét nay.
MO ta vén tat hinh vé

Sang ché s& tré nén d& hidu hon nhd phan mb ta chi tiét dusi ddy va hinh v&
kém theo nhdm muc dich minh hoa, va do d6 khong gay ra sy gi6i han d6i véi sang
ché, va trong d6:

FIG. 1 1 so dd minh hoa phuong phép san xuét hop kim thép khong gi trong
sang ché.

Fig. 1 1a hinh v& chi nhdm muc dich giai thich nén tang co ban ctia sang ché;
céc su mé rong cac sb lidu lién quan dén sb, vi tri, mbi twong quan, va kich thuéc
clia cac phan dé tao nén phuong 4n uu tién s& duge giai thich hodc nim trong k¥
ning cua giai phap ky thuét nay sau khi cac phén mo ta sau day cla sing ché dugc
doc hiéu. Ngoai ra, kich thudc va céac ty 1é kich thudc chinh xé4c theo trong luc,
trong luong, do bén, va céc yéu ciu tuong tu ciing s& nam trong k¥ ning cla giai
phap k¥ thuat nay sau khi cac phin mé ta sau ddy clia sing ché dugc doc hiéu.
M6 ta chi tiét sang ché
Dua trén FIG. 1, phuong phap san xuét hop kim thép khong gi theo sing ché

bao gdm budc “nau chay c6 khong khi S1,” va bude “tao ra hop kim S2”.
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Tham khao FIG. 1, hgp kim sét, hop kim sét—mangan, hop kim sit-crom, bac,
nito va niken dugc néng chay va duge trén trong budc “nau chay cé khong khi S1”
ctia phuong an dung lam vi du @& thu dugc hdn hop. Chinh xéc hon, hop kim sat,
hop kim sit-mangan, hop kim sét-crom, bac, nito va niken dugc néu chay va duoc
tron bang cach sir dung 16 niu chay, vi du nhu 16 luyén kim cao tdn chéng han, dé
tron tit ca cac thanh phan theo ti 18 dic biét, trong d6 hop kim sit theo phuong 4n
ding 1am vi du bao gdm khong qué 0,04% khéi lwong cacbon; 0,80% khdi lugng
silic; 1,00% khoi lvgng mangan; 22,9% khdi lugng crom; 6,38% khoi lugng niken,;
0,90% khéi luong molipden; 0,03% khdi lwong phospho; va 0,01% khdi lwong luu
huynh ngoai sit. Ngoai ra, hgp kim sit theo phuong 4n dung 1am vi du cfing c6 thé
c6 ferosilic va ddng, & hdn hop thu dugce sé& chira silic va dong.

Su san xudt hop kim thép khong gi theo sang ché dugc xir Iy bing phuong
phép ndu chay c6 khong khi thay vi néu chay chan khong thong thudng, va do do,
viée san xuét cong nghiép va lién tuc ctia hop kim thép khong gi c6 thé duoc thuc
hién bang céach lién két truc tiép v6i hé thong ndi hoi cta nha may san xut thép
cong nghi€p. Véi cach bb tri nay, nhugc diém trong quy trinh san xuét khéng lién
tuc trong k§ thuat thong thudng cé thé duge cai thién thanh cong.

Trong budc “tao ra hop kim S2,” hdn hgp thu duge tir budce “nau chay co
khong khi S17 c6 tir 14% khéi luong dén 20% khdi lugng crom; tir 0,1% khéi
luong dén 9% khdi lvong niken; tr 0,05% khdi luong dén 0,33% khéi lugng nito;
va tir 0,05% khéi lwong dén 0,5% khdi lugng bac, trong d6 phin con lai ctia hop
kim thép khong gi 14 sét va tap chét khac. Cu thé hon, sau qu4 trinh x(r 1y ndu chay
c6 khong khi ctia budce “n4u chay c6 khong khi S1,” thanh phén ctia hdn hop dugc
do va didu chinh dén murc tir 1% khéi luong dén 10% khéi lugng mangan, tir 14%
khéi luong dén 20% khdi lugng crom, tir 0,1% khéi lugng dén 9% khdi luong
niken, tir 0,05% khéi luong dén 0,33% khéi luong, va tir 0,05% khdi lugng dén

0,5% khbi luong bac, trir st va tap chit khac con lai. Do niken c6 gia thanh cao,
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phuong phap san xuét theo sang ché giam ti 18 niken, nhung dua nito vao hgp kim
thép khong gi, @& duy tri kha ning chéng &n mon cia hop kim thép khong gi theo
sang ché. Ngoai ra, bac dugc thém vao trong quy trinh san xuét cia sang ché, dé
hop kim thép khong gi theo séng ché c6 kha ning khang khudn. Ngoai ra, tap chét
cta hop kim thép khong gi, vi du nhu cacbon, luu huynh, phospho, silic va dong,
t6t hon 12 & ti 18 thdp hon 0,09% khdi lugng cacbon, thap hon 0,04% khéi lugng
luu huynh, thdp hon 0,04% khéi lwong phospho, va thép hon 0,65% khéi luong
silic. V6i ti 18 cua céc thanh phin nhu vay, hop kim thép khong gi theo sang ché,
voi kha nang khang khudn va kha ning chéng an mon, s& thu duge sau khi lam
ngudi va hoa cung.

Ngoai ra, trong budc “tao ra hgp kim S27, tdt hon 14 c4p argonvao hop kim
thép khong gi ndng chay, nham muc dich tranh sy oxy héa ctia hop kim thép khong
gi dugc gay ra béi sy tiép xuc v6i khong khi.

Tém lai, hop kim thép khong gi c6 thé thu dugc theo phuong phéap san xuat
duoc mo ta & trén, va hop kim thép khong gi nay chira tir 1% khéi lwong dén 10%
khéi lwong mangan; tir 14% khéi lwong dén 20% khdi lugng crom; tir 0,1% khéi
lugng dén 9% khéi lugng niken; tir 0,05% khdi luong dén 0,33% khéi lugng nito;
tir 0,05% khéi lwong dén 0,5% khdi luong bac; st; va cac tap chit khac. Nito
trong hop kim thép khong gi theo sang ché ¢6 thé 1am 4n dinh sy hién dién cta
austenit, va tai clu tric austenit trong qud trinh lam mat, lam cho kha ning chéng
&n mon, cling nhu d bén co hoc ctia hgp kim thép khong gi c6 thé duogc cai thién
dang ké, ngay ca sau khi han. Hop kim thép khong gi theo sang ché du tidu chuén
dé sir dung trong cac nganh cong nghiép dan dung, nganh y va nganh cong nghiép
3C. Ngoai ra, bac trong hop kim thép khong gi theo sang ché tao ra kha ning
khang khuéan cho hop kim thép khong gi dé 1am ting gia tri ctia hop kim thép
khong gi theo sang ché. Theo cach nay, hop kim thép khong gi clia sang ché c6 nhiéu

uu diém 13 c6 kha ning khang khuan, c6 kha néng chong &n mon, va gia thanh thap.
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Dua trén bang 1, thanh phan cta cac phuong 4n khac nhau cta sang ché 1a nhur
sau.
Bang 1: An dinh thanh phéan cta hop kim thép khong gi trong cic phuong 4n

khac nhau ctia sdng ché

Mangan | Crom |Niken| Nito | Bac |Cacbon| Silic |Phospho| Luu Dong | St
(Mn) Cr) | N | N) |(Ag) | (©) | (S | (P) |huynh) (Cu) | (Fe)
(S)

Phuong 4n | 7,93 1465 | 4,12 ] 0,16 | 021 | 0,04 | 0,5 0,03 | 0,002 | 1,45 | Bal.
tht nhét

Phuong an 8,0 14,15 | 4,02 | 0,21 | 0,19 | 0,04 | 0,44 0,03 | 0,002 | 1,41 | Bal.
thir hai

Phuong 4n 8,22 14,11 411 0,25 | 0,22 | 0,04 | 0,48 0,03 | 0,002 | 1,44 | Bal.
thir ba

Theo séng ché, hop kim thép khong gi dugc tao ra va chira nito va co ti 18
niken thip, dén muc hop kim thép khong gi co thé duy tri dugc kha ning chdng an
mon ctia nd. Ngoai ra, hop kim thép khong gi cé bac, va do d6 hop kim thép khong
gi theo séng ché cé thé khang khuén t4t.

Nhu vy, vi sang ché dugc néu trong bin mé ta ndy co thé dugc biéu hién &
céc dang cu thé khdc ma khong tréch khéi nguyén ly hoac céc dau hiéu chung cta
sang ché, vai dang da duoc dé cap, cac phuong an dugc md ta nay chi 1a d& minh
hoa cho sang ché va sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n d6. Ngoai phan
md ta néu trén, pham vi cua sang ché dugc xéc dinh boi cac diém yéu cau bao hd
kém theo ddy, va tit ca céc su thay d6i ma ndm trong y nghia va pham vi tuong

duong vaGi yéu cau bao hd déu duge bao ham trong do.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap san xuit hop kim thép khong gi bao gdm céc budc:

ndu chay c6 khong khi, bang cach niu chay c6 khong khi va trén hop kim sit,
hop kim sét-mangan, hop kim sit-crom, bac, nito va niken dé thu dugc hdn hop; va

tao ra hop kim, bang céch didu chinh thanh phan ctia hn hop dén tir 1% trong
luvong dén 10% trong lugng mangan, tir 14% trong luong dén 20% trong luong
crom, tir 0,1% trong lugng dén 9% trong lugng niken, tir 0,05% trong lugng dén
0,33% trong lugng nito, va tr 0,05% trong lugng dén 0,5% trong luong bac dé thu
duogc hop kim thép khong gi khang khuén, trong d6 phén con lai ctia hop kim thép
khéng gi chtra sit va tap chét khéc.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong budc niu chay c6 khong khi, hén hop
con dugc tron véi hop kim sat-silic va dong, va sau d6 thanh phén ctia hdn hop
duoc didu chinh d&n mc nhé hon 0,09% trong lugng cacbon, nhd hon 0,65%
trong lugng silic, nho hon 0,04% trong lugng phospho, nhé hon 0,04% trong Iuong
luu huynh va nho hon 2,5% trong lugng dong.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6, budc ndu chay c6 khong khi va buéc tao ra
hop kim con bao gdm cdng doan xtr Iy argon, bang cach cp argon dang 1ong vao

hén hop va hop kim thép khong gi nhim muc dich bao vé.
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