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(54) THIET BI BPIEU KHIEN DAY TAI NGHE, TAI NGHE, HE THONG VA PHUONG
PHAP GHI AM GIONG NOI
(57) Sang ché d& xuat thiét bi didu khién day tai nghe, tai nghe, hé thong ghi 4m giong noi
va phuong phap ghi am giong n6i. Khi by chuyén mach (1) lam thong duong thi nhat, thi
duong micrd dugce lam ngdn mach, b tao tin hiu thu nhat (2) tao ra tin hiéu bat dau ghi
va cit duong thir nhit sau khi tao ra tin hiéu bt dau ghi nay dé dudng micrd duoc 1am
thong; khi b chuyén mach (1) lam théng duong th hai, thi duong micrd duoc lam ngin
mach, bo tao tin hiéu thr hai (3) tao ra tin hiéu ngimg ghi va cat duong thtr hai sau khi tao
ra tin hiéu ngimg ghi nay. Theo sang ché, thong tin giong néi s& duoc ghi lai trong lic
ngudi ding nhin nat cua thiét bi diéu khién diy, nho d6 ting cuong kha ning hoat dong
clia tai nghe va ting cuong kha niang két hop tai nghe véi cac thiét bi khéc.
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Linh vye ki thuat dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén cac cong nghé xir 1y giong ndi, cu thé 14 dén thiét bi
diéu khién day tai nghe, tai nghe, hé théng ghi 4m giong néi va phuong phap

ghi &m giong noi.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Hién nay, tai nghe duoc stir dung clng véi thiét bi nao do, ching han
thiét bi dau cudi di dong, thuong bao gdm micrd, nut tai, day nbi nut tai va
thiét bi diéu khién day. Thiét bi diéu khién day nay duoc dit trén day néi nut
tai. Nguoi dung cé thé diéu khién tai nghe nho sir dung thiét bi didu khidn
day, khi ¢4 cudc goi thoai duogc thuc hién bang tai nghe.

Tuy nhién, do ciing mét kénh dugc st dung cho ca thiét bi diéu khién
day 14n micrd dé truyén céc tin hiéu dén thiét bi ddu cudi di dong, nén khi
ngudi ding nhén nit cta thiét bj didu khién day, thi kénh nay s& bi chiém
ngay khi bat thiét bi diéu khién day, nén khong thé sir dung dugc micro, do
do, khong thé thuc hién dugc chirc nang ghi &m. Do @6, khi nguoi ’dfmg can
phai ghi 4m thong tin giong n6i bing tng dung cia thiét bi ddu cudi di dong,
thi ngudi dung sé& phai nhén niit ctia thiét bj diéu khién day trong mot khoang
thoi gian dai. Do kénh bi chiém bai thiét bi diéu khién day, nén khong thé st
dung dugc micrd cua tai nghe, va khong thé ghi 4m duoc théng tin giong
noi.

Do d6, nhuge diém cua tai nghe théng thuong 13 khong thé thuc hién
duge chirc niing ghi 4m théng tin giong néi bang micrd khi ngudi dung nhin

nut cta thiét bi diéu khién day.
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Ban chat ki thuat ciia sing ché

Sang ché dé xuét thiét bi diéu khién day tai nghe, tai nghe, hé théng ghi
am giong ndi va phuong phap ghi 4m giong ndi, dé ghi 4m théng tin giong
néi trong lac ngudi ding nhén nut cua thiét bi didu khién day.

Céc giai phap ki thuat ciia sang ché 1a nhu sau.

Thiét bi diéu khién day tai nghe bao gdm:

bd chuyén mach, bd tao tin hiéu tht nhéit, bd tao tin hiéu thi hai va
micro;

bd chuyén mach va bd tao tin hiéu thit nhat duoc mic nbi tiép dé tao
thanh duong thir nhét; bd chuyén mach va bd tao tin hiéu thir hai dugc méc
nbi tiép dé tao thanh dudng thtr hai; duong thi nhit, duong tht hai, va
dudng micrd, ma micrd duge dit & d6, duoc mic song song nhau;

b6 chuyén mach 1a dé chuyén mach gitra duong thir nhat va dudng thi
hai.

Tai nghe bao gom thiét bi diéu khién diy tai nghe néu trén.

Hé théng ghi 4m giong no6i bao gdm: tai nghe va thiét bj dau cudi xu 1y
tin hiéu ghi;

tai nghe ndy bao gdm thiét bi diéu khién day tai nghe néu trén, va cé
nhiém vy truyén tin hiéu bét ddu ghi va tin hidu ngimg ghi dén thiét bi diu
cubi xtr Iy tin hiéu ghi;

thiét bi dau cudi xir 1y tin hidu ghi c6 nhiém vu diéu khién micrd cta
thiét bi diéu khién day tai nghe dé ghi thong tin giong ndi sau khi nhan duoc
tin hidu bat dau ghi, va didu khién micrd cua thiét bi didu khién day tai nghe
dé ngimg ghi thong tin giong néi sau khi nhén duge tin hiéu ngung ghi.

Phuong phép ghi 4m giong n6i bao gdém céc budc:

lam thong, béi bd chuyén mach, duong thtr nhit dé 13m ngin mach
dudng micrd, ma micrd duge dat & do;

tao ra, bdi bd tao tin hidu thir nhét, tin hiéu bét diu ghi; truyén tin hiéu

bat diu ghi nay dén thiét bi dAu cudi xir 1y tin hiéu ghi; va cit duong thir nhét
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sau khi tin hiéu bit dau ghi nay duogc tao ra;

diéu khién, boi thiét bi dau cudi xi 1y tin hidu ghi, micro d& ghi thong
tin giong ndi sau khi nhan dugc tin hiéu bit dau ghi;

lam thong, bdi bd chuyén mach, dudng thi hai dé 1am ngén mach
dudng micro;

tao ra, bdi bd tao tin hiéu thir hai, tin hiéu ngimg ghi, truyén tin hiéu
ngimg ghi nay dén thiét bi dau cudi xir 1y tin hidu ghi; va cit duong tha hai
sau khi tin hiéu ngtmg ghi nay dugc tao ra;

diéu khién, béi thiét bi dau cudi xir 1y tin hiéu ghi, micrd d& ngimg ghi
thong tin giong ndi sau khi nhén dugc tin hiéu nglrg ghi nay.

C6 thé thay tir cac giai phap néu trén rang, nho hoat dong chuyén mach
gilta duong thir nhét, duong thir hai va dudng micrd, ma thong tin giong noi
c6 thé duoc ghi lai trong ltc nut cua thiét bi diéu khién diy duoc nhin, nho
d6 khic phuc nhugce diém 13 khong thé ghi dugc thong tin giong noi trong
lic niit cta thiét bi diéu khién day dugc nhan vi thiét bi diéu khién day va
micrd sit dung chung kénh & céc loai tai nghe hién nay. Do d6, kha ning
hoat dong cua céc tai nghe s& dugc ting cudng, va kha ning sir dung két hop

c4c tai nghe véi cac thiét bi khéc ciing dugc ting cudng.

Mo ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 lugc d6 thé hién thiét bi didu khién day tai nghe theo cc vi du
khéc nhau cia sang ché.

Fig.2 1a so d thé hién mach dién cta thiét bi didu khién day tai nghe
theo cac vi du khac nhau cia sang ché.

Fig.3 1a lugc do thé hién hé théng ghi 4m giong ndi theo cac vi du khac
nhau cta sang ché.

Fig.4 12 hinh thé hién luu dd cta phuong phap ghi &m giong ndi theo cac

vi du khac nhau cta sang che.
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MB0 ta chi tiét cic phwong an thwe hién sdng ché

Sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day dua vao cac hinh vé& kém theo
va cac vi du cu thé dé 1am cho muc dich, giai phép ki thuét va gia tri cua
sang ché rd rang hon.

Fig.1 14 lugc d6 thé hién thiét bi diu khién day tai nghe theo cac vi du
khéc nhau ctia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét b diéu khién day tai nghe nay bao
gbm bd chuyén mach 1, b tao tin hiéu thir nhat 2, bd tao tin hidu thi hai 3
va micrd 4.

Khi bd chuyén mach 1 dwoc néi véi bd tao tin hidu thir nhat 2, thi bd
chuyén mach 1 va bd tao tin hiéu thtt nhit 2 s& dugec mic ndi tiép dé tao
thanh duong thi nhét A. Khi bo chuyén mach 1 duoc ndi véi bo tao tin hiéu
thir hai 3, thi bo chuyén mach 1 va bd tao tin hiéu tht hai 3 s& dugc mic ndi
tiép dé tao thanh duong thir hai B. Pudng thi nhit A va dudng tha hai B 13n
luot duge mic song song véi dudng micrd C, ma micrd 4 dugc dit & do.

B chuyén mach 1 c6 thé duoc chuyén mach giita duong thir nhit A va
dudng thr hai B. Theo m6t vi du, b chuyén mach 1 c6 thé 1a chuyén mach
luan phién véi nhiéu dang cu thé khac nhau, ching han chuyén mach mét
cuc hai tiép diém.

Néu bd chuyén mach 1 1a chuyén mach mot cuc hai tiép diém, thi n6 ¢
thé bao gém mot dau chuyén déng va hai dau cd dinh. Pu chuyén dong,
vén thuong 13 ddu duoc ndi véi nat bim cua chuyén mach, thi dugc néi véi
dudng vao clia ngudn cép (tirc 1a ddu ma dong dién chay vao d6). Con hai
dau cb dinh thi 14n lugt dugc ndi véi ca hai diu cia ngudn cp, tic 1a duoc
ndi 1an luot véi bo tao tin hidu thir nhat 2 va bo tao tin hidu thir hai 3.

Khi bd chuyén mach 1 dugc chuyén mach sang duong thir nhit A thi
duong micrd C sé bi ngén mach. B6 tao tin hiéu thir nhat 2 tao ra tin hiéu bét
dAu ghi trudc tién, va cit dudng thi nhat A ngay sau khi tao ra tin hiéu bét

dAu ghi. Sau khi dudng thir nhét A bj cit, dudng micrd C s& duoc thong.
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Khi b chuyén mach 1 dugc chuyén mach sang duong thtr hai B thi
duong micrd C s& bi ngén mach. Bo tao tin hiéu thr hai 3 tao ra tin hiéu
nglmg ghi, va cit duong thtr hai B ngay sau khi tao ra tin hiéu ngung ghi.
Sau khi duong thir hai B bi cét, duong micrd C s€ dugc thong.

Theo vi du nay, thi bd chuyén mach 1, bo tao tin hiéu thir nhat 2 va bo
tao tin hiéu thtr hai 3 ciu thanh mach diéu khién d&i véi micrd 4, va mach
diéu khién nay duoc méc song song véi micrd 4. Theo mot vi dy, mach diéu
khién nay bao gdm mach gwong c6 hai nira, nguyén 1y cda hai nira ciia mach
guong nay 1a gidng nhau hoic twong tu nhau, va mdi nira d&u c6 thé thuc
hién dugc chtrc nang nhu role thoi gian.

MBbi trong s6 bo tao tin hiéu thr nhét 2 va bo tao tin hiéu thir hai 3 déu
¢6 chirc ning tao tin hiéu va chirc ning cit mach.

1) Pi véi chiic ning tao tin hiéu, thi tin hiéu dién, ma thiét bi du cuéi
di dong (chéng han dién thoai di dong) co thé nhén ra, s& duoc tao ra sau khi
mach dién nay dugc thong.

2) Pdi véi chic nang cit mach, thi mach dién s€ tu dong duoc cit sau
khi tin hiéu dién d3 duoc tao ra theo yéu ciu, dé giao lai duong bi chiém cho
micro.

Theo mét vi dy, khi ngudi ding can ghi lai théng tin giong néi, thi trude
hét, ngudi ding 6 thé nhan nit cia thiét bi didu khién day tai nghe, tuong
tmg theo d6, bo chuyén mach 1 dwoc chuyén mach sang duong thr nhét A,
va duong th nhét A duge thong. Luc ndy, bd tao tin hiéu tht nhit 2 trén
duong thir nhat A chiém toan bo dudng nay, micrd 4 bi ngén mach, va micrd
4 khong thé hoat dong do kénh cuia nd di bi chiém. Bo tao tin hidu thit nhét 2
tao ra tin hiéu bt dau ghi va gui tin hidu bat diu ghi nay dén phan mém xur
ly 4m thanh & thiét bi dau cudi di dong. Phin mém xir Iy 4m thanh & thiét bi
dau cudi di dong s& kich hoat chirc nang lién quan dén hoat dong ghi 4m sau
khi nhan dugc tin hiéu bat dau ghi. Sau khi tin hiéu bit du ghi duoc tao ra,

b6 tao tin hidu thir nhat 2 trén dwong tin hidu thir nhit A sé& cét ngay duodng
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tht nhdt A va giai phéng dudng nay d& micrd 4 c¢6 thé hoat dong binh
thuong. Do cac hoat dong néu trén duoc thuc hién mot cach nhanh chong,
nén ngudi ding c6 thé ndi vao micrd sau khi nhén nit trén thiét bi didu khién
day tai nghe. |

Khi d3 ghi xong thong tin giong ndi, ngudi dung s& budng nut cua thiét
bi diéu khién day tai nghe ra, va tuong ting theo d6, bd chuyén mach 1 dugc
chuyén mach sang dudng thit hai B, va dudng th hai B dugc thong. Luc nay,
micr6 4 bi ngén mach, va b tao tin hiéu tht hai 3 trén duong thir hai B sé&
chiém duong nay va bit ddu 1am viéc. B6 tao tin hiéu thir hai 3 giri tin hiéu
dé béo cho phan mém xir 1y giong néi & thiét bi ddu cudi di dong két thic
hoat dong ghi, sau d6, bd tao tin hiéu tht hai 3 cit dudng tha hai B va giao
lai dudng tuong Gng néy.

Theo mét vi du, bd tao tin hiéu thir nhit 2 va bd tao tin hiéu thir hai 3 ¢o
thé bao gdm céc tu dién, cac dién trd, cac tranzito, va cac linh kién tuong tu.

F ig.Z 14 so d6 thé hién mach dién cia thiét bj diéu khién day tai nghe
theo cac vi du khac nhau ciia sang ché.

Chuyén mach mét cyc hai tiép diém 1 trén Fig.2 1 twong ung voi bo
chuyén mach 1 trén Fig.1. Tu dién 21, di6t Zener 22, tranzito 23 va dién tré
24 trén Fig.2 1a tuong Ung v&i bd tao tin hiéu thi nhat 2 trén Fig.1. Tu dién
31, didt Zener 32, tranzito 33 va dién trd 34 trén Fig.2 1a tuong ing véi bd
tao tin hiéu thr hai 3 trén Fig.1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, tu dién 21, diét Zener 22, tranzito 23, dién
trd 24 va tu dién 31, diot Zener 32, franzito 33 va dién tré 34 cdu thanh mach
guong dbi ximg nhau bén trai va bén phai.

Anbt cta tu dién 21 duoc ndi véi chuyén mach mot cuc hai tiép diém 1,
va catdt cla tu dién 21 dugc ndi véi ca mot dau cla dién trd 24 13n andt cia
diot Zener 22. Catdt ctia didt Zener 22 dugc ndi véi cuc géc cua tranzito 23.
Cuc gop clia tranzito 23 dugc nbi véi ngudn cap U, con cuc phét clia tranzito

23 thi duge ndi dit.
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Andt cta tu dién 31 dugc ndi véi chuyén mach moét cyc hai tiép diém 1,
va catdt cuia tu dién 31 dugc ndi véi ca mot dau cia dién trd 34 1An andt cla
diot Zener 32. Catdt ctia di6t Zener 32 duge ndi véi cuc gbe (B) cua tranzito
33. Cyc gép (C) cia tranzito 33 dugc ndi v6i ngudn cip U, va cuc phat (E)
ctia tranzito 33 duoc ndi dat.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, trong qua trinh hoat dong, tai thoi diém
ma chuyén mach mdt cuc hai tiép diém 1 trong mach dién dugc chuyén
mach tir bén trai sang bén phai, thi tu dién (C) 21 & bén phai, v4i dién ap
bang 0, bat dau dugc tich dién, dién 4p cua dién trd (R) 24 & bén phai 16n
hon tdng cta dién 4p d4nh thung gitra cyc BE cua tranzito 23 & bén phai véi
tri s6 n ap cua diot Zener 22, do d9, tranzito 23 dugc thong va micrd bi
ngin mach. C6 thé thiy ring dién 4p U clia mach diéu khién bang 0, diéu
ndy c6 nghia 1a mach diéu khién giri tin hiéu diéu khién véi mire thap, tic 12
tin hiéu bét dau ghi.

Sau mot khoang thoi gian, ma cé thé duoc xé4c dinh dua vao tri s cta tu
dién (C) 21 va dién tr& (R) 24, va c6 thé 12 rit ngén, thi dién 4p cta tu (C) 21
& bén phai dugc ting dan va dién 4p cua dién trd (R) 24 & bén phai dugc
giam dan. Khi dién 4p clia dién tré (R) 24 nh6 hon tdng cia dién 4p danh
thiing gita cyc BE cta tranzito 23 & bén phai vdi tri sé 6n 4p cua didt Zener
22, thi tranzito 23 s& dugc ngit, dién 4p giita hai d4u cua mach didu khién
duoc phuc héi, didu nay cé nghia 13 mach didu khién ngung gui cac tin hiéu
mirc thap, va micrd da bit dau ghi thong tin giong noi.

Nhu dugc thé hién trén F ig.2, khi chuyén mach mot cuc hai tiép diém 1
dugc chuyén mach tir bén phai sang bén trai, thi mach dién & bén phai sé
duoc ng'flt, va mach dién & bén trai s€ thyc hién lai céc hoat dong tuong tu
nhu ctia mach dién & bén phai.

Cu thé 13, tai thoi diém ma chuyén mach mot cuc hai tiép diém 1 trong
mach dién dugc chuyén mach tir bén phai sang bén trai, thi tu dién ©)31¢6

bén trai, véi dién 4p bang 0, bt diu duogc tich dién, dién 4p cia dién tré (R)
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34 & bén trai 16n hon téng ciia dién 4p danh thing giita cuc BE cua tranzito
33 & bén trai véi tri sb6 6n ap cua diot Zener 32, do d9, tranzito 33 duogc
thong va micrd bi ngdn mach. C6 thé thiy rang dién 4p U cia mach diéu
khién bang 0, diéu niy c6 nghia 13 mach didu khién gt tin hiéu didu khién
vé&i mirc thép, tic 13 tin hidu ngimg ghi.

Sau mdt khoang thoi gian, ma c6 thé duogc xéac dinh dyua vao tri s6 cua tu
dién (C) 31 va dién tré (R) 34, va c6 thé 12 rit ngén, thi dién 4p cia tu (C) 31
& bén trai duoc ting dan va dién 4p cia dién tr (R) 34 & bén trai dugc giam
dan. Khi dién 4p cta dién tré (R) 34 nhé hon téng cta dién 4p danh thung
gitta cuc BE cua tranzito 33 & bén trai véi tri s6 6n ap cua diot Zener 32, thi
tranzito 33 s& duoc ngét, dién 4p gifta hai ddu ctia mach diéu khién duoc
phuc hdi, diéu nay c6 nghia 12 mach diéu khién ngung gui céac tin hiéu mirc
thp, va micré da ghi xong thOng tin giong noi.

Theo mét vi dy, qua trinh chuyén mach ctia chuyén mach mét cuc hai
tiép diém tir bén trai sang bén phai 12 tuong mg véi thao tac nhan nat ghi
clia ngudi ding, va ngudi ding cé thé bit dau ndi chuyén, luc nay, mach
diéu khién g tin hiéu bét dau ghi, va sau d6 tr dong ngimg chiém kénh dé
kénh c6 thé duoc micrd st dung dé 1am viéc binh thuong.

Qua trinh chuyén mach cta chuyén mach mét cuc hai tiép diém tir bén
phai sang bén tréi thi tuong tmg vdi thao tac nha nut ghi cua ngudi dung, ltc
ndy, mach diéu khién giri di tin hiéu ngimg ghi, sau dé tu dong ngimg chiém
kénh.

O thiét bi dau cudi xtr 1y tin hiéu, ching han thiét bi dau cudi di déng,
khi nhén dugc tin hiéu diéu khién thir nhét, tirc tin hiéu bét ddu ghi, tir tai
nghe, thi chirc néng ghi dugc khoi dong, va thong tin giong noi clia ngudi
ding duoc bit diu ghi lai. Khi nhan duoc tin hidu didu khién tht hai, tic tin
hiéu nglmg ghi, tir tai nghe, thi qua trinh ghi thong tin giong néi duge dimg
lai, sau do, thong tin gigng noéi ghi dugc s& duge xir 1y.

Trong phan mé ta trén ddy, thiét bi didu khién day tai nghe da dugc mo
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ta voi cac phén ttr dién cu thé, chéng han cac dién trd, cac tu dién va céc
tranzito, nhung céc chuyén gia trong linh vuc ki thuat nay cin hiéu ring cu
hinh mach chi tiét trén Fig.2 chi dugc néu lam vi dy, chi khéng nham gidi
han pham vi bao ho ctia sang ché.

Thiét bi diéu khién day tai nghe néu trén c6 thé duoc ap dung cho nhidu
loai tai nghe khac nhau, ching han cic tai nghe dong, cac tai nghe kiéu sét
dong, cic tai nghe tinh dién va cic tai nghe tir truong can bing. Ngoai ra,
dua trén kiéu deo, thi thiét bi diéu khién day tai nghe néu trén co thé duoc ap
dung cho cac tai nghe kiéu nit tai, cic tai nghe kiéu gia chup, céc tai nghe
trong tai, cic tai nghe trum dau, v.v..

Séang ché ciing d& xuat hé théng ghi 4m giong néi.

Fig.3 13 lugc db thé hién hé théng ghi 4m giong néi theo céc vi du khac
nhau ctia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, hé thdng ghi am giong néi nay bao gom:
tai nghe 301 va thiét bi dau cudi xir 1y tin hiéu ghi 302. Tai nghe nay bao
gdm thiét bj diéu khién day tai nghe néu trén, va c6 kha nang giri tin hiéu bt
dau ghi va tin hiéu ngimg ghi, ma thiét bi diéu khién day tai nghe tao ra, dén
thiét bi dau cudi xir Iy tin hiéu ghi 302.

Thiét bi dau cudi xir 1y tin hiéu ghi s& diéu khién micrd ctia thiét bi didu
khién day tai nghe dé ghi thong tin giong néi sau khi nhan dugc tin hiéu bét
dau ghi, va diéu khién micré ndy dé ngimg ghi thong tin giong ndi sau khi
nhan dugc tin hiéu nging ghi.

Theo mét vi du, thiét bi dau cudi xir Iy tin hidu ghi 302 c6 thé 12 thiét b
dau cudi di déng, may tinh xach tay, may tinh bang hoic mdy trg gip cé
nhén ki thuat s6 (Personal Digital Assistant - PDA), v.v..

Mic di mdt sé vi du vé thiét bi diu cudi xr 1y tin hiéu ghi d3 dugc néu
ra, nhung c4c chuyén gia trong linh vuc ki thuat ndy can hiéu ring pham vi
bao ho ciia sang ché 13 khéng bi gi6i han & cac vi du nay.

Sang ché ciing dé xuét phuong phap ghi 4m giong noi.

-10-
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Fig.4 13 hinh thé hién luu db cia phuong phédp ghi 4m giong néi theo céc
vi du khac nhau ctia sang ché. |

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong phép ndy bao gdm cac budc nhu
sau.

Budc 401, bd chuyén mach 1am thong dudng tht nhét, va dudng micrd
duoc 1am ngén mach.

Budc 402, tin hiéu bat dau ghi duogc tao ra, va tin hiéu bat dau ghi nay
dugc truyén dén thiét bi dau cudi xir Iy tin hiéu ghi. Pudng tht nhAt bi cét
sau khi tin hiéu bat ddu ghi duoc tao ra, @& dudng micrd duge thong. Thiét bi
diu cubi xtr 1y tin hiéu ghi diéu khién micré dé ghi thOng tin giong noi sau
khi nhan duoc tin hiéu bit ddu ghi.

Budc 403, b chuyén mach 1am théng dudng thi hai, va dudng micro
duoc 1am ngin mach. |

Buéc 404, tin hiéu nglimg ghi dugc tao ra, va tin hiéu nglmg ghi nay
duoc truyén dén thiét bi dau cudi xir 1y tin hidu ghi. Pudng thi hai duoc cét
sau khi tin hidu ngimg ghi duoc tao ra. Thiét bi dau cubi xir 1y tin hiéu ghi
diéu khién micré dé ngimg ghi thong tin giong noéi sau khi nhan duge tin
hi€u ngtmg ghi nay.

Theo mét vi du, thiét bj ddu cudi xir 1y tin hiéu ghi ndy c6 thé 12 thiét bi
dau cudi di dong, may tinh x4ch tay, may tinh bang hodc may PDA, v.v..

Tém lai, theo cac vi du ciia sang ché, nho hoat dong chuyén mach gitta
duong thir nhét, duong thir hai va dudng micrd, ma thong tin giong noi co
thé dugc ghi lai trong lic nut cia thiét bi diéu khién day dugc nhén, nhd dé
khic phuc nhugc diém 13 khong thé ghi duoc thong tin giong ndi trong luc
nit cla thiét bi diu khién day dugc nhin vi thiét bi didu khién day va micrd
st dung chung kénh & céc loai tai nghe hién nay. Do d6, kha nang hoat dong
clia céc tai nghe s& duge ting cuong, va kha ning st dung két hop céc tai
nghe véi cac thiét bi khéc ciing duoc ting cuong.

Can hieéu rang phan md ta trén day chi thé hién cac phuong an wu tién
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ctia sang ché chir khong nhiam gi6i han pham vi bao hd cua sang ché. Nhitng
phuong 4n cai bién, phuong an thay thé hoic phuong 4n cai tién tuong
duong bat ki ma ndm trong nguyén |y caa sang ché thi cling ndm trong pham
vi bao ho ciasang ché.
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Yéu cau bao hg

1. Thiét bj diéu khién day tai nghe, thiét bi nay bao gdm:
bo chuyén mach, bo tao tin hiéu thir nhét, bo tao tin hiéu thir hai va
micro;
trong d6 bo chuyén mach va b tao tin hiéu thi nhét duoc méc nbi tiép
dé tao thanh dudng thir nhat;
trong d6 bd chuyén mach va bd tao tin hiéu tha hai dugc méc nbi tiép
dé tao thanh dudng thir hai; duong thir nhat, dudng tht hai, va dudng micrd,
ma micrd dugc dit & d6, dugc mic song song nhau;
trong d6 bd chuyén mach s& chuyén mach gifta duong thir nhéat va
dudng tha hai; va
trong do:
khi bo chuyén mach lam théng duong thir nhét, thi dudng micrd duge
1am ngén mach, bd tao tin hiéu thr nhit tao ra tin hiéu bat dau ghi va cét
dudng thir nhat sau khi tao ra tin hiéu bt diu ghi nay;
khi bd chuyén mach 1am thong duong thu hai, thi duong micré duoc
lam ngén mach, bd tao tin hiéu thir hai tao ra tin hiéu ngimg ghi va cit duong

thir hai sau khi tao ra tin hiéu ngimg ghi nay.
2. Thiét bi diéu khién déy tai nghe theo diém 1, trong d6 bo tao tin hiéu thir
nhét va bd tao tin hiéu thi hai tao thanh mach guong véi cdu trac giéng

nhau.

3. Thiét bi diéu khién day tai nghe theo diém 1, trong d6 bd chuyén mach 12

chuyén mach mot cyc hai tiép diém.
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4. Thiét bi diéu khién déy tai nghe theo diém 1, trong d6 bd tao tin hiéu tha
hai bao gém tu dién, diot Zener, tranzito va dién trg, va

trong dé andt cua tu dién duogc ndi véi chuyén mach mot cuc hai tiép
diém, va catdt cla tu dién duoc ndi véi ca mot dau cla dién trd 14n andt cua
di6t Zener; catot cua didét Zener dugce ndi véi cuc géc cua tranzito; cuc gop

cua tranzito dugc ndi véi nguon cap, va cuc phat cua tranzito dugce ndi dat.

5. Thiét b didu khién day tai nghe, thit bi nay bao gm:
bo chuyén mach, bo tao tin hiéu thtr nhat, bd tao tin hiéu thir hai va
micro;
trong d6 bd chuyén mach va bd tao tin hidu thir nhét duge méc nbi tiép
dé tao thanh duong thtr nhét;
trong d6 bd chuyén mach va b tao tin hiéu thtr hai dugc méc ndi tiép
dé tao thanh dudng thir hai; duong thir nht, dudng tht hai, va duong micro,
ma micré duogc dit & do, dugc méc song song nhau;
trong d6 bd chuyén mach s& chuyén mach giita dudong thtr nhit va
duong thir hai; va
trong d6 bd chuyén mach 13 chuyén mach méot cyuc hai tiép diém,
trong d6 bd tao tin hiéu thir nhit bao g@)m tu dién, didt Zener, tranzito va
dién tro;
andt cla tu dién duoc ndi véi chuyén mach mot cuc hai tiép diém, va
catot cua tu dién duogc ndi véi ca mdt dau cia dién trd 13n anodt cua diot
Zener; catdt cua diét Zener duoc ndi véi cuc gbe cua tranzito; cuc gbp cua

tranzito dugc nbi v6i ngudn cip, va cuc phét clia tranzito duoc nbi dat.
6. Tai nghe bao gdm thiét bi didu khién day tai nghe theo didm 1.

7. Hé thdng ghi 4m giong ndi, hé théng nay bao gdm: tai nghe va thiét bj dau

cuoi xur 1y tin hiéu ghi;
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trong d6 tai nghe nay bao gom thiét bi diéu khién day tai nghe theo
diém 2, va truyén tin hiéu bét ddu ghi va tin hiéu ngimg ghi dén thiét bi dau
cudi xur 1y tin hiéu ghi;

thiét bi diu cudi xir Iy tin hiéu ghi diéu khién micrd cua thiét bi didu
khién day tai nghe dé ghi thong tin giong néi sau khi nhan duge tin hidu bét
dau ghi, va diéu khién micrd cta thiét bj diéu khién day tai nghe dé ngimg

ghi thong tin giong ndi sau khi nhan dugc tin hiéu ngimg ghi.

8. Hé théng ghi 4m giong néi theo diém 7, trong d6 thiét bi dau cudi xu ly
tin hiéu ghi 1a mot trong sb thiét bi dau cudi di dong, may tinh xach tay, may

tinh bang hodc may trg gitip c4 nhan ki thuat s (PDA).

9. Phuong phap ghi 4m giong néi, phuong phéap nay bao gdm céc budc:

1am théng, béi bd chuyén mach, dudng thir nhit dé lam ngin mach
dudng micrd, ma micré duogc dit & do;

tao ra, béi bd tao tin hiéu thi nhét, tin hiéu bit dau ghi;

truyén tin hidu bit ddu ghi ndy dén thiét bi diu cudi xt 1y tin hidu ghi;

cét dudng thir nhit sau khi tin hidu bét ddu ghi nay duogc tao ra;

diéu khién, béi thiét bj dau cubi xir 1y tin hidu ghi, micrd dé ghi thong
tin giong néi sau khi nhan duoc tin hiéu bit dau ghi;

1am thong, bdi bo chuyén mach, dudong thir hai dé 1am ngén mach
dudng micrd;

tao ra, béi bo tao tin hi¢u tht hai, tin hiéu ngiing ghi, va truyén tin hiéu
nglmg ghi nay dén thiét bj diu cudi xir Iy tin hiéu ghi;

cat dudng thir hai sau khi tin hiéu ngimg ghi nay duogc tao ra; va

diéu khién, béi thiét bi dau cubi xir 1y tin hiéu ghi, micrd dé ngimg ghi

thong tin giong noi sau khi nhén dugc tin hiéu nglng ghi nay.
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10. Phuong phép ghi 4m giong néi theo diém 9, trong d6 thiét bi dau cubi
xtt 1y tin hidu ghi 1a mot trong s6 thiét bi dau cudi di dong, may tinh xach tay,

mAy tinh bang hoic may tro gitip c4 nhan ki thuét sd.

10
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401

B3 chuy&n mach 1am thong dudng th(r nhat,
va dudng micré dugc lam ngan mach.

402

A 4

Tin hiéu bat dau ghi dugc tao ra,
va tin hiéu bat dau ghi nay dugc truyén dén

thié€t bi dau cudi x{r ly tin hiéu ghi.
DPudng th{r nhat bi cat sau khi tin hiéu bat dau
ghi dugc tao ra, d& dudng micrd dugc thdng.
Thiét bi dau cudi xr ly tin hiéu ghi diéu khién

micrd dé& ghi thdng tin giong ndi
sau khi nhan dugc tin hiéu bat dau ghi.

403

BS chuy&n mach lam théng dudng th hai,
va dudng micré dugc lam ngan mach.

404

A

Tin hiéu nglrng ghi dugc tao ra,

va tin hiéu nglrng ghi nay dugc truyén dén

thi€t bi dau cudi x ly tin hi€u ghi.
DPudng th{r hai dugc cat sau khi
tin hiéu nglrng ghi dugc tao ra.
Thiét bi dau cudi x{ ly tin hiéu ghi diéu khién
micrd d& ngling ghi thdng tin giong ndi
sau khi nhan dugc tin hiéu nglrng ghi nay.

Fig.4
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