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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén 10 phéan tmg ling phu hoi héa hoc dang tdm song
song ghép dién dung dugc ting cuong plasma, bao gbm bd phén phéi khi dugc
tich hop vao dién cuc RF va bao gdbm dudng x4 khi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc 10 phan tmg ling pht hoi héa hoc dang tAm song song ghép dién
dung dugc ting cuong plasma (PECVD) duoc dung dé ling phu cic mang mong
1én cac tAm nén, vi du nhu céc tim nén ban din dé ché tao pin mat troi. Quan
trong d6i v&i qué trinh san xuat plasma 13 dugc thuc hién véi tinh ddng nhét
khong gian cao clia bé mit tdm nén. C6 nghia 13, qué trinh léng phu duoc thuc
hién sao cho vt liéu dugc ling phu cé d6 day va chat lwong dong nhét & moi vi
trf trén bé mit tAm nén.

Khai niém vé cac 10 phan tmg dang tm song song nay khéc biét & cach
sép xép cac dién cuc dang tdm song song trong d6 cic dién cuc niy dugc Sap
xép trong budng déng kin, khong rd khi, duge kiém soat nhiét d§. Budng déng
kin trén duoc ndi dén hé thdng bom chan khéng riéng va c6 ngudn cip khi riéng
ctia nd. L phan tng dang tdm song song ciing thuong duge dung trong budng
chan khéng ciing duoc trang bi hé thong bom riéng ctia né.

Thong thudng, dién ap RF bat d6i ximg dugc ding dé cho phép plasma
sinh ra trong cc tAm song song bd tri cting nguén dién. Pién 4p RF dugc cip
boi méay phat RF. Dién hinh 13, cac tin s kich thich plasma dugc ding ndm
trong khoang tir 13MHz dén 80MHz. it nhit mot trong hai dién cuc song song,
cu thé 13 dién cuc cdp RF, c6 hé thong phan phdi khi dé cép khi cho budng phan
ting trong 10 phan tng tim song song.

Budng phéan tmg ctia 16 phan tng dang tAm song song chu yéu dugc x4c
dinh bdi cac kich thudc va khodng cach gifta cédc dién cuc cling nhu bai cac
véch cia budng phan tng. Co cdu duoc goi 13 cac ludi bom dit v& mot bén cia
dién cuc RF duogc dung dé ngan cach dién cua buéng phéan Ung theo hudng xa
khi. Cac luéi bom bao gém vat liéu dén dién va khong lot khi. Thong thuong,
hai luéi bom duoc ding theo cach sp xép dbi nhau. Vi chu triic nhu vay, cd
thé bom hut dbi xiémg nhau duéi budng phan tmg. Khoang cach cia cac dién cuc
v6i nhau duge xac dinh bdi cac yéu ciu cong nghé va dién hinh 1a nim trong
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khoéang tir 10mm dén 30mm. Cac tdm nén duge xir 1y thudng nim trén dién cuc
tiép dat.

Loi thé cong nghé ciia 10 phan Gng dang tAm song song bao gdm sy ton tai
cua buéng phan tng dugc dinh trudce, kin va thé tich dém khi nhé ¢6 thé c6 cua
cac khi duoc cip. Vi vay, thoi gian tir khi mdi plasma dén khi diéu chinh trang
thai cAn bang clia cac phan tng héa hoc plasma va tir d6 diéu chinh thanh phin
khi 6n dinh trong budng phan tmg 1a nho. Pidu nay 1a dic biét quan trong dbi
v6i viée lang phu dinh trudce céc 16p rat mong. D chénh 1éch cua 16p mong con
tén lai dugc tao thanh boi cach dao dong nhét thdi ctia qué trinh léng phu
plasma nho d6 s€ duge gidm manh.

Véi 16 phan tmg dang tAm song song, cac yéu cau can thiét vé do sach va
céc yéu cau dic biét ciia mot s6 qua trinh c6 thé duoc thoa man dé dang. Nho
ngin cach budng khi hop 1y gifta 10 phan tng dang tAm song song va budng
chan khong ma 16 phan Ung duoc dat trong do, nén dat duoc cac mirc chénh éap
suét gitta 4p suét khi quyén va ap suét xtr Iy. Vi vdy, 4p sudt timg phan va do dé
anh hudng cua cac khi trong khi quyén dén qua trinh xir 1y c¢6 thé duge gidm
manh. Hon nita, su chuyén dong ciia cac khi xtr ly dugc st dung trong budng
chan khéng va vao cac budng lién ké dugce ngan chan.

Loi thé nita 1a cling ¢6 thé lam sach riéng 16 phan tmg dang tim song
song, doc 1ap véi cac budng bao quanh budng chan khong. Nho lap ghép gin
nhu khit chit clia 10 phan tmg dang tAm song song, nén cé thé tao ra su cach
nhiét t&t cho budng chan khong. Céc bd phan d6t néng véch tich hop trong 16
phan tmg duoc sip xép dé kiém soét nhiét do ddng déu cho cac tAm nén.

Hiéu qua xir ly bé& mit biang 10 phan tmg dang tdm song song phu thudc
chil yéu vao cac théng sb xir 1y c6 thé va céc yéu cau dé dat dugc tinh dong nhét.
Céc thong 36 X ly quan trong 14, vi du nhu, tan sb kich thich plasma, cong sudt
RF, 4p suét xit ly, dong khi téng thé cling nhu ty 1& trdn 1an céac khi duge ding.
Pé lang pht hoi héa hoc dugc tdng cudng plasma (PECVD), téc do lang pha 16p
c6 thé dat duoc thudng 1a rat quan trong. Tc do ling phu 16p chiu anh huéng
chinh bdi tin sb kich thich plasma dugc ding va cong suit RF duoc dung bai
n6. Tan s kich thich cang cao, mat d§ dién tir va ion trong plasma cang 1én.
D(‘Sng thoi, dién 4p dbt trén bd cuc dién cuc co thé giam, trong d6 nang lugng

ion dén duoc bé mit cuia cac tam nén tang 1én v6i chung. Hon nita, su phéan chia
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hodc tach mang ctia cac khi dugc dung manh hon & tan sé kich thich plasma cao
hon, nho d6 dic biét 1a tde d6 ling phu cao hon c6 thé dat duoc.

Nhiéu thiét ké dé cai thién tinh ddng déu khong gian ciia cac quy trinh san
xuét plasma di duoc phat trién. Mot sb thiét ké nay nhu Céng bb don yéu cau
cap patent M§ s6 2009/0159423 A1 tip trung vao viéc tao thanh mat do plasma
ddng nhat xudt phat tir tinh bt dbi xing trong mat dd plasma la khéng mong
mubn do chiing tao ra bat d6i xting tuong mg trong quy trinh xtr Iy plasma dugc
thuc hién trén nén. Piéu nita 14 cén tao ra trong budng plasma su phan phéi khi
d(‘”)ng nhét c6 thé dat dugc b??lng cai goi la dién cuc dau voi sen. Pau voi sen bao
gém mét hay nhiéu tAm hodc bd khuéch tan phan phéi khi véi nhiéu 13 tao ra
nhiéu dudng xa khi trong dau voi sen. Pau voi sen két hop céc chuc ning cua
dién cuc RF va bd phan phéi khi vao mét khdi.

Nh& céc 16 trong tdm cua dién cuc dAu voi sen thudng cd, phu thudc vao
téc d6 dong khi di qua cac 16 va mit cit ngang cua cac 18, “hinh anh” cia su
phan phdi bang 18 trong tAm phéan phdi khi 1én 16p duge ling phu trén tAm nén
nhu mét dau voi sen. Tic 13, 16p ldng phi duoc tao thanh véi bé mit dang séng,
trong d6 dinh séng dugc hinh thanh ngay dudi cac 16.

Hon nffa, cac 10 phan tmg d4 biét thuong bi che chin khéng hoan chinh
ving bao quanh 10, din dén c4c phan tir khéng mong mudn lot vao 10 phan ung.

Do d6, muc dich ctia sang ché 14 dé xuét 16 phan tng léng phu hoi héa hoc
dang tm song song ghép dién dung dugc tdng cudng plasma c6 dang dugc vién
din & trén, c6 thé tao ra céc 16p co chét luong va tinh déng nhét vé chidu day
cao.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muyc dich trén dugc giai quyét bang 1o phan ting ling phi hoi héa hoc
dang tAm song song ghép dién dung duoc ting cudng plasma, bao gdém bod phéan
phéi khi dugc tich hgp vao dién cuc RF va bao gém duong xa khi, trong d6 bod
phén phéi khi bao gdm dau voi sen nhiéu nic duge két cAu theo cach ¢6 thé didu
chinh doc 14p phan phdi khi va bién dang thoat khi ctia bd phan phéi khi.

Su phan phdi khi trong dién tich ling pha cta 16 phéan mg dang tim song
song phu thudc cha yéu vao cac didu kién cu thé cta bd cép khi cho khi méi va
cac diéu kién dic biét cua duodng x4 khi cho cac khi d& st dung hoic cac san
phim phén huy cta khi da st dung khong con gép phan vao viée tao thém 16p.

Nhu d4 néu trén, trong cac dau voi sen di biét dugce dung trong 16 phan Ung
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dang tim song song, bién dang thoat khi phu thudc truc tiép vao su phan phéi
khi duoc tao ra boi bd phan phdi khi trong tmg va dan dén bién dang bé mit
dang song ctia 16p lang pht nhu duoc md ta & trén. Nguoc lai, sang ché d& xuét
b6 phan phdi khi c6 két cAu dau voi sen tach riéng phan phéi khi khoi viée hinh
thanh bién dang thoat khi va do d6, mot miat c6 kha ning diéu chinh phan phéi
khi va mat khac tao ra mot bién dang thoat khi nhét dinh khong phu thude vao
nhau. Piéu ndy din dén viéc ling phu 16p dong nhat, dic biét la trong trudong
hop cac mang mong.

Ut tién 13, sang ché c6 thé dugc thuc hién bing 10 phan tmg léng phi hoi
héa hoc dang tAm song song ghép dién dung dugc ting cuong plasma, bao gdm
bd phan phéi khi dugc tich hop vao dién cuc RF va bao gém dudng xa khi,
trong d6 bd phan phédi khi bao gém theo huéng dong khi di qua 10 phan tng it
nhét mot tm phan phdi khi dugc duc 16 thir nhét va it nhit mot tm phan phdi
khi dugc duc 15 tht hai dwoc dt cach tm phan phéi khi thi nhét, cc 15 trong
tdm phan phdi khi th hai duoc 1am véi mit cit ngang 16n hon céc 15 trong tAm
phan phdi khi thtr nhét, va trong d6 cac khong gian dém khi riéng biét dugc tao
ra gifta cac 16 don hodc cac nhém 16 ctia tAim phan phdi khi thir nhét va tAm phén
phdi khi thit hai ma & d6 c4c khong gian dém khi nay néi lién twong Gng ching,
trong d6 cac khong gian dém khi dugc lam véi mit cit ngang 16n hon céc 13
trong tAm phan phdi khi thi hai.

Céc yéu cau can thiét clia diu cdp khi dé didu chinh ling phi 16p dong
déu c6 thé dat dugc theo sang ché bing cac mau thich mg cuc bo dat ddi dién
v6i dién tich lng phii va bang céc kich thudc 18 khi riéng trong cc tAm khéc
nhau ctia dau voi sen. Theo sang ché, viée dinh kich thudc céc 16 khi duge thue
hién sao cho luong khi di qua mdi 16 khi duoc xac dinh theo téng dong khi can
thiét cho xir Iy plasma. Vi ly do nay, tAng dém khi twong Gmg bén trong dién cuc
tao thanh bdi cac khong gian dém khi riéng biét nim gifta cac 18 cta cic tAm
phan phoi khi thtr nhét va tht hai dugc ding, din dén hiéu qua 1a dong khi ¢6
thé cung cap lwong khi di cho mdi 18 khi riéng biét.

Sang ché dé xuét kha ning dua ra mot cach didu khién khi dugc ua
chudng va biang cich nay didu chinh bién dang céc 16p duoc ldng phu trén tAm
nén. TAm phéan phéi khi tht nhit cta diu voi sen duoc dung nhu tAm c6 d6 dan
khi thép do cac 15 nho ctia no, dan dén duong kinh dong khi twong dbi nhé ciia

dong khi thoét ra tir cac 16 cta tAim th(: nhat. Néu dong khi nay 4p truc tiép vao
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bé mit tAm nén, cac dién tich trén tAm nén nim duéi dong khi s& dugc léng phu
vé6i chidu day 16p 16n hon céc dién tich khéc.

Theo sang ché, dong khi khong 4p truc tiép 1én bé mit tAm nén ma thdi
vao khong gian dém khi riéng tuong ting v6i mdi 16 clia tdm phan phéi khi thir
nhit. Dong khi phan phdi vao budng duoc cip bdi khong gian dém khi tuong
g sau mdi 15 cua tAm thr nhét ddn dén mé rong dudng kinh dong khi. Do céc
khong gian dém khi ndi céc 16 cta cic tim phan phdi khi thir nhét va th hai,
dong khi sau d6 s& di qua céc 13 trong tAm phan phbi khi thir hai ctia ddu voi sen.
TAm phan phdi khi thtr hai uu tién 13 nim song song véi tim phan phéi khi thir
nhit va c6 dd din khi cao hon tAm phén phdi khi thir nhit do céc 15 16n hon
duoc tao thanh trong tAm phén phdi khi thir hai. Do d6, khi dugc phan phdi t6t
di qua céc 16 trong tdm phéan phdi khi tht hai v&i géc dan trai 16n hon va tinh
dong déu cao hon.

Bang cach lua chon thich hop d6 din dong khi cta cac tAm phan phéi khi
thir nhit va th hai, dong khi ra khéi cac 18 ctia tAm phan phéi khi thir hai c6 thé
duoc didu chinh theo cach sao cho cic dong khi bd phan thoat khoi cac 18 lién
ké nhau cta tAm phan phdi khi thi hai chom 18n nhau va tao thanh trén bé mit
tAm nén ndm dudi mot 16p c6 do day kha dong nhét. Nho viée tach biét cac
khong gian d€m khi v&i nhau, con thye hién dugc thém diéu nira 12 khong xay ra
viée tron 13n khéng mong mudn cac dong khi thoat ra tir cac 16 cia tAm phan
phéi khi thir nhat.

Nguyén ly ctia sang ché cling thuc hién véi nhidu hon hai tAm phan phéi
khi ctia ddu voi sen va trong trudng hop ma trong d6 mét s6 16 ctia tAm thir nhét
va/hodc tAm thir hai duge két hop thanh cac nhom 18.

Lo phan tmg theo sang ché c6 thé dugc thuc hién theo cch sao cho céc 15
trong tdm thir hai dwoc 1am vdi mit cit ngang 16m hon céc 15 trong tim thir nhét
va khong gian dém khi dugc lam véi mit cat ngang 16n hon cac 16 trong tAm thér
hai. Trong két ciu nhu vay, cac khéng gian dém khi c6 dang hinh tru c6 thé
duoc 1am don gian bang khoan. Trong cdc phuong 4n khéc theo sang ché, vach
bén cila cac khong gian dém khi c6 thé nghiéng sao cho khong gian dém khi c6
duong kinh nhé hon & gan tAm thir nhit va dudng kinh 16n hon & gin tAm thu
hai. Trong trudng hop bat ky, cac khong gian dém khi 1a 16n va dai da dé cho
phép dong khi trong khong gian dém khi né rong dang hinh ciu va phan b khi
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tt trong khong gian dém khi sao cho khi c6 thé dugc dan gan nhu thing véi tinh
ddng nhat cao qua céc 16 16n trong tAm thtr hai dén tAm nén.

Tuwong quan gitta dudng kinh 13 ciia cac 16 trong tAm phan phdi khi thr hai véi
dudng kinh 18 cua cac 16 trong tAm phan phdi khi thi nhét c¢6 thé d& dang dap
g cac yéu cau tuong ng cla 16 phan tng va cac thong sb cua cac 16p duoc
l&ng phu.

Theo phuong én khéc cla sang ché, tAm phan phéi khi thir nhit c6 d6 dén
dong khi sao cho c6 kha nang tao ra suy giam ap sudt khi can thiét dé dat duoc
hiéu tng chin khi béi tim phan phdi khi thir nhat. Dé dat dugc diéu nay, do dan
dong khi ctia mdi 16 khi va 6 dan dong khi tdng thé ciia toan bd céc 16 cia tAm
phan phéi khi thir nht dugc diéu chinh theo cach sao cho thu dugc suy giam ap
sult khi trén bo phan phdi khi. Suy giam ap suét khi ndi trén duoc diéu chinh
sao cho hiéu ung chan khi da biét trong k¥ thuat chan khong dat duogc dbi véi
mdi 16.

Hiéu tng chin khi cling dwoc biét nhu mét dong khi bi chin lai ¢6 thé
quan sat thiy trong khi théng khi hop chan khong. Khi mé van thong, khong khi
thdi tir moi trudng vao hdp véi ap suét nhét dinh va vdi tée do cao. Tde do nay
c6 thé dat dén téc do am thanh cuc dai ctia né va luu luong di qua khong phu
thudc vao ap suét bén trong hop. DE dat dugc hiéu tng nay trong sang ché, do
d6, nén tao ra két cau cac 16 ciia tAim phén phdi khi thir nhit véi mit cét ngang
sao cho dong khi di qua cac 16 ndy khi van hanh 10 phan ung dat dén tbc d6 4m
thanh. Ut tién 13, viéc dinh kich thudc cac 16 khi duge thuc hién sao cho hiéu
ung chan khi dugc duy tri trong toan bd khu vuc thay ddi cta téng dong khi va
ap suét xtr Iy d6i véi moi qua trinh c6 thé.

Theo mot phuong an wu tién ctia sang ché, dé dat duoc hiéu g chin, tim

phan phéi khi thir nhat bao gdm mot 14 duc 16 véi sap xép 18 dinh trude.
Pé cb dinh 14 duc 16 thich hop, theo mot cai tién khac ctia phuong 4n nay, mot
tAm duyc 16 bd sung c¢6 thé duge ding. TAm duc 16 bd sung ndy c6 thé dugc ding
nhu tdm chén cho 14 duc 15 dé dat dugc su diéu chinh ddc 14p su phan phdi khi
va d dan khi toan bd ctia cac 16 duoce chon véi nd trong 14.

TAm phén phdi khi thi nhét cling nhu th hai ¢6 thé duoc tao thanh tir hai
hodc nhiéu tim don nim de 1én nhau sao cho khong nhiing chi c¢6 cac 16 phan
phdi khi ma ca cac khéng gian dém khi giita cac 18 c¢6 thé duoc tao thanh boi
cAu tric dic biét cta tAm phan phéi khi thir nhat va/hoic thit hai.
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Hon nifa, c4c 18 cta tAm phén phdi khi thir hai c6 thé dugc cung cép véi
cac miéng khoét loe trén mat thoét khi va/hodc trén mat dau nap khi. Khoét loe
nhu vay c6 thé dugce ding dé didu chinh mot cach thich hop bién dang thoat khi
ctia bd phan phdi khi.

Theo mot mau khéc cta sang ché, mét do 18 ciia tim phéan phdi khi thir hai
cao hon & cac mép bén cla no, trong ving gan véi cac ludi bom dit bén canh
dién cuc RF, twong tmg, so véi phan trung tdm ctia tAm phan phdi khi tht hai.
Trong cach 1am nhu véy, dong khi & cac mép tAm 14 thing va manh hon. Viéc
tang ludng trén cac mép gitip bu lai ning luong mat mat do ma sat ctia khi véi
céc mép, ching giit dugc chuyén dong didu hoa ciia ludng.

Ngoai ra, ¢6 thé 13 hitu ich khi dua ra cac hang 18 bd sung ctia cac tim
phan phédi khi & mép ngoai ctia bd phan phéi khi, theo hudng xa khi ctia 16 phan
ung.

Bing cach dinh kich thudc va sip xép tdi uu héa cac 15 khi riéng biét, tc
d6 dong khi trong mdi 16 khi thay d6i phu thudc vao tdng dong khi . Hidu tng
ndy c6 anh hudng ddng thoi dén bién dang thoat khi cua 18 khi. Tuy thude vao
gid tri tbc do ludng thdi cta cac tiéu phan khi va khoang céch gifta cac dién tir
v6i nhau, sy khac nhau cuc bd vé chiéu day 16p trén céc tAm nén c6 thé X4y ra
trong dién tich ctia cac 16 khi. Trong truong hop nay, ¢ thé can thiét phai didu
khién cac thong sb xir 1y khac.

Pé xa khi ddng nhat cac khi di sir dung ra khéi ving ling phu, theo
huéng xa khi ctia 10 phan tmg, viéc x4 khi ddng nhét qua cac luéi bom duoc dat
canh dién cuc RF cta 1o phan tmg l1a can thiét. Thong thuong, diéu nay dat duoc
boi nhiéu duong xa khi duge sép xép theo huéng dong khi qua 16 phén Ung sau
cac ludi bom hodc bé‘mg cac thiét bi mo rdng cho phép chinh lai luéng. o) gia tri
dong khi cao va & khoang cach cac dién cuc nhd, suy giam ap suét dang ké co
thé xay ra theo huéng cac ludi bom phu thude vao ap suat xir 1y twong tmg. Do
cac kich thuée dién cuc 16n va do d6, dudong di dai cia cac tiéu phan khi dén
mép dién cyc va dén dudong xa khi, kha ning dat dugc tinh ddng déu vé chidu
day 16p ciing c6 thé bi giam xudng. Dé khic phuc vin d& nay, dudong x4 khi hai
mit & khe thoat clia cach sép xép tAm song song c6 thé duoc dung va khe hep
gifta cdc dién cyc c6 thé dap tmg cho cac yéu ciu cong nghé twong tng.

Trong mt miu cu thé theo sang ché, cic kénh bom khi ra kéo dai theo huéng

dong khi di qua 10 phdn ing dugc dat gitta cac ludi bom & canh bén dién cuc RF
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va duong xa khi cda 10 phan img. Cac kénh bom khi ra tao mot khéi cudng birc
khi phia sau céc lu6i bom, nhd d6 c6 thé tranh duge mot dong khi thoi tryuc tiép
vé phia miéng thoat khi ctia 16 phan tmg. Theo cach nay, su diéu khién dong khi
méi & phia sau cac ludi bom co thé duogc tao ra, cho kha ning dat duoc tinh
ddng nhét 1ing pht gan nhu hoan hao trén dién tich léng pha hoan chinh cta 10
phan tmg dang tdm song song.

Theo mot bién thé cia phuong én, cac kénh bom khi ra dugc tao thanh béi
mot s6 bo 1am 16ch khi song song duoc dit theo huéng dong khi di qua 10 phan
Ung phia sau cac ludi bom. Céac bo lam l&ch khi nay budc dong khi kéo dai va
dudi thing vé& phia dau khi ra. Viéc ding céc bo lam léch khi nay 1a phuong
phép nhdm giam nhidu loan dong khi trong plasma mét cach dang ké.

Hon nita, nhu d4 biét ring, d& giam tic déng cua viée hoi tu cac dudng di
cua dong khi dén tinh ddng nhét cta plasma, ving bom phai c6 mét chiéu dai
nhit dinh. Chiéu dai nay s& giam trong sang ché do tac dong luc 1én dong khi dé
thu duoc mot ludng thing theo huéng mong mudn. Trong vi du nay cia sang
ché, luc nay duoc tac dung bang cach ding cac bd lam léch khi trén duong khi
ra khoi 160 phan tmg. Tirc 1 cac bo 1am 1éch khi ndy khéng gy nhiéu loan phan
tng va su hinh thanh 16p trong budng xtr 1y ctia 1o phan tng. Viéc giam ving
bom nay dan dén giam phu 16t 10 phan ung dbi véi ving dién cuc da cho.

Theo mét phurong 4n tiy chon cua sang ché, cac kénh bom ra c6 thé dugc
tich hop vao it nhat mot vach ctia 16 phan tmg dé tao ra ving bom tuong dbi dai.
Trong trudng hop ndy, mot d& xuit dic biét 1a dua ra viéc bom tir néc 16 phan
tg. Véi kiéu mau nhu véy, chidu dai dudng di caa khi gitta lui bom va miéng
bom c6 thé dugc néi thém, trong khi kich thudc vuot troi trong mit phing léng
pht dbi véi duong di bd sung ciia khi ¢6 thé dugc giam thiéu. Do d6, kiéu déng
duong xa khi méi duoge dé xuét tao kha ning cai thién dang k& viée pha 16t 10
phan tmg di véi dién tich ling pht dd cho ma khéng lam giam tinh ddng nhit
ling phu tuyét hao dat duoc do doan dudng di dai giita ludi bom va dudng xa
khi.

Theo mét dang mong mudn ctia phuwong 4n theo sang ché, bd 1am 1éch khi
bao gdm mdt sb tAm song song dugc dit theo huéng dong khi di qua 1o phan
mg, phia sau céc luéi bom. Céc tim nay c6 thé 1 cac tAm hinh chir nhat duoc
cai dit dé budc dong khi théi theo hudng mong mubn. Viée st dung cac bo lam

léch dang tdm tao kha ning dinh huéng mot cach d& dang va rd rét dong khi trén
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khoang c4ch dai. Do d6, viéc str dung cac bo lam léch tao kha ning trdnh dugc
moi rdi loan dong khi trong plasma do sy hdi tu cdc dudong di cta dong khi vé
phia miéng bom. Néu khong dung cac bo 1am léch nay, ving bom budc phai kéo
dai dt @& giam anh hudng cta su hdi tu cic duong di cua dong khi vé phia
miéng bom dén tinh dong nhét cla plasma. Boi vay, viéc st dung cac bd lam
l1éch cho phép giam phu 16t 10 phdn Ung d6i v6i dién tich dién cuc di cho do
tranh dugc vung bom rong. Két qua dat dugc ctua dong khi dugc dinh hudng cao
phu thudc vao chiéu dai cua cac tAm. Bang cach nang cao chiéu dai céc tAm, c6
thé thu duoc su dinh hudng dong khi tbt hon. |

Theo mdt luya chon khéc cua sang ché, it nhit mét ludi bd sung duoc dit
gitta cac ludi bom va dudng xa khi cta 1o phan Ung, ludi bd sung noéi trén ¢6 do
din dong khi giam thip so v6i ludi bom. Luédi bo sung véi d6 din dong khi nho
hon ¢6 kha ning gilt hudng va nang cao d6 chinh xac cua dong khi dugc tao ra
bdi ludi bom.

Ut tién 13, luéi bd sung c6 dd dan dong khi tong thé sao cho ludi nay cé
kha ning tao ra trén dong khi di didu chinh trudc mot suy giam ap sudt khi cin
thiét dé tao ra hiéu tng chin khi nhu duoc md ta & trén. C6 kha ning nita 1 dinh
kich thudc cac ludi bom ctia 10 phan ting sao cho hiéu tng chan khi duoc tao ra
b6i cac ludi bom trén dong khi di didu chinh trudc.

Theo mét dang uu tién cia sang ché, miéng dudng xa khi ctia 16 phan tng
dugce dit & mit phang léng pht hodc trén néc 16 phan tmg. Viéc dit miéng dau
ra trén mit phing lang phu 14 phuong phép t6i wu nhét ¢ thu duoc ludng chay
c¢6 dinh hudng do khoang cach rit ngén giita cac bo lam léch va miéng dau ra.
Viéc lip miéng dau ra trén ndc tao khoang cach rat dai gitta n6 va miéng dau
va0, n6 ¢6 tc dung dé dinh hudng lai ludng thdi trén khoang cach nay.

Trong trudng hop ling pht cac 16p méng quy md 1én bang 16 phan tng
dang tAm song song, tinh dong nhét ling pht c6 thé dat dugc chiu anh hudng
chi yéu ctia phan b plasma va khi trong viing léng phu gitra bo 1ap rap dién cuc
song song. Phan b plasma phy thuéc manh vao phan bd dién ap va dong dién
ddng nhat & cac dién cuc. Ty thude vao kich thude cac dién cuc va tan sb kich
thich plasma dugc dung, tinh déng nhét cta viéc hinh thanh plasma hau nhu c6
thé dap g cac yéu ciu twong tng nhd lua chon k¥ ning cao cua vi tri cp
ngudn RF, hoic trong trudng hop ¢é nhiéu hon mot didm cép RF, cua céc vi tri

cua thiét bi cap nguon RF. Do anh hudéng vé dién cia cac vach phia noi dat dén
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dién cuc RF tang 1én trong ving mép cia b 14p rap dién cuc, dién trudng dong
nhét gitra dién cuc RF va dién cuc ndi dét c6 thé hinh thanh, dan dén xur 1y bé
mit cdc tAm nén khong ddng nhét. Anh hudng nay c6 thé dugc giam bét bang
cach thay ddi dang hinh hoc mép ctia dién cuc RF.

Nhim muc dich ndy, ddu voi sen theo mdt phuong an cla sang ché bao
gdm cac vach bén dimg kéo dai tao thanh vach bao thang dtng ctia dién cuc RF.
Viéc nang cao cac mép gan nhu cuc bd nay dugc hinh thanh bdi cac vach mit
ném hodc dung kéo dai cua dau voi sen dan dén dbi xting cao hon vé ty 18 mit
phéng giita mit phang dién cuc RF va mit phing dién cuc ndi dét trong ving
mép ctia bd 1ap réap dang tAm song song.

Ngoai viéc nang cao mép thing dimg, trong mét bién thé tuong tu cia
sang ché, dau voi sen c6 thé bao gdm céc vach mat ném duoc kéo dai. Khi lam
nhu vy, mot thay ddi nghiéng dan trén toan doan tir mit phing trong dién cuc
RF theo huéng nang mép 1én c6 thé duogc tao thanh. Do d6, nguy co hinh thanh
céc nhiéu loan khi, dic biét 1a theo hudng van chuyén khi, c6 thé giam xuéng.
MBS ta vin tat cac hinh vé

Trong phan sau ddy, cac vi du wu tién theo sang ché dwgc mod ta chi tiét
hon, trong do:

Fig.1 thé hién so dd mit cit bén cta 16 phan tmg dang tAm song song ghép dién
dung theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.2 thé hién so dd tach riéng ctia b phan phéi khi ciia 10 phan tng dang tAm
song song ghép dién dung theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.3 thé hién so db tach riéng ctia bd phan phdi khi khac cua 16 phan tng dang
tdm song song ghép dién dung theo phuong 4n thit hai cta séng ché;

Fig.4 thé hién so dd tach riéng ctia bd phan phdi khi khéc nita cta 10 phéan tmg
dang tAm song song ghép dién dung theo phwong 4n thi ba clia sang ché;

Fig.5 thé hién so d6 nhin tir trén xudng vé phan bd 13 cia tAm phan phdi khi cua
10 phan tng dang tdm song song ghép dién dung theo mot phuong an khéc cta
sang ché;

Fig.6 thé hién so' d6 nhin tir trén xubng ving & luéi bom cta 16 phan tng dang
tdm song song ghép dién dung theo mot phuong 4n khac nita ciia sang ché;

Fig.7 thé hién so d6 mit ct bén ctia 10 phan tng dang tAm song song ghép dién
dung theo mot phwong 4n khac nita ciia sang ché;
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Fig.8 thé hién so dd mat cit bén ctia ving & ludi bom cua 16 phan tmg dang tAm
song song ghép dién dung theo mét phuong 4n khéac nira cia sang ché; va

Fig.9 thé hién so d mit ct bén clia ving & ludi bom khéc clia 16 phan tng
dang tAm song song ghép dién dung theo mdt phuong an khac nita cla sang ché.
MO ta chi tiét sing ché

Fig.1 thé hién so d6 mat cat bén cta 10 phan Ung dang tdm song song
ghép dién dung 1 theo mdt phuong 4n cta sang ché. Lo phan tmg dang tdm song
song 1 theo mau dugc md ta 13 10 phan ing dang tdm song song dién tich 16n dé
ling phu hoi héa hoc dugc ting cudng plasma (PECVD). Lo phan tmg 1 duge
d3t trong budng chan khéng 6.

Lo phan tng 1 bao gdm dién cuc RF 2 c6 bd phan phéi khi 10. B phan
phéi khi 10 duoc tao thanh nhu cai goi la dau voi sen va dugc ndi véi cac dau
ndi khi don hodc da dau. Bd phan phéi khi 10 ¢6 tdm quan trong dic biét theo
sang ché. N6 anh huéng déng ké dén tinh ddng déu ciia viéc xit ly plasma trong
16 phan tmg 1. Bo phan phéi khi 10 theo mAu dugc thé hién bao gdm céc tim
phén phéi khi thi nhét va th hai 12, 13 duge sép xép song song véi nhau trong
mdt khoang cach nhé va s& duge md ta chi tiét hon ¢ tham chiéu dén cc Fig ti
Fig.2 dén 4.

Dién cuc RF 2 ¢6 cdu trac ddi ximg va c6 thé dugc ndi dén cac dau nap
dién don hodc da ddu. Cac dau nap dién don hoic da dau nay c6 thé duge ding
linh hoat nhu dau nap khi, cac dau lam lanh hodc dbt néng cua dién cuc va’/hodc
nhu cac vat d& co hoc cua dién cuc RF 2. Dién cuc RF 2 trong hinh mat bén
dugc thé hién bao gém cic mép ném 52. Trén cic mit bén khac khdng dugc thé
hién cua 10 phan ung, dién cuc RF 2 duogc tao thanh béng cac mép théng ding
kéo dai. Tinh dbi xtng cta dién cuc RF 2 duoc dung dé bao dam su ling phu
d6ng nhit 1én cac vach bén ctia 16 phan tmg bang cach giam hodc loai trlr ci goi
1a tinh khong dong nhit dién bao. Cac mép ném cua dién cuc RF 2 duge ding
theo huéng bom khi qua 10 phan tng dé dat duge dong khi khong bi nhidu loan
trong plasma ctia 16 phan tng 1, trong khi d6, cac mép thiang dimg kéo dai danh
cho céc vach cta dién cuc RF 2 1a duge uu tién nim trén mit bén, tic 1a khong
theo huéng bom, dé tranh sy thay dbi plasma bat ky 18n cac vach bén cia 10
phén Ung.

Céc tAm nén 5 duoc dat nam trén day 51 ctia 16 phan Gng 1 dé lang phu it

nhét mét 16p 1én d6. Pay 51 va dién cuc 2 cach nhau boi khoang S va cudi cung,
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cung voi cac ludi bom 4a, 4b tao ra budng plasma 9 & mdt bén cla dién cyc 2.
Ngudn cép dién cuc 3 dugce dung ddng thoi 1am ngudn cap RF va lam ngudn cip
khi. Ngudn cép dién cuc 3 dugc cach dién va dugc tich hop vao 16 phan tng 1
cling nhu vao budng chan khéng 6 theo cach kin chan khéng.

Téang dém khi 7 bao dam viéc cap khi lién tuc cho céc 13 khi riéng biét cua
bd phan phdi khi 10 ma khdng c6 sai 1éch ap sudt dang ké trong ting dém khi 7.
Budng chan khong 6 bao gbm miéng bom 11 dé ndi voi hé théng bom chan
khong. Cac miéng bom dugc thé hién khac 8a, 8b dung dé xa céac khi xtr ly da
dﬁngrakhéibuéng;ﬂamna9.Cécnﬂéngbon18&Eﬂ)duqcnéivéihéthéngbonl
chén khong tach biét va theo sang ché, s& duoc tao ra trong mit phing ling pht
nhu duge thé hién trén Fig.1 hodc 13 trén dinh cta 106 phan Gng nhu dugc thé
hién trén Fig.7. Ap sut khi trong budng chan khong 6 thudng nam trong khoang
tr 107 Pa va < 10™ Pa. Ap suit xtr Iy trong 16 phan tng dang tAm song song nam
trong khoang tir 1 Pa dén vai trdm Pa.

Nhu d néu trén, viée cip khi méi dinh trude va phan phéi khi dinh trude
13 rit quan trong cho céc xt Iy PECVD trong céc 16 phan tGng dang tdm song
song, nhu trong 16 phan ung 1 cta Fig.1. Viéc phan phéi khi méi theo yéu cau
mit khac dugc xac dinh bdi cac yéu cau cong nghé va cac kich thuéc cu thé cta
budng plasma 9. Céc yéu cdu cong nghé bao gém céc didu kién xir 1y can thiét
dé dat duoc chét luong nhét dinh cta cdc tim nén duge xt 1y, cac yéu cau vé
tinh dong nhét cia xir Iy va v& téc do xtr Iy. Céc diéu kién xtr Iy dugc xéac dinh
béi viec lua chon cac thong sb xu 1y. Cac thong sd xir Iy quan trong 1a s6 lwong
va loai khi duoc dung, dong khi cta cac khi riéng biét, dong khi tong thé dugc
didu chinh ciing vé6i ching, 4p suét xir 1y va cac thong s xir ly dién. Cac thong
sb xtr ly dién bao gbm tan s6 kich thich plasma, dién nang hiéu dung dugc dung
boi plasma va céc diéu kién xu ly dién dac biét, vi du nhu néu dung dién ndng
lién tuc hodc xung dé tao plasma.

Piap tmg can thiét dbi voi phan phdi khi phu thude vao céc yéu ciu cong
nghé co thé dat duoc mot cach thuan loi béng bd phéan phéi khi 10 dugc st dung
theo sang ché. Cac Fig tir Fig.2 dén 4 thé hién so dd cét roi dugce phong to cia
mdt vai phuong 4n tly chon ciia viing 100 dugc danh dau trong Fig.1.

Fig.2 thé hién mot bién thé v6i hai tim phén phdi khi 12, 13 nim chong 1én
nhau. T4m phan phdi khi thir nhét 12 c6 sép xép 16 dinh trude véi cac 18 riéng

biét 14 va ¢ cac tri sb dan khi dinh trudc. TAm phan phéi khi thir nhét 12 tac
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dong nhu mot bd phan phdi khi ddng thoi didu chinh suy giam 4p sudt dinh
truéc qua tim phan phéi khi tht nhét 12. Do dé, qua 4p trong tdng dém khi 7
duoc tao ra so véi ap suét xir Iy trong budng plasma 9. Qua ap niy phu thudc
vao tdng dong khi di qua tdm phan phdi khi thir nhat 12.

Khi suy giam ap suat du 16n, cai goi 12 hiéu Gmg chin khi s& xay ra. Trong
trudng hop nay, lugng khi di qua mdi 16 14 cta tdm phan phdi khi thir nhat 12
chi duoc x4c dinh boi 4p sudt ban dau.

Téc dd dong cta cac phan tir khi trong ting 16 14 thay ddi phu thudc vao
dong khi di qua mdi 16 14, do d6 bién dang thoat khi cling thay doi.

Vén @& nay duoc giai quyét bang tdm phén phdi khi thtr hai 13. Bén trong
tdm phan phdi khi thir hai 13, céc khong gian dém khi 15 dugc tao thanh. Kich
thudc cua cac khong gian dém khi 15 duge didu chinh sao cho cac khoang cia
khong gian dém khi 15 c¢6 thé chira khi tir cac 16 14 di vao d6 ma chic chén
khong tao thanh ddi ap dang ké. Cac khong gian dém khi 15 duoc bit kin véi
nhau sao cho khong thé c6 sy trao ddi khi dang ké gitra cac khong gian dém khi
15. Do viéc mé rong mit cit ngang clia cac khong gian dém khi 15 so véi cac 16
14, téc d6 cac phan tir khi giam manh trong cac khong gian dém khi 15.

T4Am phan phéi khi thir hai 13 ndm ddi dién v6i cac tim nén 5 ¢6 cac 16 16
duoc nbi véi cac khong gian dém khi 15. Céc 16 16 cho phép déap tng d& dang
d6i v6i cac bién dang thoat khi. Céc bién dang thoét khi ciia mdi 18 16 c6 thé
dugc tao hinh bing cach xac dinh chiéu dai va mit cét ngang cia cac 16 16 ciing
nhu béng cach khoét loe miéng thém cho cac 16 16 trén mit thoat khi va/hodc
trén méat nap khi hodc béng cach thay ddi lién tuc hodc theo bac cua duong kinh
cac 15.

CAu tric sang tao ctia bd phan phdi khi 10 cho phép didu chinh phan phdi
khi va bién dang thoat khi doc 1ap.

Tam phan phdi khi tht hai 13 ¢6 thé bao gdm hai hodc nhiéu tim hodc 14
duc 18 riéng biét. Uu tién 13, mdi tAm hodc 14 néi trén c6 bd cuc 18 dinh trude voi
cac dudng kinh dinh trude. Chidu day mdi tAm hodc 14 twong tng x4c dinh chiéu
dai céc 16 tuong tng.

Fig.3 thé hién so dd phét trién hon cta sip xép trén Fig.2. Thay cho tdm
phan phéi khi thir nhat 12, trén Fig.3, mot 14 18 duoc dung dé didu chinh dinh
truéc suy giam ap suat khi dé tao ra hiéu Gng chin khi nhu dwoc md ta & trén.

L4 18 duge cb dinh béng tdm duc 18 17, tAm nay tao ra vi tri dinh trudc va bit
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kin cac 15 20 trén 14 18. Hon nita, tAm duc 18 17 ¢6 thé xac dinh trudc duong di
ctia khi qua 14 18 hodic s6 luong cac 13 20 trén 1a 18 ¢6 hiéu qua dé xac dinh do
dan khi téng thé cta 14 18. Nhim muc dich nay, tAm duc 16 17 ¢6 thé duoge dung
Jam tAm chin cho 14 18. Khi chi c6 thé di qua céc 16 20 ctia 14 18 ma trén d6 c6
cac 15 19 ctia tAm duyc 18 17. Trong trudong hop nay, loi thé 1a 14 18 ¢ thé duoc
tao v&i hinh mau ddng nhét va tuong d6i don gian ctia cac 16 20 vé6i cling mét do
va kich thuéc cia cac 18 20. Do d6, c6 thé dap ing d& dang vé d6 dan khi tong
thé ctia bd cuc tAm phéan phéi khi thir nhét, khéng phu thudc vao su phan phdi
khi.

TAm phén phdi khi tht hai 137, khéng gian dém khi 15° va cc 16 16> ¢6
cung chtrc nang nhu tdm phan phdi khi thir hai 13, khong gian dém khi 15 va
cac 16 16 trén Fig.2.

Fig.4 thé hién so dd mot bién thé khéc clia b phan phéi khi hitu dung
trong 16 phan tmg 1 theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, 14 22 & day
duoc dung cing v6i tAm duc 16 21 dé diéu chinh hiéu tmg chin khi. So séanh véi
Fig.3, khong phai mdi 15 26 ctia 14 22 trén cta Fig.4 c6 mot khong gian dém khi
tuong tmg. Thay vao d6, mot s 18 26 cua 14 22 mé thong vao mot khong gian
dém khi 25 chung. Khong gian dém khi 25 nay c¢6 thé 1a mot 15 16n hodic mot
hbc ¢6 dang hinh hoc cu thé. Vi dy, Fig.4 thé hién su két hop hai 15 26 cta 14 22
xa vao khong gian dém khi 25 chung.

V& phia cac tAm nén 5, trong mau dugc thé hién, khong gian dém khi 25
duoc nbi véi ba 18 27 cta tAm phan phdi khi thir hai 23. Bién thé ctia bd phan
phdi khi thé hién kha nang theo séng ché 1a khong hoan toan can thiét phai sao
chép cach sip xép cac 18 clia tAm phan phdi khi thir nhét phia dau nap 1én tAm
phan phdi khi thir hai phia tim nén. Béi vdy, ton tai kha ning thay d6i mat do 16
khong phu thudc vao hidu ting chin khi. S6 luong cac 16 dwoc két hop va cach
sap xép 16 cu thé & phia cac tAm nén 5 duoc quyét dinh béi céc yéu ciu cong
nghé riéng.

Fig.5 thé hién so db nhin tir dudi 16n ctia tAim phén phéi khi thi hai 13 cia
dién cuc RF 2 hodc bd phan phéi khi 10, tuong Ung, nhu duogc thé hién trén
Fig.1, nhin tir phia cic tim nén 5. TAm phan phdi khi thir hai 13 bao gdm ving
trung tim 28 véi cac 16 16 dugc sip xép véi mat do 18 tuong ddi thap va ving
ngoai vi 29 v6i mat do 16 cao hon. Theo hudng bom khi ra, cadc hang 30a, 30b

khac cta 16 16 duoc dé xuét. Vi su thay dbi mat do 18 lién quan dén céc ving
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duogc lua chon cua dién cuc RF 2, viéc cép khi méi can thiét co thé dugc dap
{ing di v6i céc yéu clu tiéu thu khi cuc bd trong x& Iy plasma. Vi du nhu, diéu
nay cho phép hiéu chinh cac déc tinh 16p ¢ cac ving mép cua dién cuc nén hozc
ting tinh déng nhét cta viéc ling phil trén cac viing mép.

Bén canh viéc cép khi mdéi dinh trude, viée xa khi d@ dung dinh trude la
rat quan trong ddi véi chét luong va tinh ddng nhit cta xi 1y plasma.

Fig.6 thé hién so d6 mot nira hinh cit ngang qua mot 1o phan (mg dang
tdm, nhu 10 phan Ung trén Fig.1 hodc 7, trong d6 viéc cat dugc thuc hién song
song véi dién cuc RF 2 qua mot phan ctia budng plasma va ludi bom. Fig.6 thé
hién ludi bom 31, miéng bom 34 va mot s6 kénh bom 32 duoc phén céch boi
céc véach 33. Su phén phéi ctia khi x4 trén mét s6 kénh bom 32 lam tang déng ké
tinh ddng nhit cta viée thai khi khoi budng plasma, do cic kénh bom 32 tranh
duoc céc rdi loan cua dong khi bén trong plasma. Piéu ndy quyét dinh dén két
qua bom ddng nhét trong viing luéi bom 31 ma céc kénh bom 32 dugc tao ra véi
cing mot d6 dan khi dén miéng bom 34. Db dan khi dugc xac dinh boi mat cit
ngang va chiéu dai ctia cac kénh bom 32. S6 luong 16n cac kénh bom 32 lam
tang tinh dong nhat cia dong xa khi dén miéng bom 34.

Fig.7 thé hién so dd mot bién thé khac dé tich hop gon cac kénh bom 42a,
42b vao cac vach 35, 35 cua 10 phan ing dang tAm song song 1’ theo sang ché.
Céc khi xtr Iy duogc clp trong bién thé nay béi bd cp dién cuc 37 vao tdng dém
khi 38 ctia dién cuc RF 36. Dong khi di qua bd phén phéi khi tich hop 39 cua
dién cuc RF 36 vao budng xir Iy 40. Sau d6, khi dugc bom ra khoi budng xir ly
40 qua céac ludi bom 41a, 41b dugc dit tuong ing & cac bén cua dién cuc RF 36.
Nhim muc dich nay, cac miéng bom duoc dit trong mau dugc thé hién trén dinh
ctia 106 phan tng 1’ duoc nbi voi hé théng bom thich hop.

Théng lwong ctia bom chan khong cua hé thdng bom nay sau d6 duge dan
qua cac kénh bom 42a, 42b dén cac ludi bom 41a, 41b. Nhu duoc thé hién trén
Fig.6, cac kénh bom 42a, 42b dugc tao thanh bdi mot sb kénh riéng biét. Bang
cach xa khi qua céc vach 35, 35’ ciia 10 phan tng dang tdm song song 1°, céc
kénh bom 42a, 42b c6 thé duoc tao thanh rat gon va tiét kiém khong gian.
Hudng xa khi ¢6 thé thich hop véi cac kiéu dang dic biét cta 10 phan tng 1°.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.7, dudng xa khi duoc hudng 1én dinh
clia 10 phan tng 1°, gan véi trung tdm dién cuc RF 36. Trong céc phuong an

khic ctia sang ché khéng duoc thé hién, ciing c6 thé dan khi dén vung & day
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hodc bén canh 10 phén Umg dang tdm song song. Tuy nhién, cac phuong 4n sau
c6 bét loi 1a cn gia cong cin than cac kénh bom va cac kénh bom nay budc phai
duoc thuc hién véi chidu dai téi thiéu nhét dinh.

Fig.8 thé hién so dd hai hinh mit cét ciia 16 phan tng dang tm song song
theo sang ché. Hinh trén thé hién mét ntra cit dimg, va hinh dudi 1 hinh nhin tir
trén xudng mit cit qua budng plasma 48 ciia 16 phan tng. Dién cyc RF 50, ludi
bom 44 va ludi bd sung 45 duge trang bi gitta day 49 va vach trén 47 cta 1o
phan tng. Pién cuc RF 50 va day 49 tao thanh budng plasma 48. Budng plasma
48 duogc dinh ranh theo hudng bom khi ra bdi ludi bom 44. Ludi bd sung 45
duoc dit theo huéng bom khi ra, huéng nay dugc thé hién bing mii tén trén
Fig.8, ngay sau lu¢i bom 44.

Nho ciu hinh dinh trude cta ludi bd sung 45 dan dén do dén khi dinh
trude cia ludi bd sung 45 va tiy thudc vao dong khi tdng thé, suy giam 4p sudt
dinh trudc co thé dat duoc trén ludi bd sung 45. Vi du nhu, ludi bd sung 45 co
th8 duoc tao thanh v6i mot sb luong dinh trude cac 18 hodc cac khe thich hop
v6i cac gid tri ¢ dan khi dinh truée. Trong truong hop ma trong d6 c6 suy giam
ap suét trén ludi bd sung 45 dén mirc sinh ra hiéu tng chan khi, luéi bom 44
ddng thoi tao ra tinh ddng déu ctia ludng xa khi. VAt liéu clia ludi bd sung 45 ¢
thé thich hop vdi cac yéu cau vé co khi va/hodc hoa hoc tuong ting, do khéng c6
céc doi hoi vé do dan dién cua ludi bd sung 45.

Noi chung, céc ludi bom 44 ciing ¢6 thé thuc hién chiic ning dé dat dugc
hiéu Gng chan khi. Tuy nhién, diéu nay 1 bét loi trong xir 1y plasma lang phi,
do trong trudng hop nhu vay, céc ludi bom 45 ciing bi lang pha. Do do, Xuét
hién thay dbi d6 dan khi cta cc ludi bom 45, ddn dén thay dbi khong dinh trudc
clia céc thong sd xir 1y. Fig.9 thé hién so d6 sap xép, trong d6 cac chi tiét tuong
tu trong két cau ctia Fig.9 duoc vién dan twong tu nhu trong Fig.8. Ludi bom 46
ding trong két cAu nay véi tu cach tdm din khi tao ra hidu tmg chin khi gidng
nhu ludi bd sung 45 cua Fig.8 véi diéu kién 13 luéi bom 46 cia Fig.9 bao gém
vat liéu dan dién.

Nhu viy, hiéu tmg chin khi duoc dung trong cac phuong 4n theo sang ché
khi cép khi méi cling nhu khi xa khi d3 str dung ra khoi budng xir Iy ¢ duoc loi
thé tot nht.

Séng ché tao kha ning lang phu cac 16p 1én tim nén véi tinh ddng nhét vé

chiéu day cao, trong d6 dong khi & dau nap khi va/hodc dau xa khi c6 thé duoc
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khéng ché tét, cu thé 1a bang hiéu Gng chin khi. Sang ché tao kha ning ting dién
tich hitu dung dé l&ng phi dién tich 16n va giam tién chét khi can thiét d6i véi
thong lwong da cho. Két qua 13, tiéu hao khi ban du cling nhu pht 16t dung cu

lang phu c6 thé dugc giam, dan dén cai thién chi phi cho nha san xuét.
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1. Lo phan ung léng pht hoi héa hoc dang tdm song song ghép dién dung duoc
ting cuong plasma (1, 1), bao gbm bd phan phdi khi (10) dugc tich hgp vao
dién cuc RF (2, 36, 50, 50%) va bao gdm it nhat mot dudng xa khi (8a, 8b; 34;
43a, 43b),
khéc biét & chd,

bd phéan phdi khi (10) bao gdm dau voi sen nhiéu nic duoc két cdu theo
cach dé cho phép didu chinh doc 14p phén phdi khi va bién dang thoét khi ctia bd
phan phdi khi (10),

trong d6 bd phan phdi khi (10) bao gdm, theo hudng dong khi di qua 10
phan tmg (1, 17), it nh4t mét tim phéan phdi khi tht nhét duge duc 16 (12) va it
nhit mdt tAm phan phéi khi thit hai duoc duc 15 (13, 137, 23) dugc dit cach tAm
phéan phéi khi thi nhét (12), cac 15 (16, 16, 27) trong tdm phan phdi khi tht hai
(13, 13, 23) dugc tao ra voi mat cét ngang 1én hon cac 16 (14, 19, 24) trong tAm
phan phdi khi thir nhat, va

trong do6 cac khong gian dém khi riéng biét (15, 15°, 25) duogc tao ra gifta
céc 18 don (14, 19, 24) hodic cac nhém 15 (14, 19, 24) cta tim phan phdi khi thi
nhét (12) va tAm phéan phdi khi th hai (13, 137, 23) ma trong d6 céc khong gian
dém khi (15, 15°, 25) ndi lién ching, tvong tmg, trong d6 cac khong gian dém
khi (15, 15°, 25) dugc tao ra véi mat cat ngang 1én hon céc 16 (16, 16°, 27) trong
tdm phan phdi khi thir hai (13, 137, 23).

2. Lo phan tng theo diém 1, khac biét & chd, tm phéan phdi khi thir nhét (12) ¢6
d6 dan dong khi ma co thé tao ra muc gidm ap suét khi can thiét dé dat duoc

hiéu tmg chin khi bdi tAm phan phdi khi thi nhat (12).

3. Lo phan Ung theo it nhét mot trong cac diém 1 hodc 2, khac biét & chd, tAm

phan phéi khi thir nhét bao gdm 14 duc 15 (18) vdi bb cuc 13 dinh trudc.

4. Ld phan tng theo diém 3, khac biét & chd, 14 duc 156 (18) dugc ¢ dinh béng
tdm duc 18 b sung (17).
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5. Ld phan tng theo it nhit moét diém trong s6 cac diém trén, khac biét & chd,
céc 18 (16) trong tAm phan phdi khi tha hai (13, 13°, 23) bao gém céc miéng
duoc khoét loe & mit thoat khi va/hozic & mat dau nap khi.

6. LO phan tng theo it nhat mot diém trong sd cac diém trén, khac biét & chd,
mat do 156 cua tAm phan phdi khi thi hai (13, 137, 23) cao hon & cac mép (29)
clia nd, trong viing gan véi cac ludi bom (4a, 4b) dugc dit & cac canh bén cia
dién cuc RF (2, 36, 50, 50°), twong Ung, so v6i & phan trung tdm (28) cia tAm
phan phéi khi thir hai (13, 13°, 23).

7. Lo phan tng theo it nhat mot diém trong s6 cac diém trén, khac biét & chd,
céc hang bd sung (30a, 30b) ciia cac 15 (14, 16) cta cic tAim phén phdi khi (12;
13, 13°, 23) duoc dit & mép ngoai ciia bd phan phéi khi (10), theo hudng dudng
xa khi (8a, 8b; 34; 43a, 43b) cta 10 phan ung (1, 1°).

8. L phéan tmg theo it nhit mot diém trong sb cac diém trén, khac biét & chd,
cac kénh bom khi ra (32; 42a, 42b) kéo dai theo hudng dong khi di qua 16 phan
tmg (1, 1°) duoc dit gifta cac ludi bom (31; 41a, 41b) ndm tuwong Gng & cac canh
bén cua dién cuc RF (2, 36), va duong xa khi (34; 43a, 43b) cta 10 phan tng (1).

9. Lo phéan tmg theo diém 8, khéc biét & chd, cac kénh bom khi ra (32) duoc tao
thanh boi mot sd bd 1am 1éch khi song song (33) dugc dat theo huéng dong khi
di qua 10 phan trng (1, 1°) phia sau céc lugi bom (31).

10. Lo phan ting theo it nhat mdt diém trong sb cac diém 8 hogc 9, khac biét &
chd, cac kénh bom khi ra (42a, 42b) duoc tich hop vao it nhit mot vach (35,
357) cta 1o phan Ung (1, 1°).

11. Lo phan tmg theo it nhat mot diém trong sé cac diém trén, khac biét & chd, it
nhit mot ludi bd sung (45) duge dat gitta cac ludi bom (44) nam twong Gng &
cac canh bén cua dién cuc RF (2, 36, 50, 50°), va duong xa khi ctia 10 phan tng

(1, 1°), ludi bd sung (45) ndy c6 d6 dén dong khi giam so vé6i céc luéi bom (44).
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12. Lo phan Ung theo it nhit mot diém trong sb cac diém trén, khac biét & chd,
(cac) ludi bom (46) va/hodc ludi bd sung (45) theo diém 12 c6 d din dong khi
sao cho ludi (45, 46) tuong ung c6 kha nang tao ra suy giam ap sut khi can
thiét dé dat dugc hiéu Gng chin khi boi ludi (45, 46) nay.
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Fig. 9
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