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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP BE LAM TRONG CHAT LONG, VA HE THONG
XU LY BAO GOM THIET BI NAY

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dé lam trong chét 1ong xtr 1y chira chat rin, thiét bi nay
bao gom thung c6 day va thanh bén xac dinh thé tich bén trong dé chira chat long xir 1y va
dé cho phép lang bang trong luc cht ran trong chat l6ng, nho do tao ra chat long da lam
trong v€ phia phan trén cta the tich bén trong va huyén phu vé phia day cua thé tich bén
trong, thiét bi nay con bao gom cac chi tiét lam dich chuyen chat rin duoc bd tri trong thé
tich bén trong dé hudng chat ran di lang va/hodc chat rin dang lang & vung lan can cia
thanh bén hodc day vé phia dong chay huyén phu dang duoc 1dy ra khoi ctra xa huyén phu.

Sang ché ciing dé cap dén hé thong xir Iy dé tach chét ran ra khoi chit 1ong xtr Iy bao gém
thiét bi nay va phuong phap dé lam trong chat long xir 1y.
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Linh vuc k¥ thuat duogc dé cap

Séng ché& dé cap dén thiét bi va phuong phdp dé tach cdc chét rén tir chat
long xtt 1y, va cu thé 1a thiét bi va phuong phép dé tach chét rin di ling bing
trong luc, bao gém chat két tla, ra khoi chat 16ng xir 1y.

Sang ché dugc dp dung cu thé, mic du khong phdi duy nhat, véi cic quy
trinh cong nghiép dé€ xir 1y cac dong nhét ¢6 chat ran, bao gém luong 16n nhom
hydroxit két tha trong qud trinh san xuét nhom oxit tir bauxit theo quy trinh

Bayer.

Tinh trang k¥ thuat cua sang ché

Trong quy trinh Bayer, nhom hydroxit dugc két tha tir chat 1ong xir 1y
bang c4ch diéu chinh cdc diéu kién cha quy trinh lién quan dén chat 1ong nay.
Chét két tha lang & ddy thing dugc goi 1a chét 1ing va quy trinh 1am cho chét két
tia lang khoi chat 16ng dugc goi 1a quy trinh 1am ling. Chét keét tha s& & dang hat
c6 cac kich thude khéc nhau, bao gém céc hat c6 kich thudc tho va cdc hat kich
thu6c min hon. Ty 1¢ giffa cdc hat c6 kich thudc tho va céc hat ¢6 kich thuéc min
hon phu thudc vao céc diéu kién xir 1y.

Quy trinh 1am lang dan dén chat 16ng & phia ddy clia thiing 1dng c¢6 luong
chét ket tha tho cao, va rdt nhét, va chét 10ong & phén trén clia thing cé lugng chat
két tha min hon rét thdp. Chat 1ong xir 1y c6 thé di qua mot ddy cic thing ling;
mot s6 thung c6 tdc dung tach cac chat két tha tho ra khoi cdc chat két tha min
va céc thiing khdc dé loai bo hau hét cdc chat ket tha min ra khoi chét 1ong xir 1y
d€ tao ra cdi goi 1a “cht 16ng trong”. Chat 16ng trong dugc 14y ra va duoc dua
dén cdc budc xlr 1y thém nita truGe khi duge dua trd lai quy trinh Bayer dudi
dang chét 16ng kiém dugc st dung trong viéc phan hiy bauxit.

Thing lang dugc sir dung dé tdch chat két tha tho ra khoi chat két tha min
dugc dé cap dén dudi dang cdc thiét bi phan loai. S& nhan thdy ring thuat ngit

“thiing 1ang” nhu dugc st dung & day bao gém ca thiét bi phan loai.
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Chét 16ng nhét (cling duge goi 1a “huyén phi”) thudng dugc loai ra khoi
ddy thing lang béng cdch bom. Tuy nhién, do nhét cao ctia huyén phil ¢6 thé tao
ra dong chdy uu tién & viing 14n can cita xa ctia thing ldng huyén phu. Do vay,
chét rin bén ngoai dong chdy nay ldng va tich tu trong thiing ling. Puong din
dong uu tién dugc hinh thanh nhu vay dugce goi 1a “16 chuot”.

Téc dong cla 16 chudt d6 1a chat két tha ldng 1am gidm thé tich 1am viéc
trong thing ldng. Diéu nay nghia 1a chét 16ng x{t Iy c6 thoi gian lvu ngén hon
trong thiing lang va, do d6 huyén phd dic dugc 14y ra khoi thiing 14ng c6 luogng
chat két tla 1a thdp hon so v6i mong mudn cho quy trinh xit Iy tié€p theo. Piéu
nay ciing lam tang lugng chat két tha va kich thude chat két tia trong chat 16ng
Xt 1§ dugc 14y ra tlr phan trén cta thiing ldng, boi vay gay ra tdc dong bat loi dén
viéc thuc hién c4c budc xtt 1y tiép theo.

Do dé, trung binh hai thang mot 14n thing 1dng phai dugc ngling van hanh
va chét két tha da lang dugc lam sach dé duy tri lugng chat két tha thich hop
trong huyén phu duoc 14y ra.

Doi khi, chat két tha da lang s& dugc danh bat ra va roi vao dong chay uu
tién, vi vay huyén pht 14y ra s&€ c6 lugng chat két tha ting mot cich ngiu nhién.
biéu nay gay kho khin cho viéc xit 1y tiép theo va cdn cic budc diéu chinh bd
sung d€ dam bao rang lugng chét keét tha clia huyén phit dugc 14y ra 1 khong
thay déi mot cdch hop 1.

Do d6, can giam “cac 16 chut” va sy tich tu chat rin da ling trong cic
thing lang. S& nhén thay ring thuat ngit “chét rin” dugc st dung trong ban mo ta

nay bao gom céc chat két tia.

Ban chat ky thuat cta sang ché |

Cic tic gia sang ch€ da nhan thdy rang cac tdc dong cua 16 chudt c6 thé
duogc giam bang cich dua chat ran da 18ng va dang léng trd lai dong chay huyén
phit ddc c6 do nhét cao di ra tir ddy cuia thing l1ang. Cu thé, ngudi nop don da
nhan thdy rang viéc huéng chét rdn di 1dng va huyén phu dac c6 do nhét cao gin

cic thanh bén cta thing lang vao trong viing 1an can clia dong chay huyén phi
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di ra khoi thung 1ang c6 tdc dung 1am gidm céc chat ran tich tu quanh cic thanh
bén cta thiing lang.

Theo khia canh thit nhét, sing xudt dé xuat thiét bi dé lam trong chat 16ng
xUr 1y chita chét réan, thiét bi nay bao gém: |

(a) thing c6 ddy va thanh bén xdc dinh thé tich bén trong dé chita chat
long xir Iy va d€ cho phép léng béng trong luc chét rén c6 trong chét 16ng, nhd
dé tao ra chét 16ng da lam trong & phdn trén cla thé tich bén trong va huyén phu
& phén ddy cia thé tich bén trong;

(b) ctra xa chat 16ng da 1am trong & hodc gin phén trén cla thé tich bén
trong dé 14y ra chat long da lam trong chita luong chat rin thép;

(c) ctra x4 huyén phit & hodc gén ddy cla thé tich bén trong dé 14y huyén
phit m& khong giGi han véi thé tich bén trong; va

(d) céc chi tiét 1am dich chuyén chét rén kéo dai doc theo va dugc c§ dinh
so véi thiing, trong d6 cdc chi tiét 1am dich chuyén chat rén duge bs trf trong thé
tich bén trong, dé hudng chat rén da ling va/hoac chat rin dang ling & ving lan
can cua thanh bén hoac ddy vé phia dong chdy huyén phu dang duogc 14y ra khoéi
clra xa huyén phil & hodc gin ddy cta thé tich bén trong.

Chat 16ng xir Iy c6 thé 1a chét 16ng xir 1y Bayer chita nhom hydroxit két
tha.

Céc chi tiét 1am dich chuyén chat rdn c6 hai tic dung. Cu thé 13, céc chi
tiét 1am dich chuyén chét rin nay kéo chét rén & viing 1an can cda cdc thanh bén
hoac ddy va lam di chuyén chat rin nay dén gan hon vé6i dong chay huyén phi
dang duogc 14y ra khoi thung. Do d6, chat ran nay dugc dua trd lai cudn vao trong
dong chdy nay va gép phén tao ra huyén phit dac dugc 14y ra khéi thiing. Do d6,
huyén phli dac nay c6 lugng chat rén cao hon so véi chét 16ng xtt 1y duge 1am
lang ma khong c6 cdc chi ti€t 1am dich chuyén chat rén.

Céc chi ti€t lam dich chuyén chat rén ciing c6 tdc dung 1am cho chat rén
da lang & gin thanh bén hodc gan ddy cha thing di chuyén, nhu 1am cho cic ting
va céc 16p chat ran da lang, di chuyén tir cdc viing ¢6 mic tich tu chat rdn cao
dén viing c6 mifc tich ty chét ran thdp. Céc viing ¢6 muc tich tu chat rén th4p nhu

vay la cdc ving trong d6 huyén phi di chuyén vé phia truéc qua thiét bi va ra
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khéi thiing qua clra x4 huyén phdt & hodc gan ddy cta thing vi, ngoai ra, cic
vung trong dé cic chi tiét 1am dich chuyén chét rdn kéo chét rén da ling va dua
ching vao dong chay huyén phi ra khoi thung.

Céc chi tiét 1am dich chuyén chat rén con c6 téc dung nita 1a khudy chat
long & viing trong d6 cic chi tiét 1am dich chuyén chét ran duoc b6 tri dé ngan
chan viéc lang chét ran & viing nay. Viéc khudy nay 1a quan trong dé cuén lai
chét ran da lang truéc d6 trd lai huyén phi. Ciing quan trong 13 dé ddm bao ring
chét ran lang bang trong luc ra khoi chat 16ng xir 1y van dugc cudn theo chat rin
dugc kéo trd lai dong cudn sau khi ldng & cdc thanh bén va céc ving khac tich tu
chét rén.

Do vay, céc chi tiét lam dich chuyén chét rin khong duge st dung thuc su
dé van chuyén hodc loai bd chét rin ra khoi thing. Thay vao d6, cic chi tiét 1am
dich chuyén chat rén dugc sit dung dé tao ra huyén phi dic c6 lugng chat rén 16n
hon, d€ 1am cho chét rin ma da l4ng gan thanh bén hoic gin ddy cha thung di
chuyén va dé khudy chét 1ong & cdc viing trong d6 céc chi tiét 1am dich chuyén
chét rdn nay duoc bd tri.

Theo mot khia canh clia sdng ché, cac chi tiét 1am dich chuyén chét rin
dugc bo tri d€ hudng chét rin & ving lan can cla thanh bén hoic ddy vé phia
dong chay huyén phii. Trong céc trudng hop bét ky, bao gém truong hop khi ddy
clia thing 1a khong nam ngang, c4c chi tiét lam dich chuyén chét rin c6 thé duoc
bG tri d€ huéng chat rén & ving lan can clia thanh thiing ma bén trén ddy cia
thing, thanh bén hodc ddy, vé phia dong chay huyén phu.

Theo céc phuong 4n vi du clia sdng ch&, mot phan chat rén & viing 1an can
clia thanh bén, tic 12 chat rin da 1ing va/hodc chét ran dang ling, duoc kéo vat 1y
boi céc chi tiét lam dich chuyén. Thuat ngit "kéo vat Iy" nghia 12 mot hoic nhiéu
phan ciia c4c chi tiét 1am dich chuyén ti€p xuc v6i phan chat rin & ving lan can
clia thanh bén hodc ddy theo cich sao cho phan nay dugc 1am dich chuyén trong
thiing vé phia dong chdy huyén pha dang dugc 14y ra khoi clta x4 huyén phi dic,
dong chdy nay duogc hudng vé phia ddy ctia thung.

Phan trén, it nhdt mot trong s6 cdc mat bén, t6t hon néu tat c cdc mit bén,

va t6t hon nifa néu ddy ctia cac chi tiét 1am dich chuyén khong dugc bao boc va
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ti€p xdc v4i chét ran trong thé tich bén trong ctia thung. Néi cch khac, t6t hon
néu céc chi tiét 1am dich chuyén khong dugc bao boc, khong dwoc gidi han hoic
khong dugc che bdi chi tiét khic bat ky trong thé tich bén trong clia thing.

T6t hon, néu céc chi tiét 1am dich chuyén c6é dang dai. Tt hon, néu cic
chi tiét 1am dich chuyén dang dai nay dugc 16 ra, khong bi bao boc, khong bi
gi6i han hodc khong bi che boi chi tiét khac bat ky quanh céc chi tiét 1am dich
chuyén nay, it nhét trén mot phan chiéu dai clia chi tiét, t6t hon néu phan 16n
chiéu dai, titc 12 16n hon 50% chiéu dai clia né. Piéu nay cho phép huyén phil
ti€p xtic khong bi gi6i han va khong bi han ché& véi céc chi tiét 1am dich chuyén
it nhat doc theo phén 16n chiéu dai ctia né trong thing, va t6t hon néu doc theo
toan bo chi€u dai clia n6 trong thiing. Sy ti€p xiic v6i cdc chi tiét 1am dich
chuyén theo céch ndy cdn khong gap phai cac diém thu hep hodc thit bat ky ma
ngan hodc chan dong huyén phu dic khi dong nay di chuyén vé phia trusc dé
ti€p xtic véi chi ti€t nay. Do d6, huyén phil can khong duoc cho di qua céc 15 hep
trudc khi cham dén chi tiét nay tir bén trong thiing. Huyén phul c6 do nhét cao s&
thudng chdy dudi tdc dung ctia trong luc néu khong ¢ cdc bé mit hoic vat giit
dé gidi han dong chay xudng.

Tot hon, néu cira x4 huyén phit dugc tao ra & ddy clia thung.

Clta x4 huyén phlt m& khong han ché véi thé tich bén trong ctia thing. N6i
cdch khic, clra x4 huyén phlt mé thong véi thé tich bén trong clia thiing va khong
dugc bao boc, khong duogc gidi han hoac khong duge che bdi chi tiét khic bat ky
bén trong thé tich bén trong clia thiing. ,

Céc chi tiét lam dich chuyén chat rdn c6 thé duogc b tri dé hudng céc chat
ran theo huéng xuyén tdm vao trong vé phia dong chay huyén phit dang dugc di
ra khoi cira x4 huyén phii vé phia ddy ctia thing. T6t hon, néu clra x4 huyén phi
ddc & hodc gin ddy cua thung dugc b6 tri & tam clia thing.

Céc chi tiét 1am dich chuyén chat rén c6 thé 1a cic vit quay dugc. Mic di
céc vit quay dugc 14 hiéu qua dé dinh hudng chét rin ma khong tao ra hoat dong
khudy & muic trén trong thé tich bén trong ma cé thé 1am anh hudng dén viec

lang bang trong luc clia chét rén trong viing nay.
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Do vay, t6t hon néu cic chi tiét 1am dich chuyén chat ran duoc bo trf &
viing dudi clia thé tich bén trong clia thiing léng & d6 su tich tu chat rin tir chat
ran dang lang thudng dién ra.

C6 thé c6 it nhdt mot vit quay dugc dé hudng chét rin vé phia dong chay
huyén pht dang dugc di ra khoi cira xa huyén phil. Theo cich khéc, c6 thé c6 it
nhat hai vit quay dugc. Theo mot dang cu thé, c6 thé c6 4 vit quay duoc, véi mbi
vit dugc b6 tri & géc 90° véi vit quay dugc lién ké. Theo mot dang khac, c6 thé
c6 cdc cum gom hai vit quay dugc song song v6i nhau, va tuy ¥ cé thé c6 hai
hodc nhiéu cum.

Trong méi trudong hop, céc vit quay dugc dugc b6 tri sao cho chét rin dugc
huéng béi cic vit quay dugc dén ving tam ma tring v6i vi trf dong chay huyén
phu dang di ra khdéi thing qua clra xa huyén phit & hodc gan ddy clia thing.

Céc vit quay dugc c6 thé dugc tao ra v6i hai hodc nhiéu phan va méi phén
c6 thé c¢6 chiéu dai khdc nhau. Trong méi phén, vit c¢6 thé c6 budc khdc nhau
va/hodc dudng kinh khéc nhau. ,

MBoi vit quay dugc c6 thé c6 phén thit nhat c6 dudng kinh thit nhat va/hoic
chicu dai budc thit nhat va phan thit hai ¢6 dudng kinh thtt hai va/hodc chiéu dai
budc thit hai, va trong d6 dudng kinh thi nhat va/hodc chiéu dai budc thit nhat
nho hon so v6i dudng kinh thit hai va/hoic chiéu dai bude thit hai.

Phén thit nhat c6 thé lién ké thanh bén clia thiét bi.

Céc vit quay dugc c6 thé duge tao ra trén céc truc dugc bé trf thing hang
chéo twong ting, méi truc c6 thé di qua thanh bén va dugc két hop véi bo din
dong. Vit & dau thi nhat cta truc ¢ thé duge b tri nguoc véi vit & ddu kia cla
truc. Di¢u nay cho phép hai vit trén mot truc don va quay theo cting mot chiéu dé
di chuyén vat liéu vé phia tam clia thiing va ra xa khéi thanh bén ciia thing.

Bo din dong c6 thé bao gém dong co va hop banh rang dé diéu chinh viec
quay cla cdc truc quay dugc. Pong co cé thé 1a dong co dién hoic dong co thuy
luc.

Céc vit quay dugc c6 thé dugc tao ra dé tao ra ning suét danh dinh nim
trong khoang tlr 50 dén 200 m’/gid trong mébi diéu kién hoat dong binh thudng,
nhung t6t hon né€u nam trong khodng tir 80 dén 120 m?/gid.
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Tot hon, néu cic vit quay dugc quay & mot téc do va duoc dinh kich thudce
dé ching c6 thé van chuyén chét rén vé phia tam clia thingvéi luong nim trong
khoang tir 50% dén 100% t6ng lugng chét rdn ra khoéi thiing qua cira xa & ddy
ctia thing. Cac vit quay dugc c6 thé van chuyén it nhat 70% tdng luogng chét rin
ra khéi thing, nhung c6 thé van chuyén it nhit 80%, hodc tham chi lén dén it
nhét 90% téng lugng chét ran ra khoi thiing.

Chat 16ng da lam trong c6 thé ¢ lugng chat rin nim trong khoang tir O
dén 25% thé tich. |

Huyén phi dic c6 thé c6 lugng chdt rdn nim trong khoang tir 10% dén
60% thé tich.

Thiét bi c6 thé 1a thing ldng dé 1am ldng hodc phan loai chat 16ng xir 1y
trong quy trinh Bayer. Chat 16ng x@r Iy ¢6 thé 1 san phdm clia budc phan hay
bauxit trong quy trinh Bayer. Do vay, thiing ldng c6 thé 1a dé 1am l4ng hoic phan
loai chat 16ng xir 1y Bayer chita nhom hydroxit két tha. Chat 16ng da 1am trong
duoc 14y ra khoi thiét bi c6 thé dugc dua trd lai buée phan hily bauxit.

Theo khia canh thtt hai, sdng ché€ dé xuét hé théng xir 1y dé tach chat rin
ra khoi chdt 16ng xit 1§ bao gom thiét bi 1am trong theo khia canh thit nhét duoc
b6 trf tai chd trong hé thong nay, thiét bi ndy thuc hién (a) ti€p nhan dong chat
long xir 1y vao va (b) chia chét 16ng da 1am trong va huyén phu, va trong d6 chat
long di lam trong dugc 14y ra khoi cira xa chat 16ng da lam trong & hodc gin
phén trén cta thiét bj va huyén phi dugc 14y ra khoi clra x4 huyén phi & hoic
gén ddy ciia thiét bi. |

Hé thong xtt Iy néu trén c6 thé con bao gém:

(a) thiét bi phan ting d€ cho nguyén liéu can xi 1y ti€p xtic véi dung dich
trong céc diéu kién dé tao ra chat 16ng xir 1y chita thanh phén c6 gid tri va chét
rdn con lai;

(b) thiét bi tdch ran/léng dé loai bd chat rén con lai ra khéi chat 16ng xir
ly; va

(c) thiét bi thu hdi dé thu héi thanh phin c6 gi4 tri tir huyén phi.

Heé thong xtr 1y nay c6 thé 1 hé théng theo quy trinh Bayer, trong d6 thanh
phén c6 gid tri 1a hop chdt chita nhom, va trong d6 thiét bi phan dng phan hity
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bauxit d€ tao ra chét 10ng x{r Iy ma chita nhém hydroxit trong dung dich, chat
16ng xtr 1y dugc diéu chinh d€ 1am két tha nhom hydroxit va thiét bi thu héi xit 1y
nhom hydroxit d€ tao ra nhom oxit.

Theo khia canh thit ba, séng ch& dé xudt phuong phap lam trong chat 16ng
xtt ly chia chat rdn bing cdch ling bang trong lyc chdt rén trong thiing c6 ddy va
thanh bén xdc dinh thé tich bén trong, phuong phap niy bao g6m céc budc:

(a) cho phép chit ran trong chat 1ong xir 1§ 1ng bdi trong luc vé phia ddy,
nh¢ dé tao ra (i) huyén phil c6 Iugng chét rin 16n va sy tich tu chat rén di ldng &
viing dudi ctia thé tich bén trong va (ii) chat 1éng di 1am trong & ving trén cia
thé tich bén trong;

(b) 1dy huyén phil dac c6 lugng chét ran 16n va chat 16ng di 1am trong ra
tir cdc diém 14y riéng biét trong thiing; va

(c) van hanh c4c chi ti€t lam dich chuyén chat rin kéo doc theo va duoc cd
dinh d6i véi thiing, dé hudng chét ran da ldng va/hodc chét rin dang ldng & ving
lan can cta thanh bén hoac ddy v€ phia dong chay huyén phi dic c6 luong chat
ran 16n dang dugc 14y ra khoi thing.

Phuong phép lam trong c6 thé 1a phuong phdp dé 1am 1ing hoac phan loai
chét long xir Iy trong quy trinh Bayer. Chét 1ong xit 1y c6 thé 14 san phdm cta
bu6c phan hity bauxit trong quy trinh Bayer. Do vay, phuong phép nay c6 thé 13
d¢ 1am ling hodc phan loai chat 16ng x& 1y Bayer chita nhom hydroxit két tia.
Chat 16ng trong dugc 14y ra khoi thing c¢6 thé duge dua trd lai bude phan hay
bauxit.

Céc chi tiét lam dich chuyén chét rdn c6 thé c6 dang nhu dugc néu trén
theo khia canh thi nhét.

Céc chi tiét 1am dich chuyén chat rén c6 thé dugc van hanh dé tao ra ning
sudt danh dinh ndm trong khoang tir 50% dén 100% dung tich dong dui cha
thiing trong cdc diéu kién lam viéc binh thudng. Cac chi tiét 1am dich chuyén
chét rin c¢6 thé dugc van hanh dé tao ra nang suit danh dinh nim trong khoang
tlr 50 dén 450 m?/gid, t6t hon néu nim trong khoang tir 50 dén 200 m*/gid, trong
cdc diéu kién lam viéc binh thudng, nhung t6t hon néu nim trong khoang tir 80
dén 120 m?/gio.
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Budc (¢) c¢6 thé bao gém viéc diéu khién c4c chi tiét 1am dich chuyén chat
ran dé cho phép phuong phap nay van hanh mot c4ch lién tuc.

Budc (c) c6 thé cdn bao gdm viéc diéu khién hoat dong cia céc chi tiét
lam dich chuyén chét rdn dé van hanh phuong phdp trong cic diéu kién 1am viéc
binh thudng moét céch lién tuc trong thoi gian it nhat hai thdng, va t6t hon nita
néu it nhit ba thang.

Phuong phap néu trén c6 thé con bao gém viéc cdp chét 16ng xit 1§ dén
thing. Chat 16ng xtr 1§ c6 thé 1a chét 16ng xi 1y d3 1am trong. -

Phuong phap néu trén c6 thé con bao gébm budc diéu chinh chét 16ng xir Iy

dé 1am két tha chét rén trudc va/hodc sau khi chét 1ong duoc cdp dén thing.

Mo ta van tat cac hinh vé

Cac phuong an s€ dugc mo ta c6 dua vao céc hinh vé kém theo trong d6:

Fig.1 1a so d6 quy trinh Bayer.

Fig.2 1a hinh v& mat cat ngang so lugc thé hién thing ling theo mot
phuong an.

Fig.3A la dnh chyp thing ling d3 x4 mot phan c6 dang thing duoc thé
hi¢n trén Fig.2 sau khi van hanh thiét bj dé 1am lang chat 16ng xir 1y. Fig.3B 1a
hinh v& tuong ting véi anh chup trén Fig.3A.

Fig.4A va Fig.4B la cic anh/hinh v& thé hién thing ling d3 x4 mot phan
c6 dang thiing dugc thé hién trén Fig.2 sau khi van hanh thiét bj dé lam lang chat
l16ng xr 1y. |

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang so lugc thé hién thing ling theo mot

phuong an khéc.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc thiét bi phan loai bing trong luc va thi€t bi ldng bing trong luc thudng
duogc sir dung trong cdc quy trinh luyén kim bing nudc dé tich chét rin ra khoi
chét 1ong xur 1y. Mot vi du 12 quy trinh Bayer ma thudng st dung thiét bi nhu vay
dé tich nhom hydroxit ra khéi chét 1éng xir Iy. Mac di sang ché c6 nhiéu ung

dung, bao gém lam lang va phan loai chét 16ng xi 1y, nhung phan mo ta sau dé
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cap dén viéc lam lang chat 1ong xir 1y Bayer va tao ra chdt 1ong trong c6 luong
chét ran thap. Diéu nay cén khong duge xem 1a 1am gi6i han tng dung sang ché
& viéc lam lang.

Quy trinh Bayer d€ tao ra nhom oxit tir bauxit dugc thé hién trén Fig.1.

N6i chung, quy trinh Bayer bao goém thiét bi phan ting 1 dugc cap bauxit
dd nghién 3 va dung méi 2, thudng 13 dung dich kiém & nhiet'dcf) cao. Dung moi
2 hoa tan theo cich chon loc cic hgp chét chita nhom d€ tao ra chat léng xir 1y
chita nhom & dang nhom hydroxit. Phan con lai ctia bauxit khong hoa tan va thay
vao d6 tao ra “bun d6” min 5 ma dugc tdch ra khoi chat 16ng xir Iy & budc tach
ran/long 4, thudng 12 thiét bi ling béing trong luc nhiéu ting.

Ti€p d6 chat 16ng xlr Iy dugc dua dén thung chét két tha 6, & d6 chat 1ong
nay duogc diéu chinh dé 1am cho nhom hydroxit két tha dudi dang chét rin. Tiép
do, chat long xtt 1y hodc huyén phi 11 duge dua dén thing ling 7 va chét 16ng
trong 13 cla thing ling dugc dua trd lai bauxit da nghién 3. Thing ldng 7 cho
phép nhom hydroxit 1ing boi trong luc dé tao ra huyén phu dic 11 ¢6 luong chat
ran tuong d6i cao. Huyén phi 11 dugc 14y ra khéi thing ldng 7. Ling chét rén ra
khoi chat 16ng trong gin phan trén cta thing ldng 7 ma duoc 14y ra va duoc xir
1y d€ c6 thé dugc tuén hoan lai dén thiét bi phan tng 1 12 it nhét mot phan cla
dung moi 2. ‘

Huyén phi tir thing ling 7 duge xir 1y thém dé tdch nhom hydroxit rin ra
khoi huyén phi.. Ti€p d6 chédt rin dugc nung trong 10 8 & nhiét d6 khoang
1050°C dé 1am cho nhém hydroxit phan hity thanh nhom oxit 9 (chat rén) va hoi
nude. Tiép d6 nhom oxit c6 thé duge sir dung 1am nguyén liéu ddu vao trong quy
trinh riéng biét d€ néu chay nhom oxit dé tao ra nhom kim loai.

Theo mot phuong 4n clia sdng ché, thing liang 7 dugc tao ra 1a thing 10
trong Fig.2.

Thung 10 c6 ddy 12 c6 dang hinh nén cut ngugc tir d6 thanh bén 14 kéo
dai len trén d€ xdc dinh thé tich bén trong ti€p nhan chét 1ong dua vao & dang
chét 16ng xur 1y 22 va dé cho phép lam ling chit 16ng xit 1y 2 bang cédch lang

bl

bang trong luc chat ran lo limg. Thuat ngit “chét 16ng xit 1y” duoc st dung dudi
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day d€ biéu thi chat long chia chat rdn ma trong trudng hop cia quy trinh Bayer
c6 thé 12 chat két thia ctia nhom hydroxit.

Huyén phit dac dugc 1am ldng dugc 14y ra qua clra xa huyén phi dic, &
dang cira 1dy ra 16, dugc tao ra & ddy 12. Viéc 14y huyén phﬁ dac da dugc lam
lang tao ra dong chay dugc ky hiéu biang céc mii tén F trong thé tich bén trong.
Huyén phil dic c6 lugng chat rin cao di 14y ra dugc xir 1y thém, vi du, dé tich
thém chat ran ra khoi chat 1ong xt 1y con lai trong huyén phu.

Khi chét ran ling ra khoi chat 16ng xi 1y, chat 16ng trong 30 tao ra & ving
trén cta thung 10 va dugc 14y ra qua clra xa chét 16ng, & dang clta ra chat 16ng
trong 20, cho viéc xlr 1y ti€p theo phia sau, vi dy, dé thu héi va hoan nguyén
kiém dé dugc st dung lai trong quy trinh Bayer hoic thu héi va hoan nguyén cic
dung moi khéc trong cic quy trinh luyén kim bing nuéc khéc.

Chat 1ong xir Iy 22 trong thiing 10 bao gdm chat rén rat min, thudng c6
kich thu6c hat ran trung binh ndm trong khoang tir 95 dén 105 pum. Do d6, chét
ran nay xir Iy nhu nguyén liéu kiéu dat sét khi lang. Khi chét rin dang ling nho
trong luc, diéu kién bén trong thing 10 tuong d6i tinh. Piéu nay 1am cho chit
ran lang & ddy 12 tao ra 16p 50.

Dong chay F cho huyén phit dugc duy tri néu huyén phu dic dugc lam
lang, tic 12 huyén phd dic c6 lugng chat rén cao, tiép tuc chiy qua thing 10 va
ra ngoai qua ctra 14y ra huyén phu 16.

Khi hoat dong, su tich tu 16p 50 ctia chét rin trén ddy 12 dién ra, s& 1am
giam thé tich hoat dong bén trong clia thing 10 va gidm dén mic ma chat 10ng
xir 1§ c6 thé dugc xit 1y trong thing 10. Trén thyc t&, thdi gian Iwu ctia chat 1ong
xur 1§ dua vao 22 trong thé tich bén trong dugc gidm dé huyén phi 14y ra qua cira
14y ra huyén phit 16 ¢6 lugng chét rén thay déi va thudng c6 thé thdp hon nhiéu
so v6i mong mudn. ,

Dé chong lai tdc dong nay, thing 10 bao gém céc vit 60 c6 cdc cénh xoén
62 trén truc 64. Truc 64 kéo dai qua dudng kinh cta thing 10 va ra khoi thanh
bén 14. Truc 64 dugc dan dong boéi hop banh rang 66 ma duoc lién két v6i dong

co dién 68 dé diéu chinh sy quay truc 64 va cic vit 60. C4nh 62 clia céc vit 60
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kéo dai tir gan v6i thanh bén 14 dén vang tam trong thé tich bén trong ma tring
v6i dong chay F ctia huyén phi dic ¢6 luong chit ran cao.

Do vay, cic vit 60 huéng chat ran trong 16p 50, ma tich tu trén ddy ddy 12
va thanh bén 14 cla thiing, vao viing tam cta thing 10 ma tring v6i dong chay
F. Do vay, chét ran dugc hudng theo huéng tam vao trong vé phia dong chay F
dé dong chay F dugc cép cung chét rin dé dé dang thuan loi cho viéc tao ra
huyén phit dac cé luong chét rén cao.

Khi khong c6 céc vit 60, 16p 50 thuong tich tu dén mitc dugc thé hién bdi
duong nét dut trén Fig.2.

Fig.2 thé hién & dang so lugc ranh gidi gifta chit 1ong trong 30 va huyén
phu dac 40. Tuy nhién, mat do chét ran trong thing thudng téhg cung v6i do sau
trong thuing vi vay 6 mat trén cla chat 10ng trong thiing 10, chat rdn di ling gin
nhu hoan toan ra khoi chat 16ng xtt 1y d€ lai chat 16ng trong 30. Tuy nhién, c6 thé
thdy rang v6i su tich tu chét rén & 16p 50 dén mitc clia cic dudng nét dit, thé tich
c6 the sir dung trong thing bi gidm ddng ké. Céc vit 60 1am giam su tich tu ndy
va dam bao ring mic du st dung lién tuc, nhung thé tich c6 thé si dung vin
dugc duy tri. Diéu nay c6 tic dung quan trong bdi vi thoi gian hoat dong cla
thing 10 dugc kéo dai nhiéu hon hai thang va thudng it nhit 1a ba thang, phu
thuoc vao kich thudc cla thing 10, trude khi can phai béo tri dé 1am trong 16p
50.

Su gidm tich ty 16p 50 & viing 1an can cta céc vit 60 duoc thdy t6t nhat
trén Fig.3 va Fig.4. Cu thé, d6i v6i Fig.4, mic chat rn cao hon 13 rét & thanh
bén 14 cla thung 10 & viing xa céc vit 60 so v6i miic chat rén & viing 14n can cla
céc vit 60. .

Theo cach khdc, céc vit 60 c6 thé dugc 1ap dat qua ddy hinh nén 12 nhu
dugc thé hién trén Fig.5.

Khong mong muoén rang budc bdi 1y thuyét bat ky, tin ring céc vit 60 van
chuyén chét ran trong 16p 50 vé phia ving tdm ctia thing ma tring véi dong
chdy F ctia huyén phi dic c6 lugng chét rin cao. Mic du 16p 50 c6 thé tiép tuc

tich tu & cdc viing xa céc vit 60, nhung 16p 50 cla chét rdn duoc 1dm mat én dinh
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do su khéc biét vé su tich tu va thuong sé roi dudi dang tang hodc chéng chét rin
veé phia céc vit 60 hodc vé phia viing tam cta thing.

Ciing tin rang céc vit dung dé khudy di dé giit cho chét rin cudn theo
trong dong chat ran ra khoi thing & viing 1an c4n cta ching va nhd dé cho phép
huyén pht dac ¢ lugng chét ran cao dugc chuyén tir cdc thanh bén 14 vao dong
chay F.

Thiét bi bao gom bén vit quay duge 60 duge b tri & cdc géc vuong & viing
dudi clia thung 10 va thong thudng & d6 chét rén tao ra 16p 50. Trong cfu hinh
nay, cic vit huéng chat ran theo hudng tadm vao trong vé phia ving tam. Tuy
nhién du tinh rang céc cfu hinh khac c6 thé dugc sir dung khi nhiéu hon bén
hodc it hon bon vit 60 dugc st dung trong thing 10. Tuy nhién t6t hon néu dat
cich déu cdc vit 60 quanh thing 10 d€ san béng 16p 50 tich tu va kéo dai khoang
thoi gian gitta cdc 1an 1am sach bdo tri.

Trén Fig.3, hai vit 60 dugc tao ra trén mot truc 54 va hai vit con lai duoc
tao ra trén mot truc khéc 64. Cic truc 64 dugc bo tri vudng géc nhung duge tdch
ra dé trdnh giao nhau.

Céc vat gan & bén trong ctia thanh bén 14 dugc b6 trf dé ¢ dinh mébi truc
64 doi vé6i thuing 10 va con cho phép quay truc. Cac vit trén mdi ddu clia truc 64
dugc bd tri nguge nhau dé méi vit 1am di chuyén chat rn ra xa khoi thanh bén
va v€ phia dong chay F, thudng & tam ctia thling.

Trén thyc t&, trong thiing 10 c6 dudng kinh trong khoang 7,3m, céc vit 60
dugc quay & toc do 7,5 vong/phiit bdi dong co dién 68 va hop banh rang 66. Méi
vit c6 mot duong kinh nam trong khodng tir 450 dén 550mm & phan tht nhat lién
ké thanh bén 14 va dudng kinh nim trong khoang tir 550 dén 650 mm & phan thi
hai vao phia trong phan tht nhat. Phan thit nhat dai khoang 1,5m va budc ctia céc
cénh 62 1a ndm trong khoang tir 400 dén 500 mm. Phan thit hai dai khoang 1,1 m
va budc clia c4c cdnh 62 12 nim trong khoang tir 500 dén 650 mm.

Mbi vit 60 12 loai c6 canh truGc ma cét vao chat ran trong 16p 50 1am cho
chiing dugc kéo vao va van chuyén doc theo chiéu dai clia vit 60. Néu vit 60 thay

d6i dudng kinh, c6 mot canh truée bd sung dé gom chat rin b8 sung vao trong
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thé tich bd sung ctia dudng di chuyén vit va ciing huéng chét rin bd sung nay vé
phia tam cta thung 10.

Trén co s& cic hinh v& & trén, mbi vit 60 ¢6 ning sudt danh dinh 100
m’/gid. Tuy nhién s& nhan thdy ring chiéu dai, buéc va dudng kinh cla cdc vit
c6 thé duge lua chon dé tao ra sy van chuyén chat rin theo yéu cdu phu thudc
vao duodng kinh ctia thiing 10 va tinh chét ctia chat ran trong huyén phu.

Thir nghiém so bo chiing té rang thing 10 khong c6 céc vit 60 tao ra dong
dudi c6 mat do chat rn ndm trong khodng tir 600 dén 850gpl (ttc 14 chét rin véi
luong tir 24,8 dén 35,1% thé tich). Tr4i lai, thung 10 twong tu dugc 1ip cic vit 60
nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4 tao ra dong dudi c6 mat do cht rén nim
trong khoang tir 1050 dén 1150gpl (tic 1a chat ran vé6i lugng tir 43,4 dén 47,5%
thé tich). S€ nhan thdy ring thu dugc céc két qua nay trong cdc diéu kién thir
nghiém quy mo phong thi nghiém va mat do chét ran thyc trong cac diéu kién hé
thong binh thudng c6 thé 12 nho hon. Tuy nhién dy tinh ring viéc st dung cdc vit
60 s€ tao ra sy cai thién ddng ke vé mat do chét rén tir cdc thing léng 10.

Trong yéu ciu bao ho dudi day va trong phdn mo ta sdng ché & trén, ngoai
trlr n€u ndi dung yéu cau theo cach khdc do ngon ngit dién dat hodc ngu § cin
thiét, tir “bao gém” hodc c4c bién thé nhu “gdm” hoic “chita” dugc st dung theo
nghia bao gom, tifc 1a x4c dinh su ¢6 mit cha cdc ddu hiéu da néu nhung khong
loai trir sy c6 mat hodc b sung cha cdc ddu hiéu khdc trong cic phuong 4n khéc
nhau cla sang ché.

Nhiéu thay d6i c6 thé dugc tién hanh véi phuong 4n wu tién clia sang ché

nhu néu trén ma khong ndm ngoai pham vi ctia sng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi (7) dé 1am trong chat 16ng x&t 1y chita chat ran, thiét bi nay bao gom:

(a) thung (10) c6 ddy (12) va thanh bén (14) x4c dinh thé tich bén trong
chita chat 16ng xtr Iy (22) va dé cho phép ling bfmg trong luc chat ran c6 trong
chat 16ng nay, nhd d6 tao ra chét 1ong da dugc 1am trong (30) vé phia phan trén
clia thé tich bén trong va huyén phil (40) vé phia ddy ctia thé tich bén trong;

(b) ctra x4 chat long (20) da dugc 1am trong & hodc gin phén trén cla thé
tich bén trong dé 18y chét 1éng da duoc 1am trong;

(c) clta x4 huyén phii dac (16) & hodc gan ddy cua thé tich bén trong dé 14y
huyén phii, m& khong gidi han véi thé tich bén trong; va

(d) céc chi tiét 1am dich chuyén chét ran kéo dai doc theo va duoc ¢ dinh
doi véi thung (10), trong d6 cac chi tiét 1am dich chuyén chat rin niy dugc bo tri
trong theé tich bén trong d€ hudng cht ran da ling va/hoac chat rén dang ling &
vung lan can cla thanh bén hoac ddy vé phia dong chay (F) ctia huyén phu dic

dang duoc 14y ra khoi clra xa huyén phu.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chét 16ng xtr 1y 1a chat 1ong xir 1y Bayer chia

nhom hydroxit két tua.

3. Thiét bi di€m 1 hoic 2, trong d6 cdc chi tiét 1am dich chuyén chat ran dugc bs
tri dé hudng chat rén & viing 1an can cta thanh (14, 12) cha thung (10) bén trén
ddy cuia thing vé phia dong chay (F) clia huyén phi dang duoc 14y ra khoi clia
xa huyén phu (16).

4. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 1 dén 3, trong d6 céc chi tiét
lam dich chuyén chat rin dugc b6 tri dé huéng chat rdn di ling va/hodc chat rin

dang lang theo hudng tam vao trong vé phia dong chay (F) clia huyén ph.

5. Thi€t bi theo diém bat k¥ trong s6 cc diém tir 1 dén 4, trong d6 clra x4 huyén

phu (16) dugc tao ra ¢ day (12).

6. Thi€t bi theo di€m bat ky trong s6 cc diém tir 1 dén 5, trong d6 clra x4 huyén
phu (16) dugc b6 tri & tAm ctlia thung (10).
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7. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cdc diém tir 1 dén 6, trong d6 cac chi tiét
lam dich chuyén chét rén dugc bo trf & ving duéi ctia thé tich bén trong cla

thiing (10) tai d6 su tich tu chat ran tir cic chat ran dang ling thudng xay ra.

8. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 1 dén 7, trong d6 cic chi tiét
lam dich chuyén chét rén khong bi bao boc & phan trén ctia thiét bi va & it nhat

mot trong s6 cac canh bén clia ching.

9. Thiét bi theo di€ém bat ky trong s6 cic diém tir 1 dén 8, trong d6 cdc chi tiét
lam dich chuyén chat rén khong bi bao boc, khong bi gi6i han hoic khong bi che
chén bdi chi tiét khéc bat ky trong thé tich bén trong ctia thiing (10).

10. Thiét bi theo di€ém b4t ky trong s6 cdc diém tir 1 dén 9, trong d6 cic chi tiét

lam dich chuyén chét rén bao gém it nhit mot vit quay duoc (60).

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 cdc chi tiét 1am dich chuyén chat rin bao

gom it nhat hai vit quay duoc (60).

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 cdc chi tiét 1am dich chuyén chét rin bao
gém bon vit quay dugc, véi mdi vit duge b tri & géc khoang 90° véi vit quay

duoc lién ké.

13. Thiét bi theo diém 11, trong d6 cdc chi tiét lam dich chuyén chat rin bao

gbm cac cum c6 hai vit quay dugc song song véi nhau.

14. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 13, trong d6 vit quay
dugc (60) dugc bo tri sao cho chdt ran dugc hudng boi vit quay dugc dén viing

tam ma trung véi vi tri cia dong chay (F).

15. Thiét bi theo diém bat k¥ trong s6 céc diém tr 10 dén 14, trong d6 vit quay
duoc (60) dugc tao ra v6i hai hoac nhi€u phan cé chiéu dai khdc nhau, bude khic

nhau va/hodc dudng kinh khic nhau.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 it nhat mot vit quay dugc (60) hodc méi vit
quay dugc (60) cé phan thi nhit c6 duong kinh thit nhat va/hodc chiéu dai budc

thit nhat va phan thit hai ¢6 duong kinh thit hai va/hodc chiéu dai bude thi hai, va
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trong d6 dudng kinh tht nhat va/hoiac chiéu dai budc thi nhat nhd hon so véi

duong kinh tht hai va/hodc chi€u dai budc thit hai.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 phan thit nhat lién ké thanh bén (14) hoic
day (12) cua thiét bi.

18. Thiét bi theo diém bat k¥ trong s6 cdc diém tir 10 dén 17, trong d6 vit quay
dugc (60) hodc méi vit quay dugc (60) dugc tao ra trén cdc truc dugc bé tri thang
hang chéo tuong tng (64), mbi truc di qua thanh bén va dugc két hop véi bo din
dong (66, 68).

19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 vit trén ddu thtt nhat cta truc (64) dugc bé tri

ngugc véi vit trén dau kia cua truc (64).

20. Thiét bi theo diém bat k¥ trong s6 cdc diém tir 1 dén 19, trong d6 thiét bi nay

1a thang 1ang d€ 1am ldng hodc phan loai chat 16ng xit Iy trong quy trinh Bayer.

21. Thiét bi theo diém 20, trong d6 chét 16ng xir Iy 12 san phdm clia buéc phan
huty bauxit trong quy trinh Bayer.

22. He thong xtr ly dé tach chat rin ra khoi chét 16ng xir 1y bao gém thiét bi 1am
trong (7) theo diém bét k¥ trong s6 cdc diém tir 1 dén 21 dugc b6 trf tai chd trong
h¢ thong xtr 1y nay, thi€t bi nay thyc hién (a) ti€p nhan dong vao (11) cta chat
long xtr 1y va (b) chtta chat 16ng da 1am trong va huyén phu, va trong d6 chat
long dd lam trong (13) dugc 18y ra khoi clra x4 chét 10ng da 1am trong & hodc gin
phéin trén cta thiét bi nay va huyén phit dugc 14y ra khoéi clra xa huyén phu &

hodc gan day cua thiét bi nay.

23. Phuong phdp dé 1am trong chat 16ng x{t 1y chifa chét rin bing c4ch ling bing
trong luc chét ran trong thing (10) c6 ddy (12) va thanh bén (14) dé x4c dinh thé
tich bén trong, phuong phap nay bao gébm cic budc:

(a) cho phép chat rén trong chat 16ng x{ 1§ 1dng bdi trong luc vé phia ddy,
nho d6 tao ra (i) huyén phi dic ¢6 luong chét rdn 16n va su tich tu chat rin da
ldng & viing dudi ctia thé tich bén trong va (ii) chat 16ng da 1am trong & viing trén

ctia thé tich bén trong;
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(b) 1ay huyén phi dic c6 lugng chét rén 16n va chat 16ng di 1am trong ra
khoi cdc diém 14y ra tdch biét trong thiing; va

(c) van hanh cdc chi tiét 1am dich chuyén chat rian kéo dai doc theo va
dugc cd dinh d6i v6i thing (10), d€ hudng chat rdn da lang va/hodc chat rin dang
lang & viing 1an can cua thanh bén hodc ddy vé phia dong chay huyén phu dic c6

lugng chat rén 16n dang dugc 14y ra khai thing.

24. Phuong phép theo di€ém 23, trong d6 chét 16ng xit 1y 13 chat 16ng xi 1y Bayer

chita nhom hydroxit két taa.

-19-



23780

A 4

X

A

-20-




23780

Fig. 2

-21-




23780

-22-



23780

/

Fig. 4A

-23-

W



10

23780

-24-






