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dién tr¢ gitta mang TFT thir hai va dién cuc diém anh phy th{r hai.
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Linh vie ky thuit dwge dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc dién tir va cu thé 13 lién quan dén

nén dang mang va thiét bj hién thi.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong thiét bi hién thi bang tinh thé 16ng, cic phén ti tinh thé 1éng
duéi dién truong duge bd tri déu nhau, sao cho cic phén tir tinh thé 16ng
thé hién tinh chat tinh thé va c6 tinh khong ddng huéng quang hoc. Cu
thé, néu tit ca cac phén tir tinh thé 16ng dugc bd tri rd rang theo mot
huéng, thi 4nh sang dugc phat ra theo tit ca cac hudng thong qua 16p tinh
thé 16ng 1a khac nhau. Do d6, man hinh vi mé c6 anh sang phét ra cling
khac nhau theo nhidu géc nhin khac nhau. Tinh chét gitt man hinh cin
phai khong bi thay ddi theo sy thay dbi vé cac goc nhin duoc ding dé chi
dic diém goc nhin cia thiét bj hién thi bing tinh thé 16ng. Dbi v6i thiét bi
hién thi bang tinh thé 16ng c6 dic diém géc nhin kém (tc 12 gbe nhin
nho), cac véan dé vé sy gidam muc 49 tuong phan, sy dao chiéu mau den va
mau tring va su quang sai don sic c¢6 thé xuét hién khi nhin tir g6c nhin
16n.

Tuy nhién, nguoi theo ddi thudng can phai nhin thiét bi hién thi
bang tinh thé 16ng tir géc nhin 16n, do d6, can phai cai thién dic didm géc

nhin ciia thiét bj hién thi bang tinh thé l6ng.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Sang ché d& xuit nén dang méang va thiét bi hién thi, ma co thé cai
thién géc nhin ctia man hinh hién thi bang tinh thé 16ng va lam giam do

phirc tap ctia két cdu TFT trong nén dang méng nay.
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Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché d& xuét cac giai phap k¥
thuat sau.

Sang ché dé xuit nén dang mang, trong d6 nén nay bao gdm cac
don vi diém anh duoc phan chia béi cac dudng cdng va céc duong truyén
dit liéu duge bé tri chéo nhau. Mdi don vi trong s6 cac don vi diém anh
bao gdm dién cuc diém anh phy th nhét, dién cuc diém anh phuy thi hai,
TFT tht nhat va TFT th hai. Dién cuc diém anh phu thir nhét duge ndi
v6i mang ctia TFT thir nhét va dién cuc diém anh phu tha hai dugc néi
v6i mang ctia TFT tha hai. Dién tré gitta ngudn TFT thir nhét va duong
truyén dit liéu néi v6i TFT thi nhit 16n hon dién trd gitta ngudn TFT thi
hai va duong truyén dit liéu ndi véi TET thir hai; vi/hodc, dién tré gitra
mang TFT tht nhit va dién cuc diém anh phu thir nhit 16n hon dién tré
gitta mang TFT tht hai va dién cyc diém anh phu tht hai.

Hon thé nita, ngudn TFT tht nhit dugc ndi véi duong truyén dir
liéu ndi voi TFT thtr nhit thong qua duong cip ngudn cé hinh dang
duong nét dit va ngudn TFT thir hai duge ndi véi duong truyén dir liéu
ndi v6i TFT thtr hai théng qua dudng cdp ngudn c6 hinh dang duong
théng; va/hodc, mang TFT tht nhat duoc ndi véi dién cuc diém anh phu
thtr nhét théng qua dudng méang ¢ hinh dang duong nét dut va mang
TFT thit hai dwoc ndi v6i dién cuc diém anh phu thi hai thong qua duong
méng c6 hinh dang duong thing.

Hon thé nita, bd dién tr& phan chia dién 4p thtr nhit dugce bd tri
trong dudng cip ngudn ndi véi ngudn TFT thir nhit vi/hoic, bo dién tré
phén chia dién ap thir hai duoc bd tri trong dudong mang ndi véi mang
TFT tht nhit.

Hon thé nita, khi bd dién trd phan chia dién ap thi nhét duoc bd tri
trong dudng cAp ngudn ndi véi ngudn TFT thir nhét, dudng cip ngudn

ndi v6i ngudn TFT thir nhét bao gbm cac doan ngudn thir nhét dugc dit
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cach nhau va bg dién tré phan chia dién ap thi nhét bao gém cac doan
ngudn thir hai dugc b tri trong 16p khac véi céc doan ngudn thir nhét.
Céac doan ngudn thi hai duge ndi véi cac doan ngudn thir nhat duge dit
cach nhau théng qua céc 16. Ngudén TFT thtr hai duge bd tri trong cung
16p véi cac doan ngudn thir nhit hodc cic doan ngudn thir hai.

Hon thé nita, cac doan ngudn thir hai dwoc bd tri trong cung 16p
v6i dién cuc diém anh phu tha nhit vi/hodc dién cuc diém anh phu thi
hai.

Tuy y, khi bd dién trod phan chia dién 4p thi nhét dwoc bd tri trong
dudng cap ngudn ndi véi ngudn TFT thir nhét, dudng cap ngudn ndi véi
ngudn TFT thi nhit bao gdm doan ngudn th nhét va doan ngudn thir hai
va bd dién trd phéan chia dién ap thir nhit bao gdm mét cap di-6t. Mot dau
cudi cta cap di-6t duoc ndi voi doan ngudn thir nhit va dau cudi kia cta
cip di-6t duoc ndi véi doan ngudn thir hai. Cap di-6t bao gdbm di-6t xudi
va di-6t nguoc nbi song song.

Hon thé nira, di-8t xuéi va di-6t nguoc lan luogt dugc tao ra béng
cach ngin mach tranzito mang mong. Di-ét xubi bao gdm ngudn ngén
mach thir nhat, mang ngén mach thtr nhét va viing cbng thir nhit. Ngudn
ngén mach tht nhit duoc nbi véi doan nguén thir nhét, mang ngén mach
thir nhit duoc ndi véi doan ngudn ther hai va ving cong thir nhit dugc
ngian mach v6i ngudn ngén mach thir nhat qua 15 théng. Pi-6t nguge bao
gdm ngudn ngin mach thir hai, mang ngin mach tht hai va ving cong
thr hai. Ngudn ngin mach thtr hai dugc ndi véi doan ngudn thir nhét,
méng ngin mach thir hai dugc ndi v6i doan ngudn th hai va ving cong
thi hai dugc ngan mach véi mang ngén mach thi hai qua 15 thong.

Hon thé nita, ving cdng thir nhét va ving cbng thr hai 1an luot

duogc bb tri trong cting 16p v6i cdng TFT thit nhét va cdng TFT thi hai.
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Hon thé nira, céc 18 thong 1an luot duoc tao ra trong ving céng tha
nhit va ngudn ngén mach thtr nhit va hai 15 thong dugc ndi bing cach
phti 16p dan trong sudt 1én hai 15 théng. Cac 16 thong 1an luot duoc tao ra
trong viing cong thi hai va mang ngin mach thi hai va hai 18 thong duogc
nbi bang cach pha 16p din trong sudt 1én hai 15 thong.

Hon thé nira, khi bd dién tré phan chia dién ap thir hai duoc bd tri
trong dudng méang nbi véi mang TFT thir nhét, dudong mang nbi véi mang
TFT th& nhit bao gém cac doan mang thur nhéit duoc dit cach nhau, bd
dién tré phan chia dién 4p thir hai bao gdm cac doan méang thi hai duoc
bé tri trong 16p khac véi cac doan ngudn thir nhét va cac doan mang thi
hai duge ndi véi cac doan mang thir nhét dit cach nhau qua cac 16 thong.

Hon thé nita, rdnh khéng thdm nudc duge b tri trong dudng cong,
phan hé cla rinh huéng vé phia dién cyc diém anh phu tht nhét hoic
dién cuc diém anh phu thir hai va dudng cdp ngudn TFT tht nhét dugc
chdng 18n cdng TFT bang cach di qua day ranh.

Hon thé nita, rinh kéo dai theo huéng tir dién cuc diém anh phu
thir hai dén dién cyc diém anh phu thtr nhit va khong x4m nhap vao
dudng cong.

Hon thé nita, theo mot don vi trong s6 cac don vi diém anh, nguén
TFT tha nhat va ngudn TFT thir hai duoc ndi véi cliing mot dudng truyén
dir liéu va cong TFT thir nhét va cong TFT thi hai duoc nbi véi cung
dudng cong.

Sang ché con d& xuét thiét bj hién thi theo sang ché, trong d6 thiét
bi nay bao gdm nén bét ky trong s6 cic nén dang mang dugc mo ta trén
day.

Trong nén dang mang va thiét bi hién thi duoc d& xuit theo sang
ché, nén dang mang bao gbm cac don vi diém anh duoc phén chia bdi cac

duong cong va cac dudng truyén dit liéu dugce bo tri chéo nhau va mbi
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don vi diém anh bao gdm dién cuc diém anh phu thir nhét va dién cuc
diém anh phu thi hai, ma 1an luot duoc didu khién bsi TFT thi nhat va
TFT thtt hai. Cu thé 13, dién cuc diém anh phu tht nhit duoc néi véi
méng TFT tht nhét va dién cuc diém anh phu tht hai duge ndi véi méng
TFT tht hai. Dién tr& gitta nguén TFT thi nhét va dudng truyén dit lidu
ndi véi TFT thit nhat 16n hon dién tré gitta ngudn TFT thi hai va dudng
truyén dit liéu ndi v&i TFT thir hai va/hodc dién tré gitta méng TFT thar
nhét va dién cyuc diém anh phu thir nhét 16n hon dién tré gitta méng TFT
thir hai va dién cuc diém anh phu thir hai. C6 thé thdy duoc ring, déi véi
mdi don vi diém anh, do b dién tr& dugc ndi theo diy & ngudn hoic
méng TFT thir nhat dé phan chia dién 4p, dién 4p dau ra & méang TFT tht
nhét nhé hon dién 4p dau ra & mang TFT thir hai duéi cing mét dién ap
diéu khién. Do d6, hiéu dién 4p duoc tao ra giita hai dién cuc diém anh
phu 1an luot ndi v6i mang TFT thir nhit va mang TFT thu hai va cac géc
léch clia cac phan tir tinh thé 1ong trong ving tinh thé 1éng twong tng
dugc thay ddi. Theo cach nay, khi 4nh sang t&i duoc truyén qua ving tinh
thé long tuong Umg v&i mot don vi diém anh, 4nh sang duoc phat ra hau
nhu dugc duy tri ddng nhat theo cdc hudng khac nhau, do d6 cai thién
géc nhin ctia man hinh hién thj bang tinh thé 1éng va lam giam dé phirc

tap cua két cau nén dang mang ma khong can phai bé sung TFT nita.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Pé giai thich cac giai phéap k¥ thuit theo cac phuong an cta sing
ché hoic cua cong nghé c6 lién quan mot cach rd rang hon, c4c hinh vé
kém theo cua giai phap ky thudt theo cac phuong 4n hodc giai phap k¥
thuat c6 lién quan dugc minh hoa vin tit dudi day. RO rang 1a, cac hinh
v& kém theo dugc md ta dudi day chi 1a mot vai phuong 4n clia sang ché

va chuyén gia trong linh vuc ki thuat nay con cé thé tao ra céc hinh v&



231777

khac chi dyua vao cac hinh v& ndy ma khéng can phai c6 hoat dong sang
tao.

Fig.1 13 hinh chiéu bang dang so dd tht nhit cta két cu ciia mot
diém anh trén nén dang mang theo mét phuong 4n cta sang ché;

Fig.2 13 hinh chiéu bing dang so db th hai cta két cdu ctia mot
diém anh trén nén dang mang theo mét phuong an cia sang ché;

Fig.3 13 hinh chiéu bang dang so d6 thi ba cta két cdu ciua mot
diém anh trén nén dang méang theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.4 13 hinh chiéu bing dang so db thtr tu cua két cdu cia mot
diém anh trén nén dang mang theo mét phuong 4n cta sang ché;

Fig.5 13 hinh chiéu biang dang so db thir nim cua két cdu ctia mot
diém anh trén nén dang mang theo mét phuong 4n cia sang ché;

Fig.6 13 hinh chiéu bing dang so dd thir sau cua két ciu cia mot
diém anh trén nén dang mang theo mot phuong 4n ctia sang ché; va

Fig.7 13 hinh chiéu bang dang so dd thr bay cua két cu cia mot

diém anh trén nén dang mang theo mgt phuong an cia sang che.

M5 ta chi tiét sang ché

Trong phan mo ta sau, d6i véi muc dich giai thich va khéng lam
gidi han pham vi bdo hd ctia sang ché, phén m6 ta chi tiét cu thé nhu cac
két cu cu thé, cac giao dién, cac k¥ thuat nhu da néu, dé 1am cho viéc
hiéu sang ché ddy da hon. Tuy nhién, s& rd rang dbi vi chuyén gia trong
Iinh vuc k¥ thuat fléy ring sang ché c6 thé duoc thuc hién theo céc
phuong 4n minh hoa khac ma khéng chéch khoi phin mé ta chi tiét cu thé
nay. Trong céc truong hop khac, phin mo ta chi tiét vé thiét bi, mach va
phuong phép dé biét dugc bd qua, dé tranh 1am khé hiéu phin moé ta cta

séng ché v&i phan mo ta chi tiét khong can thiét.
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Ngoai ra, thudt ngit “th nhit” va “thtr hai” chi dugc st dung dé
md ta va c6 thé khéng duoc xem xét 1a ngu y tuong d6i quan trong hodc
cho biét sb d4u hiéu k¥ thuét dugc xac dinh trong céc chi dan. Két qua 14,
céc dic diém bi giéi han béi thuat ngft “tht nhat”, “tht hai” ¢6 thé bidu
thi hodc bao gdm mét hodc nhidu dic diém. Trong phan md ta cla sang
ché, trir khi ¢6 quy dinh khéc, thujt ngir “nhidu” ¢6 nghia 1a hai hodc
nhiéu hon.

Theo mét phuong 4n, sing ché dé xuit nén dang mang, ma bao
gdém céc don vi diém anh duoc phén chia béi cic dudong cdng va céac
duong truyén dit liéu duge bd tri chéo nhau. Cu thé 14, phuong an cua
sang ché duoc minh hoa véi mot don vi diém anh 1a mot vi du.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 hodc Fig.2, don vi diém anh 01 bao
gdm dién cuc diém anh phy thir nhit 11 va dién cyc didém anh phu thi hai
21. Pién cuc diém anh phy thir nhét 11 va dién cuc didm anh phy thi hai
21 lan luot duge diéu khién béi TFT thir nhit 12 va TFT tha hai 22. Cu
thé 13, dién cuc diém anh phu thtr nhit 11 dugc ndi véi mang TFT tha
nhat 12 va dién cyc diém anh phy th hai 21 duge ndi véi méng TFT thi
hai 22. C4 cong TFT thr nhat 12 va cbng TFT tht hai 22 duoc néi véi
mét dudng cong 02. Ca ngudn TFT tha nhét 12 va ngudn TFT thi hai 22
dugc nbi véi mot duong truyén dit liéu 03.

T4t nhién, cong TFT thir nhat 12 va cdng TFT thr hai 22 c6 thé
dugc ndi véi cac duong cdng khac nhau va ngudn TFT tht nhét 12 va
ngudn TFT tht hai 22 cling ¢6 thé dugc ndi véi cac duong truyén dit lidu
khéc nhau, ma khong bi gidi han trong sang ché.

Dién tr giita ngudn TFT thir nhét 12 va dudng truyén dir liéu 03
dugc ndi véi TFT thtr nhit 12 16n hon dién tro gitta nguén TFT th hai
22 va dudng truyén dit ligu 03 dugc nbi véi TFT thir hai 22; va/hoic, dién

tr& gifta mang TFT tha nhét 12 va dién cuc diém anh phu thir nhét 11 16n
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hon dién tr¢ gitta mang TFT tht hai 22 va dién cuc diém anh phu tha hai
21.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.1, bg dién tr¢ phan chia dién
ap thur nhat R1 duge bd sung vao gitra ngudn TFT thtr nhat 12 va dudng
truyén dit lidu 03 tuong déi véi ngudn TFT thir hai 22. Do cling mét dién
ap diéu khién dugc cip boi duong truyén dir liéu 03, dién ap & diém néi
Al giita ngudn TFT thi nht 12 va dudng truyén dit liéu 03 bing véi dién
ap & diém ndi A2 giira ngudn TFT thir hai 22 va dudng truyén dit liéu 03
(tc 13, UAI=UA2). Sau dé, dién 4p UB1 & B1 trén ngudn TFT thir nhét
12 bang véi UAI trir di IR (I 1a tri sb hién thoi di qua b dién tr¢ phan
chia dién 4p thi nhat R1) sau khi phén chia dién 4p boi bo dién tré phan
chia dién 4p thir nh4t R1. Pién ap UB2 & B2 trén ngudn TFT thir hai 22
béng v6i UAL. Do d6, UB2 16n hon UB1. Hon nita, dién 4p nap cta dién
cyc diém anh phu tht nhat 11 sau khi dugc nap bang hodc gin bang dién
&p & B1, dién 4p nap cta dién cuc diém anh phu thir hai 21 sau khi duoc
nap bang hoic gan bing dién 4p & B2 va UB2 16n hon UB1, do dé, dién
4p nap cua dién cuc diém anh phu thtr nhdt 11 nhd hon dién ap nap cua
dién cuc diém &nh phu thir hai 21, cuong d6 dién truong & céc mién tinh
thé 16ng twong tmg vdi hai dién cyc didm anh phu 11 va 21 13 khac nhau
va cubi cting cac goc léch cua cac phan tir tinh thé 16ng trong hai mién 14
khéc nhau.

Trong truong hop ndy, mic du cic phan tir tinh thé 16ng van ¢ tinh
khong ding huéng quang hoc, cac huéng truyén 4nh sang ctia hai mién 1a
khéc nhau va 4nh séang dugc phét ra cia hai mién nay bu véi nhau, ma
1am cho 4nh sang dugc phat ra hau nhu ddng nhét theo tt ca cac hudng.
Do man hinh dugc biéu thi & mic vi m6 béi thiét bi hién thi bing tinh thé
16ng do tich phan khoéang tréng cta anh sang dugc phét ra tr mdi don vi

diém anh, hiu nhu cling man hinh ¢6 thé dugc quan sét tir bat ky trong sb



231777

rat nhiéu géc nhin theo cac phuong 4n cta sang ché, tic 13, goc nhin cta
thiét bi hién thi bang tinh thé 16ng dugc cai thién trong khi khong c6 TFT
b6 sung nio dugc b sung vio dé& didu khidn viéc d& tai cia dién cuc
diém anh phu.

Tuy y, nhu duge thé hién trén Fig.2, b6 dién trd phan chia dién 4p
thir hai R2 dugc bd sung vao gitra méang TFT tht nh4t 12 va dién cuc
diém anh phu tht nhat 11 tuong dbi véi mang TFT thir hai 22. Tuong tu
v6i phan mo ta trén day, do b dién tré phén chia dién 4p th hai R2 cling
c6 chuc ning phan chia dién 4p, dudi ding dién 4p diéu khién, dién ap
nap & mang TFT thr nhat 12 nho hon dién ap nap & mang TFT th& hai
22, cudng d6 dién trudng & mién tinh thé l6ng tuwong Gng véi hai dién cuc
diém anh phu 11 va 21 1a khac nhau va cudi cing cac géc léch ciia céc
phan tir tinh thé 16ng trong hai mién 1a khéc nhau.

Can phai luu y ring, tuong tu v6i nguyén ly phéan chia dién 4p
dugc md ta trén day, by dién tr& phan chia dién 4p thir nhat R1 cling c6
thé dugc bd sung vao gifta ngudn TFT thir nhit 12 va duong truyén dir
liéu 03, trong khi b dién tré phan chia dién 4p thir hai R2 c6 thé duge bd
sung vao gifta mang TFT tht nhit 12 va dién cyc diém anh phu thtr nhat
11, do d6, cuong do dién trudng & cac mién tinh thé 1ong twong tng véi
hai dién cuc diém anh phu 11 va 21 1a khic nhau va cubi cung cac goc
1&ch ctlia c4c phan tir tinh thé 16ng trong hai mién 13 khac nhau.

Hon nita, ngudn TFT thtr nhét 12 ¢6 thé duoc néi véi duodng truyén
dir liéu 03 thong qua dudng cap ngudn cé hinh dang duodng nét dat va
ngudn TFT thir hai 22 duoc ndi véi duodng truyén dir liéu 03 thong qua
dudng cép ngudn co hinh dang duong thing, do d6 1am gia tang dién tro
gitra nguon TFT thir nhit 12 va dudng truyén dit 1iéu 03 va con tao ra bo

dién tr& phan chia dién 4p thi nhét R1.

-10-
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Tuong ty, mang TFT thtr nhat 12 ciing ¢6 thé duge ndi véi dién
cuc diém anh phu the nhét 11 thong qua duong mang cé hinh dang duong
nét dut va mang TFT tht hai 22 dugc nbi véi dién cuc diém anh phu tha
hai 21 thong qua dudng mang cé hinh dang dudng thang, do d6 lam gia
ting dién tré gitta mang TFT tha nhat 12 va dién cuc diém anh phu tha
nhét 11 va con tao ra bd dién tré phén chia dién &p thir hai R2.

Theo cach minh hoa, nhu dugc thé hién trén Fig.3, nguén TFT tha
nhit 12 duge ndi v6i dudng truyén dir lidu 03 thong qua dudng cép
ngudn c¢6 hinh dang dudng nét dut 1a mot vi du. Cu thé 13, don vi diém
anh 01 bao gdm dién cuc diém anh phy thir nhét 11 va dién cuc diém anh
phu thit hai 21. Pién cyc diém anh phu thir nhét 11 va dién cuc diém anh
phu thtr hai 21 1an lugt dugce dinh vi & c4 hai phia ciia mot dudng céng 02
va & cling phia clia mét duong truyén di liéu 03. Puong cbng 02 duoc sir
dung truc tiép nhu céc cdng cua hai TFT. TFT thi nhit va duong truyén
dir liéu 03 duoc ndi théng qua dudng cap ngudn 13, ma duge thiét ké c6
hinh dang dudng nét dut, kéo dai tir dudng truyén dir 1iéu 03 dén dién cuc
diém anh phu th nhét 11 vi tao ra ngudn thir nhat 14 trén duong cng
02. TFT thir hai va dudng truyén dit liéu 03 dwoc ndi théng qua dudng
cép ngudn hinh dang dudng thing, kéo dai tir duong truyén dit liéu 03
dén dién cuc diém anh phu thir hai 21 va tao ra ngudn tht hai 23 trén
dudng cong 02. Mang thir nhit 15 va mang th{r hai 24 14n luot tuong Ung
v6i ngudn thir nhat 14 va ngudn thi hai 23 dugc tao ra. Mang thir nhit 15
dugc ndi dién véi dién cuc diém anh phu thir nhat 11 qua 15 thong va
méng tht hai 24 dugc néi dién véi dién cuc diém anh phu thir hai 21 qua
16 thong.

Theo cach nay, do bg dién trd phan chia dién ap tha nhét R1 duoc
tao ra tir duong cip ngudn 13 cua TFT thtr nhit ¢ hinh dang duong nét

dit, ma cé chirc nang phan chia dién ap, dudi cing mot dién 4p dicu
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khién, dién 4p dau ra & mang thir nhét 15 ctia TFT thir nh4t nhd hon dién
4p d4u ra & mang thir hai 24 ctia TFT th hai va hiéu dién ap dugc tao ra
gifra hai dién cuc diém anh phu 14n luot duoc ndi véi mang TFT thir nhét
va mang TFT tht hai.

T4t nhién, trong tu v6i don vi diém anh 01 nhu duogc thé hién trén
Fig.3, mang TFT thit nhit 12 ciing c¢6 thé duoc ndi véi dién cuc diém anh
phu thr nhat 11 thong qua dudng méng ¢ hinh dang dudng nét dut. Cu
thé 13, theo Fig.3, twong tu v6i dudng cip ngudn 13 duge ndi véi TFT thi
nhét 12, duong mang ndi véi mang thir nhét 15 trong TFT tha nhit 12 ¢6
thé duoc thiét ké c6 hinh dang dudng nét dirt, tao ra bo dién trd phan chia
dién ap thur hai R2. Do d6, do bd dién trd phan chia dién ap thir hai R2
cling c6 chirc ning phén chia dién 4p, hiéu dién ap c6 thé duge tao ra gilra
hai dién cuc diém anh phu 1an luot duge ndi véi mang TFT thi nhét va
mang TFT tht hai.
| Cén phai luu ¥ ring viée két ndi, hinh dang va dang TFT la khong
bi giéi han mot cach dic biét trong ban md ta nay. Vi du, viée két nbi
gitta hai TFT c6 thé & dang ma hai ngudn ndi ké lung va hai mang tuong
g dugc bd tri & ca hai phia ctia hai ngudn ndi ké lung hosc hai ngudn
dugc bb tri canh nhau va hai mang tuong tmg duge bb tri & cing phia cta
hai ngudn. TFT c¢6 thé 1a TFT dang chir I ma ngudn ciia né duoc kéo dai
hoic TFT dang chit U ma ngudn ctia né ¢ dang chir U. Céc chuyén gia
trong linh vuc k¥ thuit nay c6 thé chon viéc ndi, hinh dang va dang TFT
thich hop nhét phu thudc véao cac truong hop thuc té.

pé phat trién céc phuong 4n dugc mo ta trén day, nhu dugc thé
hién trén Fig.4, rinh khong thim nudc 41 ¢6 thé duge bd tri trong duong
cong 02. Theo mét phuong 4n, rinh 41 kéo dai doc theo huéng tur dién
cuc diém anh phu thr hai 21 dén dién cyc diém anh phu tha nhit 11 va

khéng xam nhip vao dudng céng 02. Viéc phin hé ciia rinh 41 hudng vé
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phia dién cuc diém anh phu thir nhat 11 hodc dién cuc diém anh phu thi
hai 21. Mgt phan dudng cép ngudn 13 cta TFT thit nhét di qua day cua
rinh 41 dugc chong 1én céng TFT thtr nhét va cac phin khac cua dudng
cép ngudn 13 cua TFT thir nhat khong chdng 1én cbéng TFT thir nhét, sao
cho dién tich chong lap giita duong cdng 02 va duodng cp ngudn 13 cia
TFT thir nhét duge giam. Do d6, c¢6 thé lam gidm su cén trd dién dung
ghép cip gitta dudng cong 02 va dudng cip ngudn 13.

Hon nita, theo phuong 4n khac trong mdt phuong 4n cia sang ché,
cac doan nguén thir nhat duoc dit cach nhau va cdc doan ngudn thir hai
dugc b tri trong 16p khac véi cac doan ngudn thtr nhat dic biét 1a c6
trong gitta nguén TFT thtr nhat va dudng truyén dit liéu ndi v6i TFT tha
nhit. Cac doan ngudn thir hai dugc ndi véi cac doan ngudn thir nhét dat
cach nhau qua 15 thong va ngudn TFT thir hai dwoc bd tri trong cling 16p
V01 cac doan nguén tht nhat hodc véi cac doan nguén thir hai.

Theo cach minh hoa, nhu dugc thé hién trén Fig.5, mot hodc nhiéu
diém cit dugc bd tri trong dudng cip ngudn 13 ctia TFT thtr nhét trén co
s& két cdu cua don vi diém anh nhu dugc thé hién trén Fig.4. Trong
truong hop nay, cac doan nguén tht nhéat 131 duogc dat cach nhau va cac
doan ngudn thtt hai 132 dugc bd tri trong 16p khic véi cac doan ngudn
thtr nhat dic biét 1a ¢6 trong giita ngudn 14 ciia TET thir nhat va duong
truyén dir liéu 03. Cac doan nguén thr hai 132 duoc ndi bu véi cac doan
ngudn thir nhat 131 dit cach nhau qua 15 thoéng. Theo phuong 4n nay, don
vi diém anh 01 duogc b tri bang cach sir dung dudng cbng 02 lam duodng
giita, ca hai dién cuc diém anh phu 11 va 21 1ién ké véi dudng cong 02 va
dudng truyén dir liéu 03 va duong cong 02 duoc sir dung truc tiép nhu
cac cong cta hai TFT, ma c6 thé lam giam dén murc tdi thidu cac dudng

nbi (nhu dudng gitta céng va dudng cdng, dudng gifta dudng truyén dit
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lidu va ngudn va dudng giita dién cuc diém anh phu va mang) va lam don
gian quy trinh tao hinh dang céc 16p chirc nang.

Dic biét 13, doan ngudn thit hai 132 c6 thé 1 bd dién tré ITO duge
tao ra tir vat lidu ITO va do dé doan ngudn thtr hai 132 ¢6 thé duogc b tri
trong cung 16p vé6i dién cyc diém anh phu thir nhat 11 va/hodc dién cuc
diém anh phu thir hai 21, ma khéng 1am gia ting sb lwong quy trinh tao
hinh dang dugc st dung trong san xuit nén dang mang.

T4t nhién, doan ngudn thir hai 132 cling c6 thé duoc tao ra tir cac
vat lidu khac ma c6 dién trd 16n hon va doan ngudn thir hai 132 duge bd
tri trong 16p khac véi dién cuc diém anh phu thir nhét 11 va/hodc dién cuc
diém anh phu th hai 21. Do d6, sau khi céc ngudn va cdc méng TFT tht
nhét va TFT thi hai duoc tao ra, doan ngudn thit hai 132 duoc nbi bu véi
cac doan ngudn thi nhit 131 dugce dic cich nhau bang cach sur dung
riéng biét quy trinh tao hinh dang mét 1an.

Can phai luu ¥ réng, tuong tu véi don vi diém anh 01 nhu dugc thé
hién trén Fig.4, cac doan mang thir nhat dugc dit cach nhau va cac doan
mang thir hai dugc bé tri trong 16p khéc véi cac doan méang thir nhét 6
thé dugc bd tri gitra mang TFT thir nhét va dién cuc diém anh phu thu
nhét, do d6 tao ra bo dién tré phan chia dién &p th hai R2. Do d6, do bo
dién tré phén chia dién ap thir hai R2 cling c¢6 chirc ning phén chia dién
ap, hiéu dién éap cé thé dugc tao ra gitra hai dién cuc diém anh phu lan
lugt duoc ndi v6i mang TFT thir nhat va mang TFT thi hai.

Tuy y, theo phuong 4n khac trong mdt phuong 4n cia sang ché,
cap di-6t, doan ngudn thir nhit va doan ngudn thir hai diic biét 1a c6 thé c6
trong giita ngudn TFT thir nhat va duong truyén dit liéu ndi véi TFT thi
nhét. Mot dau cudi cia cip di-6t dugc ndi voi doan ngudn thtr nhat va
dAu cubi kia ctia cap di-6t duoc ndi v6i doan ngudn thtr hai. Do di-dt cb

tinh dan theo mét huéng, cip di-6t bao gém di-6t xudi va di-6t nguoc nbi
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song song, dé dam bao rang TFT thir nhat c6 thé dugc bat khi dién ap cao
hodc dién 4p thip duoc cip boi dudng truyén dit licu.

Hon thé nita, ¢6 vai phuong phép tao ra cip di-6t trén day va theo
cach minh hoa, cap di-6t duoc tao ra béng cach ngén mach hai TFT duoc
minh hoa theo mdt phuong an.

Trong trudng hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.6, cip di-6t gdm
c6 di-6t xudi va di-6t ngugc, mot dau cudi cua cap di-6t duoc ndi véi
doan nguén thtr nhit 53 va dau cubi kia cta cap di-6t duge ndi véi doan
ngudn thtr hai 54. Pi-6t xudi bao gdm ngudn ngin mach tht nhét 61,
méng ngin mach thi nhat 62 va ving cdng thtr nhat 63 (ving céng thir
nhat 63 dugc bd tri trong cling 16p véi cong TFT thr nhit). Ngudn ngin
mach thtr nhét 61 dugc ndi véi doan ngudn thi nhét 53. Mang ngin mach
thir nhat 62 duoc ndi véi doan ngudn thtr hai 54. Ving cdng thir nhat 63
ngén mach véi ngudn ngén mach tha nhét 61 qua 16 thong. Pi-6t nguoc
bao gébm ngudn ngén mach tha hai 71, mang ngin mach thir hai 72 va
ving cbng thir hai 73 (ving cbdng tha hai 73 dugc bd tr trong cung 16p
v6i céng TFT thir hai). Ngudn ngin mach thir hai 71 duge ndi véi doan
ngudn thir nhat 53, mang ngén mach tht hai 72 dugc ndi véi doan ngudn
thr hai 54 va ving cong thir hai 73 ngén mach véi mang ngin mach thu
hai 72 qua 16 thong.

Tuong tmg véi Fig.6, c6 thé cb vai phuong phap @& tao ra di-dt
xudi va di-6t nguge bang cach ngén mach TFT va chuyén gia trong linh
vuc k¥ thuat nay c6 thé chon cach bé tri thich hop nhét phu thude vao cac
truong hop thuc té. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.7, 16p ITO dugc bd
tri trén di-6t xudi va di-6t nguoc, 16p ITO duoc ndi dién véi ngudn ngin
mach thir nhat 61 qua 15 thong 81 va 16p ITO duge ndi dién véi ving
cdng thir nhat 63 qua 18 thong 82, dé ngan mach ving cdng thir nhat 63

va nguén ngén mach thar nhét 61, do d6 tao ra di-6t xudi. Do do, di-6t
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ngugc ¢ thé duge tao ra bang cach su dung phuong phap dugc mé ta
trén day. Do d6, bo dién tré phan chia dién ap thir nhat R1 c6 thé duoc
tao ra & ngudn TFT thir nhit ma khong can phai lam gia ting hon nita s6
luong quy trinh tao hinh dang duge st dung trong qud trinh ché tao nén
dang mang.

Cén phai luu ¥ ring cung phuong phap dugc mé ta trén day cé thé
dugce st dung cho mang TFT thit nhat, di-6t xubi va di-6t nguoc duge tao
ra & mang 15 cua TFT th@ nhat, do d6 tao ra bd dién trd phan chia dién ép
thir hai R2. Do d6, do bo dién trd phén chia dién 4p thr hai R2 cling c6
chtrc nang phan chia dién ap, viéc tao ra hiéu dién 4p gitra hai dién cuc
diém anh phu 14n lugt duoc nbi véi méng TFT thir nh4t va mang TFT tha
hai dugc dam bao.

Hon thé nita, do TFT c6 thé tuong duong véi bd dién trd & trang
thai mach déng (khi dién &p dugc cép cho cong tao ra 16p dan tich cuc),
trong truong hop nay, dién tré cia TFT duge x4c dinh bdi ty 18 chiéu
rong véi chidu dai cta TFT. Ty 18 chidu rong véi chiu dai nay 1a thudc
tinh vdn c6 va thuong duogc viét 1a W/L, trong d6 W va L 1an luot biéu thi
chiéu rong va chiéu dai cia kénh. Nhu dugc thé hién trong cong thuc (1),
ty 1& chiéu rong véi chidu dai Wy/L; ctia TFT c6 lién quan dén dién trd
cua TFT, tuc 13,

IR, =0U0V=41,C(Vsy Vir) Wi/Li (1)

trong d0, Ro, 12 dién tr& clia TFT duoc bét, Vs, 13 hiéu dién thé gifta
cbdng va ngudn va Vg, 1a dién 4p dugc kich thich ban dau cua dai dan cia

16p ban din dugc 4p dung béi dién tich, nghia 13 dién ap ngudng.
Cox=€0€ox/dox, trong d6 Co 12 dién dung theo don vi dién tich cta 16p cach

cong, & la hang s dién moi cia chan khong, €, 1a hing s6 dién méi cua

16p cach cong va doy 14 d6 day cua 16p cach cong. p, 14 tinh di dong dién
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tir ctia chét ban din. C6 thé biét duoc dya vao cong thirc ndy, dién trd cia
TFT duge bat 12 ty 18 nghich véi ty 16 chidu rong véi chidu dai W, /L.

Do di-6t xudi hodc nguoc duge tao ra bing cach ngin mach cac
TET van c6 dic diém duoc mo ta trén day, dién trd cua di-6t xudi hodc
di-6t nguoc cé thé duge didu khién bing cach didu chinh ty 1& chidu rong
v6i chidu dai W1/L1 cia di-6t xudi hoic di-6t nguogc va hon nira dién trd
ctia bd dién trd phéan chia duge didu khién. Do d6, cudng do dién trudng
dugc cho vao cac mién tinh thé 16ng twong (mg véi hai dién cuc diém anh
phu 12 khéc nhau va cudi cling céc goc 1éch ciia cac phén tir tinh thé 16ng
trong hai mién 13 khic nhau, ma 1am cho 4nh sang duogc phat ra duy tri
dong nhét theo tit ca cac hudng va cai thién dic didm géc nhin cta thidt
bi hién thi bing tinh thé 16ng. |

Cén phai luu ¥ rang, bd dién tro phan chia dién 4p thir nhit dugc
b6 sung giita dudng truyén dit lidu va ngudn TFT thir nhit tuong ddi véi
ngudn TFT thtr hai, ma dugc minh hoa trong cac phuong an dugc mo ta
trén ddy. S& dugc dénh gid cao rang, so dd thiét ké ma bo dién tré phan
chia dién 4p thir hai dugc b sung vio gitta dién cuc diém anh phu thu
nhat va mang TFT thi nhit tuong ddi véi mang TFT thit hai tuong tu véi
so db c6 lién quan trong cac phuong 4n dugc mo ta trén ddy, ma khong
dugc 13p lai thém nita bat ky trong ban mé ta ndy.

Hon thé nita, sy khac nhau gitta dién 4p nap cta dién cuc diém anh
phu thir nhit va dién 4p nap cta dién cuc diém anh phu thi hai trong
cling don vi diém anh c6 thé dugc chon ndm trong khoang tir 0 dén 0,5V,
dé 1am cho 4nh sang dugce phét ra duy tri ddng nhét theo tit ca cac hudéng
dén mrc c6 thé thuc hién duge. Su khac nhau nay 1am cho hai mién tinh
thé 16ng twong tmg ¢6 su khac nhau t6i uu cia céc gbc léch, ma con ¢o

thé 1am cho 4nh séng dugc phat ra ddng nhit hon theo tat ca cac hudng.
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Do d6, man hinh nhit quén hon thu duoc theo tit ca céc hudéng vi mé va
dic diém goéc nhin ciia thiét bj hién thi bang tinh thé 16ng duogc cai thién.

Can phai hiéu ring, hiéu dién 4p nap gitta hai dién cuc diém anh
phu trong cing don vi diém anh khong bi giéi han mot cach dic biét
trong sang ché. Tham chi néu sy khac nhau trén day dugc thiét 14p trong
cac khoang khéc, ma van nam trong pham vi bao hg cua sang ché mién 1a
4nh séng dugc phat ra c6 thé duge duy tri ddng nhit theo tAt ca cic
hudng.

Can phai luu ¥ ring muc dich cta cac phuong an dugc mo ta trén
day 13 @& xuét y tuong thiét ké t8i uu hon ddi véi cac thanh phin ctia nén
dang méng. Vi tri va dang néi ctia céc TFT va dién cuc didm anh phy 1a
khong bi giéi han trong ban mo ta nay va cac chuyén gia trong linh vuc
ndy c¢6 thé chon cich b tri thich hop nhét phu thudc vao cac trudng hop
thuec té.

Theo mdt phuong an, sang ché con dé xuét thiét bi hién thi, ma bao
g6m nén bit ky trong s6 cac nén dang mang dugc mb ta trén day. Thiét b
hién thi c6 thé 1a san phdm hodc thanh phin ma c¢6 chic ning hién thi,
nhu panen tinh thé 1dng, gidy dién tir, panen OLED, dién thoai di dong,
may tinh bang, may thu hinh, thiét bi giam sat, may tinh xach tay, khung
anh k¥ thuét s6 va su diéu huéng.

Can phai luu ¥ ring nén dang mang c6 trong thiét bi hién thi theo
sang ché 1a khong bi gidi han & phuong 4n bét ky trong s céc phuong éan
dugc mo ta trén ddy va cac bién dbi va cac t6 hop c6 thé duogce tao ra déi
v6i cac phuong 4n duge mo ta trén day bai cac chuyén gia trong linh vuc
ky thuat ndy phu thudc vio cac truong hop thuc té, dé ché tao thiét bi
hién thi bing tinh thé 1ong ma c6 dac diém goc nhin tét va thich hop d

sdn xuat va st dung.
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Theo mot phuong 4n, sang ché d& xudt nén dang méang va thiét bi
hién thi. Nén dang mang bao gém cac don vi diém anh dugc chia béi cac
dudng cdng va cac dudng truyén dir lidu duge bd tri chéo nhau va mdi
don vi diém anh bao gbém dién cyc diém anh phu thér nhit va dién cuc
diém anh phuy thtr hai, ma lan luot duoc didu khién béi TFT tht nhat va
TFT thtr hai. Cu thé 13, dién cuc diém anh phu tht nhit duoc ndi véi
méng TFT thtr nhat va dién cuc diém anh phu thi hai dugc nbi véi mang
TFT thir hai. Dién tré gitta ngudn TFT tht nhat va dudng truyén dit lidu
néi v6i TFT thi nhét 16n hon dién tré gitra ngudn TFT thir hai va dudng
truyén dir liéu nbi véi TFT thir hai va/hoic, dién trd gitta mang TFT thu
nhit va dién cyuc diém anh phu thtr nhit 16n hon dién tré gitta méng TFT

“th hai va dién cuc diém anh phu thir hai. Cé thé biét dwoc rang, dbi véi
mdi don vi diém anh, do bd dién tré phan chia dién ap duoc bd tri &
ngudn hodc mang TFT thir nh4t dé phan chia dién ap, dién ap ddu ra &
mang TFT th nhit nhé hon dién 4p ddu ra & mang TFT tht hai dudi
cung mét dién ap diéu khién. Do do, hiéu dién 4p dugc tao ra gifra hai
dién cuc diém anh phu 14n luot duoc ndi véi mang TFT thi nhat va mang
TFT thtr hai va géc 1éch ciia cac phén tir tinh thé 16ng trong cac ving tinh
thé 16ng tuong tmg dugc thay ddi. Theo cach nay, khi 4nh séng t6i duogc
truyén qua ving tinh thé 1dng twong tng véi mot don vi diém anh, anh
sang dugc phét ra hiu nhu dugc duy tri dong nhit theo cac hudng khac
nhau, do d6 cai thién géc nhin ctia hién thi bang tinh thé 1ong va lam
gidm d6 phuc tap ctia két ciu cta nén dang mang ma khong cén phai b
sung TFT bd sung.

Trong phin mo ta ctia sang ché, cac déu hiéu riéng, két cAu, vat licu
hodc cac dic diém co thé dugc tb hop trong mét hodc nhiéu phuong an

bat ky hoic céc vi du theo cach thich hop.
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Phan mo ta trén déy chi don thuin minh hoa cac phuong an cu thé
ctia sang ché, nhung pham vi bao ho cla sang ché khong chi giéi han &
c4c phuong 4n ndy va cac stra d6i hoic thay thé bit ky ma cac chuyén gia
trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé d& dang tao ra ma diéu nam trong pham

vi bao ho cua sang ché nhu dugc xéc dinh trong c&c diém yéu cau bao ho kém
theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Nén dang mang, trong d6 nén nay bao gbm: cac don vi diém anh dugc
phan chia boi cic duong cdng va cac dudng truyén dir lidu duoc bd tri
chéo nhau, trong d6:

" mdi don vi diém anh bao gém dién cuc diém anh phu tha nhét,
dién cyc diém 4nh phy th{t hai, TFT tht nhét va TFT thtr hai; dién cuc
diém anh phu thtr nhét duoc néi v6i mang TFT thi nhét va dién cyc diém
anh phu thir hai dugc ndi véi mang TFT thi hai;

dién tro gitta ngudén TFT thi nhét va dudng truyén dit liéu ndi véi
TFT tht nhat 16n hon dién tr& gitta ngudn TFT thir hai va dudng truyén
dit lidu ndi véi TFT thir hai; vi/hodc, dién trd gitta méng TFT tht nhét va
dién cyc diém anh phu thitr nhét 16n hon dién tr& gitta mang TFT tht hai
va dién cyc diém anh phu thir hai; trong do:

ngudn TFT thir nhit duoc ndi v6i dudng truyén dir lieu néi véi
TFT thtr nhat thong qua dudng cép ngudn c6 hinh dang dudng nét dat va
ngudn TFT thir hai dugce ndi véi duong truyén dit lidu ndi v6i TFT tha
hai thong qua duong cAp ngudn cb hinh dang dudng thang; va/hoic,

mang TFT tht nhit duoc ndi véi dién cuc diém anh phu thtr nhét
thOong qua duong mang cé hinh dang duong nét it va mang TFT tha hai
duoc nbi véi dién cyc diém anh phu tha hai thong qua duong mang co

hinh dang duong thing.

2. Nén dang méng theo diém 1, trong d6 nén nay con bao gdm:

bd dién tré phan chia dién 4p thtr nhét trong dudng cap ngudn ndi
Vo1 nguc“m TFT tht nhit va/hodc,

bo dién tré phan chia dién 4p thir hai trong dudng méang ndi véi

mang TFT thi nhét.
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3. Nén dang mang theo diém 2, trong d6 khi bd dién tr& phan chia dién ap
thr nhét trong dudng cip ngudn ndi véi ngudn TFT tha nhét, dudng clp
ngudn ndi v6i ngudn TFT thtr nhét bao gdm cac doan ngudn thir nhét
dugc dit cich nhau va bo dién tré phan chia dién 4p thir nhat bao gém
céc doan ngudn thir hai trong 16p khac véi cdc doan ngudn thir nhat;

cac doan nguén thir hai dugc ndi véi cac doan ngudn thir nhét dat
cach nhau qua céc 18 théng; va ngudn TFT thir hai trong cling 16p véi céac

doan ngudn thir nhat hodc cic doan ngudn thit hai.

4. Nén dang méng theo diém 3, trong d6 cac doan ngudn thtr hai trong
cing 16p véi dién cuc diém anh phu thir nhit va/hodc dién cuc didm anh

phu thi hai.

5. Nén dang mang theo diém 2, trong d6 khi bd dién tré phén chia dién 4p
thr nhét trong dudng cip ngudn ndi véi ngudn TFT thr nhit, dudng cap
ngudn nbi véi ngudn TFT thi nhit bao gdm doan ngudn thir nhit va doan
ngudn thir hai va bd dién trd phan chia dién ap thr nhét bao gdm cap di-
bt;

mot dau cudi cia cap di-6t dugce ndi véi doan nguén thtr nhét va
du cudi kia ca cip di-6t duge ndi véi doan ngudn thi hai; va cap di-6t

bao gom di-0t xudi va di-ot ngugce noi song song.

6. Nén dang mang theo diém 5, trong do di-6t xudi va di-6t nguoc lan
luot duoc tao ra béng cach ngin mach tranzito mang mong;

di-6t xudi bao gdbm ngudn ngén mach thtr nht, méng ngin mach
thir nhét va ving cdng thir nhat, ngudn ngin mach thit nhit duoc ndi véi

doan nguon th{r nhat, mang ngan mach thr nhat dugc noi véi doan ngudn
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thir hai va ving cdng thi nhat dugce ngin mach véi ngudn ngin mach tht
nhét qua 13 théng; va

di-St ngugc bao gdm ngudn ngén mach thi hai, mang ngin mach
thir hai va viing cong thtr hai, ngudn ngén mach thit hai duoc néi véi doan
ngudn thir nhit, mang ngin mach thi hai dugc néi véi doan ngudn thir
hai va viing cong thir hai duoc ngin mach véi mang ngin mach tht hai

qua 16 thong. -

7. Nén dang mang theo diém 6, trong d6 ving cong thir nhét va ving
cong thir hai 14n luot trong cliing 16p véi cong TFT tht nhit va cdng TFT
thir hai.

8. Nén dang mang theo diém 6, trong d6

cac 16 thong 1an luot duge tao ra trong ving cong thir nhit va
ngudn ngén mach thir nhit va hai 18 thoéng duoc ndi bang cach phu 16p
dan trong subt 1én hai 15 thong; va

céc 15 thong 1an luot duoc tao ra trong ving cong thir hai va méang
ngin mach thi hai v hai 15 thong dugc ndi bang cach phu 16p din trong

sudt 1én hai 16 théng.

9. Nén dang méng theo diém 2, trong do khi b dién tré phan chia dién ap
thr hai trong duong mang ndi véi mang TET tha nhit, duong mang nbi
v6i mang TFT thtr nhat bao gdm céc doan mang thir nhit duge dit cach
nhau, bd dién trd phan chia dién 4p thir hai bao gdm céc doan méang thi
hai trong 16p khéc véi cac doan ngudn thir nhét va cac doan mang thir hai

duoc ndi véi cac doan mang thir nhat dit cach nhau qua 16 thong.

-23-



231777

10. Nén dang méng theo diém 1, trong d6 ranh khéng thim nude duge bd
tri trong dudng cong, phan hé ctia rAnh huéng vé phia dién cuc diém anh
phu thtr nhét hodc dién cuc diém anh phu thr hai va dudng cip ngudn

TFT tha nhat duoc chdng 1én cdng TFT bing cach di qua day ranh.

11. Nén dang mang theo diém 10, trong d6 ranh kéo dai theo hudng tur
dién cuc diém anh phu thtr hai d&n dién cyc diém anh phu tht nhat va

khong xam nhép vao duong cong.

12. Nén dang mang theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 11, trong
dé trong mot bo phan trong sd céc don vi diém anh, ngudn TFT thir nhét
va ngudn TFT thtr hai dugc ndi véi cling mot dudng truyén dit liéu va

cong TFT thir nhét va cong TFT thir hai duoc ndi v6i cing dudng cdng.

13. Thiét bi hién thi, trong d6 thiét bi nay bao gdm nén dang mang theo

diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12.
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